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RESUMEN

La presente investigacion tiene como propdsito implementar un universal trainer
como herramienta didactica que optimice la ensefianza de electrénica analdgica en el
laboratorio de electrdnica de la carrera de Tecnologia de la Informacion de la Universidad
Estatal del Sur de Manabi. Esta iniciativa parte de la necesidad de fortalecer las destrezas
técnicas de los estudiantes mediante recursos que permitan una mayor interaccién con los
componentes y principios de los circuitos electréni€esemple6 un enfogumixto, de
tipo aplicado, con disefio no experimental, nivel descriptivo y alcance exploratorio. Para
la recoleccion de datos se utilizaron encuestas dirigidas a estudiantes de sexto, séptimo y
octavo semestre, asi como entrevist&sdacentes de asignaturas afines. La poblacion
estuvo conformada por 153 estudiantes. Los datos obtenidos permitieron identificar las
necesidades formativas y los materiales prioritarios para la construccién del tragner.
resultados evidencian una demanda significativa sigoditivos practicos que integren
teoria con aplicacion real. Asimismo, se establecieron los componentes electrénicos mas
adecuados para disefiar un trainer funcional, seguro y accesible. Este dispositivo permitira
simular circuitos en serie, paralelo y mag, facilitando el aprendizaje experimental de
conceptos como tensidn, corriente, resistencia y configuracion de sistEmas.
conclusion, el desarrollo del universal trainer representa una contribucion directa a la
innovacion educativa, promoviendo expeiias significativas dentro del laboratorio.

Esta propuesta se alinea con los estandares formativos de la carrera y refuerza el perfil

profesional de los futuros tecndlogos.

Palabras clave: Universal trainer, electrénica analdgica, innovacion educativa,

laboratorio de electrénica, aprendizaje experimental.
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ABSTRACT

This research focuses on the implementation of a universal trainer as a didactic
resource to strengthen the teaching of analog electronics in the electronics laboratory of
the Universidad Estatal del Sur de Manabi. The study begins with an analysis of the
specific needs of students and teachers, identifying limitations in current teaching tools
and opportunities to enhance practical learning. Subsequently, the key materials for the
development of the universal trainer were determined, considering critéria o
functionality, durability, and accessibility. The construction and testing of the prototype
allowed validating its usefulness in real academic environmé&htsresults show that
the universal trainer promotes the acquisition of technical skills, improves understanding
of analog circuits, and facilitates a more dynamic and interactive educational process.
Through a mixednethod approach, including surveys amderviews, valuable
perceptions were collected from the academic community regarding the iofiphct
innovation. The research contributes to the integration etlost technological solutions
in the educational field and promotes the continuous improvement of laboratory practices
in higher education. The conclusions emphasize the importancetfragipedagogical

tools to the context and training needs of students in technological careers.

Keywords: Universal trainer, analog electronics, educational innovation, electronics

laboratory, experimental learning.
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TITULO DEL PROYECTO

IMPLEMENTACION DE UN UNIVERSAL TRAINER PARA ENSENANZA DE
ELECTRONICA ANALOGICA EN LA UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE
MANABI



CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES

1.1.Introduccion

El universal trainer es un equipo diseflado para facilitar practicas en electronica
analdgica. Su estructura modular permite conectar componentes sin soldadura, lo cual favorece
el aprendizaje préactico. Este dispositivo concentra multiples funciones eslousitema,
optimizando el uso del espacio y los recursos. Su aplicacion mejora la comprension de los

circuitos y fortalece la formacién técni€erivifio, 2024)

La enseflanza de la electronica analdgica representa un desafio en los entornos
formativos actuales. La evolucién constante de la tecnologia exige métodos educativos mas
dindmicos. Cuando los recursos son limitados, el proceso de aprendizaje pierdel@dectivi
Esta situacion afecta el desarrollo de habilidades esenciales para el ejercicio profesional

(Davila, 2023)

En la Universidad Estatal del Sur de Manabi se evidencian limitaciones dentro de los
laboratorios destinados a esta area. La falta de herramientas adecuadas reduce la posibilidad de
aplicar conocimientos tedricos en entornos reales. Esta realidad debitiesarrollo de
competencias técnicas necesarias. Por eso, se vuelve urgente fortalecer la infraestructura

educativa con dispositivos funcionales.

La propuesta de implementar un universal trainer busca responder a esta necesidad
institucional. Este recurso permite realizar practicas desde un mismo maodulo, lo cual facilita
la configuracion de circuitos variados. Su uso promueve la comprension eattaatie los
sistemas electronicos. Ademas, contribuye a mejorar la calidad del proceso formativo en

carreras tecnoldgicas.

El presente trabajo se sustenta en un enfoque de investigacion descriptiva, el cual
permite examinar con detalle las caracteristicas de la situacion actual en la carrera de
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Tecnologias de la Informacion. A través de este tipo de estudio se logra identificar las
condiciones dellaboratorio deelectronica, asi como las limitaciones que enfrentan los
estudiantes durante las practicas. Esta metodologia posibilita una observacion directa de los
hechos, lo cual facilita una interpretacion precisa sobre la necesidad de implementar un

universal trainecomo recurso formativo.

El capitulo| desarrolla los aspectos generales del trabajo, donde se expone la
introduccidéndel proyecto y se identifica la problematica relacionada con las limitaciones
practicas en la ensefianza de electronica analdgica. En este apartado se plantean los objetivos
orientados a proponer una solucion concreta mediante la implementacion de usalniver
trainer en elaboratorio deglectronicade la carrera de Tecnologia de la Informadiénla
Universidad Estatal del Sur de Mand®ir lo demasse presenta la justificacion como respaldo

del beneficio académico que representa esta herramienta en el contexto universitario.

El capitulo Il aborda el sustento tedrico vinculado al eje central del estudio,
considerando fuentes como articulos, tesis, libros y documentos especializados. Esta seccion
permite establecer una base conceptual solida sobre el uso de herramientas didacticas
tecnolégica dentro de entornos de educacion superior. También incluye un glosario con los

términos técnicos mas relevantes y el respaldo legal correspondiente al desarrollo del proyecto.

En el capitulolll se detallan los métodos empleados, junto con las técnicas de
investigacion utilizadas para la recoleccion de datos. A través de encuestas y entrevistas se
obtiene informacion clave sobre la percepcion de estudiantes y docentes. Se define ademas la
poblacbn considerada y se valida la propuesta desde un enfoque analitico, lo cual permite

sustentar la viabilidad del proyecto con evidencia clara.

El capitulolV presenta la propuesta técnica enfocada en la solucion del problema

detectado. Se describe el disefio funcional del universal trainer y se precisan los elementos que



lo componen, asi como su aplicacion dentro del entorno académico. Finalmente, el capitulo
cinco contempla los aspectos administrativos relacionados con el presupuesto, la planificacion
por etapas, las conclusiones alcanzadas y las recomendaciones pattaasadicacion,

seguidos por los anexos y la bibliografia consultada.

1.2Problema de investigacion

A escala mundial, la formacién técnica requiere adaptaciones constantes frente al
avance de la tecnologia. En &reas como la electronica analdgica, el aprendizaje practico ha
tomado mayor relevancia debido a su aplicacién directa en sistemas reales. &igpoemb
muchos centros educativos aun enfrentan dificultades para integrar recursos didacticos

actualizadogAvila, 2025)

En Ecuador, las instituciones de educacion superior han buscado modernizar sus
métodos formativos, pero persiste una brecha entre lo tedrico y lo practico. La carencia de
equipos especializados en laboratorios técnicos afecta directamente la calidantesd pr
educativo. Esta problemética es mas notoria en universidades publicas donde el acceso a
tecnologia de dUltima generacién resulta limitafladpez & Reinoso, 2021) Como
consecuencia, los futuros profesionales salen con bases incompletas para enfrentar los desafios

del entorno laboral.

Dentro de la provincia de Manabi, el fortalecimiento de la educacién técnica aln se ve
condicionado por la infraestructura disponible. Varias instituciones no cuentan con laboratorios
bien equipados ni con herramientas que permitan realizar practicagtasnpkta deficiencia
limita la innovacién educativa y reduce las posibilidades de que los estudiantes apliquen los
conocimientos adquiridos en clases teédricas. La ausencia de recursos practicos afecta la

motivacion y el rendimiento.



En la ciudad de Jipijapa, la Universidad Estatal del Sur de Manabi enfrenta una
limitacion evidente en el Laboratorio de Electronica de la carrera de Tecsottmyila
Informacion. La falta de equipos versatiles impide que los estudiantes realicen practicas
completas en electronica analdgica. Esta carencia afecta la comprension funcional de los

circuitos y reduce la calidad del proceso formativo.

Una de las principales causas de esta problematica es la falta de inversion en recursos
didacticos actualizados dentro del laborat@iomencion La ausencia de equipos como el
universal trainer impide que los estudiantes experimenten con circuitos reales en condiciones
controladas. Como efecto de esta limitacidon, los aprendizajes quedan restringidos a una
comprension tedrica que no se traducénailidades practicas. Esta brecha compromete la

preparacion técnica del estudiante frente a las exigenciaardpb laboral.

1.3. Formulacién del problema
¢De qué manera la implementacion de un universal trainer puede mejorar la ensefianza
practica de la electronica analdgica en el Laboratorio de Electronica de la carrera de Tecnologia

de la Informacién de la Universidad Estatal del Sur de Manabi?

1.4Preguntas derivadas
1 ¢Cuales son las necesidades formativas que enfrentan los estudiantes y docentes en la

ensefianza de electronica analdgica dentro del laboratorio de electronica?

1 ¢Qué materiales resultan mas adecuados para la construccion de un universal trainer

gue responda a las exigencias practicas del entorno académico?

1 ¢Como debe estructurarse un universal trainer para que funcione como recurso
didactico efectivo en el desarrollo de habilidades técnicas dentro de la carrera de

Tecnologia de la Informacion?



1.5Definicion del objeto

El objeto de estudio del presente trabajo se enfoca en la ensefianza practica de la
electronica analdgica en el laboratorio de electronica de la carrera de Tecnologia de la
Informacion. Esta investigacion aborda la necesidad de fortalecer las compeéemitas tde
los estudiantes mediante el uso de herramientas didacticas apropiadas. Se analiza el impacto
gue puede generar la incorporacién de un universal trainer como solucién educativa dentro del

proceso formativo.

1.6.Objetivos
1.6.1. Objetivo General

1 Desarrollarun universal trainer para la ensefianza de electronica analégica en el
laboratorio de electronica de la carrera de Tecnologia de la Informacion de la

Universidad Estatal del Sur de Manabi.

1.6.2. Objetivos Especificos
1 Analizar las necesidades especificas de los estudiantes y docentes en el ambito de la

ensefianza de electrénica analdgica dentro del laboratorio de electrénica.

1 Determinaros principalesmaterialesque se van a utilizar para ¢anstrucciérdel

universal trainer.

1 Implementarun universal trainer como recurso didactico dentro del laboratorio de
electronica, con el fin de fortalecer el desarrollo de destrezas técnicas en los

estudiantes de la carrera de Tecnologia de la Informacion.

1.7.Hipotesis
La implementacion de un universal trainer en el laboratorio de electrénica de la carrera
de Tecnologia de la Informacion contribuira significativamente a mejorar el desarrollo de
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destrezas practicas en la ensefianza de electronica analdgica en la Universidad Estatal del Sur

de Manabi.

1.8.Definicion de caracteristicas o variables

1.8.1 Variable Independiente

Universal Trainer

1.8.2 Variable Dependiente

Electrénica analdgica

1.9. Justificacion

La ensefilanza de la electronica analdgica requiere de entornos que faciliten el
aprendizaje desde la practica. Sin embargo, cuando los recursos son limitados o poco
funcionales, los estudiantes se enfrentan a dificultades para desarrollar habilidadéasaplica
Esta situacion afecta la formacion técnica, especialmente en carreras donde el conocimiento de

los circuitos es fundamental para el desempefio profesional.

En la Universidad Estatal del Sur de Manabi, la carrera de Tecnologia de la Informacién
presenta una carencia de herramientas didacticas modernas dentro del laboratorio de
electrénica. Esta realidad limita el uso de metodologias activas y reduce elccaotact
dispositivos reales. Frente a este panorama, la implementacion de un universal trainer
representa una alternativa concreta que busca mejorar el proceso de ensefianza con medios

adecuados.

Justificacidén tedrica La ensefianza de la electronica analégica requiere una base
conceptual sélida que permita vincular teoria con practica. El universal trainer responde a esta

necesidad al integrar componentes funcionales en un solo sistema. Su incorporacién en el



entorno académico permite validar modelos de aprendizaje técnico que han sido probados en
contextos similares. Este recurso ofrece respaldo a teorias centradas en el aprendizaje activo y

el desarrollo por competencias.

Justificacién practica: Este proyecto atiende una necesidad concreta dentro del
laboratorio de electronica de la carrera de Tecnologia de la Informacion. La falta de equipos
didacticos adecuados ha limitado el desempefio de los estudiantes en actividades practicas. Con
la implememacion del universal trainer, se optimiza el uso de recursos disponibles, se eleva la
calidad del proceso formativo y se promueve el desarrollo de habilidades esenciales para el

entorno profesional.

Justificacidbn metodologica La propuesta se sustenta en un enfoque de investigacion
descriptiva con aplicacion directa en el contexto universitario. El uso de métodos y técnicas
especificas permitira identificar con precision las necesidades existentes, asi como evaluar la
funcionaldad del dispositivo dentro del entorno académico. Esta base metodologica facilita
una interpretacion clara de los resultados obtenidos y respalda la pertinencia de la soluciéon

planteada.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Al realizar un andlisis en el contexto nacional e internacional sobre el desarrollo de
dispositivos didacticos, se identifican investigaciones relacionadas con la mejora del
aprendizaje técnico en entornos universitarios. En este marco, la implement&cién d
universal trainer para la ensefianza de electronica analédgica se alinea con experiencias similares
en carreras tecnolégicas. Por esta razon, se vuelve necesario consultar repositorios, revistas y
articulos cientificos que aporten conocimiento sobie m@sipuesta y respalden su pertinencia

dentro de la carrera.

En Colombia, Alvarez (2024) desarroll6 la investigacion tituladBr i ngi ng act
learning, experimentation, and student e at ed Vvi de os Seiaplicoeunagi neer
metodologia mixta con encuestas, entrevistas y evaluacion académica en cursos de ingenieria.
La poblacion estuvo conformada por 32 estudiantes universitarios en asignaturas técnicas, y se
concluy6 que la combinacion de laboratorios casdd®jo costo con aprendizaje activo elevé

la motivacién, la autoconfianza y el rendimiento académico.

De igual forma, Londofio y Valderrama (2013) disefiaron y construyeron un
AEntrenador de el ectenlaniveraidadTeenblégigaide Rereiya. Bl i g i t
propésito fue generar una herramienta integral para practicas de mecatrénica que unificara
contenidos basicos de electrénica. La metodologia se basé en el disefio de prototipos y la
validacién funcional con edfiantes de ingenieria. Los resultados mostraron que el equipo
favorecié6 un aprendizaje mas dinamico y permiti6 que los alumnos aplicusn

conocimientos en contextos practicos.

En Nicaraguala Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua desarrollé en 2020 un

AKIt de entr enami ednitgoi Eleabjao tfue ofredercuna harmarfiénta g o



gue integrara instrumentos de medicion y montaje en un solo dispositivo para los estudiantes
de ingenieria. La metodologia empleada fue de disefio tecnolégico con aplicacion en un
laboratorio piloto. Los resultados indicaron que el kit facilitd multipledio@es y mejoro la

eficiencia en el aprendizaje practico de circuitos.

Por otro lado, en México, Bonilla y Bustillos (2024) disefiaron un entrenador
electrénico basado en Arduino UNO para estudiantes de mecatrénica. El estudio empled una
metodologia enfocada en prototipos con caracter cualitativo y se desarroll6é con uregttipo d
estudiantes de tercer semestre. Los resultados demostraron que el contacto directo con los
componentes fortalecié la comprension funcional y mejord la interaccion con los circuitos

basicos.

En Chimborazo, Romero y Bravo (2023) propusieron la creacion de un kit didactico
portétil para practicas en electrénica digital en la Universidad Nacional de Chimborazo. La
investigacion se apoyO en el prototipado rapido con validacion técnica y contta con
participacion de 20 estudiantes de sexto semestre. Los resultados evidenciaron que el

dispositivo portétil optimizo el tiempo de practicas y favorecié la autonomia en el aprendizaje.

De manera complementaria, en Cotopaxi, Torres (2022) desarrollé6 un entrenador de
electrénica orientado a practicas en telecomunicaciones en la Universidad Técnica de
Cotopaxi. Se aplicé un enfoque mixto con encuestas y andlisis de datos a una muestra de 24
estudiantes de Ingenieria Electronica. La investigacion concluyé que el equipo didactico

mejoro la capacidad para interpretar esquemas y ejecutar conexiones de manera segura.

En Ecuador , V8squez (2022) present - e
mi crocontroladoreso en | a Universidad T®cnic
practico para los laboratorios de sistemas embebidos que integrara multiples componentes

electronicos. La metodologia consistié en el disefio de un prototipo funcional con pruebas de
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verificacion. Los resultados evidenciaron que la placa redujo costos operativos y mejoro la

comprobacion practica de proyectos en microcontroladores.

Al mi smo tiempo, TrivifYfo (2024) el abor
sensores Arduinoo en | a Universidad Laica
la ensefianza en la carrera de Ingenieria Maritima mediante practicas aplicaderobde
sensores. Se empled una metodologia de disefio experimental con pruebas en laboratorio y
retroalimentacion estudiantil. Los resultados confirmaron que el dispositivo permitio
comprender de manera mas clara el control de electronica de potensituaaiones
académicas y laborales.

Desde Quito, Gualpa y Avila (2025) desarrollaron el proygctEnt r enador
el ectr - ni cealabdmvarsidadgGerdral del Ecuador. El objetivo fue implementar un
dispositivo didactico para fortalecer el aprendizaje practico de la carrera de Pedagogia Técnica
en Mecatronica. La metodologia fue cualitativa, con apoyo en métodos analitico y
bibliografico, empleando ademas el Aprendizaje Basado en Problemas. Como resultado, se
comprobd que los estudiantes mejoraron la comprension de los conceptos tetbebajaron

de manera colaborativa en los laboratorios.

A su vez, en la Universidad Politécnica Salesiana, Rodriguez y Molina (2023)
implementaron un sistema didactico de entrenamiento con microcontroladores. La metodologia
utilizada fue experimental con pruebas de campo, aplicada a 28 estudiantes del area de
automatizacion. Los resultados reflejaron un incremento en las destrezas de programacion

basica y en la interpretacidén de sefiales en entornos de laboratorio.

Por otra parte, en Tungurahua, Herrera y Salazar (2023) disefiaron una estacion de
practicas para electrénica industrial en la Universidad Técnica de Ambato. El estudio empled

una metodologia de disefio funcional validada mediante la retroalimentacionem¢edog
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estudiantes, con una poblacion de 21 alumnos de tercer nivel. Se determind que la estacion

redujo errores comunes en las practicas y fortalecié la destreza técnica de los participantes.

A su vezBonilla (2022) desarroll6 un sistema de practicas electronicas para estudiantes
de nivel técnico medio. La investigacion aplic6 un enfoque de caracter aplicado con
observacion directa a un grupo de 20 estudiantes. Los resultados confirmaron que el uso de

entrenadores didacticos fomento la autonomia y disminuyo errores en el montaje de circuitos.

Desde otra perspectiva, Escobar (2021) llevo acabo el prayddto d ul o ent r en e
para pr 8ct i c anslaBsdugdacPolitécnita Naecianal. El objetivo fue describir y
disefiar un dispositivo con componentes eléctricos y electronicos accesibles para estudiantes
de ingenieria. La metodologia se bas6 en la construccion de prototipos con pruebas funcionales.
Los resultados sefialaron que el modulo permitié a los estudiantes adquirir mayor destreza en

el manejo de circuitos y consolidar conocimientosduéside electronica.

En Jipijapa, Castillo (2021) llevé a cabo el proyefitE nt r e nador de el
analdgica y digital para mejorar el proceso de ensefiemzar endi zaj e ean el | a
la Universidad Estatal del Sur de Manabi. Se utiliz6 una metodologia cualitativa basada en el
disefio funcional y se trabajé con 30 estudiantes de Ingenieria en Tecnologias de la
Informacion. Como resultado, se fortalecié la comprension practica ddéréostos y las

destrezas técnicas en entornos reales.

Seguidamente, en el mismo centro universitario, Bague (2021) present6 una propuesta
de practicas en sistemas digitales dirigida a estudiantes de Tecnologias de la Informacion. La
investigacion aplico una metodologia de disefio de prototipo con pruebasmalesj en la que
participaron 15 estudiantes de sexto semestre. Los resultados sefialaron que la interaccién

directa con componentes electrénicos facilito el aprendizaje técnico.
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En este mismo contexto, Velez Echeverria (2022) propuso un entrenador modular para
electronica analdgica en la Universidad Estatal del Sur de Manabi. Se recurrié al analisis
bibliografico y pruebas piloto aplicadas a un grupo de 18 estudiantes. Los dmllazg
confirmaron que el empleo de modulos simplificados sin soldadura ofrecié una experiencia

practica mas accesible y dinamica.

De igual modo, en la misma institucion, Anchundia (2022) elaboré un entrenador
didactico de electronica analdgica y digital. La investigacion se fundament6é en un enfoque
descriptivo con encuestas y observacion directa a 20 estudiantes de séptimo sBmestre.
concluyo que el uso de entrenadores modulares mejorod la comprension de circuitos sin requerir

herramientas complejas.

En Manta, Trivifio y Zamora (2023) implementaron un laboratorio de sensores basado
en Arduino en la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi. Se aplic6 una metodologia
experimental combinada con diagnéstico institucional a un grupo de 20 estudiantes de
Ingenieria Electrénica. El estudio determind que este espacio académico favorecio el desarrollo

de competencias STEAM y el aprendizaje practico.

Por su parte, en un instituto técnico de Manta, Tejena y Palma (2022) desarrollaron un
modulo entrenador para electronica basica y digital. Se utilizé un disefio experimental apoyado
en encuestas, aplicado a 22 estudiantes del segundo afio técnico. tadagsidmostraron

un incremento considerable en las destrezas manuales al aplicar circuitos en condiciones reales.

En Portoviejo, Mendoza (2021) disefidé un tablero de practicas en electronica basica
para estudiantes del Instituto Superior Tecnoldgico. La metodologia fue aplicada con
validacion de disefio funcional en 18 estudiantes de segundo nivel técnico. Se canelelyo q
dispositivo fortalecio la interaccion con componentes y mejord el rendimiento académico de

los participantes.
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Para finalizar, en la Universidad Técnica de Manabi, Guevara (2020) elaboré un
sistema de entrenamiento con amplificadores operacionales. La metodologia fue experimental
con analisis cuantitativo, aplicado a 25 estudiantes de Ingenieria Electronicallangoka
indicaron que el dispositivo permitié simular aplicaciones practicas y elevo la comprension de

fendmenos como la ganancia y la realimentacion.

2.2 Fundamentacion tedrica
2.2.1 Universal Trainer

El universal trainer es un dispositivo disefiado para facilitar la ensefianza de circuitos
analogicos y digitales en entornos académicos. Su estructura modular permite el montaje y
prueba de practicas sin necesidad de soldadura. Esto mejora la segurgdifigasel proceso

de aprendizaje técnidd ermoshuizen, 2023)

Estos equipos incluyen elementos funcionales como fuentes de alimentacion,
protoboards, componentes activos y pasivos, lo que permite la simulacién de diversas
configuraciones eléctricas. Su portabilidad y adaptabilidad lo convierten en una herramienta
clave en carreras tecnoldgicas. La interaccion directa favorece el razonamient¢Adgao

2025)

En consecuencia, el uso del universal trainer en ambientes educativos transforma la
forma en que los estudiantes aprenden electronica. Al trabajar con un recurso flexible y
tangible, se estimula la comprension funcional de los circuitos, se reduce ldeervar y se

refuerzan las habilidades técnicas desde la practica constante.

2.2.2 Disefio funcional de un universal trainer
El disefio funcional de un universal trainer responde a criterios pedagoégicos y técnicos

gue permiten estructurar un dispositivo claro, seguro y eficiente. Su disefio considera la
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facilidad de uso, la portabilidad y la flexibilidad en practicas diversas. Esto garantiza su

aplicabilidad en entornos formativp&viles, 2024)

Para su funcionalidad, se incorporan modulos organizados que evitan errores comunes
durante las conexiones. Ademas, se reduce el riesgo de fallas eléctricas por mal ensamblaje o
sobrecarga. Estas caracteristicas mejoran la experiencia del estudiantapeendizaje

practico(Trivifio, 2024)

Figura 1. Disefio funcional

(0 e O S el e 9 R
e VS e S i Function
@ ® @— Power . | Generator |

LoeRly |
=12V @ _________ i |
GND 1 1
N e

Prototyping Area

Switches

LEDs

BNC
connector

UNIVERSAL TRAINER

Fuente: (Gutierrez, 2021)

Gracias a este enfoque funcional, el universal trainer se convierte en una herramienta
clave para guiar el proceso de aprendizaje técnico. Su disefio permite realizar practicas precisas
sin saturar al estudiante con tareas complejas. Esta estructura flactibmprension sin

depender de conocimientos previos avanzados.

2.2.3 Componentes basicos de un universal trainer

Un universal trainer incluye elementos como protoboards, fuentes de voltaje,
interruptores, LED, resistencias, transistores y diodos. Estos componentes permiten al
estudiante montar circuitos sin necesidad de soldadura. La variedad de materiales facilita

practicas tanto analdgicas como digitalésderio, 2025)
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El acceso a estos componentes basicos dentro de un solo equipo reduce tiempos de
preparacion, disminuye errores comunes y promueve la organizacion en el desarrollo de
practicas. El orden logico de los elementos facilita la conexién segura y su reutilizacio

constant€¢Moreno, 2024)

Figura 1. Componentes basicos
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La integracion de estos materiales en un solo dispositivo simplifica el proceso educativo
y ofrece una visién global del sistema. Esta organizacion practica permite al estudiante
identificar relaciones entre los distintos elementos y aplicar conocimg&ntogmplicaciones

estructurales.

2.2.4 Ventajas del uso del universal trainer en la formacion técnica

Entre las ventajas mas destacadas del universal trainer se encuentra su capacidad para
facilitar el aprendizaje autonomo. El estudiante puede experimentar sin temor a dafar equipos
costosos o complicados. Esto incrementa la confianza durante el procesaiae(Gonzalez

& Dure , 2022)

Otra ventaja es la posibilidad de ejecutar multiples practicas en un solo equipo, lo que

optimiza el tiempo y mejora la comprension progresiva. Su disefio modular permite cambiar
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componentes facilmente. Ademas, reduce costos de adquisicion de materiale$Gaelias

2024)

Al considerar su aplicacion en laboratorios educativos, este dispositivo representa una
solucion eficiente. Su uso estimula la practica constante, permite repetir ejercicios sin mayor

desgaste y consolida la ensefianza técnica a través del ensayo yngrotacm

2.2.5 Aplicaciones del universal trainer en contextos educativos

El universal trainer se ha implementado con éxito en universidades, institutos técnicos
y centros de formacion profesional. Su adaptabilidad a diferentes niveles académicos lo hace
Gtil tanto en practicas basicas como en proyectos mas complejos. Aderogs;dal trabajo

colaborativo(Cedefio, 2025)

Este dispositivo permite a los docentes planificar practicas centradas en competencias.
Su disefio facilita el seguimiento de los estudiantes y el ajuste inmediato de errores. También

permite simular fallos y analizar resultados de forma contr@radéa, 2025)

Por estas razones, se ha convertido en un recurso pedagdgico de alta funcionalidad. Su
uso impulsa el aprendizaje activo, estimula el razonamiento logico y permite aplicar

conocimientos en condiciones reales dentro del entorno educativo.

2.2.6 Factores técnicos para su implementacién

La implementacion de un universal trainer exige considerar elementos como la
disponibilidad de espacio fisico, alimentacion eléctrica segura y mesas adecuadas para
practicas. También es necesario contar con protocolos de uso y mantenimient¢Aetetar

2024)

Otros factores técnicos incluyen la compatibilidad del equipo con instrumentos del

laboratorio, la disponibilidad de componentes de repuesto y la capacitacion previa de los
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docentes. Estos aspectos aseguran el correcto funcionamiento del dispositivo a largo plazo

(Lépez & Reinoso, 2021)

Si se respetan estos criterios, el trainer puede mantenerse operativo durante varios ciclos
académicos. Esta durabilidad lo convierte en una inversion funcional y sostenible dentro del

entorno educativo.

2.2.7 Percepcion estudiantil sobre el uso del universal trainer

Estudios recientes han evidenciado que los estudiantes valoran positivamente el uso del
universal trainer en sus practicas. La facilidad para montar circuitos y la claridad del disefio
aumentan la comprension y reducen el miedo al error. Esto favorendiglismto académico

(Garcia, 2024)

Esta percepcion positiva refuerza su uso como herramienta principal en laboratorios
formativos. Al sentirse mas motivados, los estudiantes adoptan una actitud activa hacia el

aprendizaje técnico, lo que potencia el desarrollo de habilidades reales dedde el

2.2.8 Electrénica analdgica

La electrénica analdgica estudia sefales eléctricas que cambian de manera continua en
funcion del tiempo. Este tipo de sefiales se encuentra en sistemas como radios, amplificadores
y sensores. Su analisis permite interpretar el comportamiento de fendiseussréales. Es

una base clave en la ingenieria electroffgamtillan, 2023)

Durante la formacion técnica, la electrénica analogica se trabaja mediante practicas con
resistencias, diodos y capacitores. Estas experiencias ayudan a comprender la relacion entre
voltaje, corriente y potencia. Ademas, permiten interpretar el funcionwmik sistemas

eléctricos reale€Termoshuizen, 2023)

Desde una vision didactica, esta area fomenta el aprendizaje practico al requerir

precision y analisis detallado. El estudiante observa directamente como varian las sefiales en
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un circuito al modificar componentes. Esa conexion entre teoria y realidad convierte a la

electrénica analdgica en una herramienta formativa esencial.

2.2.9 La electronica analdgica en el contexto formativo

En el contexto formativo, la electronica analdgica permite desarrollar competencias
técnicas vinculadas al analisis de sefiales y circuitos reales. Su estudio favorece la comprension
de fendbmenos fisicos mediante la observacion de variaciones de volbajepte. Esta area

forma parte del eje practico en carreras tecnolégicas e ingen{Biges& Jimenez , 2021)

Las practicas con circuitos analdgicos promueven la aplicacion de teorias basicas de
electricidad y refuerzan habilidades de medicion y diagndstico. El uso de instrumentos como
osciloscopios y multimetros permite interpretar el comportamiento de los asstSu

integracion en el aula potencia el aprendizaje significativo desde lo experi(femt2022)

Figura 1. Electronica Analdgica

ELECTRONICA ANALOGICA
EN EL CONTEXTO FORMATIVO

Por lo tanto, la ensefianza de esta disciplina contribuye a formar profesionales con
pensamiento logico y criterio técnico. El contacto directo con dispositivos reales permite
consolidar conocimientos que van mas alla de la teoria. Asi, la electronicgienalé
convierte en un puente entre el andlisis conceptual y la solucion préctica.
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2.2.10 Definicién, componentes y aplicaciones

La electronica analdgica se define como la rama de la electrénica que estudia sefiales
continuas que pueden adoptar cualquier valor dentro de un rango. Este tipo de sefales
representa fendmenos del mundo real como temperatura, presion o sonido. Su exsttdio p

comprender cdmo varian estas magnitudes a través del t{@uoppalez O. E., 2024)

Entre sus componentes principales se encuentran resistencias, capacitores, diodos,
transistores y amplificadores operacionales. Estos elementos permiten construir circuitos
capaces de modificar, amplificar o filtrar sefiales eléctricas. Su aplicacion ateasaomo

audio, instrumentacion médica y sistemas de cofitdgez & Reinoso, 2021)

Como resultado, la electronica analdgica continta siendo una herramienta esencial en
el desarrollo de sistemas que requieren precisién y adaptacion continua. Su uso permite
interpretar y procesar sefiales reales con fidelidad, lo que la convierte ernr tumpigenental

en contextos tanto académicos como profesionales.

2.2.11 Diferencias frente a la electrénica digital

La principal diferencia entre la electronica analdgica y la digital radica en la forma en
gue procesan las sefiales. Mientras la analdgica opera con sefiales continuas, la digital trabaja
con estados discretos representados en valores binarios. Estaddistefaie su estructura y

aplicaciones en distintos contex{@uerra & Cruz , 2022)

En cuanto a su funcionamiento, la electronica analdgica requiere precision para
interpretar variaciones constantes de voltaje o corriente. La digital, en cambio, se basa en logica
de conmutacion, lo que permite mayor robustez frente a interferencias.infate

directamente en el tipo de herramientas y componentes utilid@io2022)

En consecuencia, aunque ambas se complementan, cada una responde a necesidades

especificas dentro del ambito técnico. La analdgica se enfoca en representar fendmenos reales
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con fidelidad, mientras que la digital permite control l6gico y programacion. Esta diferencia

marca su valor formativo en entornos educativos y su uso en el disefio de entrenadores.

2.2.12 Aprendizaje practico en laboratorios de electrénica

El aprendizaje practico en laboratorios de electronica permite a los estudiantes
experimentar directamente con circuitos reales. Esta dindmica refuerza la comprension de
conceptos vistos en clase mediante la observacion y manipulacion de componentes. La
experiencia directa mejora la retencién y la capacidad de analisis t€Oetooa & Valverde ,

2024)

En efecto, los laboratorios se convierten en escenarios clave para consolidar habilidades
gue solo se desarrollan con la practica. El contacto con situaciones reales permite al estudiante
identificar errores, proponer soluciones y construir conocimierstded@ experiencia. Asi, se

transforma el aprendizaje en una herramienta activa.

2.2.13 Impacto de los recursos didacticos en la formacion técnica
El uso de recursos didacticos adecuados en la ensefianza técnica mejora el desarrollo
de competencias operativas en los estudiantes. Herramientas como entrenadores, médulos

practicos o simuladores refuerzan la comprension de procesos elect(éuiens2025)

La incorporacion de dispositivos interactivos en el aula incrementa la motivacion,
mejora la participacion y favorece la construccion autbnoma del conocimiento. Los estudiantes
aprenden haciendo, lo que fortalece la légica técnica. Ademas, se reducshéadiriee o

conceptual y lo aplicadCedefo, 2025)

Como resultado, los recursos didacticos no solo apoyan el proceso de ensefianza, sino
gue transforman la forma en que se aprende. Cuando se integran correctamente, estimulan la
creatividad, permiten la experimentacion y elevan la calidad del aprendizajeoiéSu
impacto se refleja en una formacion mas completa.
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2.2.14 Importancia de la ensefianza practica en electronica analdgica y digital

La ensefianza practica en electronica analogica y digital es clave para que el estudiante
comprenda el comportamiento de los circuitos. A través de actividades aplicadas, se fortalece
el andlisis, la identificacion de fallas y la ejecucion segura de coresxigste enfoque mejora

la destreza técnid®aque, 2025)

Ambas é&reas permiten desarrollar habilidades complementarias: la analdgica con
sefiales continuas y la digital con l6gica binaria. Su ensefianza conjunta facilita el disefio de
soluciones hibridas, cada vez mas comunes en la industria. La practica costoersaleeres

en competencias utiles y replicablgSéntillan, 2023)

Por lo tanto, la integracion de sesiones practicas no es solo un complemento, sino una
necesidad en la formacion técnica. Sin esta base, el aprendizaje queda limitado a lo teérico y
pierde conexion con la realidad. Ensefar practicando asegura una expedecativa mas

solida y significativa.

2.2.15 Circuitos eléctricos

Es un conjunto de elementos interconectados por donde circula la corriente eléctrica.
Cuando decimos corriente eléctrica hablamos del movimiento de los electrones, es decir, el
circuito debe dejar pasar a los electrones a través de las partes que loecorRpoiniamos
explicar los principios basicos de como funciona la electricidad, pero nos centraremos en los

circuitos eléctricogOchoa & Valverde , 2024)

En condiciones de cierre, un circuito eléctrico permite el flujo continuo de electrones a
través de sus componentes, posibilitando asi el funcionamiento del sistema. Este flujo puede
ser interrumpido manualmente mediante un interruptor, lo que detieasoetlp corriente en

el momento requeridsantillan, 2023)
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En este contexto, los alternadores cumplen un papel fundamental al generar y mantener
la corriente necesaria para el funcionamiento del circuito. Son los encargados de suministrar la

energia eléctrica requerida para activar los diferentes elementos doeecta

2.2.16 Tipos de circuitos eléctricos
Segun (Moreno, 2024)existen variosipos de circuitos eléctricos, pero los mas

comunes son:

{1 Circuito en serie es un circuito en el que los componentes eléctricos estan conectados

en secuencia, Y la corriente fluye a través de ellos en una sola ruta.

7 Circuito de un solo receptor:El receptor transfiere a la misma carga que el generador,
el receptor se expandira a una intensidad de corriente idéntica a la del circuito total, la

Unica resistencia del circuito en este caso sera el receptor.

{1 Circuito paralelo: es un circuito en el que los componentes eléctricos estan
conectados de tal manera que la corriente puede fluir a través de ellos de forma

simultdnea y separada.

7 Circuito mixto: es un circuito que combina elementos de circuitos en serie y en

paralelo.

1 Circuito abierto: es un circuito en el que hay una interrupcion en la ruta de la

corriente, lo que hace que no haya flujo de corriente.

9 Circuito cerrado: es un circuito en el que la corriente puede fluir libremente sin

interrupcién alguna a través de todos los componentes eléctricos.

Existen distintos tipos de circuitos eléctricos que se utilizan segun las necesidades del
sistema. Cada uno presenta caracteristicas especificas que determinan su funcionamiento y uso.

Estos modelos responden a contextos variados dentro de la ingetadganplogia aplicada.
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2.2.17 Circuitos en Serie

En un circuito en serie, la corriente que atraviesa todos los receptores mantiene una
intensidad constante, equivalente a la total del sistema. La resistencia global resulta de la suma
de las resistencias individuales, mientras que la tension se repegt®®ulistintos elementos

conectados, reflejando la suma de las caidas de v@ajeia, 2024)

Este tipo de conexién permite incluir maltiples receptores en un solo trayecto, pero
presenta una limitacion funcional importante: si uno de los receptores se desconecta o falla, el
circuito completo se interrumpe, imposibilitando el paso de corrientedefoas componentes

(Gonzalez O. E., 2024)

2.2.18 Circuitos en Paralelo

2.2.18.1 Propiedades de los circuitos en paralelo

Los circuitos en paralelo se caracterizan porque cada componente esta conectado
directamente a la fuente de alimentacién, permitiendo que todos reciban el mismo voltaje. Esta
configuracion ofrece la ventaja de mantener el funcionamiento de los demagedemeltuso
si uno de ellos se desconecta o presenta fallas. Este comportamiento resulta fundamental en

sistemas donde la continuidad del flujo eléctrico no debe interruniBagee, 2025)

Otra propiedad esencial es que la corriente se distribuye entre los diferentes caminos
disponibles, de acuerdo con la resistencia de cada uno. Esto implica que la intensidad total del
circuito corresponde a la suma de las intensidades parciales en cadaEstentipo de
distribucion permite una mayor eficiencia energética en ciertas aplicaciones practicas,
especialmente en sistemas que requieren multiples receptores operando simultdneamente

(Hernandez, 2022)

En efecto, la resistencia total de un circuito en paralelo siempre es menor que la menor
de las resistencias individuales conectadas. Esta caracteristica permite reducir la carga eléctrica
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total en el sistema, facilitando un mejor aprovechamiento de la energia. Por su comportamiento,
este tipo de circuitos es ampliamente utilizado en instalaciones domésticas e industriales que

exigen flexibilidad, seguridad y autonomia operativa.

2.2.19 Circuito Mixtos

Los circuitos mixtos combinan caracteristicas tanto de los circuitos en serie como de
los paralelos, permitiendo una configuracion mas verséatil para distintos tipos de aplicaciones
eléctricas. Su estructura incluye multiples receptores interconectadosrdgangue se
aprovechan las ventajas de ambos modelos de conexion. Esta disposicion permite dividir la

corriente en ciertos tramos y mantener una continuidad secuencial eff\viies 2024)

Los circuitos eléctricos con corriente eléctrica alternan se calculan y analizan de distinta
manera que los de c.c. aunque seguimos obteniendo las conexiones de receptores en serie,
paralelo o mixtos, ademas de alguna mas que veremos. Aqui solo veretipos lds circuitos
en corriente alterna, pero si lo que quieres es conocer en detalle y aprender a calcular los

circuitos en corriente alterr{®iaz & Jimenez , 2021)

Encorriente alterna trifasica, al ser como minighfasesgen lugar de 2 conductores
como en monofasica o corriente continua, los tipos de circuitos o conexiones pueden
aumentarse. En estos casos tenemos, ademas de serie, paralelo y mixtos, las conexiones

circuitos en estrella, en triangulo.

2.2.20 Las Leyes de Kirchhoff para analizar circuitos eléctricos

Las leyes de Kirchhoff fueron establecidas por el fisico aleman Gustav Kirchhoff en el
anol1845. Estas leyes se refieren a los circuitos eléctricos y se basan en los principios de la
conservacion de la energia. Estas leyes son de gran utilidad paraciansdkiproblemas y

circuitos complejogGuerra & Cruz , 2022)

Segun(Gonzalez & Dure , 20229s principios de Kirchhoff son tres:
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1 Ley de las corrientes: Esta ley explica que la suma de todas las corrientes que entran

en un nodo es igual a la corriente que sale del mismo.

1 Leyde las tensiones: Esta ley explica que la suma de todas las tensiones en un circuito

cerrado es cero.

1 Ley de la corrienteoltaje: Esta ley explica que el voltaje alrededor de un circuito

cerrado es igual a la suma de las resistencias por las corrientes que las recorren.

Estas leyes han sido de gran utilidad para la ingenieria eléctrica, electromecanica y
electronica. Los principios de Kirchhoff han inspirado el desarrollo de muchos tipos de
tecnologias modernas, como los dispositivos de control de movimiento, los nolustsiales,

las Opticas laser y los semiconductores.

2.2.21 Aplicacion de las leyes de Kirchhoff

las leyes de Kirchhoff son fundamentales en el ambito de la electricidad. Estas leyes
basicas nos permiten realizar el analisis de los circuitos eléctricos de una manera sencilla y
l6gica. Estas leyes se basan en las propiedades de conservacion dei¢a\epergite
determinar la magnitud, direccion y sentido de corrientes y tensiones en un circuito cerrado

(Pin, 2022)

En la Ley de Kirchhoff | (Ley de Corrientes), que es la primera ley, se utiliza un
concepto béasico de fisica conocido como principio de conservacion de la cantidad de
movimiento. Esta ley establece que la suma de la corriente que entra a un nodo ésigual a
corriente que sale de dicho nodo. En otras palabras, la suma algebraica de todas las corrientes

en un extremo de un nodo es igual a ¢&uatierrez, 2021)

La Ley de Kirchhoff Il (Ley de Voltajes), también conocida como Ley de los Nodos,

se relaciona con el concepto de los voltajes en circuitos, puesto que establece que la suma
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algebraica de todas las tensiones en un ciclo de un circuito debe ser igual a cero. Esta ley se
basa en el principio de conservacion de la energia potencial; en otras palabras, nos dice que la
energia no se destruye, solo se transforma. Esta ley es davelpanalisis de circuitos

eléctricos tanto en DC como en AGermoshuizen, 2023)

Las leyes de Kirchhoff pueden ser utilizadas para resolver circuitos eléctricos de dos
maneras: un método grafico y un método matematico. EI método gréfico consiste en aplicar la
primera ley de Kirchhoff a cada nodo del circuito y dibujar un diagramaujdedié corriente.

Una vez que estos diagramas estan completos, se procede a aplicar la segunda ley y calcular

las tensiones entre los nodos.

2.2.22 Beneficios de aplicar las leyes de Kirchhoff

Las Leyes de Kirchhoff, también conocidas como leyes de conservacion de la corriente
o leyes de circuitos, son una importante herramienta para el analisis de circuitos y se basan en
los principios de la electricidad. Estas leyes permiten determinar Iltzgegolcorrientes y
resistencias en los circuitos usando ecuaciones algebraicas. Si bien estas leyes pueden resultar

muy utiles para el andlisis de los circui{@®defio, 2025)

Comprender los conceptos de Electrocinéticdara entender las leyes de Kirchhoff,
primero hay que comprender los conceptos basicos de electromagnetismo, como la corriente,
la resistencia, el voltaje y la electricidad. Estos conceptos son necesarios para poder aplicar

correctamente las leyes de Kihoff (Quispe, 2025)

Utilizar las Leyes adecuadastas leyes de Kirchhoff constan de dos principios
fundamentales. La primera se denomina Ley de las Corrientes y establece que la suma de todas
las corrientes entrantes en un punto determinado es igual a la suma de todas las corrientes

salientegAdler, 2025)
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El Analisis del Circuito: Una vez que se comprendan los principios basicos, es
importante realizar un analisis completo del circuito antes de intentar aplicar las leyes de
Kirchhoff. Esto significa identificar todos los elementos del circuito, asi como sus respectivos

valores, taés como voltajes, corrientes y resisten@iagserra & Cruz , 2022)

La Resolucién de la EcuaciontUna vez que se haya realizado el analisis completo del
circuito, se deberan escribir las ecuaciones correspondientes a las leyes de Kirchhoff para los
distintos bucles o subcircuitos del circuito. Estas ecuaciones se deben resolver utilizando el

meétodo desolucion adecuad@rivifio, 2024)

Verificar los Resultados:Una vez que se hayan obtenido los resultados, es importante
verificar que éstos sean correctos. Esto se puede lograr realizando una comparacién entre los
resultados obtenidos y los obtenidos previamente usando otros métodos de andlisis. Si los

resultadogoinciden, entonces se puede asumir que los mismos son ciertos.

2.2.23 Electrénica Digital

La electronica digital opera con sefales binarias que solo pueden tener dos estados
posibles. Este principio permite construir sistemas de control, automatizacion vy
almacenamiento de datos. Su aplicacion se ha expandido a dispositivos industriales y

educaiivos. Constituye la base de la lI6gica computacional modBédla, 2023)

Dentro del campo educativo, la electronica digital permite que los estudiantes
comprendan el funcionamiento de sistemas légicos. A través de practicas con compuertas,
contadores y microcontroladores, se desarrollan competencias funcionales. La ensefianza

basada en circuitos digitales fomenta el analisis y la interpretacion secyéwibéa| 2025)

Desde una mirada formativa, la electrénica digital brinda estructura y orden al proceso

de aprendizaje practico. Su lenguaje binario facilita la construccion de sistemas con ldgica clara
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y comprobable. La incorporacién de entrenadores digitales permite vincular la teoria con

acciones concretas.

2.3 Marco conceptual

MHz: Esta sigla corresponde a megahercios, una unidad de medida que representa un
millon de ciclos por segundo. Es parte del Sistema Internacional de Unidades y se utiliza en
informética para indicar la velocidad con la que los datos se transfieren entrepusieates

(Santillan, 2023)

Analogico: El término hace referencia a todo aquello de naturaleza continua, sin
interrupciones. Su funcionamiento se basa en la continuidad de sefiales o procesos. En la vida

cotidiana, un ejemplo comun de objeto analégico es el(fEiejiio, 2024)

LED: Un diodo LED permite el paso de corriente en una sola direccion. A diferencia
de un diodo convencional, este emite luz cuando la corriente lo atraviesa en el sentido

permitido, actuando como un indicador vis{iaz & Jimenez , 2021)

VCO: Los osciladores controlados por voltaje generan una sefial cuya frecuencia
depende de la tension aplicada a su entrada. Son comunes en sistemas como moduladores,

radares y lazos de enganche de {@&smzalez & Dure , 2022)

ATX:Se refiere a un ests8ndar para placas [
Extendedo. Define sus di mensiones, posi ci one

alimentacion especificdblernandez, 2022)

PSU: Una fuente de alimentacion convierte la corriente alterna en una o varias salidas
de corriente continua. Estas alimentan a distintos componentes de un sistema, como discos

duros o placas bag¢éonzalez O. E., 2024)
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Potenciometro: Este componente eléctrico actlia como una resistencia variable que
permite ajustar manualmente el nivel de corriente en un circuito. Se utiliza en controles de
volumen, brillo o calibracién, ya que regula de manera precisa la intensidad de la sefal

aplicach

Transistor: Este dispositivo semiconductor cumple la funcién de amplificar sefiales
eléctricas o actuar como interruptor. Su versatilidad lo convierte en un elemento fundamental
en el disefio de circuitos digitales y analdgicos, presente en la mayoria de equipbsaisctr

modernogDiaz & Jimenez , 2021)

Microcontrolador: Se trata de un circuito integrado programable que incluye
procesador, memoria y periféricos de entrada y salida. Su principal uso es controlar sistemas
embebidos, automatizar procesos y coordinar tareas en dispositivos electronicos de bajo costo

(Davila, 2023)

Protoboard: Es una placa de pruebas que facilita el montaje de circuitos electrénicos
sin necesidad de soldadura. Gracias a sus filas de conexion, permite realizar cambios rapidos

y verificar el comportamiento de disefios experimen{@eboa & Valverde , 2024)

Osciloscopio:Este instrumento de medicion muestra en pantalla la variacién de una
sefal eléctrica en funcién del tiempo. Se emplea para observar formas de onda, amplitudes,

frecuencias y detectar fallas en el funcionamiento de equipos electr(@®eécdlan, 2023)

Frecuencia: El concepto hace referencia al nimero de ciclos completos de una sefial
gue ocurren en un segundo, expresado en hercios. Este parametro resulta clave en el analisis
de sistemas eléctricos y de comunicacion, donde determina la velocidad de transmisié

(Trivifio, 2024)
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Resistencia:Es un componente eléctrico que limita el flujo de corriente en un circuito,
disipando parte de la energia en forma de calor. Su unidad de medida es el ohmio y constituye

uno de los elementos mas basicos y esenciales en la electAiiara 2025)

DC Offsets Este término describe el desplazamiento de una sefial respecto a la linea
cero en una grabacién. Se manifiesta como una elevacion o caida sostenida, y se asocia con la

presencia de componentes de corriente con{i@uarra & Cruz , 2022)

RMS:Esta sigla proviene de ARoot Mean Squa
media. En audio, representa la potencia continua que puede soportar un dispositivo sin

distorsion, diferenciandose de la potencia ffeonzalez & Dure , 2022)

Impedancia: La impedancia, representada con la letra Z, indica la oposicion al paso de
corriente alterna. Combina resistencia y reactancia, siendo medida en ohmios. Determina la

eficiencia de transmision eléctrica en los circu{tosdefio, 2025)
Circuitos en Paralelo

En este tipo de circuito, la corriente se divide en varias rutas. Los elementos se conectan
con terminales equivalentes entre si, permitiendo mantener un mismo voltaje en todos los

componentegHernandez, 2022)

Amplificador : Este dispositivo tiene la funcién de aumentar la amplitud de una sefial
o fendmeno fisico. Utiliza energia adicional para extender la magnitud del estimulo que se

desea amplificafAdler, 2025)

Circuitos en Serie Este esquema conecta los componentes uno tras otro, por lo que la
corriente fluye con igual intensidad en todos ellos. La resistencia total es la suma de cada una

y aumenta con la adicion de nuevos elemeffwdes, 2024)
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Alternadores: Un alternador convierte energia mecéanica en eléctrica mediante
induccion. Se activa con el giro del motor, y en el automovil mantiene el suministro eléctrico

mientras el vehiculo esta en mar¢Gaierra & Cruz , 2022)

2.4 Base legal, normativas y estandares

La propuesta de implementacion del universal trainer en el laboratorio de electronica
de la Universidad Estatal del Sur de Manabi se enmarca dentro de las disposiciones establecidas
por la Constitucion de la Republica del Ecuador. En su articulo 26,@®oecla educacion
como un derecho fundamental y un eje esencial para el desarrollo nacional, lo que justifica toda

accion orientada al fortalecimiento de la ensefianza técnica superior.

Por otra parte, el articulo 350 de la misma norma establece que el sistema de educacién
superior tiene como finalidad la generacién y aplicacion de conocimientos para responder a los
problemas del entorno. Este principio respalda la pertinencia del grpyadue fomenta la

innovacion educativa mediante recursos didacticos adaptados a las necesidades tecnolégicas.

De igual modo, la Ley Organica de Educaciéon Superior (LOES), en su articulo 71,
promueve el desarrollo de capacidades técnicas y cientificas. En este sentido, el uso de
herramientas como el universal trainer aporta al perfeccionamiento practico dedznessty
alineadndose con los principios de calidad, pertinencia y mejoramiento continuo que rigen el

sistema educativo superior.

En complemento, la Ley Orgéanica de Educacién Intercultural (LOEI), en su articulo 2,
dispone que la educacién debe garantizar la formacion integral, cientifica y tecnoldgica de los
estudiantes. Esto legitima la implementacion de recursos que potencisefiareza técnica y

permitan fortalecer la practica en laboratorios especializados.

De igual importancia, el Reglamento de Régimen Académico expedido por el Consejo
de Educacion Superior (CES) establece que las instituciones deben garantizar entornos
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formativos adecuados, promoviendo la practica como parte integral del aprendizaje. Esta
disposicion respalda la utilizacion de entrenadores electronicos como instrumentos

pedagogicos que consolidan la teoria con la experiencia directa.

En lo referente a estandares internacionales, el proyecto se fundamenta en la norma
ISO/IEC 21000, que define marcos para la gestion de tecnologias aplicadas a la educacion,
especialmente en entornos donde se desarrollan procesos formativos con apalyddigit
igual manera, la norma ISO 9001:2015 se considera como referencia, ya que establece
directrices de calidad en los procesos de ensefegeadizaje y en la gestion de laboratorios

universitarios.

Finalmente, el Plan Nacional de Desarrollo 2@P25 del Ecuador, en su eje de
fortalecimiento educativo, resalta la importancia de impulsar programas de innovacion
tecnolégica y formacion practica en todos los niveles de ensefianza. De esta maneegtel proy
no solo se ajusta al marco legal vigente, sino que también se alinea con las politicas publicas y
estandares internacionales que buscan garantizar una educacion superior pertinente y de

calidad.
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CAPITULO lIl. MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipos de investigacion

Este trabajo corresponde a una investigacién aplicada, ya que plantea una solucion
concreta ante una necesidad identificada en la ensefianza de electronica analdgica en la carrera
de Tecnologia de la Informacion. Se busca mejorar los procesos formativastmetuso de

un recurso did4ctico tangible que facilite la practica técnica en el laboratorio de electronica.

Asimismo, se trata de una investigacién de tipo descriptiva, debido a que permite
detallar las condiciones actuales del proceso educativo, especificar las herramientas disponibles
y establecer las caracteristicas de los estudiantes y docentes involuestaasasificacion

contribuye a una observacion clara y directa del fenébmeno estudiado.

De igual manera, se incorpora un componente experimental, ya que se disefiara y
probara el universal trainer dentro del entorno académico, para validar su funcionalidad. Esta
combinacion metodoldgica permite comprender la situacion real, intervenir stbre el

analizar los resultados de la intervencidon dentro del mismo contexto formativo.

El enfoque de la presente investigacién es mixto, ya que combina el andlisis cualitativo
de la situacion educativa con la recoleccion de datos cuantitativos que permiten sustentar la
propuesta. Esta integracion metodolégica ofrece una vision amplia ppeglaldel fenébmeno

de estudio.

Por un lado, el enfoque cualitativo permite explorar las percepciones de docentes y
estudiantes respecto al uso de herramientas didacticas en el aprendizaje practico. Por otro lado,
el enfoque cuantitativo permite registrar y medir los resultados obtehidaste la aplicacion

del universal trainer.
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Este enfoque mixto es pertinente, porque permite interpretar la realidad desde una
dimension contextual y al mismo tiempo verificar datos medibles, lo cual fortalece la validez

de la propuesta y su aplicabilidad en el entorno académico.

3.2 Métodos

Método inductivo

Este método permite partir de situaciones concretas observadas en el entorno educativo,
como la escasa disponibilidad de recursos practicos en el laboratorio de electrénica. Desde
estas evidencias particulares se estructura la necesidad de una intergaeciéaponda a

dichas limitaciones, fortaleciendo el aprendizaje técnico.
Método deductivo

Mediante este método se parte de principios generales sobre la ensefianza de la
electronica y el uso de dispositivos didacticos. A partir de estos fundamentos se formula la
propuesta del universal trainer como solucion légica, verificable en la practbangnte con

las teorias ya consolidadas.
Método analitico

El método analitico se aplica para descomponer los elementos que intervienen en el
proceso formativo, como los contenidos, materiales y necesidades de los estudiantes. Este
analisis detallado facilita la comprension de los factores que inciden en elizgjeepdactico
y orienta la construccién de una propuesta pertinente.

Método bibliografico

A través de este método se recopila informacion relevante de fuentes cientificas, libros

especializados y trabajos previos relacionados con electronica analégica y recursos educativos.
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Esta revision tedrica permite sustentar académicamente el disefio del universal trainer y

enriquece el enfoque de la investigacion.
Método estadistico

El método estadistico permite organizar, analizar e interpretar los datos recogidos
mediante encuestas. Esta técnica facilita la obtencion de conclusiones cuantificables respecto
a la percepcion de los actores educativos sobre la propuesta, validanifi@s@u @ertinencia
y aplicabilidad.

3.3 Técnicas
1 Encuesta

Se aplicé la técnica de la encuesta dirigidbs profesionales en formacion @b,
7mo y 8vo semestide la carrera de Tecnologia de la Informacion. El instrumento consistio en
un cuestionario estructurado con preguntas cerradas que permitié identificar sus necesidades y

experiencias en el desarrollo de practicas relacionadas con electronica anal6gicaelent

laboratorio de electroénica.
1 Entrevista

Se utilizé la técnica de la entrevista, aplicadhdocentedel laboratorio de electronica.
Este instrumento cualitativo permitié conocer criterios técnicos y pedagdgicos respecto a las
condiciones actuales, asi como valorar la viabilidad de implementar un universal trainer como

recurso de apoyo a la enseflanzatmwa.

3.4  Poblacién y muestra

1 Poblacion
Para la poblacién que se tomé en consideracién para el proyecto es el conjunto de

estudiantes d@uinto, Sexto, Séptimo y Octavo semestre de la carrera de Tecnologias de la
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Informacion de la Universidad Estatidl Sur de Manaldurante eprimerperiodo académico
marzo 2025 septiembre 2025e escogio esta poblacidon al ke principales personasie

efectlan practicas avanzados en los laboratorios de electrénica y robotica.

Tabla 1. Poblacién

Semestre Estudiantes
Quinto 82
Sexto 75
Séptimo 41
Octavo 30
Total 228

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua

La poblacién (N) en general solo se tomara en consideracion adestdiantes de

la carrera de la Tecnologia de la Informacion.

Muestra

Una vez identificadla poblaciones fundamentalplicar la siguientéormulamuestral

0 & &a
0 P Q o8&

Para el célculo de la muestra aplicamos la férmula de la distribucion normal Z: Donde
N es la Poblaciém es la probabilidad de éxitg,es la probabilidad de fracasoel error de

estimacionZ es el nivel de confianzaryes el valor de la muestra quedesea estimar.

Para la encuesta se aplicaran los siguientes valores:
N= 402 (Poblacién)

p= 0.5 (Probabilidad de éxito)

g= 0.5 (Probabilidad de fracaso)

e= 0.05 (Error de estimacion)

= =2 =4 A4 A -2

Z=1.65 (95% de confianza segun tabla de la distribucion Normal)
08 &8
0 pQ o&a&
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La muestra n estimada indica cqgeedeben encuestarmenosa 144 estudiantes dia
carrera de Tecnologias de la Informacién de la Universidad Estatal del Sur de paaaahie

la muestra alcance el 95% de fiabilidad considerando el 5% de margen de error
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3.5 Analisis e interpretacion de resultados
Pregunta 1: ¢ Consideras que el material actual disponible en el laboratorio es suficiente

para el aprendizaje de electronica analdgica?

Tabla 2. Opinién sobre la suficiencia del material en el laboratorio

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 78 54%
No 42 29%
Tal vez 24 17%
Total 144 100%

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua
Fuente: Estudiantes de la carrefacnologias de la Informacién

Gréfico 1. Opinion sobre la suficiencia del material en el laboratorio

17%

54%
29%

si mno mtalvez
Elaborado por: Autor de la presente investigacion
Andlisis e interpretacion: Los resultados evidenciados en la Tébiemuestran que
el 54% de los encuestados considera suficiente el material actual del laboratorio para el
aprendizaje de electronica analdgica, mientras que el 29% opina lo contrario y un 17% se
muestra incierto. Esta distribucion refleja que, aunqueecttisd percepcion mayoritariamente
favorable, persiste un grupo importante que identifica carencias, lo cual justifica la

implementacion de mejoras como el uso de recursos didacticos résowy funcionales.
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Pregunta 2: ¢ Qué tipo de practicas de laboratorio has realizado en cursos de electronica

analdgica?

Tabla 3. Opinion sobre la suficiencia del material en el laboratorio

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Baja 30 21%
Media 66 46%
Avanzada 48 33%
Total 144 100%

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua
Fuente: Estudiantes de la carref&cnologias de la Informacién

Grafico 2. Opinidn sobre la suficiencia del material en el laboratorio

33%

46%
mbaja mmedia 1 avanzada

Elaborado por: Autor de la presente investigacion

Andlisis e interpretacion: Los resultados muestran que el 46% de los estudiantes ha
desarrollado practicas a un nivel medio en los cursos de electrénica analdgica, mientras que un
33% reporta experiencias avanzadas y un 21% se ha limitado a actividades basicas. Esta
distribucion evilencia un enfoque préactico moderado, donde una parte significativa del
alumnado aun no accede a practicas de mayor complejidad. Frente a esta situacion, la
incorporacion de herramientas especializadas permitiria potenciar litidao®s técnicas

mediante ejercicios mas completos y exigentes.
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Pregunta 3: ¢ Cuan cémodo te sientes trabajando con los equipos de laboratorio actuales

para electronica analdgica?

Tabla 4. Nivel de comodidad al usar los equipos actuales de laboratorio

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Muy bien 18 12%
Bien 45 31%
Regular 51 35%
Mal 21 15%
Muy mal 9 6%
Total 144 100%

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua
Fuente: Estudiantes de la carref&cnologias de la Informacién

Gréfico 3. Nivel de comodidad al usar los equipos actuales de laboratorio

6% 13%

31%

mmuy bien mbien mregular mmal = muy mal

Elaborado por: Autor de la presente investigacion

Andlisis e interpretacién: Los resultados reflejan que el 35% de los estudiantes se
siente solo regular al trabajar con los equipos actuales del laboratorio, mientras que un 31%
indica estar bien y un 12% afirma sentirse muy comodo. Sin embargo, un 21% reporta
incomodidad entre lagpciones "mal” y "muy mal". Esta realidad sugiere que los equipos
disponibles no generan una experiencia uniforme, lo cual podria incidir directamente en el
rendimiento técnico y motivacional de los estudiantes.
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Pregunta4: ¢ Cuéles son las principales dificultades que enfrentas al aprender electronica

analogica?

Tabla 5. Principales dificultades en el aprendizaje de electronica analégica

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Falta de equipos adecuados 60 42%
Dificultad en la comprensién de concep: 48 33%
Tiempo limitado en el laboratorio 36 25%
Total 144 100%

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua
Fuente: Estudiantes de la carrefacnologias de la Informacion

Gréfico 4. Principales dificultades en el aprendizaje de electronica analégica

m falta de equipos mdificultad en comprension = tiempo limitado

Elaborado por: Autor de la presente investigacion

Andlisis e interpretacion: De acuerdo con los resultados de la Tahléa falta de
equipos adecuados representa el mayor obstaculo para los estudiantes, con un 42% de
respuestas. Le sigue la dificultad en la comprension teérica con un 33% y el tiempo restringido
de laboratorio con un 25%. Este panorama pone en evidenclasgdesafios materiales y
pedagdgicos afectan de forma conjunta el proceso formativo, requiriendo acciones integrales

gue mejoren tanto los recursos fisicos como el acompafiamiento conceptual
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Pregunta5: ¢ Qué caracteristicas crees que deberia tener un dispositivo de entrenamiento

(Trainer) para mejorar tu aprendizaje en electronica analogica?

Tabla 6. Caracteristicas deseadas en un dispositivo de entrenamiento

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Facil de usar 40 28%
Incluir ejemplos practicos 56 39%
E:rrnrgict)i;ec:tgxién de varios tipos ( 48 33%
Total 144 100%

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua
Fuente: Estudiantes de la carrefa&cnologias de la Informacién

Gréfico 5. Caracteristicas deseadas en un dispositivo de entrenamiento

33%

39%

m facil de usar mejemplos practicos i permitir conexion

Elaborado por: Autor de la presente investigacion

Andlisis e interpretacion: Segun los resultados obtenidos, el 39% de los estudiantes
considera fundamental que el dispositivo de entrenamiento incluya ejemplos practicos,
mientras que un 33% destaca la necesidad de conexiones para diversos componentes y un 28%
valora la facilidad deiso. Esta tendencia refleja que los estudiantes priorizan la aplicabilidad
directa del conocimiento y la versatilidad funcional por encima de la simplicidad operativa,

evidenciando la importancia de un disefio pedagdgicameatadtivo.
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Pregunta 6: ¢ Te gustaria contar con simulaciones de circuitos como complemento al

trabajo préactico en el laboratorio?

Tabla 7. Preferencia por simulaciones en el aprendizaje de circuitos

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 84 58%
No 30 21%
Tal vez 30 21%
Total 144 100%

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua
Fuente: Estudiantes de la carref&cnologias de la Informacién

Gréfico 6. Preferencia por simulaciones en el aprendizaje de circuitos

58%
21%

ESi mno i talvez

Elaborado por: Autor de la presente investigacion

Andlisis e interpretacion: Los resultados de la Tablarevelan que un 58% de los
encuestados estaria de acuerdo con incorporar simulaciones de circuitos en su proceso de
aprendizaje, mientras que un 42% se reparte entre quienes tienen dudas o no lo consideran
necesario. Esta aceptacion mayoritaria sugiere lgse herramientas digitales pueden
complementar de forma efectiva las practicas fisicas, facilitando la visualizacion, repeticion y

comprension de los conceptos analdgicos en entornos mas accesibles y dindmicos.
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Pregunta 7: ¢ Cuales consideras que son los componentes mas esenciales que deberian

estar incluidos en un Universal Trainer de electrénica analégica?

Tabla 8. Componentes esenciales para un Universal Trainer

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Resistencias 36 25%
Capacitores 30 21%
Transistores 42 29%
Fuentes de alimentacion 36 25%
Total 144 100%

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua
Fuente: Estudiantes de la carrefacnologias de la Informacion

Grafico 7. Componentes esenciales para un Universal Trainer

mresistencias mcapacitores mtransitores mfuentes de alimentacion

Elaborado por: Autor de la presente investigacion

Andlisis e interpretacion: Segun los encuestados, los transistores representan el
componente mas esencial dentro de un Universal Trainer con un 29%, seguidos por resistencias
y fuentes de alimentacion, ambos con 25%, y capacitores con un 21%. Esta variedad de
respuestas pone en eefttia la importancia de contar con una configuracion integral que
abarque los elementos basicos del andlisis y construccion de circuitos, lo cual asegura un

entrenamiento completo y funcional para los estudiantes de electronica analégica
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Pregunta 8: ¢ Preferirias que el Trainer tenga una interfaz digital (pantalla, botones) o

una mas sencilla con componentes fisicos basicos?

Tabla 9. Preferencia de interfaz para el Universal Trainer

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Interfaz digital 60 42%
Componentes fisicos basic 30 21%
Ambos 54 38%
Total 144 100%

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua
Fuente: Estudiantes de la carrefacnologias de la Informacion

Grafico 8. Preferencia de interfaz para el Universal Trainer

21%

m interfaz digital componentes fisico mambos

Elaborado por: Autor de la presente investigacion

Andlisis e interpretacion: El 42% de los encuestados prefiere que el Universal Trainer
cuente con una interfaz digital, mientras que el 38% optaria por un modelo hibrido que integre
ambas modalidades. Solo un 21% se inclina por mantener componentes fisicos basicos. Este
patrén indi@a una tendencia clara hacia la incorporacién de tecnologia visual e interactiva en
los procesos de ensefianza, sin perder de vista la necesidad de mantener elementos tradicionales

gue refuercen la manipulacién directa del hardware
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Pregunta 9: ¢Crees que la implementacion de un Universal Trainer mejoraria tus

habilidades practicas en electronica analdgica?

Tabla 10. Opinion sobre el impacto del Universal Trainer en las habilidades practicas

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si, mucho 66 46%
Si 54 38%
No mucho 18 12%
No 6 4%
Total 144 100%

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua
Fuente: Estudiantes de la carrefacnologias de la Informacion

Grafico 9. Opiniodn sobre el impacto del Universal Trainer en las habilidades practicas

4%

46%

38%

ESi, mucho msii mno mucho mmucho

Elaborado por: Autor de la presente investigacion

Andlisis e interpretacion: La mayoria de los estudiantes, con un 84% en conjunto,
manifiesta que la implementacion del Universal Trainer potenciaria significativamente sus
destrezas practicas. Solo un 16% percibe poco 0 ningun impacto. Esta marcada inclinacion
favorable refleja la@cesidad de incorporar tecnologias didacticas mas efectivas que fomenten
el aprendizaje experiencial, consolidando competencias técnicas a través de la manipulacion

directa y la experimentacion constante.
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Pregunta 10: ¢COmo calificas tu nivel actual de habilidades practicas en electronica

analdgica?

Tabla 11. Autoevaluacién de habilidades practicas en electrénica analdgica

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Muy alto 12 8%
Alto 30 21%
Medio 60 42%
Bajo 30 21%
Muy bajo 12 8%
Total 144 100%

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua
Fuente: Estudiantes de la carrefacnologias de la Informacion

Grafico 10. Autoevaluacién de habilidades practicas en electrénica analégica

8% 8%

42%

mEmuy alto walto mmedio mbajo = muy bajo

Elaborado por: Autor de la presente investigacion

Andlisis e interpretacion: Los resultados muestran que el 42% de los encuestados se
ubica en un nivel medio respecto a sus habilidades practicas en electronica analdgica, mientras
gue un 29% se considera con un dominio alto o muy alto, y otro 29% se autocalifica con
limitaciones. Eta distribucion revela una percepcion equilibrada entre fortalezas y debilidades,
lo cual sefala la necesidad de estrategias pedagdgicas que impulsen el progreso técnico de
guienes aun no alcanzan un desempefio 6ptimo.
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Pregunta 11: ¢ Te gustaria recibir capacitacion especifica sobre el uso de un Universal

Trainer?

Tabla 12. Interés en capacitacion sobre el uso del Universal Trainer

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 90 62%
No 30 21%
Tal vez 24 17%
Total 144 100%

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua
Fuente: Estudiantes de la carrefacnologias de la Informacion

Grafico 11 Interés en capacitacion sobre el uso del Universal Trainer

20% 60%

ESi mno mtalvez

Elaborado por: Autor de la presente investigacion

Andlisis e interpretaciéon: El 62% de los encuestados expresé interés en recibir una
capacitacion especifica sobre el uso del Universal Trainer, lo que refleja una alta disposicién a
mejorar su dominio técnico a través de formacién complementaria. Un 38% entre quienes
tienen dudas aechazan la capacitacion evidencia la importancia de disefiar estrategias
atractivas y pertinentes que motiven la participacion activa. Esta demanda formativa refuerza

la necesidad de incluir médulos de orientacion técnica en los entornos educativos
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Pregunta 12: ¢ Consideras que la falta de equipos adecuados afecta negativamente tu

rendimiento académico en electrénica analdgica?

Tabla 13. Impacto de la carencia de equipos en el rendimiento académico

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 84 58%
No 30 21%
Tal vez 30 21%
Total 144 100%

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua
Fuente: estudiantes de la carreFacnologias de la Informacion

Gréfico 12. Impacto de la carencia de equipos en el rendimiento académico

58%
21%

ESi mno mtalvez

Elaborado por: Autor de la presente investigacion

Andlisis e interpretacion: El 58% de los estudiantes encuestados considera que la
ausencia de equipos adecuados influye negativamente en su rendimiento académico, mientras
que el 42% restante manifiesta incertidumbre o desacuerdo con esta afirmacion. Esta
percepcion mayoritaria desta la importancia del entorno fisico en el proceso formativo,
especialmente en areas técnicas donde la practica directa es clave para consolidar el

aprendizaje
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Andlisis general de la encuesta

Los resultados obtenidos reflejan una percepciéon generalmente favorable hacia la
implementacion de un Universal Trainer como recurso didactico en el proceso de ensefianza
de electronica analdgica. La mayoria de los estudiantes considera que los mattuilies a
del laboratorio son medianamente suficientes, aunque las practicas realizadas se ubican
mayoritariamente en un nivel medio, lo cual sugiere la necesidad de actualizar los recursos para
mejorar la calidad del aprendizaje préctico.

Por otro lado, los encuestados indicaron sentirse solo moderadamente cémodos al
trabajar con los equipos existentes, identificando como principales limitaciones la escasez de
recursos y la poca disponibilidad de tiempo para realizar practicas. En esie¢a@® destaca
el interés por un dispositivo que no solo sea facil de usar, sino que también integre ejemplos
aplicados y permita la conexion de multiples componentes, caracteristicas consideradas
prioritarias para una experiencia mas integral.

De igual forma, un porcentaje significativo de estudiantes superior al 80% considera
gue el uso del Universal Trainer contribuiria de manera efectiva al fortalecimiento de sus
habilidades préacticas. Este resultado se relaciona directamente con el hggbdedmayoria
se autocalifica con un nivel medio de dominio técnico, lo cual evidencia un espacio de mejora
gue podria ser aprovechado mediante recursos pedagdgicos mas interactivos y eficientes.

En efectg mas del 60% de los encuestados muestra interés en recibir capacitacion
especifica sobre el uso del Universal Trainer, mientras que el 58% sefiala que la falta de equipos
adecuados incide negativamente en su rendimiento académico. Con base en estos ballazgos
justifica la necesidad de incorporar este tipo de herramientas como parte de una estrategia
orientada a optimizar la ensefianza practica y técnica en la formacién de los futuros

profesionales en electrénica analdgica.
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Andlisis generalde la entrevista

Las entrevistas realizadas a los docentes del area de electronica revelaron coincidencias
significativas en cuanto a las dificultades que enfrentan los estudiantes durante el aprendizaje
de electronica analogica. De forma reiterada, se sefaldé que ladéndisponibilidad de
equipos funcionales en el laboratorio constituye un obstaculo central que impide la realizacion
constante de practicas, afectando la comprensidon técnica y reduciendo la motivacion del
estudiante.

En relacién con los contenidos mas desafiantes, los entrevistados coincidieron en que
los estudiantes presentan dificultades al trabajar con amplificadores operacionales, sefiales
analégicas, divisores de voltaje y conceptos vinculados a la retroalimentayadéancia. Esta
situacion se ve agravada por la falta de recursos complementarios, lo cual limita la conexién
entre la teoria y la practica.

Respecto a los requerimientos para un entrenador didactico eficaz, se destaco la
necesidad de que el dispositivo sea modular, intuitivo y de facil reconfiguracion, permitiendo
gue los estudiantes armen y desarmen circuitos sin depender exclusivamenitesttaatar.
También se mencion6 que deberia incorporar indicadores visuales, protecciones de seguridad
y ser construido con materiales econémicos pero duraderos, para asegurar su funcionalidad y
accesibilidad.

En cuanto a los tipos de circuitos prioritarios, se sugirié que el entrenador deberia
permitir implementar fuentes de alimentacion, osciladores, filtros, sensores y reguladores de
voltaje, ya que estos componentes representan una base para multipleapticécnicas y
laborales. Asimismo, los entrevistados consideraron fundamental que el equipo sea adaptable
a distintos niveles de formacion, mediante guias de practica escalonadas o niveles de dificultad

progresivos.
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En definitivg los docentes plantearon diversas estrategias para evaluar la efectividad
del entrenador, entre ellas la aplicacion de trabajos practicos, proyectos integradores y
observacion del desempefio en montajes reales. También propusieron recoger
retroalimentaciomperiodica mediante encuestas, bithcoras o reuniones técnicas, lo que refleja
un enfoque participativo y orientado a la mejora continua del proceso de ensefianza

aprendizaje.
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CAPITULO IV . PROPUESTA

4.1 Andlisis Situacional

rg§p
me d

el

pro

de

Este Universal Tr aienlearb osreart2oar iiothed de aee oehcat dre-
nol oglhdor chdeil 4ra Uni versidad Estat al del
nci pal es servir como plataforma pr8cti ca
i ci - n, di sefo y an8lisis de circuitos b§:c
er ilnoesntparli nci pi os de | a electr-nica sin ni
Este Universal Trainer permite a | os es:
| - gi ca de maner a di d8cti ca y segur a, c
i dament e, visualizando el comportamiento
nte instrumentos externos como el oscil os

|l aboratori o.

Se presenta | a placa i mpresa, con cada un
correcto funcionamiento, donde por medi o
ualizar |l as ondas triangul ar es,hs ecruvaaddraasd aas
v®s de un osciloscopio para el ans8lisis

gramabl e y conectada a un microcontrol ado

bi envenida @ABienvenidosl al i bhevacsalnTri al
t ema.
El Uni versal Trainer para | a ensefanza de

a necesidad de contar con un klgauatbor do dée
versidad Estatal del Sur de Manab?. En | a
cticas que | es permitan comprender, mont a

urrir a equipos copépbppasepnt Psockaoagusenstk
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integradas | imita el aprendizaje din8mico, d
tiempo real, | o que afecta el desarroll o de

4.2 Diagnastico

E I diagn-stico evidencia que, pr eevli 0 a
| aborat ode ourmcaegewizmo i ntegral que uniera en
para | a pr8ctica continua de |l a electr-nic
conexiones improvisadas con fuentes externa
prtaoboards ai sl ados, |l o que generaba mayor t
conexiones y | imitaci-n en | a cantidad de pr

Con |l a incorporaci-n del Uni ver sal Train
brindando una plataforma segur a, confiabl e
generar sefales, visualizar r esul tdaed onsa nye rcao i
i nmedi at a. Este diagn-stico demuestra que el
te-rica y pr8ctica de | os estudiantes, sino
estandariza | as pr8cticansi cyasf @mt aelle c&r elaa sd ec
anal - gi ca.

4.3 Factibilidad
4.3.1. Factibilidad Operativa

Este dispositivo re¥ne en una sola placa
pr8cticas de electr-nica, tales como fuentes
di spl ays, LEDs, potenci - metros, pnreoctt oabdoaa rad uy
mi crocontrol ador. Su diseffo modul ar y accesi
con cada component e, permitiendo | a medici - -n
| ogrando un aprendizaj e Inm8ss asuitg matmor ays erxeplea

electr-nica anal -gi ca.

55



Figura 1. Prototipo
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Fuenltaebbor atori o de | a Carrera de Tecnolog?as

El abor adwt prorde | a investigaci -n

4.3.2. Factibilidad Tecnoldgica

La factibilidad tecnol -gica, en esta inv
componentes que se empl eadeoln Wrairvae reslald eTsraarirnc
herramienta de apoyo para el desarroll o de

describen a continuaci - n:

Tabl#&omponentes

Componentes Caracteristicas
Transformador de 110/220v
1 porta fusible (fusl)

1 porta fusible de cristal de 750Ma
1 protector porta fusible Porta fusible
Bornera (TBLOCK M2)
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2 potenciometros

de 2k

2 potenciémetros de 1k
1 zumbador
1 puente rectificador RS405L

1 potenciémetro de

Precision de 1k

Zo6calos

1 z6calo de 16 pines
3 zé6calos de 8 pines
1 z6calo de 1 pin

1 z6calo de 6 pines
1 z6calo de 16 pines
2 zOcalos de 4 pines
1 z6calo de 20 pines

1 z6calo de 6 pines

Interruptores

10 interruptores deslizantes

1 interruptor ON/OFF

Pulsadores

2 pulsadores de 2 pines

Leds

LedBlue de 5mm

Circuitos Integrados

1 regulador de 78L12 +
12VDC (voltaje corriente
directa)

1 regulador de 7805 de
SvDC

1 regulador LM317T de +

VDC
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1 regulador LM337T dé

VDC

1 modulo generador de
funciones XR2206

3 displays de Anodo comun

Resistencias

2 de 270 q (o

2 de 1k q

T 8 de 220 q
1 8 de 470 q
Condensadores M 4 de 100nf
1 2 de 100nf
Capacitadores 1 2 capacitores electrolitico de
100 uf
1 2 capacitores rectificador de
2200 uf
Accesorios 1 1 placa de circuito impreso ¢
20x29cm
1 3 tiras velcro autoadhesivo
1 1 juego de placas protoboart
1 1 cable de toma de red
1 3 separadores adhesivos de

4mm

4 disipador para TO 220
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1 4 tornillos M3x6mm DIN 84

1 4 tuercas M3 DIN 934

1 4 tornillos para montaje de
placa

1 4 tuercas para montaje de
placa

1 1 placa de madera de

23x31cm
FuenBset:udi antes de | a Carrera de Tecnol og?as
El abor adwt prorde | a investigaci -n
Factibilidad Econ- mica
En | a factibilidad dmndrmn-emisasie Tiens eanreiglhe dels
gastado parte del autor de |l a investigac
Tabl%al ores de | os componentes
Componentes Caracteristicas Cantidad Valor Total
Unitario
Transformador de 110/220v 1 $25,00 $25,00
Porta fusible (fusl) 1 $3,50 $3,50
Porta fusible de 750Ma 1 $3,50 $3,50
cristal de
Protector porta Porta fusible 1 $4,00 $4,00
fusible
Bornera (TBLOCK M2) 1 $2,50 $2,50
Potenciémetros de 2k 2 $2,50 $5,00
Potenciémetros de 1k 2 $2,50 $5,00
Zumbador 1 $4,00 $4,00
Puente RS405L 1 $5,00 $5,00
rectificador
Potenciémetro de Precision de 1k 1 $3,00 $3,00
Z6calos q zpcalo de 16 1 $1,50 $1,50
pines
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zO6calos de 8 3 $1,50 $4,50
pines
z6calo de 1 pin 1 $1,50 $1,50
z6calo de 6 1 $1,50 $1,50
pines
z6calo de 16 1 $1,50 $1,50
pines
zOcalos de 4 2 $1,50 $3,00
pines
z6calo de 20 1 $1,50 $1,50
pines
z6calo de 6 1 $1,50 $1,50
pines
interruptores 10 $1,00 $10,00
Interruptores deslizantes
interruptor 1 $1,00 $1,00
ON/OFF
Pulsadores pulsadores de 2 2 $1,25 $2,50
pines
Leds LedBlue de 1 0,80 0,80
5mm
regulador de 1 $20,00 $20,00
8L12 + 12VvDC
(voltaje
corriente
directa)
regulador de 1 $20,00 $20,00
7805 de 5VDC
regulador 1 $15,00 $15,00
. LM317T de +
Circuitos
Integrados vbe
regulador 1 $3,00 $3,00
LM337T dei
VDC
modulo 1 $15,00 $15,00
generador de
funciones
XR220
displays de 3 $1,50 $4,50
Anodo comin
de 270 < 2 0,50 $1,00
(ohmio)
_ _ de 1k q 2 0,50 $1,00
Resistencias
de 1k q 10 0,50 $5,00
de 220 ¢ 8 0,50 $4,00
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T de 470 ¢ 8 0,50 $4,00
1 de 100nf 4 0,50 $2,00
Condensadores ¢~ 401 oonf 2 0,50 $1,00

1 capacitores 2 $1,50 $3,00

electroliticosde
Capacitadores 100 uf

1 capacitores 2 $1,50 $3,00
rectificadoresle
2200 uf

1 placa de circuito 1 $30,00 $8,00
impreso de
20x29cm

1 tiras velcro 3 $0,50 $1,50
autoadhesivo

1 tuercas para 4 $0,50 $2,00
montaje de plac:

1 juego de placas 1 $5,00 $5,00
protoboard

1 tornillos para 4 $0,30 $1,20
montaje de plac:

1 cable de toma dt 1 $2,00 $2,00

Accesorios red

1 separadores 3 $1,50 $4,50
adhesivos de
4mm

1 disipador para 4 $2,00 $8,00
TOT 220

1 tuercas M3 DIN 4 0,25 $1,00
1 934

T tornillos 4 0,25 $1,00
M3x6mm DIN
84

1 placa de madere 1 $25,00 $5,00
de 23x31cm

TOTAL $270,00

El abor addlwt prorde
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4.4Desarrollo

Transformador de 110/ 220v

Este se wutiliz-, para convertir | a tensi-n d
circuitos.

Fig@rma ansf ormador de 110/ 220v

=

INPUT: 110/220V 60/S0Hz
OUTPUT:12V-0-12V 2000mA

FuentMercado, Libre, 2020)

Tabl@eCaracter2sticas del Transfor mador

Caracteristicas

1 Voltaje minimo de entrada: 110V.
1 Voltaje maximo de entrada: 220V.
1 Voltaje minimo de salida: 5V.
i Voltaje maximo de salida: 5V.

9 Potencia: 200W

FuentMercado, Libre, 2020)

El abor adot porde |l a investigaci - -n

Porta fusible (fus1l)

Protegen el circuito contra sobre corrien
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Figdmrraoarta fusible (fusl)
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FuentMercado | ibre, 2020)

Tabl&aracter2sticas Porta fusible (fusi1l

Caracteristicas

1 Fusibles automotrices en total, 5 tipos de fusibles: azul 20A, rosa 30A, verd
rojo 50A, amarillo 602.

9 Estan hechos de cobre y plastico de calidad, mas seguros que los fusibles

1 Se aplican cominmente para reemplazar la potencia del remolque de rem
las funciones de control

9 Uso préctico: solucion para el cableado

FuentMercado | ibre, 2020)

El abor adot porde |l a investigaci - -n

Porta fusible de cristal de 750Ma

Se empleo para protegen el <circuito contr

Figdrmrraoarta fusible de cristal de 750Ma

L=y
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FuentAgmazon, 2021)

Tabl&aract @dre? $tai pa(sftuas If)usi bl e
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Caracteristicas

1 Nombre del producto: Fusible de vidrio; Tipo: Accionamiento rapido

1 Voltaje de ruptura: 250V; Corriente de ruptura: 0,75 A

1 Dimension: 5 x 20mm/0.2" x 0.8" (D * L); Material: Vidrio, Metal

1 El fusible de tubo de vidrio se usa mayormente para accesorios de
electrodomésticos y productos electronicos, como microondas, ventila

televisores, placas de circuitos, iluminacion, instrumentos, etc.

FuentAmazon, 2021)

El abor adlot porde | a investigaci - -n

Protector porta fusible

Se empleo para protegen el circuito contr

Fi gbrfPaotector porta fusible

£s -
3

\V

=

¢

FuentMercado Libre, 2021)

Tabl@ Caracter2sticas Protector porta fusi

Caracteristicas

1 Porta fusible Plastico para Chasis, practico para proyectos donde re
modulos de proteccidn para sobre corriente y voltaje.

1 Voltaje: 250VAC

1 Corriente: 6A(250Vac)

1 Medidas: 26.5 mm x 10 mm

FuentMdercado Libre, 2021)

El abor aMdwt porde | a investigaci - -n
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Bornera (TBLOCK M2)

Punto de conexi-n para entradas de al i men

Fi g&eBarnera (TBLOCK M2)

" "

Fuentkerretronica, 2020)
Tab2@aracter2sticas de Bornera (TBLOCK M:

Caracteristicas

1 Bornera 2 Pines Azul ¢Block)
1 Voltaje M&ximo Soportado: 300VAC
1 Corriente Maxima: 10A

1 Separacion entre pines: 5mm

Fuentferretronica, 2020)

El abor adot porde | a investigaci - -n
Potenci -metros de 2Kk
Permiten variar | a resistencia para ajust

el ectr - -nica.

Figumatenci  -metros de 2Kk

FuentkEBllectroStore, 2020)
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Tab2®Baracter2sticas de Potenci  r-metros de

Caracteristicas

1 Este potenciémetro miniatura de 2 ky 0,2W es una perilla simple qt
proporciona una resistencia variable que podemos leer como un valor ani
en microcontroladores como la placa Arduino.

1 Cuenta con perilla estriada de 2.54 cm

1 Sin interruptor

1 Modelo B2k
Fuen(tkel:ectroStore, 2020)
El abor adlot porde | a investigaci - -n
Potenci -metros de 1k
Permiten variar | a resistencia para ajust
el ectr-nica.
Fi g@mfPatenci - metros de 1k
Fuent®Movatronic, 2022)
Tab22Caracter2sticas de Potenci - -metros de

Caracteristicas

9 Tipo B (Curva de respuesta lineal)

1 Capacidad de giro: 270°
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9 Potencia max.: 1/2 W

==

Eje estriado
1 Diametro base: de 16 mm

1 Diametro eje: de 6 mm

1 Largo del eje: 20 mm
1 Agujero recomendado para montaje: 7.5 mm
Fuen(tNeoovatronic, 2022)
El abor adlot porde | a investigaci - -n
Zumbador
Componente de salida para generar alertas

Fi g@rZambador

FuentEl.ectrostor e, 2022)

Tab23Caracter2sticas de Zumbador

Caracteristicas

=

Voltaje de operacién: 5V DC

1 Corriente maxima: 30 mA

1 Dimensiones:12 mm x 9.5 mm

1 Frecuencia de resonancia: 23K Hz

9 Salida de sonido minimo a 10 cm: 85 dB

==

Temperatura de trabaje20°C a 70°C
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1 Temperatura de almacenamiento: 30°C a 105°C

Fuen(tkel:ectrostore, 2022)

El abor adlot porde |l a investigaci - -n

Puente rectificador RS405L

Convierte corriente alterna en corriente

FigdORuente rectificador RS405L

FuentEl.ectrostor e, 2022)
Tab2#&aracter2sticas de Zumbador

Caracteristicas

1 Rectificadores en puente 4.0A 600V

Fuen(tkel:ectrostore, 2022)

El abor adlot porde | a investigaci - -n

Z-calo de 16 pines

Facilitan | a inserci-n y cambio de circui

Figddlda - cal o de 16 pines

FuentElectronica y Robotica, 2020)

Tab2%Caracter2sticas de Z-calo de 16 pi n¢
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Caracteristicas

9 Tipo: Zébcalo de 16 pines para integrado DIP 16
1 Colocacién: Soldar en placa

I Paso: 2,54mm

Fuen(tkel:ectronica y Robotica, 2020)

El abor adlot porde | a investigaci - -n

Z-calos de 8 pines

Facilitan | a inserci-n y cambio de circui

Figdra- calos de 8 pines

FuentEl:ectronica y Robotica, 2020)

Tab2@Caracter2sticas de Z-calo de 8 pine

Caracteristicas

1 Tipo: Base Socket

9 Color: Negro

1 Encapsulado: DHB

1 NuUmero de pines: 8 pines

T Tamafo: Del gado ASlimo
1 Separacion entre pines (Pitch): 2.54mm

1 Montaje: THT

Fuen(tkel:ectronica y Robotica, 2020)

El abor aMwt porde | a investigaci - -n
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Z-calo de 1 pin

Facilitan | a inserci-n y cambio de circui

FigdmBa-calos de 1 pines

FuentElectronica y Robotica, 2020)
Tab2&aracter2sticas de Z-calo de 1 pine

Caracteristicas

1 Tipo: Base Socket

1 Color: Negro

1 Encapsulado: DI

1 Numero de pines: 1 pin

T Tamafo: Del gado ASlimo

1 Montaje: THT

Fuen(tkel:ectronica y Robotica, 2020)
El abor adlot porde | a investigaci - -n

Z-calo de 6 pines

Facilitan | a inserci-n y cambio de <circui

Figd#ra- cal o de 6 pines

FuentMercado, 2022)

Tab2& aracter2sticas de Z-calo de 6 pine
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Caracteristicas

1 Modelo: KCD32

1 Pin de Cableado: 6 agujas

1 Posicion: ONOFF Doble

1 Color de la luz: rojo (110v)

1 Voltaje nominal: ca 16A 250V, CA 20A 125V

I Tamafo total: 31x25x35mm/1,2x1*1,4 "(L * W * H)

Fuen(tMer cado, 2022)

El abor adlot porde | a investigaci - -n

Z-calo de 16 pines
Facilitan | a inserci-n y cambio de circui

Figuba- calo de 16 pines

FuentEBlectronica, 2022)
Tab29%Caracter2sticas de Z-calo de 16 pi n¢

Caracteristicas

Perfil muy bajo de 3 mm.
Dual IN-line.

Mecanizado de precision.
Pins torneados.

Pinza interior de cobre berilio dorado y con 4 puntos dorados de contacto.

= =4 4 -4 A -2

Alta retencion y suave insercion.
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Susceptible de montar en serie o de lado sin perder el paso de 2.54 mm.
Material pin de latén estafiado.

Cuerpo aislante de poliester (UL-94).

Dimensiones: A 20'32 mm; B 17'78 mm; C 10'16 mm; D 7'62 mm
Resistencia de contacto 10 mOhmios max

Resistencia de aislamiento 5000 MOhmios. 500VDC

Temperatura de trabajg5°C +155°C

Rigidez dieléctrica 1000 VAE1 minuto

Intensidad nominal 1 A

= =4 A4 -4 -4 -4 -5 -2 -2

Fuen(tkel:ectronica, 2022)
El abor adlot porde | a investigaci - -n

Z-calo de 20 pines

Facilitan | a inserci-n y cambio de circui

Figuwa- cal os de 20 pines

FuentEBlectronica, 2022)

Tab3@aracter2sticas de Z-calo de 20 pin

Caracteristicas

1 Bajo perfil de alta calidad
1 Contacto de barrido doble,
1 Enchufe doble en linea (DIP) (base)

9 Contactos de aleacidon de cobre estafiado
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T Paso: O, 1n (2,54 mm)
1T Distancia entre filas: 0,3n (7,62

1 Nudmero de pines: 20

Fuen(tkel:ectronica, 2022)

El abor adlot porde | a investigaci - -n

| NTERRUPTORS Y PWSWOOGRE Sascci ones de enceil

activaci-n de eventos en | os circuitos.
|l nterruptores deslizantes
Simul an acciones de encendido, apagado vy
FigdZlant erruptores deslizantes

FuentEBlectronics, 2025)

Tab3®Haracter2sticas de I nterruptores des

Caracteristicas

1 Soporte: DC 12V/0.5A.

1 1 Polo 2 Contactos.

9 Switch miniatura para placa PCB o para protoboard.
1 Pines rectos.

1 Posicion horizontal.

1 Largo: 9mm.
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1 Ancho: 4mm.
1 Alto pines: 5mm.

M Alto botén 5mm.

Fuen(tkel:ectronics, 2025)

El abor adlot porde | a investigaci - -n

|l nterruptor ON/ OFF

Si mul an acciones de encendido, apagado vy

FigdasBlant erruptor ON/ OFF

FuentMovatroni c, 2020)

Tab32Caracter2sticas de I nterruptores ON/

Caracteristicas

9 Tipo: Interruptor ON/OFF Negro 2 Pines
1 Voltaje de entrada:3 A 250 VAC

1 Corriente de entrada: 10A

9 Dimensiones: 1.5cm*1cm*1.5 cm

9 Accion: SPST (1 polo 1 tiro)

1 Dimension de montaje: 20 mm

f Terminales: 2 Pin (OMNDFF)

Fuen(tNeaovatronic, 2020)

El abor adwt porde | a investigaci - -n
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Pul sadores de 2 pines

Fi gd®Rul sadores de 2 pines

FuentMovatroni c, 2023)

Tab32%Caracter2sticas de Pulsadores de 2 p

Caracteristicas

1 Modelo: PBS11B

i Tipo de interruptor: momentaneo sin bloqueo automatico
9 Diametro del orificio de montaje: 12 mm

1 Pines: 2 pines

1 Voltaje nominal: 250VAC

1 Corriente nominal: 3A

1 Tamafio total: 17x21mm

1 Material: plastico

91 Color: rojo, verde, amarillo. Negro, azul, blanco

Fuen(tNeaovatronic, 2023)

El abor adlot porde | a investigaci - -n

Led Blue de 5mm

Permiten visualizar estados de sefal, enc
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Fig2Plaed Bl ue de 5mm

|
|

FuentEBlectronica, 2025)
Tab3#aracter2sticas de Led Blue de 5mm

Caracteristicas

1 Diametro: 5mm
 Luminosidad: 270 mcd

1 Longitud de onda: 475nm

! Angulo: 45°

1 Corriente de alimentacion: 20mA

9 Tension de alimentacion: 32,0 VDC

Fuen(tkel:ectroni ca, 2025)

El abor adlot porde | a investigaci - -n

Regul ador de 78L12 + 12VDC (voltaje corri

Proporcionan s albileas ydajwslttadbjl es extra pr L

Fi g@rnlRegul ador de 78L12 + 12VDC (voltaje cor

FuentMovatronic, 2024)
Tab3®Caracter2sticas de Regul ador de 78L12 + 12V
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Caracteristicas

1 Tipo Salida: Fija.

1 Voltaje Salida: 12v.

1 Corriente Salida: 1,5A.

1 Error de carga: 240mW.

1 Voltaje de entrada méax: 35v.
1 Voltaje de entrada min: 14v
1 Temperatura operativa: 0°C a +125°C.
1 Encapsulado: T20.

1 Polaridad: Positiva.

1 Nuamero de pines: 3.

1 17 Voltaje de entrada

1 27 Tierra (GND)

1 37 Voltaje de salida

Fuen(tNeoovatronic, 2024)

El abor adlot porde | a investigaci - -n

Regul ador i®de/ D805 de

Proporcionan salidas de voltajes estables

FigerRegul ador i ¥DC805 de

Fuent Becmi kro, 2024)
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Tab3&aracter2sticas déVvVR&€gul ador de 7805 d

Caracteristicas

I Corriente de salida: hasta 1.5A

=

Voltaje de salida: 5V

 Modelo: L7805CV

==

Encapsulado: T&Q20
1 Proteccion interna contra sobrecarga térmica

9 Limitacién interna de corriente de corto circuito

=

Voltaje de entrada maximo: 35V

Fuen(tTeecc mi kr o, 2024)

El abor adlot porde | a investigaci - -n
Regul ador LM317T de + VDC

Proporcionan salidas de voltajes estables

Fig2BRegul ador LM317T de + VDC

_—

FuenteMovatronic, 2023)
Tab3 & aracter2sticas de Regulador LM317T de

Caracteristicas

=

Voltaje de salida ajustable: +1.2 a +37 V

Corriente de salida max; 1.5 A

= =

Operacion flotant@araaltosvoltajes

=

Regulacion déineay en la carga de 0.1%

1 Proteccion térmica contra sobrecarga
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1 Proteccién contra cortocircuito

1 Encapsulado: T20

Fuen(tNeacovatronic, 2023)

El abor aMdwt porde | a investigaci - -n

Regul ador LWBG7T de

Proporcionan salidas de voltajes establ es

Fig2hdRegul ador W3 7T de

==

FuenteMovatroni cEc , 2020)
Tab3&aracter2sticas dievVIRekgul ador LM337T de

Caracteristicas

1 Voltaje de entrada40 V

1 Rango de Voltaje de salida ajustable2 V-37 V

1 NZO°desalidas: 1

1 Tipo de caja: 3

1 Corriente de salida: 1.5 A

1 Rango de temperatura: 0 ° Ca+125°C

71 Con proteccidon de sobrecarga térmica interna

1 Corriente de cortocircuito limitante interna

1 Operacion flotante para aplicaciones de alta tension
1 Encapsulado: T20

1 3pines

Fuen(tNecovatroni cEc , 2020)

El abor adwt porde | a investigaci - -n
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Modul o generador de funciones XR2206
Produce sefales cuadradas, senoidales y t

circuitos.

FigebModul o generador de funciones XR2206

FuentMercado, 2025)

Tab3Haracter2sticas de Modul o generador de f

Caracteristicas

1 Unidades por pack: 1

1 Formato de venta: Unidad

1 Cuenta con transitores.

1 Posee pins.

1 Temperatura maxima de funcionamiento de.
9 Temperatura minima de funcionamiento de.
1 Entrada de voltaje minima de.

1 Entrada de voltaje maxima de.

i Salida de voltaje minima de.

i Salida de voltaje maxima de.

Fuen(tMercado, 2025)

El abor adowt porde | a investigaci - -n
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Di splays de Cnodo c¢om¥%n

Vi suali zan datos num®ricos en proyectos p

Fig2obRi splays de Cnodo c¢om¥n

Fuent®rupoel ectrostor e, 2025)

Tabd4@Caracter2sticas de Displays de Cnodo

Caracteristicas

1 Color: Rojo

§ Polaridad: Anodo Coman

1 Voltaje Nominal por Led: 2V
1 Corriente: 20mA

1 Potencia Disipada: 300mW
i Distancia entre pines: 2.5mm
9 Display Multiplexado

9 Decodificador compatible

Fuen(t@r:upoel ectrostore, 2025)

El abor aBlot porde | a investigaci - -n

RESI STENCI AS:
Componentes b8sicos para crear y probar f

anal - gicos.
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De 2Z700h mi o)

Fi gei7@e 2 70¢h mi o)

’
S

Fuent®rupoelectrostore, 2025)
TabdBaracter2sticagq otheniRgsi stencia 270

Caracteristicas

1 Resistencia de pelicula de carbon de 270 Ohms a 1/2 Watt con £5% de tole
1 Resistencia de pelicula de carbon de 1 Ohms a 1/2 Watt con £5% de toler
1 Resistencia de pelicula de carbon de 220 Ohms a 1/2 Watt con £5% de tole

1 Resistencia de pelicula de carbon de 470 Ohms a 1/2 Watt con +5% de tole

Fuen(t@r:upoel ectrostore, 2025)
El abor adlot porde | a investigaci - -n

CONDENSADDDREI O0OON

Fig@2B@ondensador de 100nf

100nF

@

=

Vi,

NN
"

ey

FuentElectrocomponentes, 2024)

Tab42aracter2sticas de Condensador de

82

10



Caracteristicas

1 Tipo: Condensador ceramico.
1 \Valor: 100nF.

1 Tension maxima: 50v.

1 Tolerancia: £20/80%.

1 Temperatura de funcionamientd0°C / 100°C.

Fuen(tkel:ectrocomponent es, 2024)

El abor adlot porde | a investigaci - -n

Capacitores electrol2ticos de 100 wuf

Figa@a®@apacitores electrol2tico de 100 uf

FuentMercado Libre, 2025)

Tab43Caracter2sticas de Capacitores electrol

Caracteristicas

1 Voltaje maximo: 100V.

1 Capacitancia: 100F.

Fuen(tMercado Libre, 2025)

El abor aBlot porde | a investigaci - -n

Capacitores rectificadores de 2200 uf

Fi gB8P@apacitores electrol2tico de 200 uf
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FuentMercado, Libre, 2025)

Tab4#aracter2sticas de Capacitores electrol

Caracteristicas

1 Voltaje maximo: 25V.
9 Tolerancia:

9 Capacitancia: 2200F.

Fuen(tMer cado, Libre, 2025)

El abor adlot porde | a investigaci - -n

ACCESORIAG®&guUur an el mont aje estable y seglt

Pl aca de circuito impreso de 20x29cm

Fi g@8rldRl aca de circuito impreso de 20x29c!|

FuenAetor de | a investigaci - -n

Tab4%Caracter2sticas de Placa de circuito im

Caracteristicas
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1 El precio es por fabricacion de una pcb en fibra de vidrid, BBlopistas
de cobre, unasola cara y agujereada, de dimensiones hasta 49 centir

cuadrados

Fuen(tMer cado Libre, 2025)

El abor adlot porde | a investigaci - -n

Tiras velcro autoadhesi vo

Fi g@8RBi ras velcro autoadhesivo

Fuent Amazom, 2025)

Tab4@Caracter2sticas de Tiras velcro aut oa

Caracteristicas

 Marca: VELCRO Brand
1 Color: Negro-

1 Material: Nailon

1 Talla: 4 x 2 pulg.

i Estilo: Negro

Fuen(tbemazom, 2025)

El abor adowt porde | a investigaci - -n
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Juego de placas protoboard

Fi g@8BRr ot oboard

Fuen(tNeay| ampmechatronics, 2024)

Tab4Haracter2sticas del Protoboard

Caracteristicas

Contactos de bronce fosforoso y niquel plata
Cable soportado: 220AWG (& 0.3 a 0.8 mm aprox.)
Espaciamiento estandar entre pines de 0.1"(2.54mm)

Soporte en plastico ABS

Fuen(tNeay| ampmechatronics, 2024)

El abor adlot porde | a investigaci - -n

Cable de toma de red

Figdd@abl e de red

3

3

FuentMercado, 2024)
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Tab4 &8 aracter2sticas de Cable de red

Caracteristicas

1 Unidad de venta: m.
1 Forma del cable: plano.

1 Incluye conectores.

Fuen(tMercado, 2024)

El abor adlot porde | a investigaci - -n

Separadores adhesivos de 4mm

Figdbhdeparadores adhesivos de 4mm

Fuen(tbemazon, 2025)
Tab4@®Caracter2sticas de Separadores adhesiyv

Caracteristicas

1 Color: blanco

1 Material: plastico

i Tamafio de la base: 0.492 x 0.492 x 0.118 in/0,49 x 0,49 x 0,12 pul
(largo x ancho x alto)

9 Diametro de la columna de soporte: 0.157 in/0,16 pulgadas

9 Diametro del orificio del PWB: 0.126 in/0,13 pulgadas
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1 Altura de soporte: 0.189 in/0,19 pulgadas
1 Altura total: 0.551 in/0,55 pulgadas

i Lista de embalaje: 24 x PCB pegajoso B Espaciador

Fuen(thbemazon, 2025)

El abor adlot porde | a investigaci - -n

Di si padori2p@ra TO

Fi g@8BRi si padoir22p0ara TO

Fuen(tMaxi tec, 2025)

Tab3@aracter2sticas de D223ipador electr . -ni

Caracteristicas

1 Disipador electrénico, con clip para integrados y transistores del encap

TO-220. Mide 17 mm de largo por 25 mm de ancho y 9 mm de alto.

Fuen(tMaxi tec, 2025)

El abor adlot porde | a investigaci - -n
Tornill os M3x6mm DIN 84
Fig@87Bornill os M3x6mm DIN 84
<l = :.74‘.‘—"i
N

i
i

N

Fuen(tHai na, 2025)
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Tab3Haracter2sticas de D22i pador electr - -ni

Caracteristicas

1 Material: SS304 SS316 4.8 Grado
i Estandar: GB/T 29.2

I Tamarfo: M5M24

Fuen(tHai na, 2025)

El abor adlot porde | a investigaci - -n

Tuercas T434DI N

FigdBBRuercasiM34 DI N

Fuen(tkei:na, 2025)
Tab32Caracter2sticasio®@d Tuercas M3 DI N

Caracteristicas

1 Material: acero al carbono grado 8.8
9 Estandar: DIN931

 Tamafo: M12M36

Fuen(tkei:tna, 2025)

El abor adowt porde | a investigaci - -n
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Pl aca de madera de 23x31cm

Fi gB8®©ORl aca de mader a

Fuen(themaz on, 2025)
Tab33Caracter2sticas de Placa de mader a

Caracteristicas

I Material: Madera
1 Marca: Artemio
1 Dimensiones del producto: largo x ancho x alto de 23x31cm centimetr

9 Forma: Cuadrado

Fuen(tbemaz on, 2025)

El abor adlot porde | a investigaci - -n
Picl6f628a

Se emplea para codificados o programarl os

Fi gdPRi c16f 628a

Fuen(tMouser, El ectronics, 2025)
Tab34Caracter?2sticas de Picl6f628a

Caracteristicas
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1 Microcontroladores de 8 bitdMCU 3.5KB 224 RAM 16 1/O
1 Voltaje de alimentacionMin.: 3V

1 Voltaje de alimentacionhMax.: 5.5V

1 Temperatura de trabajo maxima:85 C

1 Longitud: 22.86 mm

Fuen(tMouser, Electronics, 2025)

El abor adlot porde | a investigaci - -n

4.4.1. Disefo de la solucién Tecnolégica

FigdrldRr ot oti pado en Proteus

‘&

Tl -
Fege ==l =]

bbb bebebede

M e W

El abor adowt porde | a investigaci - -n

En siguiente disefo electr-nico interno del
ali mentaci - n, con el puente rectificador 'y
interruptores y displays; as?2 scomol alsasb ogaleir
conexi - n. Este diagrama es | a gu?2a para | a c
4.4.2. Funcionamiento del prototipo

E I Universal Trainer es un equipo did8§gcti
pr8ctica de conceptos de electr-nica anal - g
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carreras afines, permitiendo | a construcci -1

necesidad de un montaje complejo.

Su disefo incluye una placa base con fuen
8rea de protoboard, |l o que brinda un entorn
| aboratorio en | a Universidad Estatal del Su

En |l a siguientes graficas se presentan
componentes, gue se empl earon, para su <cor |
generador de funciones, muestra | as ondas ya

Fi gdrRl aca i mpresa del Uni versal Trainer

El abor aBdot porde |l a investigaci - -n

En |a siguiente grafica se presentan el d
con | os componentes, que se emplearon, para

generador de funciones, muestr as drmsso roinalaess .y a
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FigdBBsquema del Universal Trainer

T ARG ORISR

-
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:
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e
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kw3
) | |
- C o
s §id

El abor adot porde | a investigac.i
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4.4.3. Prototipado final

En | a siguiente grafica se presenta | a pl
gue se empl earon, para su correcto funcion:
funciones, muestra | as ondas ya s eoabns etrrviaarnagnu
por medi o del oscil oscopi o, cuenta con una

encuentra conectada a un microcontrol ador

Esto se veaed eemiudualpaen | a pantalla LCD,
codi ficando el ABi enveni dos al Uni versal Tal
electr-nica anal -gica. A continuaci-n, se de

Fuente de alimentaci - n: Compuesta por u
rectificador RS4051L, condensadores y regul
LM337T) , gue entregan tensiones estables y ¢
La tpaorfusi bles y protectores garantizan | a p

Crea de protoboard: Ubicada en el centro
de diferentes circuitos sin soldadura, recib

M- dul o generador de funciones: Encapsul ad
posee potenci: -metros para el ajuste de frec
generaci-n de distintas formas de onda par a

Secci-n de indicadores y control: Compue

interruptor ON/ OFF, pul sadores de 2 pines y
5 mm) , gue muestran el estado de | os cir
encem/dapdagado o di sparo de sefales.

Di spl ays de 8nodo C 0 m¥n: Ubi cados en | a

vi sualizaci -n num®rica de valores o estados
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Z-calos de diferentes pines: Facilitan 1| a

evitando el uso de soldadura y protegiendo |
Resistencias y condensadores: Distribuido
construcci-n de filtros, divisores de tensi
Accesorios de montaje: l ncluyen | a pl aca
madera de 23x31 c¢cm, tor nti22l00 sy, steupearrcaadso,r edsi sait
garantizan | a estabilidad y seguridad del di

Fi gddRr ot oti po Fi nal

- INPUT:110/220V 60/50Hz
.\ OUTPUT:12V-0-12V 2000mA

AL LAAI AL AL L

El abor adot porde |l a investigaci - -n
Medi ante | os potenci-metros integrados en
salida (desde baja hasta media frecuencia) vy
como pruebas de filtros, ampledtia@aedonrfisecosnt
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Fi gdb@enerador de frecuenci a

El abor adlot porde | a investigaci - -n
En el funcionamiento del Universal Traine
sefal variable, permitiendo a | os estudiante

protoboard y observar c¢c-mo resphbesd.en ante di

Fi gdB\di sualizaci-n de frecuencia en el osc
SINE - SQUARE - TRIANGLE HZ - IMHZ PS 9-12V GENERATOR
El abor adot porde |l a investigaci - -n
Para el funcionamiento, se program- al Pl
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Fi gdi7Rr ogr amaci - n del PI C

leen ENSG RS @[5 C8OK - H %%
[ (8 asor | @) evirenaoce | @ evikenaoon | @ sy -y
| DEFINE LCD EBIT 2

Universal

animado VAR BIT

' Variable para controlar la animacién (0 = no ae ha mostrado, |l = ya se mostrd)
‘ini:
PAUSE 200

LCDOUT $FE, 1 v
LCDOUT GPFE, 1, " BIENVENIDOS " .
LCDOUT §FE, $CO, "Universal Trainer” >
PAUSE 3000 .

, 1, " Estudiante "
, $C2,"Jandry Cantos”

1, Ea 1
$co, "En 1 ¥ "
1

1, ", ‘Anpleg

§c3, "Dig 1

€ o a1 ciclo de bienvenida y mendgain la animacion
repite sol 1 lo de b. da y

l_‘x |

Fuenlttaebbor atori o de | a Carrera de Tecnol og?as

El abor alwt porde | a investigaci - -n

PRCCTI CA
Te ma: Il Visualizaci-n de datos en pantall a
mi crocontrol ador.l
Material es
1T 24 cabl éaembeambr a
T 1 Resistencia de 100 ohmios
T 1 potenci- -metro B1O0OK
T 1 microcontrolador PIC 16F628A

M Pantalla LCD

97



FigdB@Bi sefo del <circuito en Proteus

El abor adwt prorde | a investigaci -n

PROGRAMACENNMI CROCODE ST WDEIM CPROCONTOL ADOR
Pl C6F628A

DEFI NECD_DREG PORTB

DEFI NECD_DBI T 4

DEFI NECD_RSREG PORTB

DEFI NECD_RSBI T 3

DEFI NECD_EREG PORTB

DEFI NECD_EBI T 2

ani mMaAdR BilViari able para controlar | a ani maci
mostr '

i ni

PAUSEOO

LCDOWIFE, 1
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LCDOWIFE,” BJ] ENVE'NI DOS

LCDOWIFE, "¢Jad,ver s al Trainer"

PAUSEOO0O

LCDOWIFE, 1

LCDOWIFE, Esttdiant e

LCDOWIFE, "¥GXh,dry Cantos"

PAUSEOO0O

LCDOWIFE, 1

LCDOWIFE,” Estdy | isto

LCDOWIFE, "€@0, as practicas"

PAUSIEOO0O

LCDOWIFE, 1

LCDOWIFE," ®nal"ogi cas

LCDOWIFE, "$C,i t al "

PAUSIOO0O
GOTOnNniSe repite sol o el ciclo de bienvenida -
END

El resultado de | a pr8ctica se evidenci a
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Figd®ORr 8ctica finalizada y funcional

Fuenlttaebbor atori o de | a Carrera de Tecnolog?2as de Il a I nforn

El abor adlwt porde | a investigaci - -n
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RESULTADO DEL PROYECTO:

Gracias a | a programaci - -n del microcontro
LCD, se |l ogr- wvisualizar el mensaje de text
sistema para mostrar informaci - -n enrtilampo
interacci-n entre hardware y software, as?2 ¢
l a comunicaci-n entre el mi crocontrol ador vy
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CAPITULO V: ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

5.1Recursos
Los recursos empleados en la investigaciorclasifican en los siguientegjue se
describen en los puntos continuos

Infraestructura

1 Ordenador portatil personal.

Humanos
1 Tutor de la investigacion
1 Investigador
1 Personal docente a cargo de laboratorieldetronica
1 Estudiantes de la carrefacnologiagle lalnformacién

Materiales

1 Impresiones parkas encuestasgntrevista.

Tecnologicos

1 OrdenadoPortatil.
i Servicio denternet.
T Memoria USB.

Financieros
i Viaticos
El valor empleadenla investigacion, efacilitado por el autqrdetallandaun totalde

$784,00 como recurso financiergastado tanto de desarrollo general presupuestario y de

implementacion el universal trainer
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Tabla 55.Presupuestde desarrollo

Presupuesto de desarrollo

Categor‘Descripci CantidPreci:t Mont o
uni t al
I nfraestLaptop Per 1 i
| mpresi one 3 jueg $12, $36, 0
Materi alEmpastados 1 $18, | $18,0
Anill ado 3 $3,5 $10, 5
Materiales 1 $8.0 $8. 00
Servicio d 12 mes 25,0 $300, I
Tecnol - Memoria US 1 $10, | $10, 0
Di scos per 1 $1,5 $1,50
Financi Pasajes - - - - -------. $10, 00
TOTAL $8,00

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua

Presupuesto de Implementacion

Tabla 56. Presupuesto de Implementacion

RECURS DETALLE CANTI D, PRECI O VAL OF
UNI TARI
Tecnol Prototipo fi 1 27,00 $20, 0
TOTAL $2 7,00 (
Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua
Presupuestaotal del proyecto
Tabla 57. Presupuesto de Implementacion
RECURS DETALLE CANTI D PRECI O VAL OF
UNI TARI
Presupuesto de des. $4 8,40 (
Presupuiempgloement aci $270,
TOTAL $7 8,40 (

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua
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5.2Cronograma de Actividades

Tabla 58. Cronograma de actividades

Actividad Duracién Comienzo Fin
Inicio 3 dias lun 4/11/24 mié 6/11/24
Desarrollo del Tema 1 dia jue 7/11/24 jue 7/11/24
FASE |
Introduccion 3 dias vie 8/11/24 mar 12/11/24
Planteamiento del Problema 2 dias mié 13/11/24 jue 14/11/24
Obijetivos 2 dias vie 15/11/24 lun 18/11/24
Justificaciéon 2 dias mar 19/11/24 mié 20/11/24
FASE Il
Antecedentes Investigativos 10 dias jue 21/11/24 mié 4/12/24
Bases Tedricas 13 dias jue 5/12/24 mar 23/12/24
Marco Conceptual 10 dias lun 6/1/25 vie 17/1/25
Revision de Tutor 5 dias lun 20/1/25 vie 24/1/25
FASE Il
Hipotesis y Variables 4 dias lun 27/1/25 jue 30/1/25
Metodologia 6 dias vie 31/1/25 vie 7/2/25
Técnicas e Instrumentos 5 dias lun 10/2/25 vie 14/2/25
Poblacion y Muestra 3 dias lun 17/2/25 mié 19/2/25
Entrevistas y Encuestas 15 dias jue 20/2/25 mié 12/3/25
Andlisis e Interpretacién 10 dias jue 13/3/25 mié 26/3/25
FASE IV
Andlisis Situacional 10 dias lun 7/4/25 vie 18/4/25
Factibilidad 10 dias lun 21/4/25 vie 2/5/25
Desarrollo 20 dias lun 5/5/25 vie 30/5/25
Manual del  Universal 20 dias lun 2/6/25 vie 27/6/25
Trainer
FASE V
Conclusiones y 5 dias lun 30/6/25 vie 4/7/25
Recomendaciones
Recursos y Presupuesto 3 dias lun 7/7/25 mié 9/7/25
FASE VI
Aspectos Administrativos 15 dias jue 10/7/25 mie 30/7/25
Fin 0 dias jue 31/7/25 jue 31/7/25

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua
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5.3Conclusiones

Se identifico que tanto estudiantes como docentes enfrentan limitaciones significativas
en el proceso de ensefiarafaendizaje de la electronica analdgica, principalmente por la
escasez de equipos adecuados, la dificultad para aplicar conocimientos tetaitalsa de
recursos préacticos. Esta situacion evidencia una necesidad urgente de fortalecer el laboratorio
de electronica con herramientas que permitan una formacién mas interactiva y funcional,

enfocada en el desarrollo de competencias técnicas taxtasreales.

Por otra parte, el andlisis técnico permitié seleccionar materiales apropiados para el
disefio del universal trainer, priorizando componentes de bajo costo, facil acceso y alta
durabilidad. Elementos como microcontroladores, protoboards, resistencias)saniutes y
moédulos de conexion répida fueron considerados viables para la implementacion del
dispositivo, en funcion de su eficiencia operativa, disponibilidad en el mercado local y

adaptabilidad al contexto educativo universitario.

En consecuencia, el desarrollo del universal trainer se plantea como una respuesta
estratégica que no solo optimiza el proceso préactico, sino que también fomenta una experiencia
pedagdgica mas significativa. Su aplicacion permitira a los estudiantes laadipctamente
circuitos, experimentar con configuraciones diversas y afianzar los conceptos teoricos
abordados en clase. Esta herramienta representa un recurso didactico innovador que contribuira
a mejorar el desempefio académico y técnico de los futmodssionales de la carrera de

Tecnologia de la Informacion.
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5.4Recomendaciones

Para fortalecer el proceso de aprendizaje de electronica analdgica, se recomienda dotar
al laboratorio de los equipos necesarios que respondan a las necesidades didacticas
identificadas, priorizando la accesibilidad y funcionalidad de los recursos. Esfm ac
contribuiria significativamente al desarrollo académico del estudiantado. EI cumplimiento de

esta medida permitiria superar las limitaciones técnicas actualmente existentes.

En relacién con la seleccion de materiales, es indispensable elaborar una guia técnica
que detalle los componentes mas viables para la construccion del universal trainer. Este
documento debe contemplar criterios de costo, durabilidad y disponibilida| ¢mnde
optimizar los recursos institucionales. Asi se garantizara una estructura eficiente, practica y

replicable del prototipo.

Con base en el prototipo desarrollado, se sugiere implementar un plan piloto dentro del
laboratorio para evaluar su impacto en la adquisicion de competencias técnicas. Esta fase
permitiria recopilar evidencia sobre su funcionalidad y realizar ajustesgpeets antes de su
aplicacion definitiva. De esta forma se podra validar su efectividad dentro de contextos reales

de aprendizaje.
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UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS TECNICAS
CARRERA DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

AUTORIZACION DE DERECHO DE PUBLICACION EN EL REPOSITORIO
DIGITAL INSTITUCIONAL UNESUM

El que suscribe: CANTOS PLUA JANDRY NICOLAS, en calidad de autor del

siguiente trabajo escrito Titulado: “IMPLEMENTACION DE UN UNIVERSAL

TRAINER PARA ENSENANZA DE ELECTRONICA ANALOGICA EN LA

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI”, otorga a la Universidad Estatal

del Sur de Manabi, de forma gratuita y no exclusiva, los derechos de reproduccion y

distribucion publica de la obra, que constituye un trabajo de autoria propia.

El autor declara que el contenido que se publicaré es de caracter académico y se enmarca
en las disposiciones definidas por la Universidad Estatal del Sur de Manabi. Se autoriza
a realizar las adaptaciones pertinentes para permitir su preservacion, distribucion y
publicacion en el Repositorio Digital Institucional de la Universidad Estatal del Sur de
Manabi.

El autor como titular de la autoria de la obra y en relacion a la misma, declara que la
Universidad se encuentra libre de todo tipo de responsabilidad sobre el contenido de la
obra y que el asume la responsabilidad frente a cualquier reclamo o demanda por parte de
terceros de manera exclusiva.

Aceptando esta Autorizacion, se cede a la Universidad Estatal del Sur de Manabi el
derecho exclusivo de archivar y publicar para ser consultado y citado por terceros, la obra

mundialmente en formato electrénico y digital a través de su REPOSITORIO

DIGITAL INSTITUCIONAL, siempre y cuando no se le haga para obtener beneficio
economico.

Jipijapa, Septiembre del 2025.
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Jipijapa, 29 de agosto del 2025

Ing. Mario Javier Marcillo Marino, Mg.

COORDINADOR DE LA CARRERA DE TECNOLOGIAS DE LA lNFORMACION-UNESUM

De mis consideraciones:

Yo Jandry Nicolas Cantos Plia estudiante egresado de la Carrera Tecnologia de la
Informacion, reciba un cordial saludo y a la vez hacerle entrega del proyecto de tesis,
titulado: “]MPLEMENTACION DE UN UNIVERSAL TRAINER PARA
ENSENANZA DE ELECTRONICA ANALOGICA EN LA UNIVERSIDAD

ESTATAL DEL SUR DE MANABI”,
El Prototipo es el siguiente:

o UNIVERSAL TRAINER

Esta implementacion estard para los estudiantes de la carrera de Tecnologia de la

Informacion, fortaleceré la ensefianza dentro del laboratorio de electronica de la carrera

Tecnologias de la [nformacion.

Atte.

i

Jandry Nicolas Cantos Plua
C.1 1315548329
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CERTIFICACION

Ing. Mario Javier Marcillo Merino , Mg.

El suscrito Coordinador de la Carrera de Tecnologias de la Informacién, de la
Universidad Estatal del Sur de Manabi,

CERTIFICO: Que el Sr. CANTOS PLUA JANDRY NICOLAS portador de la C.1.
131554832-9, egresado de la Carrera de Tecnologfas de la Informacién, procedi6 a
realizar la entrega de equipos y materiales, en base a su proyecto de titulacién que
versa “IMPLEMENTACION DE UN UNIVERSAL TRAINER PARA
ENSENANZA DE ELECTRONICA ANALOGICA EN LA UNIVERSIDAD
ESTATAL DEL SUR DE MANABI"; mismo que ha sido verificado, se encuentra
en &ptimas condiciones y funciona sin ningin inconveniente.
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En virtud de lo manifestado, el Sefior E'gre’sado CANTOS PLUA JANDRY NICOLAS,

Puede hacer uso del presente certificado en lo que estime conveniente a sus

intereses. ‘
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v Jipijapa, 25 de Agosto del 2025.
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Practicasy desarrollo del prototipo
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Perforacion en placa del circuito impreso PCB utilizando un mini taladro
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Etapa intermedia del proceso, antes del ensamblaje final del circuito
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Soldando componentes electrénicos a la PCB en su cara inferior

Universal Trainer culminado
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Funcionamiento del universal trainer

Comprobacién de los diodos led con alimentacion de 5V
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