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RESUMEN 

La presente investigación tiene como propósito implementar un universal trainer 

como herramienta didáctica que optimice la enseñanza de electrónica analógica en el 

laboratorio de electrónica de la carrera de Tecnología de la Información de la Universidad 

Estatal del Sur de Manabí. Esta iniciativa parte de la necesidad de fortalecer las destrezas 

técnicas de los estudiantes mediante recursos que permitan una mayor interacción con los 

componentes y principios de los circuitos electrónicos. Se empleó un enfoque mixto, de 

tipo aplicado, con diseño no experimental, nivel descriptivo y alcance exploratorio. Para 

la recolección de datos se utilizaron encuestas dirigidas a estudiantes de sexto, séptimo y 

octavo semestre, así como entrevistas a 3 docentes de asignaturas afines. La población 

estuvo conformada por 153 estudiantes. Los datos obtenidos permitieron identificar las 

necesidades formativas y los materiales prioritarios para la construcción del trainer. Los 

resultados evidencian una demanda significativa de dispositivos prácticos que integren 

teoría con aplicación real. Asimismo, se establecieron los componentes electrónicos más 

adecuados para diseñar un trainer funcional, seguro y accesible. Este dispositivo permitirá 

simular circuitos en serie, paralelo y mixtos, facilitando el aprendizaje experimental de 

conceptos como tensión, corriente, resistencia y configuración de sistemas. En 

conclusión, el desarrollo del universal trainer representa una contribución directa a la 

innovación educativa, promoviendo experiencias significativas dentro del laboratorio. 

Esta propuesta se alinea con los estándares formativos de la carrera y refuerza el perfil 

profesional de los futuros tecnólogos. 

Palabras clave: Universal trainer, electrónica analógica, innovación educativa, 

laboratorio de electrónica, aprendizaje experimental. 
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ABSTRACT 

This research focuses on the implementation of a universal trainer as a didactic 

resource to strengthen the teaching of analog electronics in the electronics laboratory of 

the Universidad Estatal del Sur de Manabí. The study begins with an analysis of the 

specific needs of students and teachers, identifying limitations in current teaching tools 

and opportunities to enhance practical learning. Subsequently, the key materials for the 

development of the universal trainer were determined, considering criteria of 

functionality, durability, and accessibility. The construction and testing of the prototype 

allowed validating its usefulness in real academic environments. The results show that 

the universal trainer promotes the acquisition of technical skills, improves understanding 

of analog circuits, and facilitates a more dynamic and interactive educational process. 

Through a mixed-method approach, including surveys and interviews, valuable 

perceptions were collected from the academic community regarding the impact of this 

innovation. The research contributes to the integration of low-cost technological solutions 

in the educational field and promotes the continuous improvement of laboratory practices 

in higher education. The conclusions emphasize the importance of adapting pedagogical 

tools to the context and training needs of students in technological careers. 

Keywords: Universal trainer, analog electronics, educational innovation, electronics 

laboratory, experimental learning. 
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CAPÍTULO I. ASPECTOS GENERALES  

1.1. Introducción  

El universal trainer es un equipo diseñado para facilitar prácticas en electrónica 

analógica. Su estructura modular permite conectar componentes sin soldadura, lo cual favorece 

el aprendizaje práctico. Este dispositivo concentra múltiples funciones en un solo sistema, 

optimizando el uso del espacio y los recursos. Su aplicación mejora la comprensión de los 

circuitos y fortalece la formación técnica (Triviño, 2024). 

La enseñanza de la electrónica analógica representa un desafío en los entornos 

formativos actuales. La evolución constante de la tecnología exige métodos educativos más 

dinámicos. Cuando los recursos son limitados, el proceso de aprendizaje pierde efectividad. 

Esta situación afecta el desarrollo de habilidades esenciales para el ejercicio profesional 

(Dávila, 2023). 

En la Universidad Estatal del Sur de Manabí se evidencian limitaciones dentro de los 

laboratorios destinados a esta área. La falta de herramientas adecuadas reduce la posibilidad de 

aplicar conocimientos teóricos en entornos reales. Esta realidad debilita el desarrollo de 

competencias técnicas necesarias. Por eso, se vuelve urgente fortalecer la infraestructura 

educativa con dispositivos funcionales. 

La propuesta de implementar un universal trainer busca responder a esta necesidad 

institucional. Este recurso permite realizar prácticas desde un mismo módulo, lo cual facilita 

la configuración de circuitos variados. Su uso promueve la comprensión estructurada de los 

sistemas electrónicos. Además, contribuye a mejorar la calidad del proceso formativo en 

carreras tecnológicas. 

El presente trabajo se sustenta en un enfoque de investigación descriptiva, el cual 

permite examinar con detalle las características de la situación actual en la carrera de 
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Tecnologías de la Información. A través de este tipo de estudio se logra identificar las 

condiciones del laboratorio de electrónica, así como las limitaciones que enfrentan los 

estudiantes durante las prácticas. Esta metodología posibilita una observación directa de los 

hechos, lo cual facilita una interpretación precisa sobre la necesidad de implementar un 

universal trainer como recurso formativo. 

El capítulo I desarrolla los aspectos generales del trabajo, donde se expone la 

introducción del proyecto y se identifica la problemática relacionada con las limitaciones 

prácticas en la enseñanza de electrónica analógica. En este apartado se plantean los objetivos 

orientados a proponer una solución concreta mediante la implementación de un universal 

trainer en el laboratorio de electrónica de la carrera de Tecnología de la Información de la 

Universidad Estatal del Sur de Manabí. Por lo demás, se presenta la justificación como respaldo 

del beneficio académico que representa esta herramienta en el contexto universitario. 

El capítulo II  aborda el sustento teórico vinculado al eje central del estudio, 

considerando fuentes como artículos, tesis, libros y documentos especializados. Esta sección 

permite establecer una base conceptual sólida sobre el uso de herramientas didácticas 

tecnológicas dentro de entornos de educación superior. También incluye un glosario con los 

términos técnicos más relevantes y el respaldo legal correspondiente al desarrollo del proyecto. 

En el capítulo III  se detallan los métodos empleados, junto con las técnicas de 

investigación utilizadas para la recolección de datos. A través de encuestas y entrevistas se 

obtiene información clave sobre la percepción de estudiantes y docentes. Se define además la 

población considerada y se valida la propuesta desde un enfoque analítico, lo cual permite 

sustentar la viabilidad del proyecto con evidencia clara. 

El capítulo IV presenta la propuesta técnica enfocada en la solución del problema 

detectado. Se describe el diseño funcional del universal trainer y se precisan los elementos que 
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lo componen, así como su aplicación dentro del entorno académico. Finalmente, el capítulo 

cinco contempla los aspectos administrativos relacionados con el presupuesto, la planificación 

por etapas, las conclusiones alcanzadas y las recomendaciones para su futura aplicación, 

seguidos por los anexos y la bibliografía consultada. 

1.2.Problema de investigación 

A escala mundial, la formación técnica requiere adaptaciones constantes frente al 

avance de la tecnología. En áreas como la electrónica analógica, el aprendizaje práctico ha 

tomado mayor relevancia debido a su aplicación directa en sistemas reales. Sin embargo, 

muchos centros educativos aún enfrentan dificultades para integrar recursos didácticos 

actualizados (Avila, 2025). 

En Ecuador, las instituciones de educación superior han buscado modernizar sus 

métodos formativos, pero persiste una brecha entre lo teórico y lo práctico. La carencia de 

equipos especializados en laboratorios técnicos afecta directamente la calidad del proceso 

educativo. Esta problemática es más notoria en universidades públicas donde el acceso a 

tecnología de última generación resulta limitado (López & Reinoso, 2021). Como 

consecuencia, los futuros profesionales salen con bases incompletas para enfrentar los desafíos 

del entorno laboral. 

Dentro de la provincia de Manabí, el fortalecimiento de la educación técnica aún se ve 

condicionado por la infraestructura disponible. Varias instituciones no cuentan con laboratorios 

bien equipados ni con herramientas que permitan realizar prácticas completas. Esta deficiencia 

limita la innovación educativa y reduce las posibilidades de que los estudiantes apliquen los 

conocimientos adquiridos en clases teóricas. La ausencia de recursos prácticos afecta la 

motivación y el rendimiento. 
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En la ciudad de Jipijapa, la Universidad Estatal del Sur de Manabí enfrenta una 

limitación evidente en el Laboratorio de Electrónica de la carrera de Tecnologías de la 

Información. La falta de equipos versátiles impide que los estudiantes realicen prácticas 

completas en electrónica analógica. Esta carencia afecta la comprensión funcional de los 

circuitos y reduce la calidad del proceso formativo.  

Una de las principales causas de esta problemática es la falta de inversión en recursos 

didácticos actualizados dentro del laboratorio en mención. La ausencia de equipos como el 

universal trainer impide que los estudiantes experimenten con circuitos reales en condiciones 

controladas. Como efecto de esta limitación, los aprendizajes quedan restringidos a una 

comprensión teórica que no se traduce en habilidades prácticas. Esta brecha compromete la 

preparación técnica del estudiante frente a las exigencias del campo laboral. 

1.3.  Formulación del problema  

¿De qué manera la implementación de un universal trainer puede mejorar la enseñanza 

práctica de la electrónica analógica en el Laboratorio de Electrónica de la carrera de Tecnología 

de la Información de la Universidad Estatal del Sur de Manabí? 

1.4.Preguntas derivadas 

¶ ¿Cuáles son las necesidades formativas que enfrentan los estudiantes y docentes en la 

enseñanza de electrónica analógica dentro del laboratorio de electrónica? 

¶ ¿Qué materiales resultan más adecuados para la construcción de un universal trainer 

que responda a las exigencias prácticas del entorno académico? 

¶ ¿Cómo debe estructurarse un universal trainer para que funcione como recurso 

didáctico efectivo en el desarrollo de habilidades técnicas dentro de la carrera de 

Tecnología de la Información? 
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1.5.Definición del objeto 

El objeto de estudio del presente trabajo se enfoca en la enseñanza práctica de la 

electrónica analógica en el laboratorio de electrónica de la carrera de Tecnología de la 

Información. Esta investigación aborda la necesidad de fortalecer las competencias técnicas de 

los estudiantes mediante el uso de herramientas didácticas apropiadas. Se analiza el impacto 

que puede generar la incorporación de un universal trainer como solución educativa dentro del 

proceso formativo.  

 

1.6. Objetivos  

1.6.1. Objetivo General  

¶ Desarrollar un universal trainer para la enseñanza de electrónica analógica en el 

laboratorio de electrónica de la carrera de Tecnología de la Información de la 

Universidad Estatal del Sur de Manabí. 

1.6.2. Objetivos Específicos  

¶ Analizar las necesidades específicas de los estudiantes y docentes en el ámbito de la 

enseñanza de electrónica analógica dentro del laboratorio de electrónica. 

¶ Determinar los principales materiales que se van a utilizar para la construcción del 

universal trainer.  

¶ Implementar un universal trainer como recurso didáctico dentro del laboratorio de 

electrónica, con el fin de fortalecer el desarrollo de destrezas técnicas en los 

estudiantes de la carrera de Tecnología de la Información. 

1.7. Hipótesis  

La implementación de un universal trainer en el laboratorio de electrónica de la carrera 

de Tecnología de la Información contribuirá significativamente a mejorar el desarrollo de 
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destrezas prácticas en la enseñanza de electrónica analógica en la Universidad Estatal del Sur 

de Manabí. 

1.8. Definición de características o variables 

 

1.8.1 Variable Independiente 

Universal Trainer 

1.8.2 Variable Dependiente 

Electrónica analógica 

 

1.9. Justificación   

La enseñanza de la electrónica analógica requiere de entornos que faciliten el 

aprendizaje desde la práctica. Sin embargo, cuando los recursos son limitados o poco 

funcionales, los estudiantes se enfrentan a dificultades para desarrollar habilidades aplicadas. 

Esta situación afecta la formación técnica, especialmente en carreras donde el conocimiento de 

los circuitos es fundamental para el desempeño profesional. 

En la Universidad Estatal del Sur de Manabí, la carrera de Tecnología de la Información 

presenta una carencia de herramientas didácticas modernas dentro del laboratorio de 

electrónica. Esta realidad limita el uso de metodologías activas y reduce el contacto con 

dispositivos reales. Frente a este panorama, la implementación de un universal trainer 

representa una alternativa concreta que busca mejorar el proceso de enseñanza con medios 

adecuados. 

Justificación teórica: La enseñanza de la electrónica analógica requiere una base 

conceptual sólida que permita vincular teoría con práctica. El universal trainer responde a esta 

necesidad al integrar componentes funcionales en un solo sistema. Su incorporación en el 
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entorno académico permite validar modelos de aprendizaje técnico que han sido probados en 

contextos similares. Este recurso ofrece respaldo a teorías centradas en el aprendizaje activo y 

el desarrollo por competencias. 

Justificación práctica: Este proyecto atiende una necesidad concreta dentro del 

laboratorio de electrónica de la carrera de Tecnología de la Información. La falta de equipos 

didácticos adecuados ha limitado el desempeño de los estudiantes en actividades prácticas. Con 

la implementación del universal trainer, se optimiza el uso de recursos disponibles, se eleva la 

calidad del proceso formativo y se promueve el desarrollo de habilidades esenciales para el 

entorno profesional. 

Justificación metodológica: La propuesta se sustenta en un enfoque de investigación 

descriptiva con aplicación directa en el contexto universitario. El uso de métodos y técnicas 

específicas permitirá identificar con precisión las necesidades existentes, así como evaluar la 

funcionalidad del dispositivo dentro del entorno académico. Esta base metodológica facilita 

una interpretación clara de los resultados obtenidos y respalda la pertinencia de la solución 

planteada. 

  



 

 

9 

 

CAPÍTULO II: MARCO TEÓRICO  

2.1 Antecedentes 

Al realizar un análisis en el contexto nacional e internacional sobre el desarrollo de 

dispositivos didácticos, se identifican investigaciones relacionadas con la mejora del 

aprendizaje técnico en entornos universitarios. En este marco, la implementación de un 

universal trainer para la enseñanza de electrónica analógica se alinea con experiencias similares 

en carreras tecnológicas. Por esta razón, se vuelve necesario consultar repositorios, revistas y 

artículos científicos que aporten conocimiento sobre esta propuesta y respalden su pertinencia 

dentro de la carrera.  

En Colombia, Álvarez (2024) desarrolló la investigación titulada ñBringing active 

learning, experimentation, and student-created videos in engineeringò. Se aplicó una 

metodología mixta con encuestas, entrevistas y evaluación académica en cursos de ingeniería. 

La población estuvo conformada por 32 estudiantes universitarios en asignaturas técnicas, y se 

concluyó que la combinación de laboratorios caseros de bajo costo con aprendizaje activo elevó 

la motivación, la autoconfianza y el rendimiento académico. 

De igual forma, Londoño y Valderrama (2013) diseñaron y construyeron un 

ñEntrenador de electr·nica anal·gica y digitalò en la Universidad Tecnológica de Pereira. El 

propósito fue generar una herramienta integral para prácticas de mecatrónica que unificara 

contenidos básicos de electrónica. La metodología se basó en el diseño de prototipos y la 

validación funcional con estudiantes de ingeniería. Los resultados mostraron que el equipo 

favoreció un aprendizaje más dinámico y permitió que los alumnos aplicaran sus 

conocimientos en contextos prácticos. 

En Nicaragua, la Universidad Nacional Autónoma de Nicaragua desarrolló en 2020 un 

ñKit de entrenamiento electr·nico an§logo-digitalò. El objetivo fue ofrecer una herramienta 
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que integrara instrumentos de medición y montaje en un solo dispositivo para los estudiantes 

de ingeniería. La metodología empleada fue de diseño tecnológico con aplicación en un 

laboratorio piloto. Los resultados indicaron que el kit facilitó múltiples mediciones y mejoró la 

eficiencia en el aprendizaje práctico de circuitos. 

Por otro lado, en México, Bonilla y Bustillos (2024) diseñaron un entrenador 

electrónico basado en Arduino UNO para estudiantes de mecatrónica. El estudio empleó una 

metodología enfocada en prototipos con carácter cualitativo y se desarrolló con un grupo de 25 

estudiantes de tercer semestre. Los resultados demostraron que el contacto directo con los 

componentes fortaleció la comprensión funcional y mejoró la interacción con los circuitos 

básicos. 

En Chimborazo, Romero y Bravo (2023) propusieron la creación de un kit didáctico 

portátil para prácticas en electrónica digital en la Universidad Nacional de Chimborazo. La 

investigación se apoyó en el prototipado rápido con validación técnica y contó con la 

participación de 20 estudiantes de sexto semestre. Los resultados evidenciaron que el 

dispositivo portátil optimizó el tiempo de prácticas y favoreció la autonomía en el aprendizaje. 

De manera complementaria, en Cotopaxi, Torres (2022) desarrolló un entrenador de 

electrónica orientado a prácticas en telecomunicaciones en la Universidad Técnica de 

Cotopaxi. Se aplicó un enfoque mixto con encuestas y análisis de datos a una muestra de 24 

estudiantes de Ingeniería Electrónica. La investigación concluyó que el equipo didáctico 

mejoró la capacidad para interpretar esquemas y ejecutar conexiones de manera segura. 

En Ecuador, V§squez (2022) present· el trabajo ñPlaca entrenadora de 

microcontroladoresò en la Universidad T®cnica del Norte. El objetivo fue desarrollar un recurso 

práctico para los laboratorios de sistemas embebidos que integrara múltiples componentes 

electrónicos. La metodología consistió en el diseño de un prototipo funcional con pruebas de 
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verificación. Los resultados evidenciaron que la placa redujo costos operativos y mejoró la 

comprobación práctica de proyectos en microcontroladores. 

Al mismo tiempo, Trivi¶o (2024) elabor· la propuesta ñEntrenador electr·nico con 

sensores Arduinoò en la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manab². El prop·sito fue facilitar 

la enseñanza en la carrera de Ingeniería Marítima mediante prácticas aplicadas con control de 

sensores. Se empleó una metodología de diseño experimental con pruebas en laboratorio y 

retroalimentación estudiantil. Los resultados confirmaron que el dispositivo permitió 

comprender de manera más clara el control de electrónica de potencia en situaciones 

académicas y laborales. 

Desde Quito, Gualpa y Ávila (2025) desarrollaron el proyecto ñEntrenador de 

electr·nica anal·gicaò en la Universidad Central del Ecuador. El objetivo fue implementar un 

dispositivo didáctico para fortalecer el aprendizaje práctico de la carrera de Pedagogía Técnica 

en Mecatrónica. La metodología fue cualitativa, con apoyo en métodos analítico y 

bibliográfico, empleando además el Aprendizaje Basado en Problemas. Como resultado, se 

comprobó que los estudiantes mejoraron la comprensión de los conceptos teóricos y trabajaron 

de manera colaborativa en los laboratorios. 

A su vez, en la Universidad Politécnica Salesiana, Rodríguez y Molina (2023) 

implementaron un sistema didáctico de entrenamiento con microcontroladores. La metodología 

utilizada fue experimental con pruebas de campo, aplicada a 28 estudiantes del área de 

automatización. Los resultados reflejaron un incremento en las destrezas de programación 

básica y en la interpretación de señales en entornos de laboratorio. 

Por otra parte, en Tungurahua, Herrera y Salazar (2023) diseñaron una estación de 

prácticas para electrónica industrial en la Universidad Técnica de Ambato. El estudio empleó 

una metodología de diseño funcional validada mediante la retroalimentación de docentes y 
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estudiantes, con una población de 21 alumnos de tercer nivel. Se determinó que la estación 

redujo errores comunes en las prácticas y fortaleció la destreza técnica de los participantes. 

A su vez, Bonilla (2022) desarrolló un sistema de prácticas electrónicas para estudiantes 

de nivel técnico medio. La investigación aplicó un enfoque de carácter aplicado con 

observación directa a un grupo de 20 estudiantes. Los resultados confirmaron que el uso de 

entrenadores didácticos fomentó la autonomía y disminuyó errores en el montaje de circuitos. 

Desde otra perspectiva, Escobar (2021) llevó a cabo el proyecto ñM·dulo entrenador 

para pr§cticas electr·nicasò en la Escuela Politécnica Nacional. El objetivo fue describir y 

diseñar un dispositivo con componentes eléctricos y electrónicos accesibles para estudiantes 

de ingeniería. La metodología se basó en la construcción de prototipos con pruebas funcionales. 

Los resultados señalaron que el módulo permitió a los estudiantes adquirir mayor destreza en 

el manejo de circuitos y consolidar conocimientos básicos de electrónica. 

En Jipijapa, Castillo (2021) llevó a cabo el proyecto ñEntrenador de electr·nica 

analógica y digital para mejorar el proceso de enseñanza-aprendizaje en el laboratorioò en 

la Universidad Estatal del Sur de Manabí. Se utilizó una metodología cualitativa basada en el 

diseño funcional y se trabajó con 30 estudiantes de Ingeniería en Tecnologías de la 

Información. Como resultado, se fortaleció la comprensión práctica de los circuitos y las 

destrezas técnicas en entornos reales. 

Seguidamente, en el mismo centro universitario, Baque (2021) presentó una propuesta 

de prácticas en sistemas digitales dirigida a estudiantes de Tecnologías de la Información. La 

investigación aplicó una metodología de diseño de prototipo con pruebas funcionales, en la que 

participaron 15 estudiantes de sexto semestre. Los resultados señalaron que la interacción 

directa con componentes electrónicos facilitó el aprendizaje técnico. 
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En este mismo contexto, Velez Echeverría (2022) propuso un entrenador modular para 

electrónica analógica en la Universidad Estatal del Sur de Manabí. Se recurrió al análisis 

bibliográfico y pruebas piloto aplicadas a un grupo de 18 estudiantes. Los hallazgos 

confirmaron que el empleo de módulos simplificados sin soldadura ofreció una experiencia 

práctica más accesible y dinámica. 

De igual modo, en la misma institución, Anchundia (2022) elaboró un entrenador 

didáctico de electrónica analógica y digital. La investigación se fundamentó en un enfoque 

descriptivo con encuestas y observación directa a 20 estudiantes de séptimo semestre. Se 

concluyó que el uso de entrenadores modulares mejoró la comprensión de circuitos sin requerir 

herramientas complejas. 

En Manta, Triviño y Zamora (2023) implementaron un laboratorio de sensores basado 

en Arduino en la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabí. Se aplicó una metodología 

experimental combinada con diagnóstico institucional a un grupo de 20 estudiantes de 

Ingeniería Electrónica. El estudio determinó que este espacio académico favoreció el desarrollo 

de competencias STEAM y el aprendizaje práctico. 

Por su parte, en un instituto técnico de Manta, Tejena y Palma (2022) desarrollaron un 

módulo entrenador para electrónica básica y digital. Se utilizó un diseño experimental apoyado 

en encuestas, aplicado a 22 estudiantes del segundo año técnico. Los resultados demostraron 

un incremento considerable en las destrezas manuales al aplicar circuitos en condiciones reales. 

En Portoviejo, Mendoza (2021) diseñó un tablero de prácticas en electrónica básica 

para estudiantes del Instituto Superior Tecnológico. La metodología fue aplicada con 

validación de diseño funcional en 18 estudiantes de segundo nivel técnico. Se concluyó que el 

dispositivo fortaleció la interacción con componentes y mejoró el rendimiento académico de 

los participantes. 
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Para finalizar, en la Universidad Técnica de Manabí, Guevara (2020) elaboró un 

sistema de entrenamiento con amplificadores operacionales. La metodología fue experimental 

con análisis cuantitativo, aplicado a 25 estudiantes de Ingeniería Electrónica. Los hallazgos 

indicaron que el dispositivo permitió simular aplicaciones prácticas y elevó la comprensión de 

fenómenos como la ganancia y la realimentación. 

2.2 Fundamentación teórica 

2.2.1 Universal Trainer 

El universal trainer es un dispositivo diseñado para facilitar la enseñanza de circuitos 

analógicos y digitales en entornos académicos. Su estructura modular permite el montaje y 

prueba de prácticas sin necesidad de soldadura. Esto mejora la seguridad y simplifica el proceso 

de aprendizaje técnico (Termoshuizen, 2023) 

Estos equipos incluyen elementos funcionales como fuentes de alimentación, 

protoboards, componentes activos y pasivos, lo que permite la simulación de diversas 

configuraciones eléctricas. Su portabilidad y adaptabilidad lo convierten en una herramienta 

clave en carreras tecnológicas. La interacción directa favorece el razonamiento lógico (Avila, 

2025). 

En consecuencia, el uso del universal trainer en ambientes educativos transforma la 

forma en que los estudiantes aprenden electrónica. Al trabajar con un recurso flexible y 

tangible, se estimula la comprensión funcional de los circuitos, se reduce la curva de error y se 

refuerzan las habilidades técnicas desde la práctica constante. 

2.2.2 Diseño funcional de un universal trainer 

El diseño funcional de un universal trainer responde a criterios pedagógicos y técnicos 

que permiten estructurar un dispositivo claro, seguro y eficiente. Su diseño considera la 
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facilidad de uso, la portabilidad y la flexibilidad en prácticas diversas. Esto garantiza su 

aplicabilidad en entornos formativos (Aviles, 2024). 

Para su funcionalidad, se incorporan módulos organizados que evitan errores comunes 

durante las conexiones. Además, se reduce el riesgo de fallas eléctricas por mal ensamblaje o 

sobrecarga. Estas características mejoran la experiencia del estudiante en el aprendizaje 

práctico (Triviño, 2024). 

Figura 1. Diseño funcional  

 

Fuente: (Gutierrez, 2021) 

Gracias a este enfoque funcional, el universal trainer se convierte en una herramienta 

clave para guiar el proceso de aprendizaje técnico. Su diseño permite realizar prácticas precisas 

sin saturar al estudiante con tareas complejas. Esta estructura facilita la comprensión sin 

depender de conocimientos previos avanzados. 

2.2.3 Componentes básicos de un universal trainer 

Un universal trainer incluye elementos como protoboards, fuentes de voltaje, 

interruptores, LED, resistencias, transistores y diodos. Estos componentes permiten al 

estudiante montar circuitos sin necesidad de soldadura. La variedad de materiales facilita 

prácticas tanto analógicas como digitales (Cedeño, 2025). 
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El acceso a estos componentes básicos dentro de un solo equipo reduce tiempos de 

preparación, disminuye errores comunes y promueve la organización en el desarrollo de 

prácticas. El orden lógico de los elementos facilita la conexión segura y su reutilización 

constante (Moreno, 2024). 

Figura 1. Componentes básicos   

 

Fuente: (Termoshuizen, 2023) 

La integración de estos materiales en un solo dispositivo simplifica el proceso educativo 

y ofrece una visión global del sistema. Esta organización práctica permite al estudiante 

identificar relaciones entre los distintos elementos y aplicar conocimientos sin complicaciones 

estructurales. 

2.2.4 Ventajas del uso del universal trainer en la formación técnica 

Entre las ventajas más destacadas del universal trainer se encuentra su capacidad para 

facilitar el aprendizaje autónomo. El estudiante puede experimentar sin temor a dañar equipos 

costosos o complicados. Esto incrementa la confianza durante el proceso de montaje (Gonzalez 

& Dure , 2022). 

Otra ventaja es la posibilidad de ejecutar múltiples prácticas en un solo equipo, lo que 

optimiza el tiempo y mejora la comprensión progresiva. Su diseño modular permite cambiar 
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componentes fácilmente. Además, reduce costos de adquisición de materiales sueltos (García, 

2024). 

Al considerar su aplicación en laboratorios educativos, este dispositivo representa una 

solución eficiente. Su uso estimula la práctica constante, permite repetir ejercicios sin mayor 

desgaste y consolida la enseñanza técnica a través del ensayo y error controlado. 

2.2.5 Aplicaciones del universal trainer en contextos educativos 

El universal trainer se ha implementado con éxito en universidades, institutos técnicos 

y centros de formación profesional. Su adaptabilidad a diferentes niveles académicos lo hace 

útil tanto en prácticas básicas como en proyectos más complejos. Además, favorece el trabajo 

colaborativo (Cedeño, 2025). 

Este dispositivo permite a los docentes planificar prácticas centradas en competencias. 

Su diseño facilita el seguimiento de los estudiantes y el ajuste inmediato de errores. También 

permite simular fallos y analizar resultados de forma controlada (Avila, 2025). 

Por estas razones, se ha convertido en un recurso pedagógico de alta funcionalidad. Su 

uso impulsa el aprendizaje activo, estimula el razonamiento lógico y permite aplicar 

conocimientos en condiciones reales dentro del entorno educativo. 

2.2.6 Factores técnicos para su implementación 

La implementación de un universal trainer exige considerar elementos como la 

disponibilidad de espacio físico, alimentación eléctrica segura y mesas adecuadas para 

prácticas. También es necesario contar con protocolos de uso y mantenimiento regular (Aviles, 

2024). 

Otros factores técnicos incluyen la compatibilidad del equipo con instrumentos del 

laboratorio, la disponibilidad de componentes de repuesto y la capacitación previa de los 
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docentes. Estos aspectos aseguran el correcto funcionamiento del dispositivo a largo plazo 

(López & Reinoso, 2021). 

Si se respetan estos criterios, el trainer puede mantenerse operativo durante varios ciclos 

académicos. Esta durabilidad lo convierte en una inversión funcional y sostenible dentro del 

entorno educativo. 

2.2.7 Percepción estudiantil sobre el uso del universal trainer 

Estudios recientes han evidenciado que los estudiantes valoran positivamente el uso del 

universal trainer en sus prácticas. La facilidad para montar circuitos y la claridad del diseño 

aumentan la comprensión y reducen el miedo al error. Esto favorece el rendimiento académico 

(García, 2024). 

Esta percepción positiva refuerza su uso como herramienta principal en laboratorios 

formativos. Al sentirse más motivados, los estudiantes adoptan una actitud activa hacia el 

aprendizaje técnico, lo que potencia el desarrollo de habilidades reales desde el aula. 

2.2.8 Electrónica analógica 

La electrónica analógica estudia señales eléctricas que cambian de manera continua en 

función del tiempo. Este tipo de señales se encuentra en sistemas como radios, amplificadores 

y sensores. Su análisis permite interpretar el comportamiento de fenómenos físicos reales. Es 

una base clave en la ingeniería electrónica (Santillan, 2023). 

Durante la formación técnica, la electrónica analógica se trabaja mediante prácticas con 

resistencias, diodos y capacitores. Estas experiencias ayudan a comprender la relación entre 

voltaje, corriente y potencia. Además, permiten interpretar el funcionamiento de sistemas 

eléctricos reales (Termoshuizen, 2023). 

Desde una visión didáctica, esta área fomenta el aprendizaje práctico al requerir 

precisión y análisis detallado. El estudiante observa directamente cómo varían las señales en 
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un circuito al modificar componentes. Esa conexión entre teoría y realidad convierte a la 

electrónica analógica en una herramienta formativa esencial. 

2.2.9 La electrónica analógica en el contexto formativo 

En el contexto formativo, la electrónica analógica permite desarrollar competencias 

técnicas vinculadas al análisis de señales y circuitos reales. Su estudio favorece la comprensión 

de fenómenos físicos mediante la observación de variaciones de voltaje o corriente. Esta área 

forma parte del eje práctico en carreras tecnológicas e ingenieriles (Diaz & Jimenez , 2021). 

Las prácticas con circuitos analógicos promueven la aplicación de teorías básicas de 

electricidad y refuerzan habilidades de medición y diagnóstico. El uso de instrumentos como 

osciloscopios y multímetros permite interpretar el comportamiento de los sistemas. Su 

integración en el aula potencia el aprendizaje significativo desde lo experimental (Pin, 2022). 

Figura 1. Electrónica Analógica  

 

Fuente: (Baque, 2025) 

Por lo tanto, la enseñanza de esta disciplina contribuye a formar profesionales con 

pensamiento lógico y criterio técnico. El contacto directo con dispositivos reales permite 

consolidar conocimientos que van más allá de la teoría. Así, la electrónica analógica se 

convierte en un puente entre el análisis conceptual y la solución práctica. 
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2.2.10 Definición, componentes y aplicaciones 

La electrónica analógica se define como la rama de la electrónica que estudia señales 

continuas que pueden adoptar cualquier valor dentro de un rango. Este tipo de señales 

representa fenómenos del mundo real como temperatura, presión o sonido. Su estudio permite 

comprender cómo varían estas magnitudes a través del tiempo (Gonzalez O. E., 2024) 

Entre sus componentes principales se encuentran resistencias, capacitores, diodos, 

transistores y amplificadores operacionales. Estos elementos permiten construir circuitos 

capaces de modificar, amplificar o filtrar señales eléctricas. Su aplicación abarca áreas como 

audio, instrumentación médica y sistemas de control (López & Reinoso, 2021). 

Como resultado, la electrónica analógica continúa siendo una herramienta esencial en 

el desarrollo de sistemas que requieren precisión y adaptación continua. Su uso permite 

interpretar y procesar señales reales con fidelidad, lo que la convierte en un pilar fundamental 

en contextos tanto académicos como profesionales. 

2.2.11 Diferencias frente a la electrónica digital 

La principal diferencia entre la electrónica analógica y la digital radica en la forma en 

que procesan las señales. Mientras la analógica opera con señales continuas, la digital trabaja 

con estados discretos representados en valores binarios. Esta distinción define su estructura y 

aplicaciones en distintos contextos (Guerra & Cruz , 2022). 

En cuanto a su funcionamiento, la electrónica analógica requiere precisión para 

interpretar variaciones constantes de voltaje o corriente. La digital, en cambio, se basa en lógica 

de conmutación, lo que permite mayor robustez frente a interferencias. Esto influye 

directamente en el tipo de herramientas y componentes utilizados (Pin, 2022). 

En consecuencia, aunque ambas se complementan, cada una responde a necesidades 

específicas dentro del ámbito técnico. La analógica se enfoca en representar fenómenos reales 
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con fidelidad, mientras que la digital permite control lógico y programación. Esta diferencia 

marca su valor formativo en entornos educativos y su uso en el diseño de entrenadores. 

2.2.12 Aprendizaje práctico en laboratorios de electrónica 

El aprendizaje práctico en laboratorios de electrónica permite a los estudiantes 

experimentar directamente con circuitos reales. Esta dinámica refuerza la comprensión de 

conceptos vistos en clase mediante la observación y manipulación de componentes. La 

experiencia directa mejora la retención y la capacidad de análisis técnico (Ochoa & Valverde , 

2024). 

En efecto, los laboratorios se convierten en escenarios clave para consolidar habilidades 

que solo se desarrollan con la práctica. El contacto con situaciones reales permite al estudiante 

identificar errores, proponer soluciones y construir conocimiento desde la experiencia. Así, se 

transforma el aprendizaje en una herramienta activa. 

2.2.13 Impacto de los recursos didácticos en la formación técnica  

El uso de recursos didácticos adecuados en la enseñanza técnica mejora el desarrollo 

de competencias operativas en los estudiantes. Herramientas como entrenadores, módulos 

prácticos o simuladores refuerzan la comprensión de procesos electrónicos (Adler, 2025). 

La incorporación de dispositivos interactivos en el aula incrementa la motivación, 

mejora la participación y favorece la construcción autónoma del conocimiento. Los estudiantes 

aprenden haciendo, lo que fortalece la lógica técnica. Además, se reduce la brecha entre lo 

conceptual y lo aplicado (Cedeño, 2025). 

Como resultado, los recursos didácticos no solo apoyan el proceso de enseñanza, sino 

que transforman la forma en que se aprende. Cuando se integran correctamente, estimulan la 

creatividad, permiten la experimentación y elevan la calidad del aprendizaje técnico. Su 

impacto se refleja en una formación más completa. 
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2.2.14 Importancia de la enseñanza práctica en electrónica analógica y digital 

La enseñanza práctica en electrónica analógica y digital es clave para que el estudiante 

comprenda el comportamiento de los circuitos. A través de actividades aplicadas, se fortalece 

el análisis, la identificación de fallas y la ejecución segura de conexiones. Este enfoque mejora 

la destreza técnica (Baque, 2025). 

Ambas áreas permiten desarrollar habilidades complementarias: la analógica con 

señales continuas y la digital con lógica binaria. Su enseñanza conjunta facilita el diseño de 

soluciones híbridas, cada vez más comunes en la industria. La práctica convierte estos saberes 

en competencias útiles y replicables ( (Santillan, 2023). 

Por lo tanto, la integración de sesiones prácticas no es solo un complemento, sino una 

necesidad en la formación técnica. Sin esta base, el aprendizaje queda limitado a lo teórico y 

pierde conexión con la realidad. Enseñar practicando asegura una experiencia educativa más 

sólida y significativa. 

2.2.15 Circuitos eléctricos 

Es un conjunto de elementos interconectados por donde circula la corriente eléctrica. 

Cuando decimos corriente eléctrica hablamos del movimiento de los electrones, es decir, el 

circuito debe dejar pasar a los electrones a través de las partes que lo componen. Podríamos 

explicar los principios básicos de cómo funciona la electricidad, pero nos centraremos en los 

circuitos eléctricos (Ochoa & Valverde , 2024). 

En condiciones de cierre, un circuito eléctrico permite el flujo continuo de electrones a 

través de sus componentes, posibilitando así el funcionamiento del sistema. Este flujo puede 

ser interrumpido manualmente mediante un interruptor, lo que detiene el paso de corriente en 

el momento requerido (Santillan, 2023).  
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En este contexto, los alternadores cumplen un papel fundamental al generar y mantener 

la corriente necesaria para el funcionamiento del circuito. Son los encargados de suministrar la 

energía eléctrica requerida para activar los diferentes elementos conectados.  

2.2.16 Tipos de circuitos eléctricos 

Según (Moreno, 2024) existen varios tipos de circuitos eléctricos, pero los más 

comunes son: 

¶ Circuito en serie: es un circuito en el que los componentes eléctricos están conectados 

en secuencia, y la corriente fluye a través de ellos en una sola ruta. 

¶ Circuito de un solo receptor: El receptor transfiere a la misma carga que el generador, 

el receptor se expandirá a una intensidad de corriente idéntica a la del circuito total, la 

única resistencia del circuito en este caso será el receptor. 

¶ Circuito paralelo:  es un circuito en el que los componentes eléctricos están 

conectados de tal manera que la corriente puede fluir a través de ellos de forma 

simultánea y separada. 

¶ Circuito mixto:  es un circuito que combina elementos de circuitos en serie y en 

paralelo. 

¶ Circuito abierto:  es un circuito en el que hay una interrupción en la ruta de la 

corriente, lo que hace que no haya flujo de corriente. 

¶ Circuito cerrado:  es un circuito en el que la corriente puede fluir libremente sin 

interrupción alguna a través de todos los componentes eléctricos.  

Existen distintos tipos de circuitos eléctricos que se utilizan según las necesidades del 

sistema. Cada uno presenta características específicas que determinan su funcionamiento y uso. 

Estos modelos responden a contextos variados dentro de la ingeniería y la tecnología aplicada. 
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2.2.17 Circuitos en Serie 

En un circuito en serie, la corriente que atraviesa todos los receptores mantiene una 

intensidad constante, equivalente a la total del sistema. La resistencia global resulta de la suma 

de las resistencias individuales, mientras que la tensión se reparte entre los distintos elementos 

conectados, reflejando la suma de las caídas de voltaje (García, 2024). 

Este tipo de conexión permite incluir múltiples receptores en un solo trayecto, pero 

presenta una limitación funcional importante: si uno de los receptores se desconecta o falla, el 

circuito completo se interrumpe, imposibilitando el paso de corriente a los demás componentes 

(Gonzalez O. E., 2024). 

2.2.18 Circuitos en Paralelo 

2.2.18.1 Propiedades de los circuitos en paralelo 

Los circuitos en paralelo se caracterizan porque cada componente está conectado 

directamente a la fuente de alimentación, permitiendo que todos reciban el mismo voltaje. Esta 

configuración ofrece la ventaja de mantener el funcionamiento de los demás elementos, incluso 

si uno de ellos se desconecta o presenta fallas. Este comportamiento resulta fundamental en 

sistemas donde la continuidad del flujo eléctrico no debe interrumpirse (Baque, 2025). 

Otra propiedad esencial es que la corriente se distribuye entre los diferentes caminos 

disponibles, de acuerdo con la resistencia de cada uno. Esto implica que la intensidad total del 

circuito corresponde a la suma de las intensidades parciales en cada rama. Este tipo de 

distribución permite una mayor eficiencia energética en ciertas aplicaciones prácticas, 

especialmente en sistemas que requieren múltiples receptores operando simultáneamente 

(Hernández, 2022). 

En efecto, la resistencia total de un circuito en paralelo siempre es menor que la menor 

de las resistencias individuales conectadas. Esta característica permite reducir la carga eléctrica 
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total en el sistema, facilitando un mejor aprovechamiento de la energía. Por su comportamiento, 

este tipo de circuitos es ampliamente utilizado en instalaciones domésticas e industriales que 

exigen flexibilidad, seguridad y autonomía operativa. 

2.2.19 Circuito Mixtos  

Los circuitos mixtos combinan características tanto de los circuitos en serie como de 

los paralelos, permitiendo una configuración más versátil para distintos tipos de aplicaciones 

eléctricas. Su estructura incluye múltiples receptores interconectados de manera que se 

aprovechan las ventajas de ambos modelos de conexión. Esta disposición permite dividir la 

corriente en ciertos tramos y mantener una continuidad secuencial en otros (Aviles, 2024). 

Los circuitos eléctricos con corriente eléctrica alternan se calculan y analizan de distinta 

manera que los de c.c. aunque seguimos obteniendo las conexiones de receptores en serie, 

paralelo o mixtos, además de alguna más que veremos. Aquí solo veremos los tipos de circuitos 

en corriente alterna, pero si lo que quieres es conocer en detalle y aprender a calcular los 

circuitos en corriente alterna (Diaz & Jimenez , 2021). 

En corriente alterna trifásica, al ser como mínimo 3 fases, en lugar de 2 conductores 

como en monofásica o corriente continua, los tipos de circuitos o conexiones pueden 

aumentarse. En estos casos tenemos, además de serie, paralelo y mixtos, las conexiones o 

circuitos en estrella, en triángulo.  

2.2.20 Las Leyes de Kirchhoff para analizar circuitos eléctricos 

Las leyes de Kirchhoff fueron establecidas por el físico alemán Gustav Kirchhoff en el 

año 1845. Estas leyes se refieren a los circuitos eléctricos y se basan en los principios de la 

conservación de la energía. Estas leyes son de gran utilidad para la solución de problemas y 

circuitos complejos (Guerra & Cruz , 2022). 

Según (Gonzalez & Dure , 2022) los principios de Kirchhoff son tres: 
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¶ Ley de las corrientes: Esta ley explica que la suma de todas las corrientes que entran 

en un nodo es igual a la corriente que sale del mismo. 

¶ Ley de las tensiones: Esta ley explica que la suma de todas las tensiones en un circuito 

cerrado es cero. 

¶ Ley de la corriente-voltaje: Esta ley explica que el voltaje alrededor de un circuito 

cerrado es igual a la suma de las resistencias por las corrientes que las recorren. 

Estas leyes han sido de gran utilidad para la ingeniería eléctrica, electromecánica y 

electrónica. Los principios de Kirchhoff han inspirado el desarrollo de muchos tipos de 

tecnologías modernas, como los dispositivos de control de movimiento, los robots industriales, 

las ópticas láser y los semiconductores.  

2.2.21 Aplicación de las leyes de Kirchhoff 

las leyes de Kirchhoff son fundamentales en el ámbito de la electricidad. Estas leyes 

básicas nos permiten realizar el análisis de los circuitos eléctricos de una manera sencilla y 

lógica. Estas leyes se basan en las propiedades de conservación de la energía y permite 

determinar la magnitud, dirección y sentido de corrientes y tensiones en un circuito cerrado 

(Pin, 2022). 

En la Ley de Kirchhoff I (Ley de Corrientes), que es la primera ley, se utiliza un 

concepto básico de física conocido como principio de conservación de la cantidad de 

movimiento. Esta ley establece que la suma de la corriente que entra a un nodo es igual a la 

corriente que sale de dicho nodo. En otras palabras, la suma algebraica de todas las corrientes 

en un extremo de un nodo es igual a cero (Gutierrez, 2021).  

La Ley de Kirchhoff II (Ley de Voltajes), también conocida como Ley de los Nodos, 

se relaciona con el concepto de los voltajes en circuitos, puesto que establece que la suma 
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algebraica de todas las tensiones en un ciclo de un circuito debe ser igual a cero. Esta ley se 

basa en el principio de conservación de la energía potencial; en otras palabras, nos dice que la 

energía no se destruye, solo se transforma. Esta ley es clave para el análisis de circuitos 

eléctricos tanto en DC como en AC (Termoshuizen, 2023).  

Las leyes de Kirchhoff pueden ser utilizadas para resolver circuitos eléctricos de dos 

maneras: un método gráfico y un método matemático. El método gráfico consiste en aplicar la 

primera ley de Kirchhoff a cada nodo del circuito y dibujar un diagrama de flujo de corriente. 

Una vez que estos diagramas están completos, se procede a aplicar la segunda ley y calcular 

las tensiones entre los nodos.  

2.2.22 Beneficios de aplicar las leyes de Kirchhoff 

Las Leyes de Kirchhoff, también conocidas como leyes de conservación de la corriente 

o leyes de circuitos, son una importante herramienta para el análisis de circuitos y se basan en 

los principios de la electricidad. Estas leyes permiten determinar los voltajes, corrientes y 

resistencias en los circuitos usando ecuaciones algebraicas. Si bien estas leyes pueden resultar 

muy útiles para el análisis de los circuitos (Cedeño, 2025).  

Comprender los conceptos de Electrocinética: Para entender las leyes de Kirchhoff, 

primero hay que comprender los conceptos básicos de electromagnetismo, como la corriente, 

la resistencia, el voltaje y la electricidad. Estos conceptos son necesarios para poder aplicar 

correctamente las leyes de Kirchhoff (Quispe, 2025). 

Utilizar las Leyes adecuadas: Las leyes de Kirchhoff constan de dos principios 

fundamentales. La primera se denomina Ley de las Corrientes y establece que la suma de todas 

las corrientes entrantes en un punto determinado es igual a la suma de todas las corrientes 

salientes (Adler, 2025).  
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El Análisis del Circuito:  Una vez que se comprendan los principios básicos, es 

importante realizar un análisis completo del circuito antes de intentar aplicar las leyes de 

Kirchhoff. Esto significa identificar todos los elementos del circuito, así como sus respectivos 

valores, tales como voltajes, corrientes y resistencias (Guerra & Cruz , 2022).  

La Resolución de la Ecuación: Una vez que se haya realizado el análisis completo del 

circuito, se deberán escribir las ecuaciones correspondientes a las leyes de Kirchhoff para los 

distintos bucles o subcircuitos del circuito. Estas ecuaciones se deben resolver utilizando el 

método de solución adecuado (Triviño, 2024).  

Verificar los Resultados: Una vez que se hayan obtenido los resultados, es importante 

verificar que éstos sean correctos. Esto se puede lograr realizando una comparación entre los 

resultados obtenidos y los obtenidos previamente usando otros métodos de análisis. Si los 

resultados coinciden, entonces se puede asumir que los mismos son ciertos. 

2.2.23 Electrónica Digital 

La electrónica digital opera con señales binarias que solo pueden tener dos estados 

posibles. Este principio permite construir sistemas de control, automatización y 

almacenamiento de datos. Su aplicación se ha expandido a dispositivos industriales y 

educativos. Constituye la base de la lógica computacional moderna (Dávila, 2023). 

Dentro del campo educativo, la electrónica digital permite que los estudiantes 

comprendan el funcionamiento de sistemas lógicos. A través de prácticas con compuertas, 

contadores y microcontroladores, se desarrollan competencias funcionales. La enseñanza 

basada en circuitos digitales fomenta el análisis y la interpretación secuencial (Adler, 2025). 

Desde una mirada formativa, la electrónica digital brinda estructura y orden al proceso 

de aprendizaje práctico. Su lenguaje binario facilita la construcción de sistemas con lógica clara 
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y comprobable. La incorporación de entrenadores digitales permite vincular la teoría con 

acciones concretas.  

2.3 Marco conceptual  

MHz: Esta sigla corresponde a megahercios, una unidad de medida que representa un 

millón de ciclos por segundo. Es parte del Sistema Internacional de Unidades y se utiliza en 

informática para indicar la velocidad con la que los datos se transfieren entre los componentes 

(Santillan, 2023). 

Analógico: El término hace referencia a todo aquello de naturaleza continua, sin 

interrupciones. Su funcionamiento se basa en la continuidad de señales o procesos. En la vida 

cotidiana, un ejemplo común de objeto analógico es el reloj (Triviño, 2024). 

LED: Un diodo LED permite el paso de corriente en una sola dirección. A diferencia 

de un diodo convencional, este emite luz cuando la corriente lo atraviesa en el sentido 

permitido, actuando como un indicador visual (Diaz & Jimenez , 2021). 

VCO: Los osciladores controlados por voltaje generan una señal cuya frecuencia 

depende de la tensión aplicada a su entrada. Son comunes en sistemas como moduladores, 

radares y lazos de enganche de fase (Gonzalez & Dure , 2022). 

ATX : Se refiere a un est§ndar para placas base denominado ñAdvanced Technology 

Extendedò. Define sus dimensiones, posiciones de conectores y compatibilidad con fuentes de 

alimentación específicas (Hernández, 2022). 

PSU: Una fuente de alimentación convierte la corriente alterna en una o varias salidas 

de corriente continua. Estas alimentan a distintos componentes de un sistema, como discos 

duros o placas base (Gonzalez O. E., 2024). 
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Potenciómetro: Este componente eléctrico actúa como una resistencia variable que 

permite ajustar manualmente el nivel de corriente en un circuito. Se utiliza en controles de 

volumen, brillo o calibración, ya que regula de manera precisa la intensidad de la señal 

aplicada. 

Transistor:  Este dispositivo semiconductor cumple la función de amplificar señales 

eléctricas o actuar como interruptor. Su versatilidad lo convierte en un elemento fundamental 

en el diseño de circuitos digitales y analógicos, presente en la mayoría de equipos electrónicos 

modernos (Diaz & Jimenez , 2021) 

Microcontrolador:  Se trata de un circuito integrado programable que incluye 

procesador, memoria y periféricos de entrada y salida. Su principal uso es controlar sistemas 

embebidos, automatizar procesos y coordinar tareas en dispositivos electrónicos de bajo costo 

(Dávila, 2023). 

Protoboard: Es una placa de pruebas que facilita el montaje de circuitos electrónicos 

sin necesidad de soldadura. Gracias a sus filas de conexión, permite realizar cambios rápidos 

y verificar el comportamiento de diseños experimentales (Ochoa & Valverde , 2024) 

Osciloscopio: Este instrumento de medición muestra en pantalla la variación de una 

señal eléctrica en función del tiempo. Se emplea para observar formas de onda, amplitudes, 

frecuencias y detectar fallas en el funcionamiento de equipos electrónicos (Santillan, 2023). 

Frecuencia: El concepto hace referencia al número de ciclos completos de una señal 

que ocurren en un segundo, expresado en hercios. Este parámetro resulta clave en el análisis 

de sistemas eléctricos y de comunicación, donde determina la velocidad de transmisión 

(Triviño, 2024). 



 

 

31 

 

Resistencia: Es un componente eléctrico que limita el flujo de corriente en un circuito, 

disipando parte de la energía en forma de calor. Su unidad de medida es el ohmio y constituye 

uno de los elementos más básicos y esenciales en la electrónica (Adler, 2025). 

DC Offsets: Este término describe el desplazamiento de una señal respecto a la línea 

cero en una grabación. Se manifiesta como una elevación o caída sostenida, y se asocia con la 

presencia de componentes de corriente continua (Guerra & Cruz , 2022). 

RMS: Esta sigla proviene de ñRoot Mean Squareò, que se traduce como ra²z cuadrada 

media. En audio, representa la potencia continua que puede soportar un dispositivo sin 

distorsión, diferenciándose de la potencia pico (Gonzalez & Dure , 2022). 

Impedancia: La impedancia, representada con la letra Z, indica la oposición al paso de 

corriente alterna. Combina resistencia y reactancia, siendo medida en ohmios. Determina la 

eficiencia de transmisión eléctrica en los circuitos (Cedeño, 2025). 

Circuitos en Paralelo 

En este tipo de circuito, la corriente se divide en varias rutas. Los elementos se conectan 

con terminales equivalentes entre sí, permitiendo mantener un mismo voltaje en todos los 

componentes (Hernández, 2022). 

Amplificador : Este dispositivo tiene la función de aumentar la amplitud de una señal 

o fenómeno físico. Utiliza energía adicional para extender la magnitud del estímulo que se 

desea amplificar (Adler, 2025). 

Circuitos en Serie: Este esquema conecta los componentes uno tras otro, por lo que la 

corriente fluye con igual intensidad en todos ellos. La resistencia total es la suma de cada una 

y aumenta con la adición de nuevos elementos (Aviles, 2024). 
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Alternadores: Un alternador convierte energía mecánica en eléctrica mediante 

inducción. Se activa con el giro del motor, y en el automóvil mantiene el suministro eléctrico 

mientras el vehículo está en marcha (Guerra & Cruz , 2022). 

2.4 Base legal, normativas y estándares  

La propuesta de implementación del universal trainer en el laboratorio de electrónica 

de la Universidad Estatal del Sur de Manabí se enmarca dentro de las disposiciones establecidas 

por la Constitución de la República del Ecuador. En su artículo 26, se reconoce la educación 

como un derecho fundamental y un eje esencial para el desarrollo nacional, lo que justifica toda 

acción orientada al fortalecimiento de la enseñanza técnica superior. 

Por otra parte, el artículo 350 de la misma norma establece que el sistema de educación 

superior tiene como finalidad la generación y aplicación de conocimientos para responder a los 

problemas del entorno. Este principio respalda la pertinencia del proyecto, ya que fomenta la 

innovación educativa mediante recursos didácticos adaptados a las necesidades tecnológicas. 

De igual modo, la Ley Orgánica de Educación Superior (LOES), en su artículo 71, 

promueve el desarrollo de capacidades técnicas y científicas. En este sentido, el uso de 

herramientas como el universal trainer aporta al perfeccionamiento práctico de los estudiantes, 

alineándose con los principios de calidad, pertinencia y mejoramiento continuo que rigen el 

sistema educativo superior. 

En complemento, la Ley Orgánica de Educación Intercultural (LOEI), en su artículo 2, 

dispone que la educación debe garantizar la formación integral, científica y tecnológica de los 

estudiantes. Esto legitima la implementación de recursos que potencien la enseñanza técnica y 

permitan fortalecer la práctica en laboratorios especializados. 

De igual importancia, el Reglamento de Régimen Académico expedido por el Consejo 

de Educación Superior (CES) establece que las instituciones deben garantizar entornos 
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formativos adecuados, promoviendo la práctica como parte integral del aprendizaje. Esta 

disposición respalda la utilización de entrenadores electrónicos como instrumentos 

pedagógicos que consolidan la teoría con la experiencia directa. 

En lo referente a estándares internacionales, el proyecto se fundamenta en la norma 

ISO/IEC 21000, que define marcos para la gestión de tecnologías aplicadas a la educación, 

especialmente en entornos donde se desarrollan procesos formativos con apoyo digital. De 

igual manera, la norma ISO 9001:2015 se considera como referencia, ya que establece 

directrices de calidad en los procesos de enseñanza-aprendizaje y en la gestión de laboratorios 

universitarios. 

Finalmente, el Plan Nacional de Desarrollo 2021-2025 del Ecuador, en su eje de 

fortalecimiento educativo, resalta la importancia de impulsar programas de innovación 

tecnológica y formación práctica en todos los niveles de enseñanza. De esta manera, el proyecto 

no solo se ajusta al marco legal vigente, sino que también se alinea con las políticas públicas y 

estándares internacionales que buscan garantizar una educación superior pertinente y de 

calidad. 
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CAPÍTULO III. MARCO METODOLÓGICO  

3.1 Tipos de investigación  

Este trabajo corresponde a una investigación aplicada, ya que plantea una solución 

concreta ante una necesidad identificada en la enseñanza de electrónica analógica en la carrera 

de Tecnología de la Información. Se busca mejorar los procesos formativos mediante el uso de 

un recurso didáctico tangible que facilite la práctica técnica en el laboratorio de electrónica. 

Asimismo, se trata de una investigación de tipo descriptiva, debido a que permite 

detallar las condiciones actuales del proceso educativo, especificar las herramientas disponibles 

y establecer las características de los estudiantes y docentes involucrados. Esta clasificación 

contribuye a una observación clara y directa del fenómeno estudiado. 

De igual manera, se incorpora un componente experimental, ya que se diseñará y 

probará el universal trainer dentro del entorno académico, para validar su funcionalidad. Esta 

combinación metodológica permite comprender la situación real, intervenir sobre ella y 

analizar los resultados de la intervención dentro del mismo contexto formativo. 

El enfoque de la presente investigación es mixto, ya que combina el análisis cualitativo 

de la situación educativa con la recolección de datos cuantitativos que permiten sustentar la 

propuesta. Esta integración metodológica ofrece una visión amplia y equilibrada del fenómeno 

de estudio. 

Por un lado, el enfoque cualitativo permite explorar las percepciones de docentes y 

estudiantes respecto al uso de herramientas didácticas en el aprendizaje práctico. Por otro lado, 

el enfoque cuantitativo permite registrar y medir los resultados obtenidos durante la aplicación 

del universal trainer. 
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Este enfoque mixto es pertinente, porque permite interpretar la realidad desde una 

dimensión contextual y al mismo tiempo verificar datos medibles, lo cual fortalece la validez 

de la propuesta y su aplicabilidad en el entorno académico. 

3.2 Métodos  

Método inductivo 

Este método permite partir de situaciones concretas observadas en el entorno educativo, 

como la escasa disponibilidad de recursos prácticos en el laboratorio de electrónica. Desde 

estas evidencias particulares se estructura la necesidad de una intervención que responda a 

dichas limitaciones, fortaleciendo el aprendizaje técnico. 

Método deductivo 

Mediante este método se parte de principios generales sobre la enseñanza de la 

electrónica y el uso de dispositivos didácticos. A partir de estos fundamentos se formula la 

propuesta del universal trainer como solución lógica, verificable en la práctica y coherente con 

las teorías ya consolidadas. 

Método analítico 

El método analítico se aplica para descomponer los elementos que intervienen en el 

proceso formativo, como los contenidos, materiales y necesidades de los estudiantes. Este 

análisis detallado facilita la comprensión de los factores que inciden en el aprendizaje práctico 

y orienta la construcción de una propuesta pertinente. 

Método bibliográfico 

A través de este método se recopila información relevante de fuentes científicas, libros 

especializados y trabajos previos relacionados con electrónica analógica y recursos educativos. 
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Esta revisión teórica permite sustentar académicamente el diseño del universal trainer y 

enriquece el enfoque de la investigación. 

Método estadístico 

El método estadístico permite organizar, analizar e interpretar los datos recogidos 

mediante encuestas. Esta técnica facilita la obtención de conclusiones cuantificables respecto 

a la percepción de los actores educativos sobre la propuesta, validando con cifras su pertinencia 

y aplicabilidad. 

3.3 Técnicas 

¶ Encuesta  

Se aplicó la técnica de la encuesta dirigida a los profesionales en formación del 6to, 

7mo y 8vo semestre de la carrera de Tecnología de la Información. El instrumento consistió en 

un cuestionario estructurado con preguntas cerradas que permitió identificar sus necesidades y 

experiencias en el desarrollo de prácticas relacionadas con electrónica analógica dentro del 

laboratorio de electrónica. 

¶ Entrevista  

Se utilizó la técnica de la entrevista, aplicada a 4 docentes del laboratorio de electrónica. 

Este instrumento cualitativo permitió conocer criterios técnicos y pedagógicos respecto a las 

condiciones actuales, así como valorar la viabilidad de implementar un universal trainer como 

recurso de apoyo a la enseñanza práctica. 

3.4 Población y muestra  

¶ Población  

Para la población que se tomó en consideración para el proyecto es el conjunto de 

estudiantes de Quinto, Sexto, Séptimo y Octavo semestre de la carrera de Tecnologías de la 



 

 

37 

 

Información de la Universidad Estatal del Sur de Manabí durante el primer periodo académico 

marzo 2025 ï septiembre 2025, se escogió esta población al ser las principales personas que 

efectúan practicas avanzados en los laboratorios de electrónica y robótica.  

Tabla 1. Población 

Semestre Estudiantes 

Quinto 82 

Sexto  75 

Séptimo  41 

Octavo  30 

Total  228 

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua  

La población (N) en general solo se tomará en consideración a los 228 estudiantes de 

la carrera de la Tecnología de la Información. 

 

 Muestra 

Una vez identificada la población, es fundamental aplicar la siguiente formula muestral: 

ὲ
ὔȢᾀȢὴȢή

ὔ ρὩ ᾀȢὴȢή
 

 

Para el cálculo de la muestra aplicamos la fórmula de la distribución normal Z: Donde 

N es la Población, p es la probabilidad de éxito, q es la probabilidad de fracaso, e el error de 

estimación, Z es el nivel de confianza y n es el valor de la muestra que se desea estimar. 

¶ Para la encuesta se aplicarán los siguientes valores: 

¶ N= 402 (Población) 

¶ p= 0.5 (Probabilidad de éxito) 

¶ q= 0.5 (Probabilidad de fracaso) 

¶ e= 0.05 (Error de estimación) 

¶ Z= 1.65 (95% de confianza según tabla de la distribución Normal) 

ὲ
ὔȢᾀȢὴȢή

ὔ ρὩ ᾀȢὴȢή
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ὲ
ςςψzρȢωφz πȢυz πȢυ

ςςχρπȢπυ ρȢωφz πȢυȢzπȢυ
 

ὲ
ςςψzρȢωφz πȢυz πȢυ

ςςχπȢπυ ρȢωφz πȢυȢzπȢυ
 

ὲ ρττ 

La muestra n estimada indica que se deben encuestar al menos a 144 estudiantes de la 

carrera de Tecnologías de la Información de la Universidad Estatal del Sur de Manabí para que 

la muestra alcance el 95% de fiabilidad considerando el 5% de margen de error. 
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3.5 Análisis e interpretación de resultados 

Pregunta 1: ¿Consideras que el material actual disponible en el laboratorio es suficiente 

para el aprendizaje de electrónica analógica? 

Tabla 2. Opinión sobre la suficiencia del material en el laboratorio 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Sí 78 54% 

No 42 29% 

Tal vez 24 17% 

Total 144 100% 

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua 

Fuente: Estudiantes de la carrera Tecnologías de la Información 

Gráfico 1. Opinión sobre la suficiencia del material en el laboratorio 

 

Elaborado por: Autor de la presente investigación   

Análisis e interpretación: Los resultados evidenciados en la Tabla 3 demuestran que 

el 54% de los encuestados considera suficiente el material actual del laboratorio para el 

aprendizaje de electrónica analógica, mientras que el 29% opina lo contrario y un 17% se 

muestra incierto. Esta distribución refleja que, aunque existe una percepción mayoritariamente 

favorable, persiste un grupo importante que identifica carencias, lo cual justifica la 

implementación de mejoras como el uso de recursos didácticos más modernos y funcionales. 

54%

29%

17%

si no talvez
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Pregunta 2: ¿Qué tipo de prácticas de laboratorio has realizado en cursos de electrónica 

analógica? 

Tabla 3. Opinión sobre la suficiencia del material en el laboratorio 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Baja 30 21% 

Media 66 46% 

Avanzada 48 33% 

Total 144 100% 

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua 

Fuente: Estudiantes de la carrera Tecnologías de la Información 

 

Gráfico 2. Opinión sobre la suficiencia del material en el laboratorio 

 

Elaborado por: Autor de la presente investigación   

 

Análisis e interpretación: Los resultados muestran que el 46% de los estudiantes ha 

desarrollado prácticas a un nivel medio en los cursos de electrónica analógica, mientras que un 

33% reporta experiencias avanzadas y un 21% se ha limitado a actividades básicas. Esta 

distribución evidencia un enfoque práctico moderado, donde una parte significativa del 

alumnado aún no accede a prácticas de mayor complejidad. Frente a esta situación, la 

incorporación de herramientas especializadas permitiría potenciar las habilidades técnicas 

mediante ejercicios más completos y exigentes. 

21%

46%

33%

baja media avanzada
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Pregunta 3: ¿Cuán cómodo te sientes trabajando con los equipos de laboratorio actuales 

para electrónica analógica? 

Tabla 4. Nivel de comodidad al usar los equipos actuales de laboratorio 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Muy bien 18 12% 

Bien 45 31% 

Regular 51 35% 

Mal 21 15% 

Muy mal 9 6% 

Total 144 100% 

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua 

Fuente: Estudiantes de la carrera Tecnologías de la Información 

 

Gráfico 3. Nivel de comodidad al usar los equipos actuales de laboratorio 

 

Elaborado por: Autor de la presente investigación   

 

Análisis e interpretación: Los resultados reflejan que el 35% de los estudiantes se 

siente solo regular al trabajar con los equipos actuales del laboratorio, mientras que un 31% 

indica estar bien y un 12% afirma sentirse muy cómodo. Sin embargo, un 21% reporta 

incomodidad entre las opciones "mal" y "muy mal". Esta realidad sugiere que los equipos 

disponibles no generan una experiencia uniforme, lo cual podría incidir directamente en el 

rendimiento técnico y motivacional de los estudiantes.  

13%

31%

35%

15%

6%

muy bien bien regular mal muy mal
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Pregunta 4: ¿Cuáles son las principales dificultades que enfrentas al aprender electrónica 

analógica? 

Tabla 5. Principales dificultades en el aprendizaje de electrónica analógica 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Falta de equipos adecuados 60 42% 

Dificultad en la comprensión de conceptos 48 33% 

Tiempo limitado en el laboratorio 36 25% 

Total 144 100% 

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua 

Fuente: Estudiantes de la carrera Tecnologías de la Información 

 

Gráfico 4. Principales dificultades en el aprendizaje de electrónica analógica 

 

Elaborado por: Autor de la presente investigación   

 

Análisis e interpretación: De acuerdo con los resultados de la Tabla 5, la falta de 

equipos adecuados representa el mayor obstáculo para los estudiantes, con un 42% de 

respuestas. Le sigue la dificultad en la comprensión teórica con un 33% y el tiempo restringido 

de laboratorio con un 25%. Este panorama pone en evidencia que los desafíos materiales y 

pedagógicos afectan de forma conjunta el proceso formativo, requiriendo acciones integrales 

que mejoren tanto los recursos físicos como el acompañamiento conceptual. 

42%

33%

25%

falta de equipos dificultad en comprension tiempo limitado
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Pregunta 5: ¿Qué características crees que debería tener un dispositivo de entrenamiento 

(Trainer) para mejorar tu aprendizaje en electrónica analógica? 

Tabla 6. Características deseadas en un dispositivo de entrenamiento 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Fácil de usar 40 28% 

Incluir ejemplos prácticos 56 39% 

Permitir conexión de varios tipos de 

componentes 
48 33% 

Total 144 100% 

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua 

Fuente: Estudiantes de la carrera Tecnologías de la Información 

 

Gráfico 5. Características deseadas en un dispositivo de entrenamiento 

 

Elaborado por: Autor de la presente investigación   

 

Análisis e interpretación: Según los resultados obtenidos, el 39% de los estudiantes 

considera fundamental que el dispositivo de entrenamiento incluya ejemplos prácticos, 

mientras que un 33% destaca la necesidad de conexiones para diversos componentes y un 28% 

valora la facilidad de uso. Esta tendencia refleja que los estudiantes priorizan la aplicabilidad 

directa del conocimiento y la versatilidad funcional por encima de la simplicidad operativa, 

evidenciando la importancia de un diseño pedagógicamente interactivo.  

28%

39%

33%

facil de usar ejemplos practicos permitir conexion
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Pregunta 6: ¿Te gustaría contar con simulaciones de circuitos como complemento al 

trabajo práctico en el laboratorio? 

Tabla 7. Preferencia por simulaciones en el aprendizaje de circuitos 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Sí 84 58% 

No 30 21% 

Tal vez 30 21% 

Total 144 100% 

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua 

Fuente: Estudiantes de la carrera Tecnologías de la Información 

 

Gráfico 6. Preferencia por simulaciones en el aprendizaje de circuitos 

 

Elaborado por: Autor de la presente investigación   

 

Análisis e interpretación: Los resultados de la Tabla 7 revelan que un 58% de los 

encuestados estaría de acuerdo con incorporar simulaciones de circuitos en su proceso de 

aprendizaje, mientras que un 42% se reparte entre quienes tienen dudas o no lo consideran 

necesario. Esta aceptación mayoritaria sugiere que las herramientas digitales pueden 

complementar de forma efectiva las prácticas físicas, facilitando la visualización, repetición y 

comprensión de los conceptos analógicos en entornos más accesibles y dinámicos. 

 

58%
21%

21%

si no talvez
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Pregunta 7: ¿Cuáles consideras que son los componentes más esenciales que deberían 

estar incluidos en un Universal Trainer de electrónica analógica? 

Tabla 8. Componentes esenciales para un Universal Trainer 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Resistencias 36 25% 

Capacitores 30 21% 

Transistores 42 29% 

Fuentes de alimentación 36 25% 

Total 144 100% 

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua 

Fuente: Estudiantes de la carrera Tecnologías de la Información 

 

Gráfico 7. Componentes esenciales para un Universal Trainer 

 

Elaborado por: Autor de la presente investigación   

 

Análisis e interpretación: Según los encuestados, los transistores representan el 

componente más esencial dentro de un Universal Trainer con un 29%, seguidos por resistencias 

y fuentes de alimentación, ambos con 25%, y capacitores con un 21%. Esta variedad de 

respuestas pone en evidencia la importancia de contar con una configuración integral que 

abarque los elementos básicos del análisis y construcción de circuitos, lo cual asegura un 

entrenamiento completo y funcional para los estudiantes de electrónica analógica. 

25%

21%

29%

25%

resistencias capacitores transitores fuentes de alimentacion
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Pregunta 8: ¿Preferirías que el Trainer tenga una interfaz digital (pantalla, botones) o 

una más sencilla con componentes físicos básicos? 

Tabla 9. Preferencia de interfaz para el Universal Trainer 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Interfaz digital 60 42% 

Componentes físicos básicos 30 21% 

Ambos 54 38% 

Total 144 100% 

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua 

Fuente: Estudiantes de la carrera Tecnologías de la Información 

 

Gráfico 8. Preferencia de interfaz para el Universal Trainer 

 

Elaborado por: Autor de la presente investigación   

 

Análisis e interpretación: El 42% de los encuestados prefiere que el Universal Trainer 

cuente con una interfaz digital, mientras que el 38% optaría por un modelo híbrido que integre 

ambas modalidades. Solo un 21% se inclina por mantener componentes físicos básicos. Este 

patrón indica una tendencia clara hacia la incorporación de tecnología visual e interactiva en 

los procesos de enseñanza, sin perder de vista la necesidad de mantener elementos tradicionales 

que refuercen la manipulación directa del hardware. 

42%

21%

38%

interfaz digital componentes fisico ambos
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Pregunta 9: ¿Crees que la implementación de un Universal Trainer mejoraría tus 

habilidades prácticas en electrónica analógica? 

Tabla 10. Opinión sobre el impacto del Universal Trainer en las habilidades prácticas 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Sí, mucho 66 46% 

Sí 54 38% 

No mucho 18 12% 

No 6 4% 

Total 144 100% 

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua 

Fuente: Estudiantes de la carrera Tecnologías de la Información 

 

Gráfico 9. Opinión sobre el impacto del Universal Trainer en las habilidades prácticas 

 

Elaborado por: Autor de la presente investigación   

 

Análisis e interpretación: La mayoría de los estudiantes, con un 84% en conjunto, 

manifiesta que la implementación del Universal Trainer potenciaría significativamente sus 

destrezas prácticas. Solo un 16% percibe poco o ningún impacto. Está marcada inclinación 

favorable refleja la necesidad de incorporar tecnologías didácticas más efectivas que fomenten 

el aprendizaje experiencial, consolidando competencias técnicas a través de la manipulación 

directa y la experimentación constante. 

46%

38%

13%
4%

si, mucho sii no mucho mucho
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Pregunta 10: ¿Cómo calificas tu nivel actual de habilidades prácticas en electrónica 

analógica? 

Tabla 11. Autoevaluación de habilidades prácticas en electrónica analógica 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Muy alto 12 8% 

Alto 30 21% 

Medio 60 42% 

Bajo 30 21% 

Muy bajo 12 8% 

Total 144 100% 

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua 

Fuente: Estudiantes de la carrera Tecnologías de la Información 

 

Gráfico 10. Autoevaluación de habilidades prácticas en electrónica analógica 

 

Elaborado por: Autor de la presente investigación   

Análisis e interpretación: Los resultados muestran que el 42% de los encuestados se 

ubica en un nivel medio respecto a sus habilidades prácticas en electrónica analógica, mientras 

que un 29% se considera con un dominio alto o muy alto, y otro 29% se autocalifica con 

limitaciones. Esta distribución revela una percepción equilibrada entre fortalezas y debilidades, 

lo cual señala la necesidad de estrategias pedagógicas que impulsen el progreso técnico de 

quienes aún no alcanzan un desempeño óptimo. 

8%

21%

42%

21%

8%

muy alto alto medio bajo muy bajo
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Pregunta 11: ¿Te gustaría recibir capacitación específica sobre el uso de un Universal 

Trainer?  

Tabla 12. Interés en capacitación sobre el uso del Universal Trainer 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Sí 90 62% 

No 30 21% 

Tal vez 24 17% 

Total 144 100% 

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua 

Fuente: Estudiantes de la carrera Tecnologías de la Información 

 

Gráfico 11. Interés en capacitación sobre el uso del Universal Trainer 

 

Elaborado por: Autor de la presente investigación   

 

Análisis e interpretación: El 62% de los encuestados expresó interés en recibir una 

capacitación específica sobre el uso del Universal Trainer, lo que refleja una alta disposición a 

mejorar su dominio técnico a través de formación complementaria. Un 38% entre quienes 

tienen dudas o rechazan la capacitación evidencia la importancia de diseñar estrategias 

atractivas y pertinentes que motiven la participación activa. Esta demanda formativa refuerza 

la necesidad de incluir módulos de orientación técnica en los entornos educativos. 

60%20%

20%

si no talvez
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Pregunta 12: ¿Consideras que la falta de equipos adecuados afecta negativamente tu 

rendimiento académico en electrónica analógica? 

Tabla 13. Impacto de la carencia de equipos en el rendimiento académico 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Sí 84 58% 

No 30 21% 

Tal vez 30 21% 

Total 144 100% 

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua 

Fuente: estudiantes de la carrera Tecnologías de la Información 

 

Gráfico 12. Impacto de la carencia de equipos en el rendimiento académico 

 

Elaborado por: Autor de la presente investigación   

 

Análisis e interpretación: El 58% de los estudiantes encuestados considera que la 

ausencia de equipos adecuados influye negativamente en su rendimiento académico, mientras 

que el 42% restante manifiesta incertidumbre o desacuerdo con esta afirmación. Esta 

percepción mayoritaria destaca la importancia del entorno físico en el proceso formativo, 

especialmente en áreas técnicas donde la práctica directa es clave para consolidar el 

aprendizaje. 

 

58%
21%

21%

si no talvez
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Análisis general de la encuesta  

Los resultados obtenidos reflejan una percepción generalmente favorable hacia la 

implementación de un Universal Trainer como recurso didáctico en el proceso de enseñanza 

de electrónica analógica. La mayoría de los estudiantes considera que los materiales actuales 

del laboratorio son medianamente suficientes, aunque las prácticas realizadas se ubican 

mayoritariamente en un nivel medio, lo cual sugiere la necesidad de actualizar los recursos para 

mejorar la calidad del aprendizaje práctico. 

Por otro lado, los encuestados indicaron sentirse solo moderadamente cómodos al 

trabajar con los equipos existentes, identificando como principales limitaciones la escasez de 

recursos y la poca disponibilidad de tiempo para realizar prácticas. En este contexto, se destaca 

el interés por un dispositivo que no solo sea fácil de usar, sino que también integre ejemplos 

aplicados y permita la conexión de múltiples componentes, características consideradas 

prioritarias para una experiencia más integral. 

De igual forma, un porcentaje significativo de estudiantes superior al 80% considera 

que el uso del Universal Trainer contribuiría de manera efectiva al fortalecimiento de sus 

habilidades prácticas. Este resultado se relaciona directamente con el hecho de que la mayoría 

se autocalifica con un nivel medio de dominio técnico, lo cual evidencia un espacio de mejora 

que podría ser aprovechado mediante recursos pedagógicos más interactivos y eficientes. 

En efecto, más del 60% de los encuestados muestra interés en recibir capacitación 

específica sobre el uso del Universal Trainer, mientras que el 58% señala que la falta de equipos 

adecuados incide negativamente en su rendimiento académico. Con base en estos hallazgos, se 

justifica la necesidad de incorporar este tipo de herramientas como parte de una estrategia 

orientada a optimizar la enseñanza práctica y técnica en la formación de los futuros 

profesionales en electrónica analógica. 
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Análisis general de la entrevista  

Las entrevistas realizadas a los docentes del área de electrónica revelaron coincidencias 

significativas en cuanto a las dificultades que enfrentan los estudiantes durante el aprendizaje 

de electrónica analógica. De forma reiterada, se señaló que la limitada disponibilidad de 

equipos funcionales en el laboratorio constituye un obstáculo central que impide la realización 

constante de prácticas, afectando la comprensión técnica y reduciendo la motivación del 

estudiante. 

En relación con los contenidos más desafiantes, los entrevistados coincidieron en que 

los estudiantes presentan dificultades al trabajar con amplificadores operacionales, señales 

analógicas, divisores de voltaje y conceptos vinculados a la retroalimentación y ganancia. Esta 

situación se ve agravada por la falta de recursos complementarios, lo cual limita la conexión 

entre la teoría y la práctica. 

Respecto a los requerimientos para un entrenador didáctico eficaz, se destacó la 

necesidad de que el dispositivo sea modular, intuitivo y de fácil reconfiguración, permitiendo 

que los estudiantes armen y desarmen circuitos sin depender exclusivamente de un instructor. 

También se mencionó que debería incorporar indicadores visuales, protecciones de seguridad 

y ser construido con materiales económicos pero duraderos, para asegurar su funcionalidad y 

accesibilidad. 

En cuanto a los tipos de circuitos prioritarios, se sugirió que el entrenador debería 

permitir implementar fuentes de alimentación, osciladores, filtros, sensores y reguladores de 

voltaje, ya que estos componentes representan una base para múltiples aplicaciones técnicas y 

laborales. Asimismo, los entrevistados consideraron fundamental que el equipo sea adaptable 

a distintos niveles de formación, mediante guías de práctica escalonadas o niveles de dificultad 

progresivos. 
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En definitiva, los docentes plantearon diversas estrategias para evaluar la efectividad 

del entrenador, entre ellas la aplicación de trabajos prácticos, proyectos integradores y 

observación del desempeño en montajes reales. También propusieron recoger 

retroalimentación periódica mediante encuestas, bitácoras o reuniones técnicas, lo que refleja 

un enfoque participativo y orientado a la mejora continua del proceso de enseñanza-

aprendizaje. 
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CAPÍTULO IV . PROPUESTA 

4.1 Análisis Situacional 

Este Universal Trainer ser²a implementado en el laboratorio de electr·nica de la carrera 

Tecnolog²as de la Informaci·n de la Universidad Estatal del Sur de Manab². Su funci·n 

principal es servir como plataforma pr§ctica para que los estudiantes realicen experiencias de 

medici·n, dise¶o y an§lisis de circuitos b§sicos y avanzados, permitiendo aprender de forma 

experimental los principios de la electr·nica sin necesidad de m¼ltiples equipos separados. 

Este Universal Trainer permite a los estudiantes realizar pr§cticas de electr·nica 

anal·gica de manera did§ctica y segura, conectando y desconectando componentes 

r§pidamente, visualizando el comportamiento de se¶ales en la pantalla LCD, los displays y 

mediante instrumentos externos como el osciloscopio, fomentando el aprendizaje pr§ctico en 

el laboratorio. 

Se presenta la placa impresa, con cada uno de los componentes que se emplearon para 

su correcto funcionamiento, donde por medio del generador de funciones XR2206, se pueden 

visualizar las ondas triangulares, cuadradas o senoidales, mismas que pueden ser observadas a 

trav®s de un osciloscopio para el an§lisis de se¶ales. La placa cuenta con una pantalla LCD, 

programable y conectada a un microcontrolador Pic16f628a, en la cual se muestra un mensaje 

de bienvenida ñBienvenidos al Universal Trainerò, permitiendo la interacci·n inicial con el 

sistema. 

El Universal Trainer para la ense¶anza de electr·nica anal·gica surge como respuesta 

a la necesidad de contar con un equipo did§ctico, vers§til y seguro dentro del laboratorio de la 

Universidad Estatal del Sur de Manab². En la actualidad, los estudiantes requieren herramientas 

pr§cticas que les permitan comprender, montar y comprobar circuitos b§sicos y avanzados sin 

recurrir a equipos costosos o procesos de soldadura permanentes. La ausencia de plataformas 
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integradas limita el aprendizaje din§mico, dificultando la visualizaci·n y an§lisis de se¶ales en 

tiempo real, lo que afecta el desarrollo de habilidades t®cnicas esenciales. 

4.2 Diagnóstico 

El diagn·stico evidencia que, previo a la implementaci·n de este prototipo, el 

laboratorio carec²a de un equipo integral que uniera en una sola base los elementos necesarios 

para la pr§ctica continua de la electr·nica anal·gica. Los estudiantes deb²an recurrir a 

conexiones improvisadas con fuentes externas, generadores de funciones independientes y 

protoboards aislados, lo que generaba mayor tiempo de preparaci·n, riesgo de errores en las 

conexiones y limitaci·n en la cantidad de pr§cticas por sesi·n. 

Con la incorporaci·n del Universal Trainer, se optimiza el proceso de aprendizaje, 

brindando una plataforma segura, confiable y multifuncional que permite ejecutar pruebas, 

generar se¶ales, visualizar resultados y comprender el comportamiento de circuitos de manera 

inmediata. Este diagn·stico demuestra que el uso del equipo no solo mejora la comprensi·n 

te·rica y pr§ctica de los estudiantes, sino que tambi®n incrementa la eficiencia del laboratorio, 

estandariza las pr§cticas y fortalece las competencias t®cnicas en el §rea de la electr·nica 

anal·gica. 

4.3 Factibilidad 

4.3.1. Factibilidad Operativa  

Este dispositivo re¼ne en una sola placa los elementos indispensables para realizar 

pr§cticas de electr·nica, tales como fuentes de alimentaci·n reguladas, generador de funciones, 

displays, LEDs, potenci·metros, protoboard y una pantalla LCD programable conectada a un 

microcontrolador. Su dise¶o modular y accesible facilita la interacci·n directa del estudiante 

con cada componente, permitiendo la medici·n y an§lisis de se¶ales mediante un osciloscopio, 

logrando un aprendizaje m§s aut·nomo y experimental en las asignaturas relacionadas con la 

electr·nica anal·gica. 



 

 

56 

 

Figura 1. Prototipo 

 

Fuente: Laboratorio de la Carrera de Tecnolog²as de la Informaci·n 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n  

 

4.3.2. Factibilidad Tecnológica 

La factibilidad tecnol·gica, en esta investigaci·n son los recursos, herramientas o 

componentes que se emplearon para el desarrollo del dise¶o del Universal Trainer como una 

herramienta de apoyo para el desarrollo de destreza y habilidades de los estudiantes, se 

describen a continuaci·n: 

Tabla 14: Componentes 

Componentes Características 

Transformador  de 110/220v 

1 porta fusible  (fus1) 

1 porta fusible de cristal de  750Ma 

1 protector porta fusible  Porta fusible 

Bornera  (TBLOCK M2) 
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2 potenciómetros  de 2k 

2 potenciómetros  de 1k 

1 zumbador   

1 puente rectificador  RS405L 

1 potenciómetro de  Precisión de 1k 

Zócalos ¶ 1 zócalo de 16 pines 

¶ 3 zócalos de 8 pines 

¶ 1 zócalo de 1 pin 

¶ 1 zócalo de 6 pines 

¶ 1 zócalo de 16 pines 

¶ 2 zócalos de 4 pines 

¶ 1 zócalo de 20 pines 

¶ 1 zócalo de 6 pines 

Interruptores  ¶ 10 interruptores deslizantes 

¶ 1 interruptor ON/OFF 

Pulsadores ¶ 2 pulsadores de 2 pines 

Leds ¶ LedBlue de 5mm 

Circuitos Integrados ¶ 1 regulador de 78L12 + 

12VDC (voltaje corriente 

directa) 

¶ 1 regulador de 7805 de ï 

5VDC 

¶ 1 regulador LM317T de + 

VDC 
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¶ 1 regulador LM337T de ï 

VDC 

¶ 1 modulo generador de 

funciones XR2206 

¶ 3 displays de Ánodo común 

Resistencias ¶ 2 de 270 ɋ (ohmio) 

¶ 2 de 1k ɋ 

¶ 10 de 1k ɋ 

¶ 8 de 220 ɋ 

¶ 8 de 470 ɋ 

Condensadores ¶ 4 de 100nf 

¶ 2 de 100nf 

Capacitadores ¶ 2 capacitores electrolítico de 

100 uf 

¶ 2 capacitores rectificador de 

2200 uf 

Accesorios ¶ 1 placa de circuito impreso de 

20x29cm 

¶ 3 tiras velcro autoadhesivo 

¶ 1 juego de placas protoboard 

¶ 1 cable de toma de red 

¶ 3 separadores adhesivos de 

4mm 

¶ 4 disipador para TO ï 220 
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¶ 4 tornillos M3x6mm DIN 84 

¶ 4 tuercas M3 DIN ï 934 

¶ 4 tornillos para montaje de 

placa 

¶ 4 tuercas para montaje de 

placa 

¶ 1 placa de madera de 

23x31cm 

Fuente: Estudiantes de la Carrera de Tecnolog²as de la Informaci·n 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n  

Factibilidad Econ·mica 

En la factibilidad econ·mica, para el dise¶o del Universal Trainer, se describe el valor 

gastado por parte del autor de la investigaci·n, componentes que se describen a continuaci·n:  

Tabla 15: Valores de los componentes 

Componentes Características Cantidad Valor 

Unitario  

Total 

Transformador de 110/220v 1 $25,00 $25,00 

Porta fusible (fus1) 1 $3,50 $3,50 

Porta fusible de 

cristal de 

750Ma 1 $3,50 $3,50 

Protector porta 

fusible 

Porta fusible 1 $4,00 $4,00 

Bornera (TBLOCK M2) 1 $2,50 $2,50 

Potenciómetros de 2k 2 $2,50 $5,00 

Potenciómetros de 1k 2 $2,50 $5,00 

Zumbador  1 $4,00 $4,00 

Puente 

rectificador  

RS405L 1 $5,00 $5,00 

Potenciómetro de Precisión de 1k 1 $3,00 $3,00 

Zócalos 
¶ zócalo de 16 

pines 

1 $1,50 $1,50 
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¶ zócalos de 8 

pines 

3 $1,50 $4,50 

¶ zócalo de 1 pin 1 $1,50 $1,50 

¶ zócalo de 6 

pines 

1 $1,50 $1,50 

¶ zócalo de 16 

pines 

1 $1,50 $1,50 

¶ zócalos de 4 

pines 

2 $1,50 $3,00 

¶ zócalo de 20 

pines 

1 $1,50 $1,50 

¶ zócalo de 6 

pines 

1 $1,50 $1,50 

Interruptores  

¶ interruptores 

deslizantes 

10 $1,00 $10,00 

¶ interruptor 

ON/OFF 

1 $1,00 $1,00 

Pulsadores ¶ pulsadores de 2 

pines 

2 $1,25 $2,50 

Leds ¶ LedBlue de 

5mm 

1 0,80 0,80 

Circuitos 

Integrados 

¶ regulador de 

8L12 + 12VDC 

(voltaje 

corriente 

directa) 

1 $20,00 $20,00 

¶ regulador de 

7805 de ï 5VDC 

1 $20,00 $20,00 

¶ regulador 

LM317T de + 

VDC 

1 $15,00 $15,00 

¶ regulador 

LM337T de ï 

VDC 

1 $3,00 $3,00 

¶ modulo 

generador de 

funciones 

XR220 

1 $15,00 $15,00 

¶ displays de 

Ánodo común 

3 $1,50 $4,50 

Resistencias 

¶ de 270 ɋ 
(ohmio) 

2 0,50  $1,00 

¶ de 1k ɋ 2 0,50  $1,00 

¶ de 1k ɋ 10 0,50  $5,00 

¶ de 220 ɋ 8 0,50  $4,00 
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¶ de 470 ɋ 8 0,50  $4,00 

Condensadores 

¶ de 100nf 4 0,50  $2,00 

¶ de 100nf 2 0,50 $1,00 

Capacitadores 

¶ capacitores 

electrolíticos de 

100 uf 

2 $1,50 $3,00 

¶ capacitores 

rectificadores de 

2200 uf 

2 $1,50 $3,00 

Accesorios 

¶ placa de circuito 

impreso de 

20x29cm 

1 $30,00 $8,00 

¶ tiras velcro 

autoadhesivo 

3 $0,50 $1,50 

¶ tuercas para 

montaje de placa 

4 $0,50 $2,00 

¶ juego de placas 

protoboard 

1 $5,00 $5,00 

¶ tornillos para 

montaje de placa 

4 $0,30 $1,20 

¶ cable de toma de 

red 

1 $2,00 $2,00 

¶ separadores 

adhesivos de 

4mm 

3 $1,50 $4,50 

¶ disipador para 

TO ï 220 

4 $2,00 $8,00 

¶ tuercas M3 DIN 

ï 934 

4 0,25 $1,00 

¶ tornillos 

M3x6mm DIN 

84 

4 0,25 $1,00 

¶ placa de madera 

de 23x31cm 

1 $25,00 $5,00 

TOTAL     $270,00 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n  
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4.4 Desarrollo 

Transformador de 110/220v 

Este se utiliz·, para convertir la tensi·n de red en niveles seguros de 12 V para alimentar los 

circuitos. 

Figura 2: Transformador de 110/220v 

 

Fuente:  (Mercado, Libre, 2020) 

Tabla 16: Caracter²sticas del Transformador  

Características  

¶ Voltaje mínimo de entrada: 110V. 

¶ Voltaje máximo de entrada: 220V. 

¶ Voltaje mínimo de salida: 5V. 

¶ Voltaje máximo de salida: 5V. 

¶ Potencia: 200W 

Fuente:  (Mercado, Libre, 2020) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Porta fusible (fus1) 

Protegen el circuito contra sobre corrientes, evitando da¶os. 
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Figura 3: Porta fusible (fus1) 

 

Fuente:  (Mercado libre, 2020) 

Tabla 17: Caracter²sticas Porta fusible (fus1)  

Características  

¶ Fusibles automotrices en total, 5 tipos de fusibles: azul 20A, rosa 30A, verde 40A, 

rojo 50A, amarillo 60ª. 

¶ Están hechos de cobre y plástico de calidad, más seguros que los fusibles. 

¶ Se aplican comúnmente para reemplazar la potencia del remolque de remolque y 

las funciones de control  

¶ Uso práctico: solución para el cableado  

Fuente:  (Mercado libre, 2020) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Porta fusible de cristal de 750Ma 

Se empleo para protegen el circuito contra sobre corrientes, evitando da¶os. 

Figura 4: Porta fusible de cristal de 750Ma 

 
Fuente:  (Amazon, 2021) 

Tabla 18: Caracter²sticas de la porta fusible (fus1)  
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Características  

¶ Nombre del producto: Fusible de vidrio; Tipo: Accionamiento rápido 

¶ Voltaje de ruptura: 250V; Corriente de ruptura: 0,75 A 

¶ Dimensión: 5 x 20mm / 0.2" x 0.8" (D * L); Material: Vidrio, Metal 

¶ El fusible de tubo de vidrio se usa mayormente para accesorios de envío, 

electrodomésticos y productos electrónicos, como microondas, ventiladores, 

televisores, placas de circuitos, iluminación, instrumentos, etc. 

Fuente:  (Amazon, 2021) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Protector porta fusible  

Se empleo para protegen el circuito contra sobre corrientes, evitando da¶os. 

Figura 5: Protector porta fusible 

 
Fuente:  (Mercado Libre, 2021) 

Tabla 19: Caracter²sticas Protector porta fusible 

Características  

¶ Porta fusible Plástico para Chasis, práctico para proyectos donde requiera 

módulos de protección para sobre corriente y voltaje. 

¶ Voltaje: 250VAC 

¶ Corriente: 6A(250Vac) 

¶ Medidas: 26.5 mm x 10 mm 

Fuente:  (Mercado Libre, 2021) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 
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Bornera (TBLOCK M2) 

Punto de conexi·n para entradas de alimentaci·n y distribuci·n de energ²a. 

Figura 6: Bornera (TBLOCK M2) 

 

Fuente:  (Ferretronica, 2020) 

Tabla 20: Caracter²sticas de Bornera (TBLOCK M2) 

Características  

¶ Bornera 2 Pines Azul (T-Block) 

¶ Voltaje Máximo Soportado: 300VAC 

¶ Corriente Máxima: 10A 

¶ Separación entre pines: 5mm 

Fuente:  (Ferretronica, 2020) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Potenci·metros de 2k 

Permiten variar la resistencia para ajustar voltajes y corrientes en pr§cticas de 

electr·nica. 

Figura 7: Potenci·metros de 2k 

 

Fuente:  (ElectroStore, 2020) 
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Tabla 21: Caracter²sticas de Potenci·metros de 2k 

Características  

¶ Este potenciómetro miniatura de 2 kɋ y 0,2W es una perilla simple que 

proporciona una resistencia variable que podemos leer como un valor analógico 

en microcontroladores como la placa Arduino. 

¶ Cuenta con perilla estriada de 2.54 cm 

¶ Sin interruptor 

¶ Modelo B2k 

Fuente: (ElectroStore, 2020) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Potenci·metros de 1k 

Permiten variar la resistencia para ajustar voltajes y corrientes en pr§cticas de 

electr·nica. 

Figura 8: Potenci·metros de 1k 

 

Fuente:  (Novatronic, 2022) 

Tabla 22: Caracter²sticas de Potenci·metros de 1k 

Características  

¶ Tipo B (Curva de respuesta lineal) 

¶ Capacidad de giro: 270° 
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¶ Potencia máx.: 1/2 W 

¶ Eje estriado 

¶ Diámetro base: de 16 mm 

¶ Diámetro eje: de 6 mm 

¶ Largo del eje: 20 mm 

¶ Agujero recomendado para montaje: 7.5 mm 

Fuente: (Novatronic, 2022) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Zumbador  

Componente de salida para generar alertas sonoras en pruebas de circuitos. 

Figura 9: Zumbador 

 

Fuente:  (Electrostore, 2022) 

Tabla 23: Caracter²sticas de Zumbador 

Características  

¶ Voltaje de operación: 5V DC 

¶ Corriente máxima: 30 mA 

¶ Dimensiones:12 mm x 9.5 mm 

¶ Frecuencia de resonancia: 23K Hz 

¶ Salida de sonido mínimo a 10 cm: 85 dB 

¶ Temperatura de trabajo: -20°C a 70°C 
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¶ Temperatura de almacenamiento: 30°C a 105°C 

Fuente: (Electrostore, 2022) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Puente rectificador RS405L 

Convierte corriente alterna en corriente continua para el suministro estable de energ²a. 

Figura 10: Puente rectificador RS405L 

 

Fuente:  (Electrostore, 2022) 

Tabla 24: Caracter²sticas de Zumbador 

Características  

¶ Rectificadores en puente 4.0A 600V 

Fuente: (Electrostore, 2022) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Z·calo de 16 pines 

Facilitan la inserci·n y cambio de circuitos integrados sin soldadura. 

Figura 11: Z·calo de 16 pines 

 

Fuente:  (Electronica y Robotica, 2020) 

Tabla 25: Caracter²sticas de Z·calo de 16 pines 
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Características  

¶ Tipo:  Zócalo de 16 pines para integrado DIP 16 

¶ Colocación:  Soldar en placa 

¶ Paso:  2,54mm 

Fuente: (Electronica y Robotica, 2020) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Z·calos de 8 pines  

Facilitan la inserci·n y cambio de circuitos integrados sin soldadura. 

Figura 12: Z·calos de 8 pines 

 

Fuente:  (Electronica y Robotica, 2020) 

Tabla 26: Caracter²sticas de Z·calo de 8 pines 

Características  

¶ Tipo: Base Socket 

¶ Color:  Negro 

¶ Encapsulado:  DIP-8 

¶ Número de pines:  8 pines 

¶ Tama¶o:  Delgado ñSlimò 

¶ Separación entre pines (Pitch):  2.54mm 

¶ Montaje:  THT 

Fuente: (Electronica y Robotica, 2020) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 
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Z·calo de 1 pin  

Facilitan la inserci·n y cambio de circuitos integrados sin soldadura. 

Figura 13: Z·calos de 1 pines 

 

Fuente:  (Electronica y Robotica, 2020) 

Tabla 27: Caracter²sticas de Z·calo de 1 pines 

Características  

¶ Tipo: Base Socket 

¶ Color:  Negro 

¶ Encapsulado:  DIP-1 

¶ Número de pines:  1 pin 

¶ Tama¶o:  Delgado ñSlimò 

¶ Montaje:  THT 

Fuente: (Electronica y Robotica, 2020) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

Z·calo de 6 pines 

Facilitan la inserci·n y cambio de circuitos integrados sin soldadura. 

Figura 14: Z·calo de 6 pines 

 

Fuente:  (Mercado, 2022) 

Tabla 28: Caracter²sticas de Z·calo de 6 pines 
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Características  

¶ Modelo: KCD3-2 

¶ Pin de Cableado: 6 agujas 

¶ Posición: ON-OFF Doble 

¶ Color de la luz: rojo (110v) 

¶ Voltaje nominal: ca 16A 250V, CA 20A 125V 

¶ Tamaño total: 31x25x35mm/1,2x1*1,4 "(L * W * H) 

Fuente: (Mercado, 2022) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Z·calo de 16 pines 

Facilitan la inserci·n y cambio de circuitos integrados sin soldadura. 

Figura 15: Z·calo de 16 pines 

 

Fuente:  (Electronica, 2022) 

Tabla 29: Caracter²sticas de Z·calo de 16 pines 

Características  

¶ Perfil muy bajo de 3 mm. 

¶ Dual IN-line. 

¶ Mecanizado de precisión. 

¶ Pins torneados. 

¶ Pinza interior de cobre berilio dorado y con 4 puntos dorados de contacto. 

¶ Alta retención y suave inserción. 
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¶ Susceptible de montar en serie o de lado sin perder el paso de 2.54 mm. 

¶ Material pin de latón estañado. 

¶ Cuerpo aislante de poliester (UL94-V0). 

¶ Dimensiones: A 20'32 mm; B 17'78 mm; C 10'16 mm; D 7'62 mm 

¶ Resistencia de contacto 10 mOhmios máx 

¶ Resistencia de aislamiento 5000 MOhmios. 500VDC 

¶ Temperatura de trabajo -55ºC +155ºC 

¶ Rigidez dieléctrica 1000 VAC - 1 minuto 

¶ Intensidad nominal 1 A 

Fuente: (Electronica, 2022) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Z·calo de 20 pines 

Facilitan la inserci·n y cambio de circuitos integrados sin soldadura. 

Figura 16: Z·calos de 20 pines 

 

Fuente:  (Electronica, 2022) 

Tabla 30: Caracter²sticas de Z·calo de 20 pines 

Características  

¶ Bajo perfil de alta calidad 

¶ Contacto de barrido doble, 

¶ Enchufe doble en línea (DIP) (base) 

¶ Contactos de aleación de cobre estañado 
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¶ Paso: 0,1ǌ (2,54 mm) 

¶ Distancia entre filas: 0,3ǌ (7,62 mm) 

¶ Número de pines: 20 

Fuente: (Electronica, 2022) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

INTERRUPTORS Y PULSADORES: Simulan acciones de encendido, apagado y 

activaci·n de eventos en los circuitos. 

Interruptores deslizantes  

Simulan acciones de encendido, apagado y activaci·n de eventos en los circuitos. 

Figura 17: Interruptores deslizantes 

 

Fuente:  (Electronics, 2025) 

Tabla 31: Caracter²sticas de Interruptores deslizantes 

Características  

¶ Soporte: DC 12V/0.5A. 

¶ 1 Polo 2 Contactos. 

¶ Switch miniatura para placa PCB o para protoboard. 

¶ Pines rectos. 

¶ Posición horizontal. 

¶ Largo: 9mm. 
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¶ Ancho: 4mm. 

¶ Alto pines: 5mm. 

¶ Alto botón: 5mm. 

Fuente: (Electronics, 2025) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Interruptor ON/OFF 

Simulan acciones de encendido, apagado y activaci·n de eventos en los circuitos. 

Figura 18: Interruptor ON/OFF 

 

Fuente:  (Novatronic, 2020) 

Tabla 32: Caracter²sticas de Interruptores ON/OFF 

Características  

¶ Tipo: Interruptor ON/OFF Negro 2 Pines 

¶ Voltaje de entrada:3 A 250 VAC 

¶ Corriente de entrada: 10A 

¶ Dimensiones: 1.5cm*1cm*1.5 cm 

¶ Acción: SPST (1 polo 1 tiro) 

¶ Dimensión de montaje: 20 mm 

¶ Terminales: 2 Pin (ON-OFF) 

Fuente: (Novatronic, 2020) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 
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Pulsadores de 2 pines  

Figura 19: Pulsadores de 2 pines 

 

Fuente:  (Novatronic, 2023) 

Tabla 33: Caracter²sticas de Pulsadores de 2 pines 

Características  

¶ Modelo: PBS-11B 

¶ Tipo de interruptor:  momentáneo sin bloqueo automático 

¶ Diámetro del orificio de montaje: 12 mm 

¶ Pines: 2 pines 

¶ Voltaje nominal: 250VAC 

¶ Corriente nominal: 3A 

¶ Tamaño total: 17x21mm 

¶ Material: plástico 

¶ Color: rojo, verde, amarillo. Negro, azul, blanco 

Fuente: (Novatronic, 2023) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Led Blue de 5mm 

Permiten visualizar estados de se¶al, encendido y niveles de voltaje. 
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Figura 20: Led Blue de 5mm 

 

Fuente:  (Electronica, 2025) 

Tabla 34: Caracter²sticas de Led Blue de 5mm 

Características  

¶ Diámetro:   5mm 

¶ Luminosidad:   270 mcd 

¶ Longitud de onda:   475nm 

¶ Ángulo:   45º 

¶ Corriente de alimentación:   20mA 

¶ Tensión de alimentación:    3,2 ï 4,0 VDC 

Fuente: (Electronica, 2025) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Regulador de 78L12 + 12VDC (voltaje corriente directa) 

Proporcionan salidas de voltajes estables y ajustables para pruebas 

Figura 21: Regulador de 78L12 + 12VDC (voltaje corriente directa) 

 

Fuente:  (Novatronic, 2024) 

Tabla 35: Caracter²sticas de Regulador de 78L12 + 12VDC (voltaje corriente directa) 
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Características  

¶ Tipo Salida: Fija. 

¶ Voltaje Salida: 12v. 

¶ Corriente Salida: 1,5A. 

¶ Error de carga: 240mW. 

¶ Voltaje de entrada máx: 35v. 

¶ Voltaje de entrada min: 14v 

¶ Temperatura operativa: 0ºC a +125ºC. 

¶ Encapsulado: TO-220. 

¶ Polaridad: Positiva. 

¶ Número de pines: 3. 

¶ 1 ï Voltaje de entrada 

¶ 2 ï Tierra (GND) 

¶ 3 ï Voltaje de salida 

Fuente: (Novatronic, 2024) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Regulador de 7805 de ï 5VDC 

Proporcionan salidas de voltajes estables y ajustables para pruebas. 

Figura 22: Regulador de 7805 de ï 5VDC 

 

Fuente:  (Tecmikro, 2024) 
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Tabla 36: Caracter²sticas de Regulador de 7805 de ï 5VDC 

Características  

¶ Corriente de salida: hasta 1.5A 

¶ Voltaje de salida: 5V 

¶ Modelo: L7805CV 

¶ Encapsulado: TO-220 

¶ Protección interna contra sobrecarga térmica 

¶ Limitación interna de corriente de corto circuito 

¶ Voltaje de entrada máximo: 35V 

Fuente: (Tecmikro, 2024) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

Regulador LM317T de + VDC 

Proporcionan salidas de voltajes estables y ajustables para pruebas. 

Figura 23: Regulador LM317T de + VDC 

 

Fuente:  (Novatronic, 2023) 

Tabla 37: Caracter²sticas de Regulador LM317T de + VDC 

Características  

¶ Voltaje de salida ajustable: +1.2 a +37 V 

¶ Corriente de salida max: 1.5 A 

¶ Operación flotante para-altos voltajes 

¶ Regulación de línea y en la carga de 0.1% 

¶ Protección térmica contra sobrecarga 
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¶ Protección contra cortocircuito 

¶ Encapsulado: TO-220 

Fuente: (Novatronic, 2023) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Regulador LM337T de ï VDC 

Proporcionan salidas de voltajes estables y ajustables para pruebas. 

Figura 24: Regulador LM337T de ï VDC 

 

Fuente:  (NovatronicEc , 2020) 

Tabla 38: Caracter²sticas de Regulador LM337T de ï VDC 

Características  

¶ Voltaje de entrada: -40 V 

¶ Rango de Voltaje de salida ajustable: -1.2 V-37 V 

¶ N º de salidas: 1 

¶ Tipo de caja: 3 

¶ Corriente de salida: 1.5 A 

¶ Rango de temperatura: 0 ° C a +125 ° C 

¶ Con protección de sobrecarga térmica interna 

¶ Corriente de cortocircuito limitante interna 

¶ Operación flotante para aplicaciones de alta tensión 

¶ Encapsulado: TO-220 

¶ 3 pines 

Fuente: (NovatronicEc , 2020) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 
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Modulo generador de funciones XR2206 

Produce se¶ales cuadradas, senoidales y triangulares para analizar la respuesta de 

circuitos. 

Figura 25: Modulo generador de funciones XR2206 

 

Fuente:  (Mercado, 2025) 

 

 

 

Tabla 39: Caracter²sticas de Modulo generador de funciones XR2206 

Características  

¶ Unidades por pack: 1 

¶ Formato de venta: Unidad 

¶ Cuenta con transitores. 

¶ Posee pins. 

¶ Temperatura máxima de funcionamiento de. 

¶ Temperatura mínima de funcionamiento de. 

¶ Entrada de voltaje mínima de. 

¶ Entrada de voltaje máxima de. 

¶ Salida de voltaje mínima de. 

¶ Salida de voltaje máxima de. 

Fuente: (Mercado, 2025) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 
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Displays de Ćnodo com¼n  

Visualizan datos num®ricos en proyectos pr§cticos. 

Figura 26: Displays de Ćnodo com¼n 

 

Fuente:  (Grupoelectrostore, 2025) 

 

Tabla 40: Caracter²sticas de Displays de Ćnodo com¼n 

Características  

¶ Color:  Rojo 

¶ Polaridad:  Ánodo Común 

¶ Voltaje Nominal por Led:  2V 

¶ Corriente:  20mA 

¶ Potencia Disipada:  300mW 

¶ Distancia entre pines:  2.5mm 

¶ Display Multiplexado 

¶ Decodificador compatible 

Fuente: (Grupoelectrostore, 2025) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

RESISTENCIAS: 

Componentes b§sicos para crear y probar filtros, divisores de voltaje y otros circuitos 

anal·gicos. 
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De 270 ɋ (ohmio) 

Figura 27: De 270 ɋ (ohmio) 

 

Fuente:  (Grupoelectrostore, 2025) 

Tabla 41: Caracter²sticas de Resistencia 270 ɋ (ohmio) 

Características  

¶ Resistencia de película de carbón de 270 Ohms a 1/2 Watt con ±5% de tolerancia. 

¶ Resistencia de película de carbón de 1 Ohms a 1/2 Watt con ±5% de tolerancia. 

¶ Resistencia de película de carbón de 220 Ohms a 1/2 Watt con ±5% de tolerancia. 

¶ Resistencia de película de carbón de 470 Ohms a 1/2 Watt con ±5% de tolerancia. 

Fuente: (Grupoelectrostore, 2025) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

CONDENSADORES De 100nf  

Figura 28: Condensador de 100nf 

 

Fuente:  (Electrocomponentes, 2024) 

Tabla 42: Caracter²sticas de Condensador de 100nf 
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Características  

¶ Tipo: Condensador cerámico. 

¶ Valor: 100nF. 

¶ Tensión máxima: 50v. 

¶ Tolerancia: ±20/80%. 

¶ Temperatura de funcionamiento: -40ºC / 100ºC. 

Fuente: (Electrocomponentes, 2024) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Capacitores electrol²ticos de 100 uf 

Figura 29: Capacitores electrol²tico de 100 uf 

 

Fuente:  (Mercado Libre, 2025) 

Tabla 43: Caracter²sticas de Capacitores electrol²tico de 100 uf 

Características  

¶ Voltaje máximo: 100V. 

¶ Capacitancia: 100F. 

Fuente: (Mercado Libre, 2025)  

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Capacitores rectificadores de 2200 uf  

Figura 30: Capacitores electrol²tico de 200 uf 
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Fuente:  (Mercado, Libre, 2025) 

Tabla 44: Caracter²sticas de Capacitores electrol²tico de 200 uf 

Características  

¶ Voltaje máximo: 25V. 

¶ Tolerancia: 

¶ Capacitancia: 2200F. 

Fuente: (Mercado, Libre, 2025) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

ACCESORIOS: Aseguran el montaje estable y seguro del trainer. 

 

Placa de circuito impreso de 20x29cm 

Figura 31: Placa de circuito impreso de 20x29cm 

 

Fuente:  Autor de la investigaci·n  

Tabla 45: Caracter²sticas de Placa de circuito impreso de 20x29cm 

Características  
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¶ El precio es por fabricación de una pcb en fibra de vidrio, FR4, sólo pistas 

de cobre, una sola cara y agujereada, de dimensiones hasta 49 centímetros 

cuadrados 

Fuente: (Mercado Libre, 2025) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Tiras velcro autoadhesivo  

Figura 32: Tiras velcro autoadhesivo 

 

Fuente:  (Amazom, 2025) 

Tabla 46: Caracter²sticas de Tiras velcro autoadhesivo 

Características  

¶ Marca: VELCRO Brand 

¶ Color: Negro - 

¶ Material: Nailon 

¶ Talla: 4 x 2 pulg. 

¶ Estilo: Negro 

Fuente: (Amazom, 2025) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 
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Juego de placas protoboard  

Figura 33: Protoboard 

 

Fuente: (Naylampmechatronics, 2024) 

Tabla 47: Caracter²sticas del Protoboard 

Características  

¶ Contactos de bronce fosforoso y níquel plata 

¶ Cable soportado: 29-20AWG (Ø 0.3 a 0.8 mm aprox.) 

¶ Espaciamiento estándar entre pines de 0.1"(2.54mm) 

¶ Soporte en plástico ABS 

Fuente: (Naylampmechatronics, 2024) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

 

Cable de toma de red 

Figura 34: Cable de red 

 

Fuente:  (Mercado, 2024) 
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Tabla 48: Caracter²sticas de Cable de red 

Características  

¶ Unidad de venta: m. 

¶ Forma del cable: plano. 

¶ Incluye conectores. 

Fuente: (Mercado, 2024) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

Separadores adhesivos de 4mm 

Figura 35: Separadores adhesivos de 4mm 

 

Fuente: (Amazon, 2025) 

Tabla 49: Caracter²sticas de Separadores adhesivos de 4mm 

Características  

¶ Color: blanco  

¶ Material: plástico  

¶ Tamaño de la base: 0.492 x 0.492 x 0.118 in/0,49 x 0,49 x 0,12 pulgadas 

(largo x ancho x alto)  

¶ Diámetro de la columna de soporte: 0.157 in/0,16 pulgadas  

¶ Diámetro del orificio del PWB: 0.126 in/0,13 pulgadas  
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¶ Altura de soporte: 0.189 in/0,19 pulgadas  

¶ Altura total: 0.551 in/0,55 pulgadas  

¶ Lista de embalaje: 24 x PCB pegajoso B Espaciador 

Fuente: (Amazon, 2025) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Disipador para TO ï 220 

Figura 36: Disipador para TO ï 220 

 

Fuente: (Maxitec, 2025) 

Tabla 50: Caracter²sticas de Disipador electr·nico para TO-22 

Características  

¶ Disipador electrónico, con clip para integrados y transistores del encapsulado 

TO-220. Mide 17 mm de largo por 25 mm de ancho y 9 mm de alto. 

Fuente: (Maxitec, 2025) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Tornillos M3x6mm DIN 84 

Figura 37: Tornillos M3x6mm DIN 84 

 

Fuente: (Haina, 2025) 
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Tabla 51: Caracter²sticas de Disipador electr·nico para TO-22 

Características  

¶ Material: SS304 SS316 4.8 Grado 

¶ Estándar: GB/T 29.2 

¶ Tamaño: M5-M24 

Fuente: (Haina, 2025) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

Tuercas M3 DIN ï 934 

Figura 38: Tuercas M3 DIN ï 934 

 

Fuente: (Hina, 2025) 

Tabla 52: Caracter²sticas de Tuercas M3 DIN ï 934 

Características  

¶ Material: acero al carbono grado 8.8 

¶ Estándar: DIN931 

¶ Tamaño: M12-M36 

Fuente: (Hina, 2025) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 
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Placa de madera de 23x31cm 

Figura 39: Placa de madera  

 

Fuente: (Amazon, 2025) 

Tabla 53: Caracter²sticas de Placa de madera  

Características  

¶ Material: Madera 

¶ Marca: Artemio 

¶ Dimensiones del producto: largo x ancho x alto de 23x31cm centímetros 

¶ Forma: Cuadrado 

Fuente: (Amazon, 2025) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

Pic16f628a 

Se emplea para codificados o programarlos, y posterior colocarlos en el protoboard 

Figura 40: Pic16f628a 

 

Fuente: (Mouser, Electronics, 2025) 

Tabla 54: Caracter²sticas de Pic16f628a 

Características  
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¶ Microcontroladores de 8 bits - MCU 3.5KB 224 RAM 16 I/O 

¶ Voltaje de alimentación - Mín.: 3 V 

¶ Voltaje de alimentación - Máx.: 5.5 V 

¶ Temperatura de trabajo máxima: + 85 C 

¶ Longitud: 22.86 mm 

Fuente: (Mouser, Electronics, 2025) 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

 

 

4.4.1. Diseño de la solución Tecnológica 

Figura 41: Prototipado en Proteus 

 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

En siguiente dise¶o electr·nico interno del Universal Trainer. Incluye la etapa de fuente de 

alimentaci·n, con el puente rectificador y reguladores; la conexi·n de resistencias, LEDs, 

interruptores y displays; as² como las salidas del generador de funciones y las borneras de 

conexi·n. Este diagrama es la gu²a para la construcci·n f²sica del equipo. 

4.4.2. Funcionamiento del prototipo  

El Universal Trainer es un equipo did§ctico dise¶ado para facilitar la comprensi·n y la 

pr§ctica de conceptos de electr·nica anal·gica. Est§ orientado a estudiantes de ingenier²a y 
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carreras afines, permitiendo la construcci·n, simulaci·n y prueba de diferentes circuitos sin 

necesidad de un montaje complejo. 

Su dise¶o incluye una placa base con fuentes de alimentaci·n, componentes b§sicos y 

§rea de protoboard, lo que brinda un entorno seguro y funcional para realizar pr§cticas de 

laboratorio en la Universidad Estatal del Sur de Manab². 

En la siguientes graficas se presentan la placa impresa, con cada uno de los 

componentes, que se emplearon, para su correcto funcionamiento, donde por medio del 

generador de funciones, muestra las ondas ya sean triangulares, cuadradas o sensoriales. 

Figura 42: Placa impresa del Universal Trainer 

 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

En la siguiente grafica se presentan el diagrama del dise¶o del universal, conjuntamente 

con los componentes, que se emplearon, para su correcto funcionamiento, donde por medio del 

generador de funciones, muestra las ondas ya sean triangulares, cuadradas o sensoriales. 
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Figura 43: Esquema del Universal Trainer 

 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 
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4.4.3. Prototipado final 

En la siguiente grafica se presenta la placa impresa, con cada uno de los componentes, 

que se emplearon, para su correcto funcionamiento, donde por medio del generador de 

funciones, muestra las ondas ya sean triangulares, cuadradas o sensoriales, donde se observaran 

por medio del osciloscopio, cuenta con una pantalla LCD, que esta programable que se 

encuentra conectada a un microcontrolador 

Esto se vea en un aparato semidual en la pantalla LCD, se program· el Pic16f628a, 

codificando el ñBienvenidos al Universal Tarinerò. La placa, facilita su uso en pr§cticas de 

electr·nica anal·gica. A continuaci·n, se describe su estructura y componentes: 

Fuente de alimentaci·n: Compuesta por un transformador 110/220 V, un puente 

rectificador RS405L, condensadores y reguladores de voltaje (78L12, 7805, LM317T, 

LM337T), que entregan tensiones estables y seguras para el funcionamiento de los circuitos. 

La porta fusibles y protectores garantizan la protecci·n ante sobre corrientes. 

Ćrea de protoboard: Ubicada en el centro de la placa, permite la construcci·n y prueba 

de diferentes circuitos sin soldadura, recibiendo la alimentaci·n desde la fuente principal. 

M·dulo generador de funciones: Encapsulado en acr²lico en la parte inferior izquierda, 

posee potenci·metros para el ajuste de frecuencia y amplitud de la se¶al, permitiendo la 

generaci·n de distintas formas de onda para an§lisis y pruebas. 

Secci·n de indicadores y control: Compuesta por 10 interruptores deslizantes, un 

interruptor ON/OFF, pulsadores de 2 pines y una serie de LEDs (incluyendo un LedBlue de 

5 mm), que muestran el estado de los circuitos y permiten realizar acciones de 

encendido/apagado o disparo de se¶ales. 

Displays de §nodo com¼n: Ubicados en la parte superior derecha, permiten la 

visualizaci·n num®rica de valores o estados de se¶ales del circuito conectado. 
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Z·calos de diferentes pines: Facilitan la inserci·n de circuitos integrados para pruebas, 

evitando el uso de soldadura y protegiendo los componentes. 

Resistencias y condensadores: Distribuidos en la parte superior y central, sirven para la 

construcci·n de filtros, divisores de tensi·n y limitaci·n de corriente en diferentes pr§cticas. 

Accesorios de montaje: Incluyen la placa PCB de 20x29 cm fijada sobre una base de 

madera de 23x31 cm, tornillos, tuercas, disipadores para TO-220 y separadores adhesivos que 

garantizan la estabilidad y seguridad del dispositivo. 

Figura 44: Prototipo Final 

 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

Mediante los potenci·metros integrados en el m·dulo, se puede ajustar la frecuencia de 

salida (desde baja hasta media frecuencia) y la amplitud de la se¶al. Esto facilita experimentos 

como pruebas de filtros, amplificadores, osciladores y sistemas de respuesta en frecuencia. 
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Figura 45: Generador de frecuencia 

 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

En el funcionamiento del Universal Trainer, el XR2206 cumple la funci·n de fuente de 

se¶al variable, permitiendo a los estudiantes aplicar estas ondas a los circuitos montados en la 

protoboard y observar c·mo responden ante diferentes frecuencias y amplitudes. 

Figura 46: Visualizaci·n de frecuencia en el osciloscopio 

 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n 

Para el funcionamiento, se program· al PIC, para que mostrara en el LCD,  
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Figura 47: Programaci·n del PIC 

 

Fuente: Laboratorio de la Carrera de Tecnolog²as de la Informaci·n 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n  

 

PRĆCTICA 

Tema: ÌVisualizaci·n de datos en pantalla LCD mediante la programaci·n de un 

microcontroladorÌ 

Materiales 

¶ 24 cables hembra-hembra 

¶ 1 Resistencia de 100 ohmios 

¶ 1 potenci·metro B10K  

¶ 1 microcontrolador PIC 16F628A 

¶ Pantalla LCD  
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Figura 48: Dise¶o del circuito en Proteus 

 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n  

PROGRAMACIčN EN MICROCODE STUDIO PLUS DEL MICROCONTOLADOR 

PIC 16F628A 

DEFINE   LCD_DREG PORTB 

DEFINE   LCD_DBIT    4 

DEFINE   LCD_RSREG PORTB 

DEFINE   LCD_RSBIT  3 

DEFINE   LCD_EREG   PORTB 

DEFINE   LCD_EBIT    2 

animado VAR BIT  'Variable para controlar la animaci·n (0 = no se ha mostrado, 1 = ya se 

mostr·'  

ini:  

PAUSE 200 

LCDOUT $FE, 1  



 

 

99 

 

LCDOUT $FE, 1, " BIENVENIDOS " 

LCDOUT $FE, $C0, "Universal Trainer" 

PAUSE 3000 

LCDOUT $FE, 1  

LCDOUT $FE, 1, " Estudiante " 

LCDOUT $FE, $C2, "Jandry Cantos" 

PAUSE 3000 

LCDOUT $FE, 1  

LCDOUT $FE, 1, " Estoy listo " 

LCDOUT $FE, $C0, "En las practicas" 

PAUSE 3000 

LCDOUT $FE, 1  

LCDOUT $FE, 1, " Analogicas " 

LCDOUT $FE, $C3, "Digital" 

PAUSE 3000 

GOTO ini 'Se repite solo el ciclo de bienvenida y men¼ sin la animaci·n' 

END  

El resultado de la pr§ctica se evidencia en la siguiente figura  
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Figura 49: Pr§ctica finalizada y funcional   

 

Fuente: Laboratorio de la Carrera de Tecnolog²as de la Informaci·n 

Elaborado por: Autor de la investigaci·n  
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RESULTADO DEL PROYECTO: 

Gracias a la programaci·n del microcontrolador y su adecuada conexi·n con la pantalla 

LCD, se logr· visualizar el mensaje de texto personalizado, demostrando la capacidad del 

sistema para mostrar informaci·n en tiempo real. Este proyecto permiti· comprender la 

interacci·n entre hardware y software, as² como el uso pr§ctico de instrucciones de control para 

la comunicaci·n entre el microcontrolador y el perif®rico de salida. 
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CAPÍTULO V: ASPECTOS ADMINISTRATIVOS  

5.1 Recursos 

Los recursos empleados en la investigación se clasifican en los siguientes que se 

describen en los puntos continuos: 

Infraestructura  

¶ Ordenador portátil personal. 

Humanos 

¶ Tutor de la investigación 

¶ Investigador  

¶ Personal docente a cargo de laboratorio de electrónica  

¶ Estudiantes de la carrera Tecnologías de la Información  

Materiales 

¶ Impresiones para las encuestas y entrevistas. 

Tecnológicos 

¶ Ordenador Portátil. 

¶ Servicio de Internet. 

¶ Memoria USB. 

Financieros 

¶ Viáticos  

El valor empleado en la investigación, es facilitado por el autor, detallando un total de 

$784,00 como recurso financiero gastado, tanto de desarrollo general presupuestario y de 

implementación del universal trainer. 
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Presupuesto de desarrollo 

Tabla 55.Presupuesto de desarrollo 

Categor²a Descripci·n Cantidad Precio 

unitario 

Monto 

Infraestructura Laptop Personal 1 1 ------ 

 

Materiales 

Impresiones 3 juegos $12,00 $36,00 

Empastados 1 $18,00 $18,00 

Anillado 3 $3,50 $10,50 

Materiales varios 1 $8.00 $8.00 

 

Tecnol·gicos 

Servicio de Internet 12 meses 25,00 $300,00 

Memoria USB 1 $10,00 $10,00 

Discos personalizados 1 $1,50 $1,50 

Financieros Pasajes ---------- -------------- $100,00 

 TOTAL  
 

$484,00 

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua 

 

Presupuesto de Implementación 

Tabla 56. Presupuesto de Implementación 

RECURSOS DETALLE CANTIDAD PRECIO 

UNITARIO 

VALOR 

Tecnol·gico Prototipo final  1 270,00 $270,00 

 TOTAL    $270,00 

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua 

Presupuesto total del proyecto 

Tabla 57. Presupuesto de Implementación 

RECURSOS DETALLE CANTIDAD PRECIO 

UNITARIO 

VALOR 

Presupuesto de desarrollo  
 

$484,00 

Presupuesto de implementaci·n  $270,00 

 TOTAL    $784,00 

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua 
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5.2 Cronograma de Actividades 

Tabla 58. Cronograma de actividades  

Actividad Duración Comienzo Fin 

Inicio  3 días lun 4/11/24 mié 6/11/24 

Desarrollo del Tema 1 día jue 7/11/24 jue 7/11/24 

FASE I    

Introducción 3 días vie 8/11/24 mar 12/11/24 

Planteamiento del Problema 2 días mié 13/11/24 jue 14/11/24 

Objetivos 2 días vie 15/11/24 lun 18/11/24 

Justificación 2 días mar 19/11/24 mié 20/11/24 

FASE II     

Antecedentes Investigativos 10 días jue 21/11/24 mié 4/12/24 

Bases Teóricas 13 días jue 5/12/24 mar 23/12/24 

Marco Conceptual 10 días lun 6/1/25 vie 17/1/25 

Revisión de Tutor 5 días lun 20/1/25 vie 24/1/25 

FASE III     

Hipótesis y Variables 4 días lun 27/1/25 jue 30/1/25 

Metodología 6 días vie 31/1/25 vie 7/2/25 

Técnicas e Instrumentos 5 días lun 10/2/25 vie 14/2/25 

Población y Muestra 3 días lun 17/2/25 mié 19/2/25 

Entrevistas y Encuestas 15 días jue 20/2/25 mié 12/3/25 

Análisis e Interpretación 10 días jue 13/3/25 mié 26/3/25 

FASE IV    

Análisis Situacional 10 días lun 7/4/25 vie 18/4/25 

Factibilidad 10 días lun 21/4/25 vie 2/5/25 

Desarrollo 20 días lun 5/5/25 vie 30/5/25 

Manual del Universal 

Trainer  

20 días lun 2/6/25 vie 27/6/25 

FASE V    

Conclusiones y 

Recomendaciones 

5 días lun 30/6/25 vie 4/7/25 

Recursos y Presupuesto 3 días lun 7/7/25 mié 9/7/25 

FASE VI    

Aspectos Administrativos 15 días jue 10/7/25 mie 30/7/25 

Fin 0 días jue 31/7/25 jue 31/7/25 

Elaborado por: Jandry Nicolas Cantos Plua 
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5.3 Conclusiones 

Se identificó que tanto estudiantes como docentes enfrentan limitaciones significativas 

en el proceso de enseñanza-aprendizaje de la electrónica analógica, principalmente por la 

escasez de equipos adecuados, la dificultad para aplicar conocimientos teóricos y la falta de 

recursos prácticos. Esta situación evidencia una necesidad urgente de fortalecer el laboratorio 

de electrónica con herramientas que permitan una formación más interactiva y funcional, 

enfocada en el desarrollo de competencias técnicas en contextos reales. 

Por otra parte, el análisis técnico permitió seleccionar materiales apropiados para el 

diseño del universal trainer, priorizando componentes de bajo costo, fácil acceso y alta 

durabilidad. Elementos como microcontroladores, protoboards, resistencias, condensadores y 

módulos de conexión rápida fueron considerados viables para la implementación del 

dispositivo, en función de su eficiencia operativa, disponibilidad en el mercado local y 

adaptabilidad al contexto educativo universitario. 

En consecuencia, el desarrollo del universal trainer se plantea como una respuesta 

estratégica que no solo optimiza el proceso práctico, sino que también fomenta una experiencia 

pedagógica más significativa. Su aplicación permitirá a los estudiantes manipular directamente 

circuitos, experimentar con configuraciones diversas y afianzar los conceptos teóricos 

abordados en clase. Esta herramienta representa un recurso didáctico innovador que contribuirá 

a mejorar el desempeño académico y técnico de los futuros profesionales de la carrera de 

Tecnología de la Información. 
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5.4 Recomendaciones  

Para fortalecer el proceso de aprendizaje de electrónica analógica, se recomienda dotar 

al laboratorio de los equipos necesarios que respondan a las necesidades didácticas 

identificadas, priorizando la accesibilidad y funcionalidad de los recursos. Esta acción 

contribuiría significativamente al desarrollo académico del estudiantado. El cumplimiento de 

esta medida permitiría superar las limitaciones técnicas actualmente existentes. 

En relación con la selección de materiales, es indispensable elaborar una guía técnica 

que detalle los componentes más viables para la construcción del universal trainer. Este 

documento debe contemplar criterios de costo, durabilidad y disponibilidad, con el fin de 

optimizar los recursos institucionales. Así se garantizará una estructura eficiente, práctica y 

replicable del prototipo. 

Con base en el prototipo desarrollado, se sugiere implementar un plan piloto dentro del 

laboratorio para evaluar su impacto en la adquisición de competencias técnicas. Esta fase 

permitiría recopilar evidencia sobre su funcionalidad y realizar ajustes pertinentes antes de su 

aplicación definitiva. De esta forma se podrá validar su efectividad dentro de contextos reales 

de aprendizaje. 
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Prácticas y desarrollo del prototipo  
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Perforación en placa del circuito impreso PCB utilizando un mini taladro 
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Etapa intermedia del proceso, antes del ensamblaje final del circuito 
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Soldando componentes electrónicos a la PCB en su cara inferior 

 

Universal Trainer culminado 
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Funcionamiento del universal trainer  

 

 

 

Comprobación de los diodos led con alimentación de 5V 

 

 


