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RESUMEN 

El presente trabajo de investigación tiene como objetivo el diseño e implementación de 

tableros LED para el mejoramiento de la comunicación de actividades académicas a través 

del análisis del tipo de comunicación existente, la determinación del nivel de conocimiento 

sobre el uso de los tableros LED y la identificación de la estructura y componentes físicos y 

lógicos para la solución del problema planteado. La metodología utilizada parte de una 

investigación cuali ï cuantitativa para determinar el hecho científico cuyos métodos 

aplicados fueron el: inductivo, deductivo, exploratorio y bibliográfico; entre las técnicas 

utilizadas tenemos la observación, entrevista y encuesta, donde se determinó características 

concretas para mejorar la comunicación de las actividades académicas por medio de tableros 

electrónicos LED. Este trabajo permitió beneficiar a 252 estudiantes. Se concluye con la 

aplicación del modelo determinado Fabricio Muñoz y Milton Rodríguez (2011), lo que 

permitió mejorar la comunicación de actividades académicas en la Carrera de Ingeniería en 

Computación y Redes de la Universidad Estatal del Sur de Manabí. 

 

Palabras claves: TIC, LED, Medio visual electrónico, Comunicaciones, Actividades 

académicas 
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ABSTRACT 

The present research work has as objective the design and implementation of LED boards 

for the improvement of the communication of academic activities through the analysis of the 

existing communication type, the determination of the level of knowledge about the use of 

LED boards and the identification of the structure and physical and logical components for 

the solution of the problem raised. The methodology used is part of an investigation 

Qualitative - quantitative to determine the scientific fact whose applied methods were: 

inductive, deductive, exploratory and bibliographical; Among the techniques used we have 

the observation, interview and survey, where concrete characteristics were determined to 

improve the communication of academic activities through LED electronic boards. This 

work benefited 252 students. It is concluded with the application of the determined model 

Fabricio Muñoz and Milton Rodríguez (2011), which allowed to improve the 

communication of academic activities in the Computer Engineering and Networks Career of 

the Southern State University of Manabí. 

 

Keywords: ICTôs, LED, Electronic visual m®dium, Communications, Academic activities 
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INTRODUCCIÓN  

Desde la antigüedad se han buscado diversas formas de transmitir un mensaje, ya sea por 

medios escritos, por señales, o por sonidos, llegando así a tener una evolución considerable 

y acortar los tiempos de transmisión del mensaje. 

Consuelo Belloch (2012), menciona que la escritura permitió la independencia espacio-

temporal entre el emisor y el receptor, y la acumulación y preservación de los conocimientos 

e informaciones para la posteridad. La utilización de la escritura como medio de transmisión 

de la información supone la necesidad de la alfabetización de las personas, creándose las 

primeras escuelas, cuyo objetivo era ense¶ar a los ñescribasò la lectura y escritura. 

Los medios escritos se hicieron electrónicamente, gracias al internet podemos tener algún 

mensaje de un lugar del mundo a otro en cuestión de segundos, igualmente con la utilización 

del teléfono móvil se pudo acortar distancias entre dos personas que viven en diferentes 

localidades o países. 

Consuelo Belloch (2012), afirma que los avances en los medios electrónicos y la 

digitalización, y sobre todo la confluencia de los dos, han permitido crear entornos de 

comunicación totalmente nuevos. Estos entornos no están sujetos a un medio físico y en ellos 

la información se sitúa en un espacio no real a los que muchos autores han denominado 

ñciberespacioò o ñespacio virtualò, por lo que se dispone de posibilidades de transmisi·n de 

la información casi instantánea y a nivel global. 

Actualmente el mundo la publicidad exterior está en constantes cambios, para los autores 

Begoña Gómez y Borja Puentes (2010), menciona que la publicidad exterior está viviendo 

un momento de importantes cambios a todos los niveles: desde un cambio generacional a 

nivel de los profesionales que trabajan el medio hasta un cambio en los sectores que invierten 

en dicho medio. 

Las vallas publicitarias eran el medio de comunicación visual bastante utilizado ya que 

se podía mostrar un mensaje a muchas personas, pero generaban un gran problema al no 

poder ser reutilizadas en otras publicidades. Es aquí donde aparece la tecnología que, gracias 

a los LED, se pueden mostrar la misma publicidad y poder ser reutilizada en nuevas 

publicidades. 

Además, que da un aspecto más elegante y moderno, esta tecnología viene en diversos 
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tamaños siendo los más pequeños utilizados en locales comerciales para dar información 

rápida de los productos actuales en el local. 

Begoña Gómez y Borja Puentes (2010), afirman que el concepto de valla digital es 

extremadamente atractivo para los anunciantes. Facilitará la tarea de ajustarse a la audiencia 

del óaqu² y ahora', ya que a cientos de kil·metros del anuncio y con s·lo un clic de ratón, se 

podrán introducir cambios en el texto y en la imagen a demanda y en tiempo real, logrando 

así una mayor efectividad de las campañas, sin sufrir necesariamente un incremento en los 

precios. 

Melania Criollo (2013), menciona que la tecnología LED es actualmente aplicada en Quito, 

Guayaquil y de manera más pronunciada en otros países desarrollados son técnicas muy 

aplicables a nivel interno y externo de las instalaciones de las instituciones para que cuando 

lleguen los clientes se informen de los servicios además de información de con quien persona 

acudir para solicitar productos y servicios, al ver las imágenes se grabará rápidamente en su 

memoria esto aparte de que lo toma como más eficiente al servicio que recibe, mejorando la 

imagen de la empresa pública o privada a la cual acudió. 

En nuestra comunidad se está empezando a la utilización de estos tableros, hay algunos 

locales que cuentan con uno o más y otros que están en plena gestión de adquirir uno. Los 

más utilizados están en la venta o reparación de celulares, venta de accesorios electrónicos, 

entre otros. 

Los buses interprovinciales cuentan con un tablero que muestra la velocidad del 

automotor para que el pasajero se sienta seguro al momento del viaje, si llegare a sobrepasar 

la velocidad permitida este cambiara su mensaje a una alerta de exceso de velocidad la cual 

el pasajero puede hacer reclamo al conductor del cambio de velocidad. 

El presente proyecto se basa en la implementación de dichos tableros LED para la 

comunicación de diversas actividades académicas que beneficiara a los docentes y 

estudiantes de la carrera de Ingeniería en Computación y Redes de la Universidad Estatal 

del Sur de Manabí. 
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I. TÍTULO DEL PROYECTO  

 

Diseño e implementación de tableros LED para el mejoramiento de la comunicación de 

actividades académicas para la Carrera de Ingeniería en Computación y Redes de la 

Universidad Estatal del Sur de Manabí. 
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II.  PROBLEMA  DE INVESTIGACIÓN  

 

2.1. Definición del problema 

En la carrera Ingeniería en Computación y Redes de la UNESUM, no existe un 

visualizador de anuncios a cerca de las actividades académicas, científicas y culturales a 

modo de informativos, donde los estudiantes y docentes estén al tanto de las últimas 

informaciones suscitadas en la Carrera o en la Universidad por consiguiente al personal 

administrativo de la carrera en muchas ocasiones se le hace difícil tratar de informar a todos 

los estudiantes a cerca de lo antes mencionado. 

Al inicio de un nuevo periodo académico los alumnos por lo general no conocen sus 

horarios o sus profesores incluso hasta el aula que van a tener disponibles en las horas de 

clases. Igual es para los profesores tanto de la carrera como los de otras carreras que tienen 

materias asignadas, los primeros días se les hace difícil conocer cuáles son sus alumnos y 

cuál es el curso al cual corresponden. 

 

2.2. Formulación del problema 

¿De qué manera un visualizador de anuncios mejorará las comunicaciones de las 

actividades académicas, científicas y culturales en la carrera Ingeniería en Computación y 

Redes de la Universidad Estatal del Sur de Manabí?  

 

2.3. Preguntas derivadas 

¶ ¿Cuál es la importancia del mejoramiento de las comunicaciones de las 

actividades académicas? 

¶ ¿Qué beneficio obtendrán los docentes y estudiantes al mejorar las 

comunicaciones de las actividades académicas? 

¶ ¿Facilitara el trabajo administrativo de la carrera al hacer anuncios oportunos? 
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III.  OBJETIVOS 

 

3.1. Objetivo general 

 

Establecer indicadores para el diseño de tableros LED y el mejoramiento de la 

comunicación de actividades académicas para la Carrera de Ingeniería en Computación y 

Redes de la Universidad Estatal del Sur de Manabí. 

 

3.2. Objetivos específicos 

 

¶ Analizar el tipo de comunicación existente para dar a conocer las diversas 

actividades académicas ï científicas de la carrera  

¶ Determinar el nivel de conocimiento que existe sobre el uso de los tableros LED 

en la carrera a fin de obtener resultados favorables para la implementación. 

¶ Identificar la estructura y componentes físicos y lógicos para el diseño de los 

tableros LED.  
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IV.  JUSTIFICACIÓN  

 

Hoy en día los Tableros LED son de gran importancia, ya que se ha constituido en 

herramientas visuales que ayudan a la orientación de los estudiantes en un espacio no 

frecuentado, ya sea para saber cuál es el aula en la que va a recibir su cátedra y quien se la 

vas a impartir.  

Los beneficiarios directos y potenciales de este proyecto son los docentes y estudiantes 

de la carrera de Ingeniería en Computación y Redes de la Universidad Estatal del Sur de 

Manabí quienes visualizarán información relevante de parte de los tableros LED mejorando 

así la comunicación de las actividades académicas a desarrollarse en la carrera. 

Por ello la presente investigación tiene como objetivo diseñar tableros LED para el 

mejoramiento de la comunicación de actividades académicas para establecer resultados 

favorables de parte de los beneficiaros. 

Con la implementación de los tableros los estudiantes podrán saber dónde está su aula 

correspondiente al semestre, el nombre del docente y el nombre de la materia. Quien a su 

vez pondrá al tanto al docente de con qué curso le toca dar clases. 
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V. MARCO TEÓRICO  

5.1. ANTECEDENTES 

Begoña Gómez y Borja Puentes (2010), mencionan que, en la última década, la publicidad 

exterior ha sufrido una evolución sorprendente en cuanto a opciones y formatos. Este medio 

ofrece un gran abanico de posibilidades al anunciante con un único objetivo: destacar, 

diferenciar ese producto o servicio de entre todos los demás y despertar el interés a veces 

dormido en el consumidor que se ve saturado por la enorme cantidad de mensajes que le 

impactan día a día. 

La publicidad exterior se conocía por vallas publicitarias que eran grandes pancartas 

elevadas a cierta distancia del suelo y colocados de manera estratégica para que las personas 

que circulas a diario por estos sectores puedan verlos y tomar en cuenta lo que la publicidad 

demanda, aunque estas pancartas tienen gran ventaja también tienen sus desventajas por el 

poco mantenimiento que se les daba además de no poder cambiar fácilmente el mensaje 

concerniente. 

Las autoras María Preciado y Ruth Morales (2014), afirman que con la modernidad y el 

avance tecnológico de las vallas publicitarias han ido desarrollándose poco a poco y a pasos 

agigantados, entre las vallas publicitarias modernas se encuentran las vallas de tres caras que 

funcionan con electricidad, las vallas LED`S pues utilizan una pantalla de última tecnología 

como un televisor y las vallas especiales aquellas que para llamar la atención de los clientes 

potenciales se valen de objetos elaborados en distintos materiales. 

Las autoras mencionan además que se encuentran vallas con efectos 3D, poseen efectos 

tridimensionales; de luces que con una buena programación de las luces hacen un buen 

atractivo y realzan el anuncio; con movimiento en donde los elementos que contiene poseen 

interacción rítmica y con aromas para de esta manera crear en los consumidores potenciales 

una marca olfativa. 

Todos estos tipos de publicidades se han basado en la evolución tecnológica quienes 

ofrecen medios digitales para la propagación de anuncios y por ende la transmisión de 

información a muchas personas quienes pueden observar las publicidades y favoreciendo en 

gran medida a empresas que son los principales anunciantes de productos de consumo 

masivo. 

Los autores Miguel Ángel y Francisco Montemayor (2014), mencionan que, en el ámbito 

de la publicidad exterior, el desarrollo de las nuevas tecnologías está fomentando el 
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nacimiento de soportes innovadores, especialmente en los espacios públicos donde se 

concentran actividades de ocio, cultura y relaciones comerciales. Ellos referencian a Gómez 

y Puente (2010) quienes afirman que el caso de las pantallas gigantes que combinan las 

ventajas de la publicidad exterior y el universo LED multimedia, utilizadas para exhibir 

mensajes visuales y dinámicos a través de fotografías e imágenes en color. 

Las pantallas LED suponen una nueva innovación que pueden ser utilizados en diversos 

espacios, siendo innovadores con estos nuevos tipos de publicidad el cual pueden crear 

animaciones multimedios llamativos que llamen la atención del espectador, para esto es 

utilizado los LED que dan una gran ventaja por su luminosidad y su larga vida útil. 

Las autoras Silvia Olaya y Jennifer Zárate (2015), menciona que un panel publicitario 

LED es una estructura de publicidad exterior consistente en un soporte plano sobre el que se 

fijan infinidad de anuncios digitales. Dentro de todas las formas de publicidad, una de las 

más interesantes es la publicidad visual, puesto que permanece las 24 horas del día y los 365 

días del año, no contamina el medio ambiente y se puede personalizar orientándose hacia el 

público objetivo. 

Los paneles publicitarios basados en LED comienzan a ser bastantes utilizados por 

diversas ventajas que pueden permanecer en constante utilización las 24 horas del día y todo 

el año donde estas animaciones publicitarias pueden cambiarse o remodelarse dependiendo 

de los espectadores a quienes van dirigidos. 

La tecnología ha avanzado considerablemente en estos últimos años, según el estudio de 

Scott de Jong (2014), asegura que la tecnología de visualización ocupa un lugar central en 

la sociedad actual, con muchas tareas rutinarias que incluyen al menos un tipo de pantalla. 

A medida que las pantallas LCD sustituyen los monitores CRT, las pantallas LED sustituyen 

a las LCD y ponen a estas como la principal tecnología de visualización. 

Hace unos 10 años se utilizaba la tecnología CRT que utilizaba tubos al vacío de vidrio, 

para proyectar imágenes que se reflejaban en una pantalla, estos a su vez ocupaban un 

espacio amplio por el gran tamaño de estos. Años después esta tecnología fue reemplazada 

por los LCD que eran pantallas de cristal líquido estos son delgado y ocupan menos espacio 

que a su vez es la tecnología más utilizada actualmente que está basadas en pixeles. 

Poco a poco va siendo reemplazada por la tecnología basada en LED, estas pantallas estas 

constituidas principalmente por módulos de LED, ya sean monocromáticos, bicolores o 
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policromáticos que están principalmente construidos por LED RGB que son comúnmente 

conocido por ser los colores principales de los monitores: Rojo, Verde, Azul. Al igual que 

los LCD, cada LED forman un pixel que puede ser capaz de transmitir textos, imágenes y 

videos. 

Eva Breva y Consuelo Balado (2009), menciona que las pantallas digitales o de Leds se 

ubican en autobuses, metros, estaciones...etc., convirtiéndose en soportes publicitarios con 

un alto nivel de aceptación y donde además de entretener se busca informar en un momento 

de espera y monotonía, y donde la publicidad exterior se convierte en un medio audiovisual. 

Otra utilización frecuente de las pantallas LED se forman en displays más pequeños que 

son utilizados como pasamensajes informativos o publicitarios. Además de ser utilizados 

como indicativos para cualquier tipo de actividad turística, económica o social. 

Los autores Gabriela Jácome y David Montenegro (2012), afirman que, gracias al avance 

tecnológico de las pantallas a color, ahora contamos con pantallas electrónicas tipo LED. 

Las mismas que han evolucionado con el objetivo de ofrecer mayores prestaciones como son 

una gran brillantez, mejores niveles de contraste y resolución lo que nos ofrece una calidad 

única, además que consumen menos energía, es menos nociva con el medio ambiente y su 

vida útil es mayor. 

La utilización de los LED supone un ahorro de energía, en comparación con las pantallas 

LCD que se suelen utilizar con frecuencia. Además, se una tener una mejor iluminación y 

ser más resistentes al agua, al sol y tener una mejor disipación del calor, donde incluso da 

un menor impacto de contaminación ambiental. 

Diego Levis (2010), menciona que existen pantallas de distintos tipos, tamaños y 

funciones. Pantallas para mirar televisión y cine, pantallas para leer y escribir, para dibujar, 

para calcular, pantallas para registrar y editar fotografías y videos, para rastrear personas y 

vehículos, para jugar, para estudiar, para diseñar aviones y casas, para dibujar. 

Además, el autor menciona también que hay pantallas para componer e interpretar 

música, para ver el interior del cuerpo humano, para hacer simulaciones científicas y 

operaciones quirúrgicas, para explorar el fondo del mar y para mirar el cosmos. Algunas son 

pantallas especializadas y otras sirven para hacer distinto tipo de actividades. 

Como podemos darnos cuentas las pantallas electrónicas sirven para un sinnúmero de 

objetivos, cada uno con diferentes tipos de aplicaciones y utilidades, donde podemos 
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explorar el mundo sin realizar muchos esfuerzos. Las pantallas electrónicas dan un cambio 

en la manera de acercarnos al mundo tanto en la publicidad como en el ámbito educativo o 

también en la medicina. 

Para Ivan Gallardo (2013), las pantallas LEDs se han extendido y masificado ya que su 

uso principal es mostrar información y publicidad a largas distancias. En comparación con 

otras formas de publicidad impresa, las pantallas de LED ofrecen una forma de cambio de 

información más rápido y más fácil. 

Las pantallas LED evitaría el uso de hojas impresas que es lo que comúnmente se utiliza 

para dar algún tipo de anuncio, tanto como en la universidad o en locales comerciales. Su 

uso daría un aspecto visual más elegante, atractivo y llamaría la atención de las personas que 

caminen cerca de ellos. 

El autor Manuel Ramos (2016), menciona que el uso de pantallas electrónicas ha ido 

creciendo de forma exponencial en los últimos veinte años, hasta el punto de que hoy día 

podemos encontrarlas en todo tipo dispositivos y son utilizadas para multitud de tareas, tanto 

el ámbito laboral como en el ocio. En la actualidad, la inmensa mayoría de las pantallas 

comercializadas utilizan el LED como forma de iluminación debido a la multitud de ventajas 

que ofrece 

Por otra parte, el modo de comunicación ha ido cambiando con el paso del tiempo, 

tomando ventaja la tecnología como principal medio de comunicación. Esta tecnología se 

basa en el internet, para Mariano Cebrián (2009), asegura que la inmensa mayoría de los 

medios tradicionales se han instalado en las plataformas internet y han ido incorporando 

aportaciones específicas de esta. 

A su vez el autor refiere que el internet ha ido acogiendo algunos aspectos de los medios 

tradiciones y se han ido creado una simbiosis que está dando origen a los cibermedios, en 

los cuales asegura que se generan otras formas de comunicación cada vez más interactivas, 

lejanas de la comunicación unidireccional. 

Tomando en cuenta lo antes mencionado las tecnologías se han apoderado de la vida de 

las personas quienes buscan un medio de comunicación más eficaz que lo tradicional y es 

aquí donde está el internet de apoyo para que las personas estén en constate comunicación 

con su medio e incluso con el mundo en general. 
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El autor Miguel Del Fresno (2012), menciona que la comunicación se puede comprender 

como el acto de compartir ñsignificados mediante el intercambio de informaci·nò que se 

define ñpor la tecnolog²a de la comunicaci·n, las características de los emisores y los 

receptores de la información, sus códigos culturales de referencias, sus protocolos de 

comunicaci·n y el alcance del procesoò (Castells, 2009:88). 

Los medios electrónicos de comunicación forman parte de las nuevas formas de 

comunicación, siendo estas interactivas y agradables a los usuarios, ya sea por un simple 

anuncio publicitario hasta eventos de gran magnitud que se pueden dar localmente.  

Juan Jódar (2010), en su investigación afirma que la convergencia tecnológica propiciada 

por la llamada Revolución Digital constituye un conjunto de tecnologías cuyas aplicaciones 

abren un amplio abanico de posibilidades a la comunicación humana. La aproximación entre 

tecnología y medios de comunicación de masas establece un nuevo modelo económico, 

productivo y social que supone la aparición de industrias, perfiles profesionales y modelos 

económicos hasta ahora desconocidos. 

Está claro que gracia a la tecnología las comunicaciones son más eficientes e incluyen 

más posibilidades de encontrar nuevas formas de comunicación a través de medios visuales 

o digitales donde las personas estarán al tanto de toda información concurrente. La 

producción de ciertas industrias puede ser más eficaz por la propagación de sus anuncios en 

medios tecnológicos ayudando así a su economía. 

La autora Marta Rizo (2013), menciona que, en las últimas décadas, el surgimiento de 

nuevos dispositivos tecnológicos ha traído consigo formas nuevas de concebir a la 

comunicaci·n mediada, y parece que el concepto de ñmasaò est§ ya superado. De ah² que se 

hable, cada vez más frecuentemente, de la comunicación pos-masiva, es decir, de nuevas 

formas de comunicación que superan y van más allá de lo masivo, aunque no lo excluyen. 

Actualmente las comunicaciones en masa son las más conocidas ya que se utilizan para 

dar información a grandes cantidades de personas, según el surgimiento de la tecnología este 

concepto va más allá de lo antes mencionado involucrándose en una comunicación pos-

masiva que va después de las comunicaciones masivas, por esto existen nuevos métodos 

informáticos para la comunicación. 

El autor Elionay Quirós (2009), afirma que en la actualidad, la tecnología, y 

especialmente la Internet, se ha convertido en un medio potencial que ofrece un sinnúmero 
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de recursos digitalizados en línea, los que, si bien es cierto, son recursos que han sido creados 

para diversas actividades, y a pesar de que el no han sido creados con la intención de ponerlos 

en práctica en el campo educativo, poco a poco, con el trascurrir del tiempo, se han 

convertido en medios para potenciar la educación, gracias a que el ser humano han puesto 

en práctica sus habilidades. 

El internet supone un medio de comunicación actual para la transmisión de información 

de muchas partes del mundo en cuestión de minutos, actualmente está siendo utilizado en la 

educación por su clara ventaja de comunicación; y cada vez más esta tecnología se vuelve 

más indispensable en muchos aspectos de la vida cotidiana. 

El autor Andrés Barrios (2009), menciona que, en la llamada sociedad de la información, 

del conocimiento y de la comunicación, las formas de interacción social entre sujetos de 

diferentes generaciones son mediadas por el uso y consumo de la tecnología informática 

particularmente Internet, y por la validación reiterada de la incorporación de las tecnologías 

a la vida cotidiana.  

Además, el autor afirma que las nuevas tecnologías son un nuevo lenguaje que comienza 

a marcar diferencias entre quienes tienen acceso a la tecnología y a los artefactos, y quienes 

comienzan a ser relegados y excluidos de estas nuevas formas de construcción de sentido, a 

lo que se denomina brecha digital. Así, esta nueva sociedad ha puesto gran parte de su 

confianza en el desarrollo tecnológico, ligado a la comunicación y la información. 

Las tecnologías de la información y comunicación son en muchos ámbitos un conjunto 

de tecnologías basadas para trasmitir información de manera ágil y rápida, por ello las 

tecnologías conocidas son el internet que forma parte de la vida cotidiana, antes otras formas 

de comunicación como la televisión, radio o periódico. 

El autor Gustavo Cardoso (2011), menciona que el modelo de comunicación desarrollado 

en las Sociedades de la Información (SI), donde el modelo de organización social que 

prevalece es la red (Castells, 2002), es la ñcomunicaci·n en redò. No reemplaza a los 

modelos precedentes, sino que los interconecta, produciendo nuevos formatos de 

comunicación y permitiendo, al mismo tiempo, nuevas formas de ñempoderamientoò y, por 

lo tanto, de autonomía comunicativa. 

Autores como Gabriel Pérez (2012), afirman que el internet ocupa un lugar fundamental 

porque se sitúa como eje indiscutido de los cambios que propicia el nuevo modelo: permite 
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replantear una nueva dimensión espacio-temporal; es la ventana más impresionante para 

acceder al dato, a la información que procesada a convertirse en conocimiento; es el recurso 

que oscila entre la comunicación masiva y la personalizada. 

Es aquí donde el internet se vuelve indispensable en las comunicaciones ya que 

actualmente toda la información se encuentra en red donde se puede acceder fácilmente por 

un navegador de internet y una computadora conectada al mismo. Este se puede considerar 

como un medio de comunicación masiva donde todas las personas pueden enterarse de 

situaciones que pasen en el mundo. 

El autor Félix Moral (2009), asegura que uno de los aspectos más relevantes y 

significativos de la implantación de las tecnologías de la información y la comunicación 

(TIC), y de forma específica de Internet, ha sido el constante crecimiento de aquellos 

servicios que tienen una finalidad personal o social. A lo largo de estos últimos años, Internet 

se ha convertido en el principal espacio de interacción social. 

Los autores Isabel Solano, Víctor Gonzales y Patricia López (2013), mencionan que las 

TIC aportaron a la comunicación interpersonal, desde el primer momento de su 

generalización, una serie de posibilidades que no se habían conocido hasta ese momento. La 

velocidad, en todos sus aspectos, la capacidad, el bajo costo, su sencillez de manejo, etc. 

características que permitía prever que, en su momento, transformarían los modelos de 

comunicación humana existentes en aquel entonces.  

Los autores aportan además que ha hecho falta el paso del tiempo para empezar a 

vislumbrar esos cambios en los modelos preexistentes. La interacción social ha dejado de 

ser patrimonio exclusivo del contexto presencial para ser cada vez más frecuente en la red. 

Ambas investigaciones nos dan una idea clara de que las tecnologías de la información y 

comunicación como es el internet ha acerca en grana media las comunicaciones sociales, a 

través de las redes sociales muchas personas locales como internacionales, se pueden 

comunicar sin necesidad de estar presentes en el momento. Toda la red de internet nos da un 

completo abanico de diferentes paginas no solo para la comunicación sino también para el 

entrenamiento convirtiendo en medios audiovisuales de información. 
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5.2. BASES TEÓRICAS 

5.2.1. Diodo Emisor de Luz (LED) 

Para los autores, Fabricio Muñoz y Milton Rodríguez (2011), el LED es un dispositivo 

semiconductor que emite luz incoherente de espectro reducido cuando se polariza de forma 

directa la unión PN en la cual circula por él una corriente eléctrica. 

Víctor Bolaños (2009), comenta que el diodo emisor de luz es un dispositivo 

semiconductor que tiene la capacidad de emitir luz cuando éste se polariza directamente y 

conduce una corriente eléctrica a través de él. 

En comparación con Alejandro Crespo (2009), nos dice que un diodo LED es un 

dispositivo semiconductor que emite luz policromática, es decir, con diferentes longitudes 

de onda, el color depende del material semiconductor empleado en la construcción del diodo, 

pudiendo variar desde el ultravioleta, pasando por el espectro de luz visible, hacia el 

infrarrojo. 

En todos los casos propuestos por diferentes autores, nos damos cuenta que hay una 

relación ya que cada dispositivo LED es un semiconductor que conectado a una fuente 

eléctrica emite luz. Cada LED viene en colores diferentes, estos colores están dado por el 

material de construcción del diodo y este puede variar entre la luz ultravioleta hacia la luz 

infrarroja. 

 

Ilustración 1. Símbolo del LED 

Fuente: Víctor Bolaños (2009) 

5.2.1.1. Funcionamiento: 

Víctor Bolaños (2009) nos dice que al igual que un diodo convencional, un diodo emisor 

de luz consiste en un material semiconductor dopado con impurezas para crear una unión 

PN. La corriente recorre fácilmente del lado p, o ánodo, al lado n, cátodo, pero no en la 

dirección inversa. 

Fabricio Muñoz y Milton Rodríguez (2011), mencionan que el funcionamiento físico 

consiste en que, en los materiales semiconductores, un electrón al pasar de la banda de 
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conducción a la de valencia, pierde energía; esta energía perdida se puede manifestar en 

forma de un fotón desprendido, con una amplitud, una dirección y una fase aleatoria. 

Principalmente el diodo LED tiene que estar polarizado para su funcionamiento, la unión 

PN consiste en un polo positivo y un polo negativo que es por donde va a circular la corriente. 

Técnicamente la energía llega desde el lado P en forma de electrones, al llegar a cierto punto 

se desprenden en forma de fotones que es la luz que podemos observar a través del LED, la 

energía restante pasa al lado N pasa su descarga.   

Por tal motivo, Víctor Bolaños (2009), menciona que la longitud de onda del campo 

eléctrico emitido por el diodo depende del material semiconductor del que esté construido 

el diodo, ya que la frecuencia depende de la diferencia de energía (gap) de las bandas de 

conducción y valencia, pudiendo variar la longitud de onda del rango ultravioleta, el espectro 

visible y el infrarrojo. 

Compuesto Color Longitud de onda 

Arseniuro de galio 

(GaAs) 

Infrarrojo 940nm 

Arseniuro de galio y 

aluminio (AlGaAs) 

Rojo e infrarrojo 890nm 

Arseniuro fosfuro de 

galio (GaAsP) 

Rojo, naranja y amarillo 
630nm 

Fosfuro de galio (GaP) Verde 555nm 

Nitruro de galio (GaN) Verde 525nm 

Seleniuro de zinc (ZnSe) Azul  

Nitruro de galio e indio 

(InGaN) 

Azul 450nm 

Carburo de Silicio (SiC) Azul 480nm 

Diamante ( C) Ultravioleta 400 a 15nm 

Tabla 1. Clasificación de los LED por su longitud de onda emitida 

Fuente: Víctor Bolaños (2009) 

La tabla nos muestra claramente el material semiconductor con el que está hecho cada 

LED para que pueda emitir el color deseado, además la intensidad de la luz que emite 

depende de la cantidad de corriente que se le dé al LED este a su vez puede ser regulado 

tomando en cuenta la longitud de la onda que emite cada uno. 
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5.2.1.1. Construcción: 

Actualmente los LED vienen en varias formas y tamaños, incluso con un tipo de 

encapsulamiento diferente.  

 

Ilustración 2. Construcción de un LED convencional 

Fuente: Víctor Bolaños (2009) 

Cada parte tiene una función específica. El terminal ánodo, es el principal conductor de 

energía en él se carga de positivo. El cátodo es también conductor de energía, pero este se 

carga de negativo. Como podemos observar en la ilustración el cátodo es más corto que el 

ánodo para facilitar al usuario a saber cuál de los dos terminales deberá alimentar de positivo 

junto con su resistencia y cual deberá alimentar de negativo para cumplir la unión PN. 

Para conectar ambos terminales se lo realiza por tres partes principales, el hilo de 

conexión, el chip LED y el reflector. Desde el ánodo hacia el cátodo se encuentra un delgado 

hilo de conexión generalmente hecho de oro que conecta cada uno de los terminales. El chip 

LED es aquí donde se produce la luz, constata principalmente de dos capas del material 

semiconductor que se utiliza en cada LED. 

Al ser liberados los fotones estos son reflejados y proyectados hacia afuera gracias al 

reflector que se encuentra por debajo del chip, este juega un papel importante ya que si no 

se encuentra enfocado de manera correcta la luz dada por el LED pierde su brillo y 

luminosidad. 

La encapsulación Epoxi que es el encargado de contener y proteger a todos los 

componentes electrónicos. Existen varios tipos de encapsulación y cada uno cumple una 
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función diferente. Alejandro Santillán (2009), menciona 4 tipos de encapsulación: 

Transparente o clear water, Coloreados o tinted, Difuso o difused, Lechosos o Milky. 

El transparente es el utilizado comúnmente para la iluminación de alta potencia, el 

coloreado es el que viene pintado con el color del LED correspondiente esto para identificar 

el color aun estando apagado. El difuso con este tipo de encapsulado la luz reflejada se le 

quita el brillo ya que viene con un disipador de luz. Por ultimo tenemos el lechoso que es 

generalmente utilizado en los LEDs bicolores o multicolores. 

Cabe destacar que el tipo de encapsulación no determina el color del LED, el encargado 

de realizar esta acción es el chip gracias al material semiconductor con el que está hecho. 

5.2.1.2. Ventajas: 

El autor Alejandro Santillán (2009), nos refiere varias ventajas a la utilización de los LED 

entre ellos tenemos: 

¶ Altos niveles de flujo e intensidad dirigida. 

¶ Tamaño pequeño para múltiples y diferentes opciones de diseño. 

¶ Alta eficiencia, ahorro de energía. 

¶ Luz blanca. 

¶ Todos los colores (de 460 nm a 650 nm). 

¶ Requerimientos bajos de Voltaje y Consumos. 

¶ Baja generación de calor. 

¶ Alta resistencia a los golpes y vibraciones. 

¶ Extremadamente larga vida (de 50000 a 100000 Hrs.). 

¶ Sin radiación U. V. 

¶ Pueden ser fácilmente controlados. 

¶ Diferentes formas con diferentes ángulos de radiación. 

Adicionalmente los Autores Fabricio Muñoz y Milton Rodríguez (2011), nos da las 

siguientes ventajas: 

¶ Fiabilidad 

¶ Mayor eficiencia energética 

¶ Mayor resistencia a las vibraciones 

¶ Mejor visión ante diversas circunstancias de iluminación 

¶ Menor disipación de energía 
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¶ Menor riesgo para el medio ambiente 

¶ Capacidad para operar de forma intermitente de modo continuo 

¶ Respuesta rápida 

¶ Se pueden producir luces de diferentes colores con un rendimiento luminoso elevado. 

Como podemos ver estos autores comparten varias ventajas y supone sin duda que los 

LED pueden ser utilizados por largos años sin dañarse, y hay una clara ventaja en iluminarias 

convencionales. 

5.2.1.4. LED RGB 

Son usualmente un tipo especial de LED que utilizan los colores primarios de un monitor 

que son rojo, verde y azul, de ahí sus siglas en ingles. Para Cristian Suárez (2013), afirma 

que estos tipos de LED tienen 3 diodos LED internos que emiten tres colores diferentes Red 

- Green ïBlue (RGB), este método es particularmente interesante en muchos usos, debido a 

la flexibilidad de la mezcla de diferentes colores. 

 

Ilustración 3. Circuito de un LED RGB 

Fuente: Cristian Suárez (2013) 

Como podemos observar en la ilustración cada terminal conduce un color diferente 

pudiendo seleccionar el color que se requiera en el momento que se requiera, generalmente 

este LED viene con 4 terminales, 3 ánodos y un cátodo cumpliendo así la unión PN. 
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Adicionalmente Cristian Suárez (2013), nos comenta que también pueden venir LEDs RGB 

de dos pines que traen todo el circuito de control en su interior. 

 

Ilustración 4. LED RGB de 4 terminales 

Fuente: Cristian Suárez (2013) 

5.2.2. Matriz de LED  

Cristian Suárez (2013), Menciona en su investigación que una matriz de LEDs consiste 

en un arreglo de LEDs que pueden ser encendidos y apagados individualmente desde un 

microcontrolador. Se pueden pensar en ella como una pantalla de pocos pixeles en los cuales 

pueden presentar gráficos y textos, tanto estáticos como en movimiento. 

 

Ilustración 5. Matriz de LEDs 

Fuente: Cristian Suárez 

Como podemos observar en la ilustración, los LED vienen unidos en una sola placa. Cada 

LED se puede programar por medio de un microcontrolador. La programación puede hacer 

que la matriz muestre caracteres de texto o gráficos que pueden estar tanto en movimiento 

como no, o pueden tener varios efectos especiales. 
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5.2.2.1. Estructura: 

 

Ilustración 6. Arreglo matricial de ánodo común 

Fuente: Cristian Suárez (2013) 

Cristian Suárez (2013), menciona que cada diodo LED se ubica en una determinada fila 

y columna, por ejemplo el primer LED de la parte superior izquierda corresponde a la fila 

X y la columna A, entonces se lograra localizarlo LED (X,A). 

Tomando en cuenta lo visto en los diodos LED, el ánodo se carga de positivo y el cátodo 

se carga de negativo. Para el arreglo matricial el ánodo se encuentra en las filas y el cátodo 

en las columnas, por consiguiente, las filas tienen que ir conectadas al positivo y las 

columnas al negativo. 

5.2.2.2. Multiplexación: 

Cristian Suárez (2013), El autor presenta que la multiplexación es una técnica empleada 

para operar matrices de LEDs. Mediante esta técnica solo una fila de la matriz de LEDs es 

activada en un intervalo de tiempo. Este método se aplica porque un terminal del LED (sea 

el ánodo o el cátodo) está unido a una sola fila. 

 

Ilustración 7: Técnica de multiplexación 

Fuente: Cristian Suárez (2013) 
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Cristian Suárez (2013), Nos demuestra que, si una corriente atraviesa A y B al mismo 

tiempo, será imposible direccionar solo un LED dentro de estas dos filas. Por ejemplo, si la 

línea 1 conduce cuando A+B conduce, dos LEDs se encenderán al mismo tiempo. Para ello 

se emplea la técnica de multiplexaje, ya que permite establecer un orden de encendido y 

apagado de los LEDs dentro de la matriz, así también controlar los intervalos de tiempo que 

deben encender y apagarse cada LED. 

Esto quiere decir que cada LED se va a activar en determinado intervalo de tiempo dado 

por la programación del mismo, cuando hay unida dos líneas, basta con la programación de 

una de ellas se repetirá en la línea siguiente, encendiendo ambos LEDs al mismo tiempo. 

5.2.2.3. Hardware de multiplexado 

Cristian Suárez (2013), demuestra que un registro de desplazamiento funciona de la 

misma manera en que funciona una fila de larga espera. Por un extremo los que van 

ingresando, y por el otro los que van saliendo. En un registro de desplazamiento, tenemos 

ñ0ò y ñ1ò que en este caso representar²a encendido o apagado. 

 

Ilustración 8. Sistema de control de matrices 

Fuente: Cristian Suárez (2013) 

Según la ilustración tenemos un registro de desplazamiento tanto para la entrada como 

para la salida. Donde, cada dato que ingresa por medio de la programación determinara el 

encendido o el pagado de cierto LED de la matriz. Cada dato se dará con un 0 que significará 

apagado y un 1 que significará encendido. 

5.2.3.1. Características 

Cristian Suárez (2013), referencia que gracias a los avances en la miniaturización de los 

circuitos integrados se ha logrado abaratar los costos de los elementos electrónicos por este 
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motivo actualmente no se fabrican LED de forma individual sino arreglos de LEDs 

disponibles en diferente tamaño. Gracias a esto nos menciona las siguientes características: 

¶ Tamaño del LED. El diámetro es actualmente 5 mm. (0.197 in.). 

¶ Pitch. Se denomina a la medida de la distancia entre los centros de los puntos 

(LEDs), normalmente es de 6 mm (0.236 in.). La medida estándar de 6 mm. Para 

el pitch se debe a que esta produce buena legibilidad a distancia aceptable con 

costo razonable. 

¶ Formación de caracteres. Mediante una matriz de 7x9 es recomendable formar los 

caracteres. Aunque se utilizan mucho las matrices de 5x7. Además, la separación 

entre caracteres debería ser doble, es decir, dos filas adyacentes. 

Está claro que cada matriz LED cuenta con características predominante como su tamaño 

de cada LED, la separación que hay entre cada uno de los LEDs, y la formación de cada 

carácter dentro de la matriz. 

5.2.3.2. Matriz LED 5x7 

 

Ilustración 9. Matriz LED 5x7 

Fuente: Cristian Suárez (2013) 

Es una de las matrices más utilizadas y comercializadas, como podemos observar en la 

ilustración tenemos que está dotada de 5 columnas y 7 filas, dando un total de 35 LEDs en 

un solo arreglo matricial.  

Entre varias de las especificaciones técnicas tenemos que viene en diferentes tamaños de 

LED como 1.9mm, 3mm, 3.7mm, 5mm hasta los 10mm todo depende para utilización a 

darse. Además, es monocromático con diferentes tipos de colores como es el verde, azul, 

amarillo, rojo o anaranjado. 
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Entre sus características están su buena iluminación, ahorro considerable de energía 

adema de una larga vida útil de aproximadamente 100000 horas de encendido o en 

funcionamiento, con una tensión de 5V. 

 

Ilustración 10. Especificaciones de la matriz 5x7 

Fuente: Cristian Suárez (2013) 

Como podemos observar en la ilustración están algunas características técnicas como son 

las dimensiones de la matriz, el espacio entre cada LED, entre otros. 

5.2.3.3. Matriz LED RGB 5x8 

 

Ilustración 11. LED RGB 5x8 

Fuente: Cristian Suárez (2013) 

Al igual que la matriz anterior este tiene 5 columnas la diferencia radica en la cantidad de 

las filas donde ahora serán 8 teniendo un total de 40 LEDs en este arreglo matricial. Entre 

sus características tenemos que el tama¶o de cada LED es de 5mm, un tama¶o de 2.3ò. 

Además de su alta luminosidad formado por los 3 colores del RGB. 

La programación tiende a ser compatible con el código ASCII además del EBCDIC, se 

puede conectar en cascada horizontalmente uno después de otro donde la salida de uno se 
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conecta a la entrada de la otra matriz. Tiene un voltaje de alimentación de entre 1.5V a 3.5V 

y a la inversa de 5V.  

5.2.3.4. Matriz LED RGB 8x8 

 

Ilustración 12. Matriz LED RGB 8x8 

Fuente: Cristian Suárez (2013) 

Esta matriz es actualmente uno de los utilizados con frecuencia en muchos proyectos con 

arreglos de LED, consta de 8 filas y 8 columnas dando un total de 64 LEDs en un solo arreglo 

matricial. Entre sus características tenemos que el tamaño de cada LED es de 3mm, consta 

con los tres colores RGB, con una calidad luminosa media, además de una alimentación de 

2.4V y a la inversa de 5V. 

En esta matriz podemos ver que viene con los colores RGB, también pueden venir en 

monocromáticos, como amarillo, verde, azul. Como también bicolores con una combinación 

del rojo y el verde. 

5.2.3.5. Matriz LED RGB 16x32 

 

Ilustración 13. Matriz LED RGB 16x32 

Fuente: Cristian Suárez (2013) 
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La matriz consta de 16 filas y 32 columnas dando un total de 512 LEDs unidos por un 

solo arreglo matricial. Cristian Suárez (2013), menciona que estos paneles se utilizan 

normalmente para mostrar animaciones o clips de vídeo cortos y además estos módulos se 

pueden conectar en cascada para conformar un arreglo mucho más grande. 

Estos tipos de matrices tienen 12 pines que son utilizados 6 para bits de datos, y los 6 más 

para bits de control. Entre alguna de sus especificaciones técnicas tenemos que sus 

dimensiones son de 320mm*160mm, el tamaño de los LEDs es de 10mm, tienen una larga 

duración de aproximadamente de 100000 horas, bajo consumo de energía con una buena 

luminosidad y alimentado a 5V. 

Cristian Suárez (2013), nos menciona que estos tipos de matriz están diseñados para ser 

impulsado por las FPGAs (Field Programmable Gate Array) y otros procesadores de alta 

velocidad: no se han construido para un control PWM de ningún tipo. En su lugar, se supone 

que se va a redibujar la pantalla una y otra vez 'manualmente' mediante técnicas de 

multiplexaje. 

En conclusión, estas matrices están diseñadas para ser programadas y reprogramadas 

constantemente utilizando microprocesadores y microcontroladores de alta velocidad, a 

diferencia de las otras matrices que se programas para transmitir un mismo mensaje cada 

cierto tiempo. 

5.2.4. Paneles y pantallas modulares de LED 

Los paneles y las pantallas modulares están constituidos principalmente por LEDs 

fabricados en matrices, estos LEDs forman pixeles virtuales que cada vez tienen más acogida 

por su bajo costo. Para entender la composición de las pantallas y paneles LED veamos la 

siguiente ilustración: 

 

Ilustración 14. Modulación de las pantallas LEDs 

Fuente: Scott de Jong (2014) 



 

 

26 

 

Como podemos observar cada LED se utiliza para la fabricación de Matrices LEDs, como 

las que vimos anteriormente y estas a su vez son utilizadas para la fabricación de paneles 

LED, estos tienen su circuito para controlar la matriz además de circuitos para comunicarse 

con el controlador y con otros paneles. Los paneles al júntalos forman la pantalla modular 

que es un conjunto de paneles impulsados por el controlador. 

Esta modulación es más factible al momento de ser reparados, ya que se puede reemplazar 

solo el panel dañado o incluso hasta reemplazar solo la matriz dañada. A diferencia de las 

pantallas LCDs comunes que si se llega a dañar un pixel hay que reemplazar toda la pantalla, 

esto conlleva a abaratar los costos de mantenimiento de los módulos además que tienen una 

larga duración de aproximadamente 10 años en constante funcionamiento. 

5.2.4.1. Pixel Virtual 

Las pantallas convencionales LCD están basados en pixeles, estos conforman toda la 

pantalla. Para las pantallas LED, Cristian Suárez (2013), nos menciona que un pixel ñnormal 

o realò, est§ compuesto por un agrupamiento de LEDs con los tres colores b§sicos (Rojo, 

Verde y Azul: RGB), su control en la pantalla es ¼nico, es decir, el pixel ñrealò es una unidad 

inseparable. 

 

Ilustración 15. Pixel Real de un LED RGB 

Fuente: Cristian Suárez (2013) 

Se observa en la imagen cada cuadro es un LED RGB, cada LED forma un pixel real o 

normal. Cristian Suárez (2013), nos afirma que cuando una imagen es desplegada en una 

pantalla de LEDs en modo normal o real, cada pixel de la imagen original corresponde a un 

pixel particular en la pantalla. Es decir que cada combinación de colores en el LED es el 

mismo que se va a dar en la pantalla.  
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Cristian Suárez (2013), afirma que con la tecnología de pixel ñvirtualò, los LEDs se 

montan como una carpeta, cada LED está a la misma distancia del otro, colocados en forma 

alternada y cruzada y están electrónicamente controlados LED a LED, de tal manera que, 

los pixeles se crean utilizando los LEDs de un lado, arriba o abajo.  

 

Ilustración 16. Manejo de un Pixel virtual en una pantalla 

Fuente: Cristian Suárez (2013) 

Como observamos en la ilustración tenemos un pixel real en el centro GRRB, para formar 

los pixeles virtuales este tomara LEDs de los lados izquierdo o derecho además de los LEDs 

de arriba y abajo. Al tomar los LEDs de arriba se forma un pixel virtual RBGR, al tomar los 

LEDs de la derecha se forma un pixel virtual RGBR, al tomar los LEDs de abajo se forma 

un pixel virtual RBGR, por ultimo al tomar los LEDs de la izquierda se forma un pixel virtual 

RGBR 

Al hacer esto podemos ver que los pixeles tanto verticales como horizontales se duplican, 

Cristian Suárez (2013), menciona que, en un modo de pixel virtual, cada pixel de la imagen 

inicial no corresponde a un pixel en la pantalla, sino corresponde a una fuente de luz, en 

otras palabras, a una parte de un pixel. 

Por lo tanto, una parte de una imagen reflejada en pantalla no corresponde a un pixel 

corresponde a la transformación virtual de un pixel a un pixel de pantalla, es decir esta parte 

de la imagen contiene la información de cuatro pixeles iniciales transformados en un solo 

pixel virtual. 
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5.2.4.2. Modo de conexión 

Dependiendo del tamaño de la pantalla se requiere una cantidad diferente de paneles, para 

Scott de Jong (2014), menciona que, en sistemas con un gran número de paneles 

individuales, la conexión en serie se utiliza para simplificar el cableado en el sistema. En 

una cadena de elementos, cada elemento tiene una conexión de datos entrante y una conexión 

de datos saliente. Los elementos están conectados en serie, y la señal se pasa de un elemento 

al siguiente. 

 

Ilustración 17. Conexión en serie de paneles LED 

Fuente: Scott de Jong (2014) 

Como podemos observar en la ilustración cada panel va conectado en serie uno detrás de 

otro, esto simplifica considerablemente el cableado requerido para la conexión, que va desde 

el controlador hacia el puerto de entrada de un primer panel, luego la salida de este se conecta 

a la entrada de un segundo panel y así sucesivamente hasta completar todas las conexiones. 

Scott de Jong (2014), menciona que los datos en toda la pantalla deben ser serializados 

para caber en un solo bus. Para lograr esto, la velocidad del reloj debe aumentarse 

significativamente, o la compresión debe aplicarse a los datos.  

Para los dos casos mencionados hay que tomar ciertas medidas adicionales, tal es el caso 

si se aumenta la velocidad de reloj pueden surgir perdida de los datos, para esto se requiere 

protocolos de comunicación más avanzados para detectar dicha perdida de datos. Por otra 

parte, la compresión de datos requiere paneles de descomprensión rápida, ya que los datos 

deben ser descomprimidos a muy altas velocidades. 

Para solventar ciertos problemas con la comunicación serial, se implementa 

adicionalmente la conexión paralela, trabajando en conjunto ambas conexiones se puede dar 
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una mejor estabilidad y robustez en el sistema. Como veremos en la ilustración siguiente, 

hay cuatro paneles con conexión serial en una sola fila y esta fila es hecha conexión paralela 

con tres filas de conexión serial más.  

 

Ilustración 18. Conexión en serie y paralelo de paneles LED 

Fuente: Scott de Jong (2014) 

5.2.4.3. Pantallas modulares 

Cristian Suárez (2013), menciona que una pantalla modular está constituida por un 

conjunto de módulos. Cada módulo está formado por una matriz de LEDs o grupos de LEDs 

conocidos como clusters, y conforman la unidad básica denominada píxel.  

 

Ilustración 19. Módulos standard en diferentes tamaños 

Fuente: Cristian Suarez (2013) 

Como podemos observar en la ilustración tenemos varios módulos en varios tamaños, 

para la elaboración de estos se utilizan materiales duros para dar resistencia y robustez a los 

módulos. Cristian Suárez (2013), menciona que, en base a carteles modulares, se producen 

módulos pictográficos, con capacidad para mostrar video, mediante la tecnología LED RGB. 
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Ilustración 20. Modulo LED RGB mostrando un video 

Fuente: Cristian Suárez (2013) 

5.2.4.4. Pantallas de mensajes variables 

Cristian Suárez (2013), afirma que estas pantallas muestran mensajes conformados por 

letras, números y símbolos en forma variable. Se controlan determinados atributos, tales 

como color, brillo y velocidad de desplazamiento de los mensajes. 

 

Ilustración 21. Pantalla de mensajes variables. 

Fuente: Cristian Suárez (2013) 

Está claro que estos tipos de pantallas se pueden configurar para enviar un mensaje y 

poderlo reprogramar después, se eligen memorias con buena capacidad de almacenamiento 

y que retengan los datos por largo tiempo. El tamaño varía en la necesidad del cliente, 

Cristian Suárez (2013) menciona que, por lo general, se les elabora en base a una matriz de 

80 columnas y 7 filas de LEDs. 



 

 

31 

 

5.2.4.5. Pantallas de mensajes fijos 

A diferencia de los anteriores estos ya vienen con un mensaje predeterminado. Cristian 

Suárez (2013) menciona que pueden ser de diversos tamaños y colores, dependiendo de la 

aplicación deseada. Se diferencian de otros sistemas de publicidad convencionales por 

presentar muy alto brillo, bajo consumo de energía y la posibilidad de incluir efectos de 

destello o secuencias de movimientos programados.  

 

Ilustración 22. Pantallas de mensajes fijos 

Fuente: Cristian Suárez (2013) 

Estos son más simples, sin la capacidad de poder reprogramar un mensaje, lo que se puede 

cambiar son los efectos que ya vienen incluido en cada uno, siendo estos de varios tamaños, 

de varios diseños, y de varios colores además que pueden ser colgados en interiores como 

en exteriores. 

5.2.4.6. Pantallas con dígitos inteligentes 

Cristian Suárez (2013), menciona que presentan características similares a las pantallas 

modulares, con la diferencia de que estas tienen la figura de un número de siete segmentos. 

Son más económicos y muy utilizados en relojes, indicadores de velocidad, para mostrar 

fechas, valores que indiquen algún tipo de información bancaria, transacciones, mercado de 

valores, etc. 

 

Ilustración 23. Módulos DIM 

Fuente: Cristian Suárez (2013) 
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Cabe destacar que DIM por sus siglas en ingles son los módulos de dígitos inteligentes. 

En nuestro medio estos son utilizados por los bancos, o servicios al cliente de alguna entidad 

para mostrar el turno. Otra aplicación es en las carreteras para mostrar la velocidad de los 

automotores que circulan por ese medio.  

5.2.4.7. Pantallas pasamensajes 

Son estos los más utilizados para locales comerciales, siendo pequeños de fácil acceso 

económico, fácil programación; llegando a ser distintivos y llamativos que se pueden llegar 

a colgar en las vitrinas o en otros lugares que este a la vista de todos. 

 Actualmente hay muchos locales comerciales de electrónica donde se pueden conseguir 

estos módulos con muchos nombres diferentes, como tableros LED, publicidad LED, rótulos 

LED, avisos LED, letreros electrónicos, letreros luminosos, entre otros. Vienen en diferentes 

tamaños y con diferentes características, algunos distribuidores nos muestras diferentes tipos 

en sus catálogos: 

El distribuidor MULTILED (2016), nos muestra letreros monocolor o multicolor, tanto 

como para interiores, como para exteriores que traen una tecnología adicional para 

contrarrestar la luz además de ser resistentes a el agua y el sol, pueden llegar a ser 

pasamensajes en una línea, doble línea o multilínea. Algunos incorporan tecnología 

Wireless, bluetooth o comunicación por cable RS232, USB o LAN. 

 

Ilustración 24. Pasamensajes Monocolor 

Fuente: MULTILED (2016) 

Entre sus características están sus dimensiones que vienen entre los 28x11cm hasta los 

155x26cm, color principal rojo, aunque se puede escoger también azul, verde o ámbar. 

Varios efectos visuales o animaciones, con una memoria que graba hasta 32000 caracteres y 

comunicación por infrarrojo, RS232, LAN, entre otros. 
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Ilustración 25. Pasamensajes Multicolor 

Fuente: MULTILED (2016) 

Entre sus características están sus dimensiones que vienen desde 75x15cm hasta los 

155x26cm, combinación de varios colores como rojo, verde, amarillo, naranja, entre otros. 

Varios efectos visuales o animaciones, con una memoria que graba hasta 32000 caracteres y 

su modo de comunicación como el RS232, LAN, entre otros. 

 

Ilustración 26. Pasamensajes de doble línea 

Fuente: MULTILED (2016) 

A diferencia del pasamensaje monocolor, este trae doble línea donde puede mostrar un 

mensaje en dos líneas, por lo general son monocolor rojo, verde, o ámbar, aunque también 

pueden venir multicolor, además de sus efectos visuales o animaciones y su memoria de 

hasta 32000 caracteres con comunicación, RS232, LAN. 

Existen otras distribuidoras que ofrecen productos idénticos, variando entre su tamaño, 

monocolores o multicolores, modo de comunicación o programación que por lo general son 

RS232, LAN, Wireless, bluetooth, infrarrojo, USB, entre otros. Además, con características 

de protección IP68 tanto para interiores como para exteriores, algunos con características 

opcionales para mostrar la hora, fecha o temperatura reales sin necesidad de programación. 
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5.2.5. Control y programación de matrices LED 

 Para controlar toda una matriz se necesitan de microcontroladores quienes le dan vida a 

la transición del mensaje, además de memorias EEPROM para mantener los mensajes 

almacenados entre otros componentes necesarios. Por lo general todos estos componentes 

vienen encapsulados al adquirir una pantalla pasamensajes, a continuación, veremos varios 

de estos componentes. 

5.2.5.1. ZhengZhou ZhongHand Co., LTD.  

Es una empresa originaria de china que se encarga de crear tarjetas controladoras para 

matrices LED, Zhengzhou Zhonghang Software Development Co., LTD (2014), menciona 

que su empresa se encuentra en el distrito de alta tecnología de la ciudad de Zhengzhou, es 

una empresa de alta tecnología que se centra en el control de pantallas LED por medio de 

una tarjeta basado en un sistema de informacion, para la produccion, desarrollo, ventas y 

servicios. 

 

Ilustración 27. Empresa Zhonghang Software 

Fuente: Zhonghang Software (2014) 

Por lo general las placas de esta empresa vienen ensamblado con diversos componentes 

entre ellos y el microcontrolador con varios puertos de salidas y entradas de datos, existen 

diversas versiones de la placa donde cada una se acerca a diversas necesidades. Estas placas 

tienes además una frecuencia de reloj y una memoria incorporados.  

Existen varias modelos y versiones de las placas, cada una se asemeja a las características 

que se desea utilizar, a continuación, se detallan alguna de ellas. 
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ZH-Un Control system. 

 
Ilustración 28. Vista delantera de la placa ZH-Un 

Fuente: Zhonghang Software (2014) 

Zhonghang Software (2014), nos menciona que esta placa está basada en el 

microcontrolador ARM7, tiene una capacidad de almacenamiento de 8M bit, presenta 

imágenes, textos, subtítulos, presenta un reloj digital y un reloj analógico, presenta algunas 

maneras de presentación de movimientos, además de diferentes tipos y tamaños de letras. La 

conexión es por RS485 con una distancia de hasta 1200 mts y trabaja a 5V aproximadamente.  

ZH-Um Control system. 

 
Ilustración 29. Vista delantera de la placa ZH-Um 

Fuente: Zhonghang Software (2014) 

Al igual que la placa ZH-Un tiene las mismas características como soporte para reloj 

digital y análogo, capacidad de hasta 8M bit, su conexión es mediante RS485, trabaja 

aproximadamente a 5V, la diferencia está en que tiene más salidas seriales para controlar 

otras matrices.  
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ZH-E1 Control system. 

 
Ilustración 30. Vista delantera de la placa ZH-UC 

Fuente: Zhonghang Software (2014) 

Zhonghang Software (2014), menciona que está basado en el microcontrolador ARM7, 

tiene una capacidad de almacenamiento de hasta 8M bit, presenta imágenes-textos, 

subtítulos, reloj digital y analógico, la comunicación es por medio de RS232 de distancia 

hasta 150 mts o por USB, tiene soporte para varios tipos de letras y animaciones. Trabaja a 

5V aproximadamente. 

ZH-Wn Control system. 

 
Ilustración 31. Vista delantera de la placa ZH-Wn 

Fuente: Zhonghang Software (2014) 

Zhonghang Software (2014), menciona que este viene con un enrutador inalámbrico 

incorporado cuenta con soporte para teléfonos móviles inteligentes, tablet y laptops. La 

conexión es de punto a punto desde el dispositivo hacia la placa, el dispositivo puede estar 

hasta a 100 mts de distancia aproximadamente. Tiene soporte para protocolos de red TCP ï 

IP ï UDP y soporte para estándar inalámbrico 802.11 b/g/n, trabaja aproximadamente a 5V. 
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Se expusieron varios ejemplos de las placas de esta empresa cada uno con diferentes 

funcionalidades y componentes distintos, cada uno se basa en un microcontrolador con pines 

de entrada y salida variando de acuerdo al modelo propuesto, además de su oscilador de 

reloj, su botón de reinicio, su memoria, su alimentación energética por lo general a 5V y su 

conexión mediante USB, Ethernet o WiFi 

5.2.5.2. Microcontroladores 

Iván Gallardo (2013), comenta que un dispositivo electrónico capaz de llevar a cabo 

procesos lógicos, estos procesos o acciones son programados en un lenguaje definido por el 

usuario, y son introducidos en este a través de un programador. En el interior de un 

microcontrolador se encuentran las tres unidades funcionales de una computadora: unidades 

de E/S (entrada/salida), memoria y unidad central de procesamiento. 

Actualmente existen en el mercado muchos fabricantes de microcontroladores cada uno 

tiene diferentes familias y diferentes tipos de microcontroladores que son cumplen una 

función específica para el uso que se le va a dar. Dentro de los tableros pasamensajes ya 

vienen incluido este tipo de microcontrolares que servirán para la ejecución del mensaje que 

queremos dar a través de la programación. 

Uno de los fabricantes conocidos actualmente es la empresa Microchip quienes son los 

fabricantes directos de los microcontroladores PIC, según su funcionamiento y 

características además de su bajo costo lo hace especialmente útiles en diversas aplicaciones 

llegando a sustituir así a grandes circuitos. 

Estructura básica  

 

Ilustración 32. Estructura de un microcontrolador 

Fuente: Iván Gallardo (2013) 
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Como podemos observar en la ilustración, dentro del encapsulado de un microcontrolador 

existen varias partes principales que están formados por un microprocesador, varios 

periféricos y varias memorias, que es lo principal para que el microprocesador funcione 

internamente, adicional a esto también deben existir diversas conexiones para que 

complementen el funcionamiento del mismo. 

Entre ellos se deberá conectar en un circuito externo para el control del oscilado, existen 

pines de entradas y salidas donde se pueden conectar otros dispositivos, las conexiones de 

alimentación VCC y GND, además de un circuito de control y una conexión al software 

especializado para la programación del microcontrolador necesario para el correcto 

funcionamiento del mismo. 

Componentes      

Uno de los principales componentes es el microprocesador que se encuentra dentro del 

encapsulado, para Iván Gallardo (2013), menciona que es el encargado de recibir el código 

OP de la instrucción en curso a direccionar, la memoria de instrucciones, su decodificación y la 

ejecución de la operación que implica la instrucción, así como la búsqueda de los operandos y 

el almacenamiento del resultado en un espacio de memoria.  

Se pueden llegar a utilizar varios tipos de memorias, entro ellos están ROM, EPROM, 

EEPROM o FLASH cada uno de ellos pueden cumplir con funciones específicas dentro del 

microprocesador como es el caso de la ROM, Iván Gallardo (2013), comenta que es una 

memoria no volátil de solo lectura esto quiere decir que el contenido es grabado durante la 

fabricación del chip. 

Iván Gallardo (2013), afirma que la EPROM pueden grabarse y borrarse varias veces. La 

grabación se la realiza, con un grabador controlado desde un ordenador; y el borrado se 

realiza sometiéndola por varios minutos a rayos ultravioletas. A diferencia de esta, la 

EEPROM, Iván Gallardo (2013), menciona que la programación y el borrado se realiza 

eléctricamente desde el grabador bajo el control programado de un ordenador 

Por ultimo tenemos las memorias tipo FLASH para Iván Gallardo (2013), indica que es 

una memoria no volátil, de reducido consumo, y puede ser escrita y borrada; a diferencia de 

la EEPROM esta es más rápida y soporta más ciclos de escritura/borrado. Su funcionamiento 

es similar a una ROM o una RAM, pero su consumo es menor y su tamaño es reducido. La 

diferencia entre la ROM y la FLASH, es que la memoria FLASH puede ser programada en el 

circuito. 
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Fuera del encapsulado uno de los principales circuitos que se incorpora es el oscilador o 

reloj. Iván Gallardo (2013), menciona que todos los microcontroladores cuentan con un 

circuito oscilador que se encarga de generar una onda cuadrada de frecuencia alta, que configura 

los pulsos de reloj usados para la sincronización de las operaciones del circuito. La señal del 

reloj hace que avancen el programa y los contadores. 

El autor afirma que, por lo general, el circuito de reloj es incorporado en el Microcontrolador 

y sólo es necesario añadir pocos componentes adicionales exteriores para estabilizar y 

seleccionar la frecuencia de trabajo. Estos componentes consisten en un resonador cerámico o 

una red R-C o bien un cristal de cuarzo complementado con elementos pasivos. 

Gama de los microcontroladores PIC 

Existen 4 gamas que son la gama enana, gama baja, gama media y gama alta. 

 

Ilustración 33. Microcontrolador PIC de gama enana 

  Fuente: Iván Gallardo (2013) 

Iván Gallardo (2013), afirma que es un grupo de PIC de reciente aparición, su principal 

característica es su reducido tamaño, al contar todos sus componentes de 8 pines además de 

disponer de 6 líneas de Entrada y Salida. Se alimentan con un voltaje entre 2,5 V y 5,5 V de 

corriente continua, y su consumo cuando trabajan a 5 V y 4 MHz es menor a 2 mA. El formato 

de instrucciones puede ser de 12 o de 14 bits y su compilación es de 33 o 35 instrucciones. 

La gama baja para Iván Gallardo (2013), menciona que cuenta con una memoria de 

programa (EPROM o ROM) de 12 bits, 512, 1024 o 2048 palabras y memoria de datos de 8 bits, 

25, 72 ó 73 bytes. Trabajan hasta 20 MHz y disponen de 12 o 20 líneas de E/S de alta corriente, 

un temporizador y de 33 instrucciones. 
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Ilustración 34. Microcontrolador PIC de gama media 

Fuente: Iván Gallardo (2013) 

Iván Gallardo (2013), menciona que esta gama es la más completa y variada de los PIC. 

Comprende modelos con encapsulados desde 18 pines hasta 68, cubriendo varias opciones que 

integran abundantes periféricos. La memoria de programa tiene un ancho de 14 bits, pudiendo 

ser ROM, EPROM o EEPROM. Incluyen interrupciones, conversores A/D, mayor número de 

temporizadores y otras características según el modelo. Su juego de instrucciones es de 35. 

Por ultimo tenemos a los PIC de gama alta, Iván Gallardo (2013), afirma que la memoria de 

programa tiene un ancho de 16 bits y el número de instrucciones aumenta a 55 o 58 según el 

modelo. La característica más destacable de esta gama es su arquitectura abierta, esta radica en 

la posibilidad de ampliación del microcontrolador con elementos externos. 

5.2.5.3. Microcontroladores PIC utilizados para controlar matrices LED 

Existen varios tipos de microcontroladores que utilizan en matrices LED, entre ellas están 

el PIC16F84A, PIC16F628A y sus variantes o el PIC16F877, cada uno cuenta con 

características similares para controlar estas matrices. 

PIC16F84A 

Christian Bodington (2008), menciona que el microcontrolador PIC16F84 es uno de los 

microcontroladores más populares y en algunos casos, el preferido por estudiantes para dar inicio 

al estudio de la programación de microcontroladores. Alguna de las características de este 

microcontrolador son las siguientes: 

Es un microcontrolador de 8 Bits, con memoria de programa tipo Flash de 1024 palabras de 

14 bits, una memoria de datos EEPROM de 64 bytes, una memoria RAM de 68 bytes, con una 
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velocidad de operación de hasta 20 Mhz, contiene cuatro fuentes de interrupción y posee 13 

pines I/O (pines de entrada o salida). 

 

Ilustración 35. Patillaje del PIC16F84A 

Fuente: Christian Bodington (2008) 

Este microcontrolador tiene 18 pines cada uno con sus diferentes funciones, los pines 1, 

2, 3, 17 y 18 cumplen la función de entrada o salida del puerto A, los pines 6 al 13 cumplen 

la función de entrada o salida del puerto B, el puerto 4 está destinado al reset, los puertos 15 

y 16 están destinados al reloj externo como salida y entrada respectivamente, por ultimo 

tenemos la alimentación positiva a 5V en el pin 14 y la alimentación a tierra en el pin 5.    

PIC16F628A 

Los autores Fabricio Muñoz y Milton Rodríguez (2011), nos mencionan que es un 

microcontrolador de 8 bit que posee una arquitectura RISC avanzada, así como un juego 

reducido de 35 instrucciones. Entre sus características tenemos que cuenta con una memoria de 

programa tipo Flash de 2k, una memoria de datos EEPROM de 128 bytes, una memoria RAM 

de 224 bytes, con una velocidad de operación de hasta 20 Mhz, 1 entrada digital para PWM, 2 

comparadores y 3 timers. 

 

Ilustración 36. Microcontrolador PIC16F628A 

Fuente: Carlos Reyes (2008) 
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Ilustración 37. Patillaje del PIC16F628A 

Fuente: Carlos Reyes (2008) 

Este microcontrolador tiene 18 pines cada uno con sus diferentes funciones, los pines 1, 

2, 3, 4, 17 y 18 cumplen la función de entrada o salida del puerto A, además de otras 

funciones adicionales, los pines 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 y 13 cumplen la función de entrada o 

salida del puerto B, además de otras funciones adicionales; los pines 15 y 16 destinados al 

reloj externo como salida y entrada respectivamente, por ultimo tenemos la alimentación 

positiva a 5V en el pin 14 y la alimentación a tierra en el pin 5.    

Carlos Reyes (2008), nos menciona que uno de los microcontroladores más populares es 

el PIC16F628A y sus variantes el PIC16F627A y el PIC16F648A, estos modelos de serie A 

soportan hasta 100.000 ciclos de escritura en su memoria FLASH, y 1ô000.000 ciclos en su 

memoria EEPROM con estas características se está reemplazando rápidamente al popular 

PIC16F84A, pues presenta grandes ventajas como son: 

 

 PIC16F84A PIC16F627A PIC16F628A PIC16F648A 

Memoria de 

programa 

Flash 

1024 x 14 1024 x 14 2048 x 14 4096 x 14 

Memoria datos 

RAM  

68 x 8 224 x 8 224 x 8 256 x 8 

Memoria datos 

EEPROM 

64 x 8 128 x 8 128 x 8 256 x 8 

Pines de 

entrada/salida 

13 16 16 16 
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Comparadores 

de voltaje 

0 2 2 2 

Interrupciones 4 10 10 10 

Timers 8/16 

bits 

1 3 3 3 

Módulos 

PWM / CCP 

No Si Si Si 

Comunicación 

serial USART 

No Si Si Si 

Tabla 2. Comparación entre el PIC16F84A y los PIC16F6XX 

Fuente: Carlos Reyes (2008) 

PIC16F877 

Christian Bodington (2010), nos menciona varias de las características técnicas de este 

microcontrolador como son: memoria de programa tipo Flash de 8KB x 14 bits, una memoria de 

datos EEPROM de 256 x 8 bytes, una memoria RAM de 368 x 8 bytes, con una velocidad de 

operación de hasta 20 Mhz, contiene 5 puertos digitales programables, 1 conversor A/D de 8 

canales x 10 bits, 1 puerto serial síncrono, 1 puerto serial universal, 2 módulos CCP y 3 timers. 

 

Ilustración 38. Patillaje del PIC16F877 

Fuente: Christian Bodington (2010) 
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Este microcontrolador tiene 40 pines cada uno con sus diferentes funciones, los pines 2, 

3, 4, 5, 6 y 7 cumplen la función de entrada o salida del puerto A, además de otras funciones 

adicionales, los pines  33, 34, 35, 36, 37, 38, 39 y 40 cumplen la función de entrada o salida 

del puerto B considerando funciones adicionales en algunos de estos pines, los pines 15, 16, 

17, 18, 23, 24, 25 y 26 cumplen la función de entrada o salida del puerto C además de 

funciones adicionales. 

Los pines 19, 20, 21, 22, 27, 28, 29 y 30 cumplen la función de entrada o salida del puerto 

D con algunas funciones adicionales, el pin 1 está destinado al reset, los pines 13 y 14 

destinados al reloj externo como entrada y salida respectivamente, por ultimo tenemos la 

alimentación positiva a 5V en los pines 11 y 32, y la alimentación a tierra en los pines 12 y 

31.   

5.2.5.4. Registros de desplazamiento 

Son principalmente utilizados para la conexión y multiplexación de matrices led en 

cascada, para los autores Fabricio Muñoz y Milton Rodríguez (2011), afirman que los 

registros de desplazamiento son una serie de circuitos que están compuestos por flip -flops o 

conocidos también como biestables de un tipo D, cabe destacar que ellos tienen una entrada 

de reloj y de datos controladas por un circuito adicional para el control y almacenamiento de 

datos.  

Marlon Moposita (2011), Adiciona que generalmente están conectados en cascada y que 

oscilan de forma síncrona con la misma señal de reloj. Según la conexión de las distintas 

oscilaciones, se tiene un desplazamiento a la izquierda o a la derecha de la información 

almacenada. 

Funciona dando movimiento a los registros dentro de las matrices LED, cada registro hara 

avanzar hacia el siguiente dependiendo de la velocidad del oscilador externo que le demos 

al biestable.  
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Ilustración 39. Símbolo de registro de desplazamiento 

Fuente: Marlon Moposita (2011) 

 

Ilustración 40. Estructura interna de un registro de desplazamiento 

Fuente: Marlon Moposita (2011) 

Tenemos una entrada de datos para el primer biestable después cada biestable es 

conectado a la entrada del siguiente y continua así con los siguientes biestables, siempre 

funcionando por la velocidad del oscilador o clock que es para todos los biestables el mismo. 

Fabricio Muñoz y Milton Rodríguez (2011), mencionan que los registros de 

desplazamiento tienen una se¶al conocida como ñCLEARò o llamada tambi®n ñRESETò, 

que se utiliza para reiniciar el registro poniendo todas las entradas de datos en 0, sin 

necesidad de irlos introduciendo uno por uno.   

Tipo de registros 

Dependiendo del tipo entrada y salida que manejen los biestables tienden a ser de entrada 

serie y salida serie, de entrada serie y salida paralelo, de entrada paralelo y salida serie, de 

entrada paralelo y salida paralelo, contando además de un registro bidireccional. 

 

Ilustración 41. Registro de desplazamiento Serie - Serie 

Fuente: Fabricio Muñoz y Milton Rodríguez (2011) 
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En tipo entrada en serie se ingresa un bit de dato (1 o 0) en el primer biestable y este va a 

ir avanzando al siguiente biestable a medida que se ingrese un segundo registro o que avance 

por medio del reloj síncrono cada periodo determinado de tiempo por el mismo. 

Fabricio Muñoz y Milton Rodríguez (2011), mencionan que los registros de 

desplazamiento de entrada en serie y con la salida en paralelo, todos los datos son ingresados 

al mismo tiempo y al final cada dato estará disponible en una de las salidas en paralelo, para 

que cada bit de dato sea representado en el mismo momento.  

Fabricio Muñoz y Milton Rodríguez (2011), afirman que los registros con entrada en 

paralelo y salida en serie los bits de datos se introducen simultáneamente a través de líneas 

paralelo en lugar bit a bit. La salida serie se hace de igual modo que en el caso anterior una 

vez que los datos hayan sido almacenados. 

En ambos casos el funcionamiento es similar, es decir cada bit de datos en ingresado en 

una sola línea serie o en varias en paralelo, la salida es dada separando o uniendo cada bit de 

dato en una sola línea serie o en varias en paralelo. Este tipo de registros son utilizados 

principalmente para la conversión de datos de paralelo en serie o viceversa. 

 

Ilustración 42. Registro de desplazamiento Paralelo - Paralelo 

Fuente: Fabricio Muñoz y Milton Rodríguez (2011) 

Este tipo de registros tenemos varias entradas en paralelo de cada biestable así mismo hay 

la misma cantidad de salidas en paralelo, es decir que todos los bits de datos son ingresados 

al mismo tiempo y todas las salidas muestran los mismos bits de datos al mismo tiempo. 

Fabricio Muñoz y Milton Rodríguez (2011), demuestran que los registros de 

desplazamiento bidireccionales son un tipo de registro especiales donde cada dato puede ser 
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desplazado de izquierda a derecha o de derecha a izquierda como sea el caso pertinente, es 

necesario la utilización de compuertas lógicas para que el trabajo se realice más fácilmente.  

Funcionamiento 

Los registros de desplazamiento funcionan de una manera secuencial donde un bit ingresa 

por una vía y sale por otra, cumpliendo una función específica al momento de ser ingresado; 

para que todo esto funcione se necesitan 3 pines del microcontrolador, cualquiera que este 

fuese.  

Fabricio Muñoz y Milton Rodríguez (2011), mencionan que estos pines se encargan de 

tres tareas: Uno de ellos, al que denominaremos ñDATAò es el encargado de decirle al 

registro de desplazamiento que lo que introduciremos es un ñ0ò o un ñ1ò. El segundo se 

encarga de avisar al registro que el dato ya está listo para ser ingresado, y lo llamaremos 

ñCLOCKò. Y el ultimo es el ñRESETò, que se encarga de ñvaciarò la fila escribiendo ñ0ò en 

todas las salidas del registro. 

5.2.5.5. Registros de desplazamiento utilizados para controlar matrices LED 

Existen algunos tipos de encapsulados de registros que son utilizados para el control de 

matrices LEDs entre ellos tenemos el 74HC164N y el 74HC595, que son integrados de 

entrada serial y salida paralela, donde cada uno se pueden llegar a conectar en cascada. 

74HC164N 

Este es un integrado de 8 bits, la cual puede alimentar 8 filas o columnas de un matriz 

LED utilizando la técnica del multiplexado, como es de esperar este integrado está basado 

en un biestable de tipo D y es de entrada serial salida paralela. 

 

Ilustración 43. Patillaje del registro de desplazamiento 74HC164N 

Fuente: Juan Toapanta (2010) 
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Este integrado contiene 14 pines de los cuales cada uno cumple una función específica, 

los pines 1 y 2 son la entrada serial, los pines 3, 4, 5, 6, 10, 11, 12 y 13 son la salida de señal 

en paralelo, el pin 8 es la entrada de reloj, el pin 9 el de reset, adicionalmente la alimentación 

a positivo a 5V en el pin 14 y la alimentación a negativo en el pin 7. 

74HC595 

Al igual que el integrado anterior este consta de 8 bits de datos para alimentar 8 filas o 

columnas de una matriz LED, está basado en biestable de tipo D y es de entrada serial y 

salida paralela. 

 

Ilustración 44. Patillaje del registro de desplazamiento 74HC595 

Fuente: Marta Pérez (2015) 

Este integrado tiene 16 pines donde cada uno cumple una función específica, los pines 1, 

2, 3, 4, 5, 6, 7 y 15 corresponden a la salida de datos en paralelo, el pin 9 es la salida de datos 

en serie, el 14 corresponde a la entrada de datos en serie, los pines 11 y 12 cumplen la función 

de entrada de reloj, el pin 10 es el reset, el pin 13 es el estado de activación de una función 

especial como puede ser el PWM, por último la alimentación a positivo a 5V en el pin 16 y 

la alimentación a negativo en el pin 8. 
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Conexión de varios registros de desplazamiento con matrices led en cascada 

 

Ilustración 45. Conexión de registro de desplazamiento con matrices LED 

Fuente: Juan Toapanta (2010) 

Para este ejemplo es utilizado el integrado 74LS164, se envían 3 señales a través de cada 

integrado, el primero es el ñDATAò que es la señal de datos que viene desde el 

microcontrolador, este es conectado a las entradas de datos serial además para continuar su 

curso en la cascada es conectada la última salida en paralelo a las entradas seriales del 

siguiente integrado siguiendo así sucesivamente con los demás. 

La segunda se¶al es el denominado ñCLOCKò que es la se¶al de reloj que viene desde el 

microcontrolador y este es conectado a la entrada de reloj de todos los integrados. La última 

se¶al es el ñRESETò que es la se¶al de reseteo que viene del microcontrolador y este es 

conectado a las entradas de reset de todos los integrados. 

Los datos son ingresados de manera serial por medio del microcontrolador, una vez dentro 

del integrado por los biestables estos son separados y puestos cada uno en una salida en 

paralelo, estas salidas están conectadas a las matrices por medio de una resistencia. El bit de 

dato al llegar a la matriz este activa uno de los LED de dicha matriz mostrando el dato 

enviado desde el microcontrolador y desplazándolo a media que los biestables pasen los 

datos de un biestable a otro. 

5.2.6. La comunicación 

La comunicación la vivimos en nuestras vidas cotidianas desde un saludo hasta el dialogo 

con otra persona, para los autores Rodrigo Vélez y Tania Naranjo (2014), mencionan que es 

la transmisión de información entre dos o más personas que pertenezcan a una misma 
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comunidad lingüística. En la comunicación se puede utilizar los códigos: lingüísticos (oral 

y escrito) y los no lingüísticos (visual, auditivo y gestual), siempre que los interactuantes 

conozcan sus significados. 

Joseline Calderón (2016), referencia a Mille r (2001) quien nos menciona que la comunicación 

puede concebirse como el proceso dinámico que fundamenta la existencia, el progreso, los 

cambios y el comportamiento de todos los sistemas vivientes, individuos u organizaciones. 

Entendiéndose como la función indispensable de las organizaciones, mediante la cual la 

organización u organismo se relaciona consigo mismo y con su ambiente relacionando sus partes 

y sus procesos internos unos con otros. 

Ambos conceptos tienen relación ya que la comunicación refiere a dar a conocer o transmitir 

una información con otra o muchas personas más, utilizando medios orales, escritos, visuales o 

auditivos, como puede ser también los medios audiovisuales que utilizan organizaciones para 

comunicarse con sus trabajadores esto se puede dar gracias a la tecnología que es uno de los 

principales medios por el cual una persona puede estar informada a largas distancias. 

Rodrigo Vélez y Tania Naranjo (2014), mencionan que etimológicamente la palabra 

ñcomunicaci·nò corresponde a la voz latina comunis que significa ñcom¼nò; por tanto, se deduce 

que comunicaci·n quiere decir ñponer en com¼nò ideas, pensamientos, expresiones, 

sentimientos, entre otros, con la utilización de una misma lengua.  

5.2.6.1. Proceso de la comunicación 

Lizeth Aguilar y Ana Tejeda (2011), mencionan que para que haya comunicación se 

necesita una intención, manifestada como un mensaje que va a transmitirse. Va de un origen 

(el emisor) a un receptor. El mensaje se codifica (se convierte en una forma simbólica) y se 

transmite por obra de algún medio (canal) al receptor, quien retraduce (decodifica) el 

mensaje enviado por el emisor. El resultado es una transferencia de significado de una 

persona a otra. 

La autora Joseline Calderón (2016), referencia a David Berio (2011), quien proporciona 

nuevos elementos al proceso de comunicación, como lo son el encodificador y el decodificador, 

creando el siguiente modelo: 1. L fuente de comunicación; 2. El codificador; 3. El mensaje; 4. 

El canal; 5. El descifrador y 6. El receptor. Y a¶ade ñel propósito de la fuente necesita 

encodificarse o decodificarse este componente toma las ideas de la fuente, las que son 

codificadas, expresadas en forma de mensaje.  
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Este proceso se lleva a cabo comenzando por una fuente de comunicación que es donde 

se va a dar origen al mensaje que se enviara, este se codifica en paquetes y enviado por 

medio de un canal de transmisión, estos paquetes es el mensaje transmitido antes de llegar a 

su destino el medio decodificara el mensaje para que sea entendible para el receptor el cual 

este retroalimentara para saber si el mensaje fue bien comprendido. 

5.2.6.2. Elementos de la comunicación 

 

Ilustración 46. Elementos de la comunicación 

Fuente: Joseline Calderón (2016) 

Para contar una correcta comunicación se deben contar varios elementos entre ellos están: 

el emisor, el código, el mensaje, el canal, el receptor, y la retroalimentación. Cada elemento 

cumple una función específica, al momento de dar a comunicar un mensaje. 

Lizeth Aguilar y Ana Tejeda (2011), mencionan que el emisor es la persona encargada de 

iniciar el ciclo de comunicación, quien mantiene o envía un mensaje a otra persona. Este proceso 

se realiza mediante una codificación de mensaje que se entiende como escoger el lenguaje por 

el cual será transmitido la información correspondiente, este lenguaje puede ser por medio de 

señales, símbolos o palabras, entre otros.  

El inicio de una conversación el emisor comienza por dar una idea de la conversación 

este para transmitir el mensaje escoge un tipo de codificación para que el receptor lo 

entienda, existen muchos tipos de codificación como lo es el lenguaje de señas para los 

sordomudos, el conocido código de morse, señales visuales, señales auditivas o la 

combinación de ambas, entre otras. 
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Para continuar con el proceso una vez escogido el código este lo envía por ciertos canales 

de comunicación, como puede ser un anuncio publicitario, la televisión una llamada 

telefónica entre otros. El mensaje, Lizeth Aguilar y Ana Tejeda (2011), mencionan que el 

mensaje es la información que trasmitirá el emisor hacia el receptor por medio de símbolos 

o palabras orales o escritas escogidas por el emisor y que sea entendible al receptor. 

Este mensaje tiene que ser breve, claro y conciso para que el receptor lo pueda entender, 

aunque muchas veces no siempre el mensaje que se envía es el mismo que el que recibe, ya que 

puede variar dependiendo a la interpretación del receptor o puede variar en el cifrado y 

descifrado del mensaje. 

Lizeth Aguilar y Ana Tejeda (2011), afirman que el receptor es la persona encargada de 

recibir el mensaje que ha enviado el emisor, este a su vez entiende y recepta el mensaje, además 

da una aceptación clara al emisor por medio de una retroalimentación dando a conocer la 

respuesta del mensaje recibido, este continua con su ciclo.  

El receptor decodifica el mensaje a un lenguaje más comprensible la cual puede aceptar o 

rechazar el mensaje si es el caso de órdenes para que se puedan efectuar de manera correcta o 

buscar una alternativa. Para cerrar el ciclo de la comunicación este retroalimenta el mensaje 

devolviéndole una respuesta afirmativa al emisor, si esto no llegase a completarse puede darse 

por diversas circunstancias tales como no haber recibido el mensaje, no haberlo entendido o que 

el receptor no haya querido responder al mensaje.  

5.2.6.3. Tipos de comunicación 

Por lo general existen dos tipos de comunicaciones, la comunicación verbal y la 

comunicación no verbal, aunque pueden existir otros tipos de comunicaciones que van 

dependiendo del factor al que correspondan. 

Patricia Calle (2012), menciona que la comunicación verbal es aquella en la que se utilizan 

las palabras para transmitir el mensaje. A mayor riqueza del lenguaje mejor calidad tendrá el 

mismo. Aunque cada palabra tiene un significado concreto, puede ocurrir que el sujeto que la 

interprete le asigne otros significados distintos. 

Por lo general este tipo de comunicación se da de forma oral o escrita; el medio oral se 

presenta en diálogos de persona a persona, en discursos, anuncios informativos estos mensajes 

pueden llegar de forma clara, aunque es probable que lleguen a distorsionarse por entender de 

manera diferente lo que la persona está diciendo. El medio escrito se utilizan cartas, 
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memorandos, email, revistas, periódicos o cualquier medio electrónico por el cual se puedan 

enviar menajes de manera escrita. 

Patricia Calle (2012), afirma que la comunicaci·n no verbal se puede definir como ñlos 

mensajes enviados por medio de posturas corporales, expresiones del rostro y movimientos de 

las manos y ojos o simbolog²as cotidianasò Principalmente este lenguaje utiliza se¶ales para 

comunicar un mensaje como por ejemplo el semáforo quien anuncia por medios visuales cuando 

va podrá pasar o detenerse el automotor. 

Muchas veces la comunicación no verbal juega un papel importante con la comunicación 

verbal ya que, esta puede ayudar a entender o desentender el mensaje que el emisor intenta 

enviar, además de dar sentidos de disgustos entre otros. Además de este tipo de 

comunicaciones también podemos destacar las comunicaciones directas, indirectas, externas 

o internas. 

Joseline Calderón (2016), refiere a Bavelas (2011), quien nos afirma que la comunicación 

directa es una forma de comunicación sin intermediarios de grupos, lenguaje persona a persona, 

a través del lenguaje oral. La autora Refiere también a Arrugo (2001) quien menciona que la 

comunicación indirecta es la que utiliza intermediarios caracterizada por una distancia temporal 

o por una especial, un ejemplo claro es la utilización del teléfono en la comunicación. 

Al transmitir una información se puede dar de persona a persona que da origen a la 

comunicación directa que no utiliza intermedios de comunicación a diferencia de la 

comunicación indirecta que sí utiliza medios intermedios como llamadas telefónicas, televisión, 

radio, inclusive hasta revistas o periódicos. 

Joseline Calderón (2016), refiere a Miller (2001), quien afirma que la comunicación externa 

es la creada por la administración para controlar el comportamiento individual y grupal, pero 

sobre todo para alcanzar metas de la organizaci·n, ñeste sistema es dictado por el ambiente 

t®cnico, pol²tico y econ·mico de la organizaci·nò. 

Joseline Calderón (2016), menciona que, en toda organización, la comunicación fluye por 

canales de autoridad y responsabilidad que son conocidos como formales: correspondencia, 

instructivos, manuales, órdenes, etc. Dando origen a la comunicación interna. 

Por lo general este tipo de comunicaciones se utiliza en empresas para mejor la 

productividad o trabajo en equipo de sus empleados quienes a su vez utilizan canales 

privados o formales de información donde solo ellos conozcan lo que se lleva cabo en la 
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empresa casos que no puede conocer personas ajenas a ellos. Aquí aplicamos la 

comunicación externa y la comunicación interna. 

5.2.6.4. La comunicación social 

Joseline Calderón (2016), referencia a Océano (2011), quien menciona que es la interrelación 

entre los individuos, proceso de transmisión y recepción de ideas, información y mensajes, 

mediante sensaciones o procesos imaginarios o conceptuales que son transmitidos 

recíprocamente, incluyendo a la comunicación ordinaria por medio de los sentidos, 

expresadas por el lenguaje, la palabra escrita, el gesto, la expresión facial y la actitud 

corporal. 

Las comunicaciones juegan un papel importante hoy en día, ya que gracias a diversos 

medios nos mantenemos informados de situaciones que pasan actualmente en el mundo y en 

la localidad. Como puede ser utilizado también para publicidades de diversos índoles y 

beneficiarios para las personas.  

 

Ilustración 47. Tipos de comunicación social 

Fuente: Joseline Calderón (2016) 

En la ilustración podemos observar ciertos tipos de comunicación como son la 

intrapersonal que es desempeñado por actores en películas o teatros quienes envían una 

comunicación por medio de cosas cotidianas por otra parte la comunicación interpersonal es 

dado de persona a personas pudiendo ser desde un jefe a su empleado o de un profesor a su 

alumno. 
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Las comunicaciones públicas son eventos públicos que puedan darse en ciudades como 

conciertos, eventos de bailes públicos entre otros. Uno de los principales medios y de los 

más conocidos son las comunicaciones en masas que reparte una información por medio de 

televisión, radio, revistas o periódicos. 

5.2.6.5. Medios de comunicación en masas 

También conocidas como los medios de comunicación masivas son todos aquellos tipos 

de comunicación que se utiliza como medio para informar a muchas personas, la autora 

Emelia Domínguez (2012), menciona que los medios de comunicación masivas son un tipo 

de comunicación donde el emisor se encarga de enviar un mensaje a multitudes de personas 

que recibirán el mismo mensaje, estos medios son conocidos como la presa, el periódico, la 

radio, la televisión, etc.  

Por lo general estos medios de comunicación son utilizados para informar, pero sin dejar 

a un lado el entretenimiento, las publicidades o espacios de historia o actualidad entre otras. 

La principal ventaja de utilizar estos medios está en que puede enviar un solo mensaje a 

muchas personas y es asegurado que no solo un grupo de personas lo verá si no cientos más, 

dando así más alcance y reduciendo costos de comunicación enviando un solo mensaje a una 

persona en específico. 

Emelia Domínguez (2012), afirma que la finalidad de los medios masivos es de entretener 

e informar es por la misma razón que por ejemplo en la televisión existen espacios de 

entretenimiento para público en general, existen espacio de noticias actuales nacionales y en 

otros internacionales.  

Clasificación: 

Existen diversos medios de comunicación masivos por tal motivo se ha llegado a la 

conclusión de clasificarlos en medios primarios, medios secundarios, medios terciarios y 

medios cuaternarios 

Los medios primarios son los propios para Emelia Domínguez (2012), menciona que son 

aquéllos que no es necesaria la tecnología para realizar una comunicación entre varias 

personas, estos considerados masivos cundo una persona se dirige a un grupo de personas 

de más de 7 integrantes, en este concepto esto deja de ser un grupo para convertirse en masa, 

un ejemplo claro es el de un catedrático impartiendo su clase a sus estudiantes. 
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Ilustración 48. Profesor dando su catedra - Medios de comunicación primarios 

Fuente: Emelia Domínguez (2012) 

En los medios secundarios se pueden comenzar a considerar la tecnologia Emelia 

Domínguez (2012), afirma que éstos medios de comuncaicon requieren en parte la 

tecnología para quela comuncaicon del emisor sea efectiva, para la parte de los recpetores 

no es necesario tener algun tipo de tecnologia para poder ver o leer el mensaje 

correspondiente, un ejemplo claro son de las vallas publicitarias, o de periodicos, entre otros.  

 

Ilustración 49. Periódicos y revistas - Medios de comunicación secundarios 

Fuente: Emelia Domínguez (2012) 

Los medios terciarios son considerados los electrónicos Emelia Domínguez (2012), 

menciona que para que la comunicación sea efectiva tanto el emisor y el receptor tienen que 

utilizar la tecnología para que le mensaje sea enviado o recibido. En este caso se encuentran 
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por ejemplo la televisión, la cual necesita cámaras para ser grabado y enviado al receptor 

que necesito un televisor para poder ver la transmisión.  

 

Ilustración 50. Personas mirando la televisión - Medios de comunicación terciarios 

Fuente: Emelia Domínguez (2012) 

Por último, los medios cuaternarios son considerados los más nuevos, llamados medios 

digitales, Emelia Domínguez (2012), menciona que estos medios utilizan una tecnología 

nueva para la trasmisión de un mensaje, acortando distancias entre un emisor y un receptor 

a pesar que estén en países alejados. 

  

Ilustración 51. El internet y el celular - Medios de comunicación cuaternarios 

Fuente: Emelia Domínguez (2012) 

5.2.7. La tecnología en la comunicación 

Como era de esperarse las tecnologías se han masificado y cada día aparecen nuevas 

formas de comunicación de manera tecnológica. Joseline Calderón (2016), menciona que parte 
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de esta tecnología en las comunicaciones es internet, que a transitorios rasgos podría 

especificarse como red de redes, pues es básicamente un sistema. 

Hay varias características que dan una ventaja clara de la tecnología en la comunicación, 

podemos encontrarnos con información multimedia encontrada en internet, que pueden ser 

videos, ilustraciones, música, publicidades audiovisuales, entre otras. Otra característica es la 

interactividad que puede haber entre usuarios al momento de intercambiar información 

pertinente. 

La tecnología hace que la información viaje de manera instantánea de un continente a otro en 

cuestión de segundos esto gracias a la interconexión del internet con el mundo. Además de ser 

utilizado como fuente de información muchas empresas los utilizan como medio publicitario 

para dar a conocer sus productos a muchas personas que se conectan diariamente al internet. 

Las redes sociales son los principales medios de comunicación actuales, aunque muchas 

veces personas mal intencionadas crean fuentes de especulación, poco confiables, 

organizaciones gubernamentales tienes sus páginas oficiales y es desde este medio donde las 

personas se deberían informar. Las empresas crean publicidades por estos medios ya que le da 

una mayor información de sus productos a personas que diariamente entran a sus redes sociales. 

Por otra parte, la innovación de las tecnologías hace que cada vez se utilicen nuevas 

herramientas para las comunicaciones tales como pantallas digitales programables hasta los 

letreros pasamensajes, entre muchas otras que van apareciendo día a día. 

5.2.7.1. Las TICôs  

Conocidas por sus siglas las tecnologías de la información y la comunicación son una 

innovación que involucra diversas tecnologías para la comunicación. Joseline Calderón 

(2016), afirma que constituyen una parte esencial de la sociedad. Las TIC, utilizan, entre otras 

cosas las computadoras, un componente esencial para la sociedad moderna. 

La autora Consuelo Belloch (2012) referencia a Cabero (1998), quien menciona que las 

nuevas tecnologías de la información y comunicación son medios que utilizan una manera 

interactiva de interconectarse a diversos medios, estas tecnologías están ligadas en varias 

disciplinas tecnologías como son la electrónica, las telecomunicaciones y sin dejar a un lado 

la informática. 

Joseline Calderón (2016), referencia a Falieres (2009), quien menciona que se denomina TIC 

a las tecnologías de la información y la comunicación, es decir al conjunto de tecnologías 

que permiten la adquisición producción, almacenamiento, tratamiento, comunicación 
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registro y presentación de informaciones en forma de voz, imágenes y datos contenidos en 

señal de la naturaleza acústica, óptica o electromagnética. 

Por lo tanto, las tecnologías de la información y la comunicación constituyen todos los medios 

de comunicación tecnológica para el envío o recepción de información por medios inmediatos 

como lo son el internet, los celulares, entre otros. 

5.2.7.2. Importancia de las TICôs  

Joseline Calderón (2016), referencia a Valverde (2012) quien afirma que las TIC favorecen a 

la información continua al ofrecer herramientas que permiten la aparición de entornos virtuales 

de aprendizaje, libres de las restricciones del tiempo y espacio que exige la enseñanza presencial. 

Una gran verdad es que dichas tecnologías facilitan enormemente al acceso, la difusión y la 

generación de conocimientos, y son, además, herramientas para la comunidad científica. 

Actualmente el internet se ha convertido en uno de los recursos indispensables de la vida 

cotidiana, incluso para la educación que a través del EVA se crean portales web para la 

inclusión de materiales didácticos al momento de realizar alguna investigación o 

evaluaciones en tiempo real. 

Joseline Calderón (2016), referencia a Cárdenas (2014) quien menciona que dichas 

tecnologías brindan la oportunidad de vincular el recurso informático con la llamada tecnología 

del aprender a pensar. El cual ofrece ventajas considerables como es el transmitir información a 

lugares remotos facilitando así la educación en diversas partes de bajos recursos económicos. 

Otra ventaja es la interacción con otras personas en diversas partes del mundo ya sea por las 

conocidas redes sociales, algunas instituciones aprovechando la tecnología han incluido en sus 

modalidades de estudio las técnicas online o a distancia facilitando el estudio en instituciones 

que estén lejos de la comunidad además de servir como apoyo pedagógico. 
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5.2.7.3. Categor²as de las TICôs  

 

Ilustración 52. Categor²as de las TICôs 

Fuente: Joseline Calderón (2016) 

En la ilustración nos muestran 3 categorías relacionadas con las TICôs, las tecnolog²as de 

la información esta es la parte de los conocimientos básicos o profesionales de una persona 

acerca de que tecnología se utilizan para la transmisión de información como son los 

componentes de hardware, como periféricos o software como las aplicaciones. 

Las tecnologías en las telecomunicaciones son las comunicaciones por medio de sistemas 

telefónicos por cable de transmisión de información por radio o televisión. Por ultimo 

tenemos las tecnologías de redes que comúnmente es conocido por su principal proveedor 

el internet por cable con tecnología DSL sin dejar a un lado modos de transmisión 

inalámbricos como los teléfonos móviles, satélites entre otros. 

5.2.7.4. Aplicaciones informáticas 

Consuelo Belloch (2012), menciona que no todas aplicaciones utilizadas en una 

computadora necesariamente tendrán que estar conectadas a internet para su funcionamiento, 

tal es el caso de las aplicaciones ofimáticas que sirven para crear, redactar documentos, 

presentación entre otros, sin necesidad de estar conectado a una fuente de internet.  

Actualmente existen un sinnúmero de aplicaciones que son utilizadas para diversas tareas 

específicas dentro de un sistema informático, ya sean los procesadores de textos, hojas de 



 

 

61 

 

cálculo o para presentaciones como también para diseño gráfico, diseño de publicidades, 

programación web, navegación web, reproductores multimedia, visores de imágenes, entre 

muchos otros que forman parte de estas aplicaciones desde aquí parten recursos 

indispensables para la comunicación tecnológica. 

5.2.7.5. Recursos telemáticos: las redes de comunicación. 

La telemática es un recurso de información pertinente al momento de realizar cualquier 

tipo de comunicación en ese caso están las redes, para Consuelo Belloch (2012), afirma que 

las redes de comunicación pueden ser públicas como el caso del Internet o privadas como es 

el caso del Intranet quien a través de un nodo de red se puede acceder a cualquier tipo de 

información.  

Finalidad Telemáticas 

Comunicación asíncrona 

Grupos de noticias 

Listas de distribución 

Correo electrónico  

Acceso, obtención y utilización de 

información y/o recursos 

Telnet 

Transferencia de ficheros 

Páginas web 

Comunicación síncrona 

Videoconferencia 

Audioconferencia 

Charlas 

Tabla 3. Recursos telemáticos 

Fuente: Consuelo Belloch (2012) 

Tenemos 3 clasificaciones de los recursos telemáticos, el acceso a la información se puede 

dar por medio de las páginas web que el usuario puede tener acceso por medios de programas 

informáticos conocidos como navegadores, en la cual se pueda ingresar a un sinfín de 

páginas web de diferente índole o recursos.  

La información también se puede intercambiar de un ordenador a otro mediante FTP, 

Consuelo Belloch (2012), menciona que se utiliza para enviar y recibir archivos desde un 

ordenador remoto además de requerirse de una contraseña y un usuario para acceder a la 

información.  
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Por ultimo tenemos el Telnet Consuelo Belloch (2012), menciona que se permite utilizar 

un computador desde cierta distancia como un ordenador remoto, el cual puede acceder 

desde otro por medio de una aplicación.  

Otra de las clasificaciones es la comunicación asíncrona que por lo general la 

comunicación no se estable en tiempo real, para ello se utilizan los correos electrónicos, 

Consuelo Belloch (2012), afirma que se utiliza una dirección de correo electrónico para 

poder enviar y recibir mensajes a través de internet. 

Las listas de distribución son comunidades virtuales de un grupo de personas con 

intereses mutuos comunicándose por medio de correo electrónico de la lista. Consuelo 

Belloch (2012), menciona que para utilizar este recurso es necesario crear una lista donde se 

enviará un mensaje a uno de ellos y este les remitirá el mensaje a todos en la lista creada.  

Por ultimo tenemos los grupos de noticas que es algo parecido a las listas de distribución 

con la diferencia que se cran grupos de debates de diferentes temas donde las persona pueden 

comentar y crear un hilo de discusión en el cual cualquier persona puede acceder a él y 

comentar en el momento que esté disponible. 

La ultima clasificación es la comunicación síncrona que se realiza en tiempo real, para 

ello se utilizan recursos como charlas IRC, para la creación de salas de chat donde muchos 

usuarios se conectan al mismo tiempo y pueden conversar de diversos temas de cualquier 

parte del mundo en tiempo real. 

Uno de los recursos que se están comenzado a utilizar son las audioconferencias y 

videoconferencias mediante el cual una persona se dirige a un grupo de espectadores para 

hablar de un tema en específico. Consuelo Belloch (2012), menciona que esta herramienta 

esta comenzado a utilizarse en las comunicaciones a distancia, ya sea para impartir clases 

virtualmente, entre otros. 

5.2.8. Comunicación de actividades académicas 

Para que las comunicaciones se den correctamente se deben escoger correctamente los 

medios por el cual se va a transmitir, Marlon Moposita (2011), menciona que la transferencia 

de la información consiste en determinar la forma más económica, rápida y segura de 

codificar un mensaje de interés, sin que la presencia de algún ruido complique su 

transmisión; para esto, el destinatario debe comprender el mensaje correctamente. 
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Los medios electrónicos son las principales fuentes por el cual impartir información 

concerniente a diversas actividades a realizar en instituciones, debe hacerse de forma rápida 

y concisa para que los espectadores puedan entender el mensaje proveniente de estos medios. 

Marlon Moposita (2011), afirma que las actividades académicas, son acciones que se 

desarrollan dentro de una institución educativa como parte del calendario escolar, de acuerdo 

a las condiciones socio-económicas de la institución, las actividades académicas se pueden 

incrementar o reducir frente a las expuestas por otras instituciones. 

Las actividades académicas engloban todo un calendario académico realizado antes de 

iniciar un nuevo periodo lectivo, a eso se le aumentan celebraciones o días festivos dentro 

de cada facultad y de cada carrera quienes incluirán fechas importantes además de 

actividades extracurriculares a desarrollarse en determinado tiempo. Dentro de estas 

actividades académicas tenemos, por ejemplo: 

¶ Horarios de clases diarias 

¶ Horarios de exámenes parciales y finales 

¶ Días festivos nacionales 

¶ Celebraciones o fiestas locales 

¶ Actividades de tutorías de clases 

¶ Actividades extracurriculares de clases 

¶ Aniversarios de la institución o sus carreras 

¶ Eventos de ciencia y tecnología 

¶ Eventos deportivos 

¶ Eventos culturales 

¶ Eventos abiertos al público (Casa abierta) 

Existen diversas actividades que se pueden llegar a realizar en la institución y pueden 

llegar a varias dependiendo de la carrera. Marlon Moposita (2011), menciona que, en 

ocasiones, determinados eventos y/o actividades adquieren relevancia debido a su aceptación 

por la población, no necesariamente como consecuencia de una promoción intencionada, 

sino por el hecho de tener una cobertura relevante. 

Estas actividades pueden ser abiertas al público en general cuando se lo requiera. Para 

transmitir esta información se lleva a cabo por diversos métodos como pueden ser oral, 

escrito o por medios electrónicos. 
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La trasmisión oral se da por medio de conversaciones de una persona a otra y que esta 

transmita la información a las otras personas, aunque como se presentó antes no siempre le 

mensaje llega correctamente a otros llegando a distorsionarse en el transcurso de 

comunicación. 

La transmisión escrita se da por medio de volantes, documentos impresos que se adhieren 

a pizarras informativas donde los alumnos de dicha institución se acerquen a mirar este es el 

medio tradicional y conlleva ciertas desventajas por la aglomeración de personas que se dará 

en este lugar. 

Por ultimo tenemos la transmisión por medios electrónicos que se da por medio de correos 

electrónicos, por redes sociales o por llamadas telefónicas, además de poder utilizar tableros 

electrónicos programables o letreros LED para la transmisión de dicha información. 

Está claro que cada uno presenta sus ventajas competitivas una después de otra, pero 

también tienen ciertas desventajas, aunque todas llegan a un propósito general y es el de 

informar de la situación actual a las personas concurrentes de la institución. 
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5.3. MARCO CONCEPTUAL 

CRT: Pedro Alemán y Giovanny Males (2007), mencionan que los Tubos de Rayos 

Catódicos (Cathode Ray Tube o CRT) básicamente radica en que un haz de electrones es 

acelerado mediante un campo eléctrico desde el fondo hasta el frente del tubo, lugar en donde 

impacta con una película de materiales compuestos basados en fósforo, que brilla al ser 

impactada permaneciendo en este estado por un cierto tiempo. 

LCD: Jorge Hernández (2015), mención que una pantalla de cristal líquido o LCD (Liquid 

Crystal Display) es una pantalla delgada y plana formada por un número de píxeles en color 

colocados delante de una fuente de luz. 

LED: Moisés Carral (2014), menciona que viene desde el acr·nico ingl®s de ñlight-

emitting diodeò, traducido como ñdiodo emisor de luzò, componente optoeléctrico pasivo 

fabricado con material semiconductor. 

Unión PN: Rodolfo Garcia, Raul Sandobal y Jose Pineda (2011), mencionan que está 

formado por la unión de dos materiales semiconductores, uno tipo P (ánodo - positivo) y otro tipo N 

(cátodo - negativo). Debido a la interacción de estos materiales, en la primera aproximación del 

comportamiento eléctrico del diodo se establece que cuando se polariza en directa el dispositivo 

permite el paso de la corriente desde el positivo hacia el negativo, mientras que en condición de 

polarización inversa se comporta como un aislante desde el negativo hacia el positivo. 

RGB: Los autores Jodi Alberich, David Fontanills y Alba Ferrer (2014), mencionan que 

la codificación RGB (Red, Green, Blue) o RVA (Rojo, Verde, Azul) parte de los 3 colores 

primarios de luz y les da a cada uno de ellos un valor entre 0 y 255. Combinando estos 

colores consigue una amplia gama de tonos. Los monitores de televisión y de ordenador usan 

RGB para representar el color, por lo que trabajar en modo RGB es la opción más adecuada 

para conseguir color de calidad en gráficos que deben ser vistos en pantalla. 

PIC: Christian Bodington (2010), menciona que los PIC son una familia de 

microcontroladores desarrollados y fabricados por la empresa Microchip Technologies Inc., 

los cuales cuentan con una tecnología tipo RISC (Reduced Instruction Set Computer) y 

poseen en su arquitectura interna características especiales que varían según el modelo de 

PIC que deseamos utilizar.  
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VI.  HIPÓTESIS 

Los tableros LED permitirán el mejoramiento de la comunicación de actividades 

académicas mediante un medio digital visual autorizado por la Carrera de Ingeniería en 

Computación y Redes de la Universidad Estatal del Sur de Manabí. 

 

VII.  VARIABLES  

 

7.1. Variable independiente 

Tableros LED 

 

7.2. Variable dependiente 

Comunicación de actividades académicas 
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VIII.  MET ODOLOGÍA  

 

8.1. Tipo de investigación 

 

Dentro de la elaboración de este proyecto se han considerado la inclusión de características 

de la investigación cuantitativa y cualitativa que se basan en el análisis de los resultados tomados 

por medio de técnicas de observación en la investigación de campo dentro del lugar a darse la 

implementación. Tomando en cuenta también la opinión de los estudiantes por medio de 

encuestas y una entrevista a los dirigentes de la carrera de Ingeniería en Computación y Redes. 

 

8.2. Métodos 

 

¶ Inductivo:  se utilizó para la establecer una propuesta clave partiendo de una 

hipótesis previamente planteada para dar solución a los problemas presentados en 

la Carrera de Ingeniería en Computación y Redes. 

¶ Deductivo: se utilizó para la finalidad del proyecto que es la implementación de 

un medio visual como son los tableros LED para mejorar las comunicaciones de 

actividades académicas en la carrera de Ingeniería en Computación y Redes. 

¶ Exploratorio: se utilizó para analizar y determinar si los estudiantes de la carrera 

de Ingeniería en Computación y Redes tienen problemas en las comunicaciones 

de las actividades de académicas y requieren un medio visual digital para 

promover el modo de transmisión de la información. 

¶ Bibliográfico: se utilizó porque en base a una investigación de libros, artículos 

de revista del ámbito científico, y de tesis previamente relacionadas, se puede 

determinar la importancia de las herramientas visuales que están concretamente 

relacionadas con las TIC. 
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8.3. Población 

Se considera como población a los estudiantes de la carrera de Ingeniería en Computación 

y Redes quienes serán los beneficiarios directos de la implementación de los Tableros LED. 

Actualmente existen 252 estudiantes matriculados en la carrera. 

 

8.4. Muestra 

La encuesta fue realizada aleatoriamente, se utilizó la fórmula de la muestra para calcular 

la cantidad de estudiantes a ser encuestados. La fórmula que se utiliza para calcular la 

muestra es la siguiente: 

ὲ  
ὔ ὤz ὴzz ρ ὴ

ὔ ρ Ὡz ὤ ὴzz ρ ὴ
 

Donde: 

n = El tamaño de la muestra que vamos a calcular. 

N = Tamaño del universo. 

Z = Nivel de confianza. Los valores más frecuentes son: 

90% -> Z=1,645  

95% -> Z=1,96  

99% -> Z=2,575 

e = Es el margen de error. Suele utilizarse un valor que varía entre el 1% (0,01) y 9% 

(0,09). 

p = Es la proporción que esperamos encontrar. Este dato es generalmente desconocido y 

se suele suponer que p=50% que es la opción más segura. 

Para este proyecto se utiliza los siguientes datos: 

Datos Valores 

Población 252 

Nivel de confianza  95% 

Margen de error 5% 

Tabla 4. Datos para el cálculo del tamaño de la muestra. 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 
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Reemplazamos en la fórmula: 

ὲ  
ςυςzρȢωφz πȢυz ρ πȢυ

ςυςρ πzȢπυ ρȢωφz πȢυz ρ πȢυ
 

ὲ  
ςυςzσȢψτρφzπȢςυ

ςυρzπȢππςυσȢψτρφzπȢςυ
 

ὲ  
ςτςȢπςπψ

ρȢυψχω
 

ὲ ρυςȢτς 

La muestra recomienda que se deben encuestar a 152 estudiantes de la carrera. 

 

8.5. Técnicas 

Para el desarrollo de la investigación se ha considerado la utilización de varias técnicas 

que son las apropiadas para la recolección de datos que posteriormente se analizaran y 

procesaran. A continuación, se muestran estas técnicas: 

¶ Observación: es una de las técnicas principales para el desarrollo de la 

investigación ya que el investigador se basa a la realidad de la situación para 

buscar los problemas existentes dentro del lugar, a fin de determinar los resultados 

de manera crítica e interpretativa para luego buscar la manera de solventarlos 

¶ Encuestas: se utiliza esta técnica con una serie de preguntas donde el investigador 

podrá realizar a una muestra de personas para determinar los datos reales de 

acuerdo a los criterios de las personas encuestadas, para luego ser analizados e 

interpretados en bases estadísticas y determinar la necesidad de la 

implementación. 

¶ Entrevista: para la utilización de esta técnica es necesario ser preciso y concreto 

ya que se realiza con una serie limitada de preguntas abiertas que ayudan a la 

determinación, búsqueda y a la solución de un problema concreto, en esta 

entrevista se extrae información relevante para el correcto desarrollo de la 

investigación. 

Todas las técnicas utilizadas han sido escogidas por su capacidad para recolectar 

información relevante que ayude en la investigación en concreto para luego ser analizados y 

procesados y en ella han participado alrededor de 255 personas de la carrera. 
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8.6. Recursos 

 

8.6.1. Recursos humanos 

¶ Investigador. 

¶ Tutor del proyecto de tesis. 

¶ Estudiantes de la carrera de Ingeniería en computación y Redes 

¶ Personal administrativo de la carrera de Ingeniería en computación y Redes 

 

8.6.2. Recursos materiales 

¶ Matrices LED 

¶ Tarjeta controladora para matrices LED ZH-Wn 

¶ Transformador de corriente 

¶ Gabinete 

¶ Pantalla LED 

¶ Cable Eléctrico 

¶ Tomacorrientes 

¶ Tornillos 

¶ Canaletas 

¶ Software 

¶ Impresiones 

¶ Transporte 
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IX.  PRESUPUESTO 

 

Nº Descripción Valor Unitario  Cantidad Valor Total  

1 Matrices LED $15.00 42 $630.00 

2 Tarjeta controladora para 

matrices LED ZH-Wn 

$15.00 14 $210.00 

3 Transformador $25.00 14 $350.00 

4 Gabinete $10.00 14 $140.00 

5 Pantalla LED $500.00 1 $500.00 

6 Cable eléctrico $0.60 45mts $27.00 

7 Tomacorrientes $0.90 14 $12.60 

8 Tornillos $0.50 2lb $1.00 

9 Canaletas $1.00 23 $23.00 

10 Software $0.00 1 $0.00 

11 Impresiones $0.05 600 hojas $30.00 

12 Transporte $60.00  $60.00 

   TOTAL $1983.60 

Tabla 5. Presupuesto 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 
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X. ANÁLISIS Y TABULACIÓN  

 

10.1. Resultados de la investigación 

Objetivo Nº1: Analizar el tipo de comunicación existente para dar a conocer las diversas 

actividades académicas ï científicas de la carrera  

Pregunta Nº 1: ¿Conoce usted qué medio de información utiliza la carrera para 

comunicar sus diversas actividades? 

ALTERNATIVA  FRECUENCIA  PORCENTAJE 

SI 87 57,24% 

NO 34 22,37% 

TALVEZ  28 18,42% 

NO SABE 3 1,97% 

TOTAL  152 100% 

Tabla 6. Resultados de la pregunta Nº 1. 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

 
Gráfico 1. Resultados en grafico estadístico de la pregunta Nº1 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

 

Análisis e Interpretación: 

De acuerdo a las encuestas realizadas a 152 estudiantes de la carrera se determina que el 

57,24% de los estudiantes conocen de un medio de información para la comunicación de las 

actividades académicas, el 22,37% no conocen, el 18.42% mencionan que talvez pueden 

conocerlo y el 1.97% no sabe si existe un medio de comunicación. 

Lo que demuestra que en la carrera se comunican diversas actividades por un medio que 

puede ser una página web institucional donde se publican las novedades que pueden estar 

ocurriendo en la universidad, para mejorar esta falencia se propone implementar tableros 

LED como otro medio de información para la carrera. 

Si
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Si

No

Talvez

No Sabe
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Pregunta Nº 2: ¿Considera usted que la carrera utiliza un medio de comunicación 

eficiente para dar a conocer las diversas actividades académicas y científicas?  

ALTERNATIVA  FRECUENCIA  PORCENTAJE 

SI 65 42,76% 

NO 44 28,95% 

TALVEZ  37 24,34% 

NO SABE 6 3,95% 

TOTAL  152 100% 

Tabla 7. Resultados de la pregunta Nº 2. 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

 

Gráfico 2. Resultados en grafico estadístico de la pregunta Nº2 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

 

Análisis e Interpretación: 

De acuerdo a las encuestas realizadas a 152 estudiantes de la carrera se determina que el 

42,76% de los estudiantes considera que la carrera utiliza un medio de comunicación 

eficiente, el 28,95% de los estudiantes no está de acuerdo con el medio de comunicación 

existente, el 24,34% de los estudiantes no están de acuerdo ni en desacuerdo con el medio 

de comunicación existente en la carrera y el 3.95% de los estudiantes no saben si existe un 

medio de comunicación eficiente. 

Lo que demuestra que los estudiantes se enteran de diversas actividades en la carrera de 

una manera tradicional con la utilización de hojas impresas o por internet, aunque este medio 

de información muchas veces no es del todo eficiente, además podemos notar que otros 

estudiantes preferirían innovar con otro medio de comunicación.   
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Pregunta Nº 3: ¿Se utiliza medios visuales electrónicos para la comunicación de 

actividades académicas? 

ALTERNATIVA  FRECUENCIA  PORCENTAJE 

SI 50 32,89% 

NO 70 46,05% 

TALVEZ  27 17,76% 

NO SABE 5 3,29% 

TOTAL  152 100% 

Tabla 8. Resultados de la pregunta Nº 3. 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

 

Gráfico 3. Resultados en grafico estadístico de la pregunta Nº3 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

 

Análisis e Interpretación: 

De acuerdo a las encuestas realizadas a 152 estudiantes de la carrera se determina que el 

32,89% de los estudiantes afirman que son utilizados medios visuales electrónicos para las 

comunicaciones de actividades, el 46,05% de los estudiantes mencionan que no se utilizan, 

el 17,76% de los estudiantes afirman que la carrera de vez en cuando utiliza medios visuales 

electrónicos y el 3,29% de los estudiantes determina que no sabe si en la carrera existirá un 

medio visual electrónico para dar a conocer diversas actividades académicas a realizarse 

Lo que demuestra que en la carrera o en la universidad no se utilizan medios visuales 

electrónicos para dar a conocer las diversas actividades académicas a desarrollarse, por tal 

motivo la presente investigación pretende implementar un medio visual electrónico para la 

comunicación de diversas actividades académicas de la carrera. 
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 Objetivo Nº 2: Determinar el nivel de conocimiento que existe sobre el uso de los 

tableros LED en la carrera a fin de obtener resultados favorables para la implementación. 

Pregunta Nº 4: ¿Conoce usted algún tipo de tablero electrónico basado en LED que sirva 

como medio de información? 

ALTERNATIVA  FRECUENCIA  PORCENTAJE 

SI 25 16,45% 

NO 94 61,84% 

TALVEZ  26 17,11% 

NO SABE 7 4,61% 

TOTAL  152 100% 

Tabla 9. Resultados de la pregunta Nº 4. 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

 

Gráfico 4. Resultados en grafico estadístico de la pregunta Nº4 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

 

Análisis e Interpretación: 

De acuerdo a las encuestas realizadas a 152 estudiantes de la carrera se determina que el 

16,45% de los estudiantes tienen conocimiento acerca de los tableros basados en LED, el 

61,84% de los estudiantes mencionan que no los conocen, el 17,11% de los estudiantes 

mencionan que talvez conocen y el 4.61% de los estudiantes determinan que no saben de los 

tableros electrónicos 

Lo que demuestra que los estudiantes de la carrera en su gran mayoría no tienen 

conocimientos acerca de los tableros LED y solo unos pocos estudiantes conocen los tableros 

LED pudiendo llegar a ser de un gran impacto con la implementación. 
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Pregunta Nº 5: ¿Considera usted que los tableros electrónicos basados en LED se pueden 

utilizar para comunicar diversas actividades que se realicen en la carrera? 

ALTERNATIVA  FRECUENCIA  PORCENTAJE 

SI 104 68,42% 

NO 21 13,82% 

TALVEZ  19 12,50% 

NO SABE 8 5,26% 

TOTAL  152 100% 

Tabla 10. Resultados de la pregunta Nº 5. 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

 

Gráfico 5. Resultados en grafico estadístico de la pregunta Nº5 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

 

Análisis e Interpretación: 

De acuerdo a las encuestas realizadas a 152 estudiantes de la carrera se determina que el 

68.42% de los estudiantes afirman que con los tableros LED se pueden utilizar para la 

comunicación de actividades académicas, el 13,82% de los estudiantes mencionan que no se 

pueden utilizar, el 12,50% de los estudiantes determinan que talvez se puedan utilizar y el 

5,26% de los estudiantes mencionan que no saben si se puede o no utilizar estos tableros 

LED para la comunicación de las actividades académicas 

Lo que demuestra que la mayoría de estudiantes afirman que los tableros electrónicos 

basados en LED, se pueden utilizar para la comunicación de las diversas actividades 

académicas de la carrera siendo así de un gran beneficio para los estudiantes. 
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Pregunta Nº 6: ¿Considera usted que el diseño de tableros LED mejorará la 

comunicación sobre las actividades académicas de acuerdo a las necesidades del entorno? 

ALTERNATIVA  FRECUENCIA  PORCENTAJE 

SI 85 55,92% 

NO 8 5,26% 

TALVEZ  54 35,53% 

NO SABE 5 3,29% 

TOTAL  152 100% 

Tabla 11. Resultados de la pregunta Nº 6. 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

 

Gráfico 6. Resultados en grafico estadístico de la pregunta Nº6 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

 

Análisis e Interpretación:  

De acuerdo a las encuestas realizadas a 152 estudiantes de la carrera se determina que el 

55,92% de los estudiantes consideran que con el diseño de tableros LED mejorará la 

comunicación de actividades académicas, el 5,26% de los estudiantes mencionan que no 

mejoraran, el 35,53% de los estudiantes afirman talvez se lleguen a mejorar y el 3,29% de 

los estudiantes mencionan que no saben si mejorara o no.  

Lo que demuestra que la mayoría de los estudiantes afirman que el diseño de los tableros 

LED mejorará las comunicaciones de las actividades académicas y científicas de la carrera 

ya que se pretende diseñar cada tablero electrónico para luego colocarlos en cada curso de 

la carrera para el anuncio de diversas actividades académicas y científicas.  
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Objetivo Nº 3: Identificar la estructura y componentes físicos y lógicos para el diseño de 

los tableros LED. 

Pregunta Nº 7: ¿Considera usted que la implementación de tableros con matrices LED 

de varios colores servirá para la identificación de cada semestre y fortalecerá la 

comunicación interna de la carrera? 

ALTERNATIVA  FRECUENCIA  PORCENTAJE 

SI 104 68,42% 

NO 21 13,82% 

TALVEZ  19 12,50% 

NO SABE 8 5,26% 

TOTAL  152 100% 

Tabla 12. Resultados de la pregunta Nº 7. 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

 

Gráfico 7. Resultados en grafico estadístico de la pregunta Nº7 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

 

Análisis e Interpretación: 

De acuerdo a las encuestas realizadas a 152 estudiantes de la carrera se determina que el 

68,42% de los estudiantes afirman que la utilización de tableros con matrices de LED de 

varios colores fortalecerá las comunicaciones en cada curso de la carrera, el 13,82% de los 

estudiantes mencionan que no fortalecerá, el 12,50% determinan que talvez se mejoren las 

comunicaciones, y el 5,26% no sabe si mejoraran o no.  

Lo que demuestra que la mayoría de los estudiantes están de acuerdo con la utilización 

de varios colores para el fortalecimiento de las comunicaciones y dará una visión elegante 

de las informaciones trasmitidas por este medio visual electrónico.  
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Pregunta Nº 8: ¿Considera usted que la mejor manera de programar los tableros LED es 

por medio de Wi-Fi para así evitar la utilización de cables? 

ALTERNATIVA  FRECUENCIA  PORCENTAJE 

SI 91 59,87% 

NO 8 5,26% 

TALVEZ  42 27,63% 

NO SABE 11 7,24% 

TOTAL  152 100% 

Tabla 13. Resultados de la pregunta Nº 8. 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

 

Gráfico 8. Resultados en grafico estadístico de la pregunta Nº8 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

 

Análisis e Interpretación: 

De acuerdo a las encuestas realizadas a 152 estudiantes de la carrera se determina que el 

59,87% de los estudiantes afirman que si se puede utilizar la tecnología Wi-Fi en los tableros 

LED para evitar el exceso de cables. El 5,26% de los estudiantes no están de acuerdo, el 

27,63% de los estudiantes mencionan que talvez sea posible y el 7,24% de los estudiantes 

afirman que no saben si es posible o no la utilización de tecnología Wi-Fi en los tableros 

LED. 

Lo que demuestra que la mayoría de los estudiantes están de acuerdo con la utilización 

de la tecnología Wi-Fi en los tableros LED para evitar el exceso de cables y para tener una 

programación y actualización de mensajes más eficientemente y rápida sin necesidad de 

utilizar cables innecesarios. 
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Pregunta Nº 9: ¿Considera usted que la utilización de las TIC a través de las nuevas 

tecnologías como los tableros LED mejorara la comunicación de las actividades académicas, 

científicas y de gestión de la carrera? 

ALTERNATIVA  FRECUENCIA  PORCENTAJE 

SI 107 70,39% 

NO 4 2,63% 

TALVEZ  38 25,00% 

NO SABE 3 1,97% 

TOTAL  152 100% 

Tabla 14. Resultados de la pregunta Nº 9. 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

 

Gráfico 9. Resultados en grafico estadístico de la pregunta Nº9 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

 

Análisis e Interpretación: 

De acuerdo a las encuestas realizadas a 152 estudiantes de la carrera se determina que el 

70,39% de los estudiantes están de acuerdo con la utilización de tableros LED para mejorar 

la comunicación de las actividades académicas, el 2,63% de los estudiantes mencionan que 

no, el 25% de los estudiantes mencionan que talvez sea posible que lleguen a mejorar las 

comunicaciones y el 1,97% de los estudiantes afirman que no saben si mejoraran o no las 

comunicaciones.  

Lo que demuestra que la mayoría de los estudiantes están de acuerdo con la utilización 

de las TIC a través de los tableros LED para mejorar las comunicaciones académicas, 

científicas y de gestión de la carrera llegando a ser factible la implementación. 

Si

70,39%

No

2,63%

Talvez

25,00%

No Sabe

1,97%

Si

No

Talvez

No Sabe
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Entrevista dirigida a la coordinación de la carrera de Ing. Computación y redes de 

la UNESUM para determinar el nivel de interacción, satisfacción y aceptación que 

existe entre la comunicación de actividades académicas de la carrera. 

 

¿Considera Usted que el medio de comunicación para divulgación de aspectos 

académicos, científicos y culturales que actualmente se utiliza en la carrera es el más 

favorables para que los estudiantes estén informados? 

¿Porque?  

Sí, porque se realiza a través de la página web institucional de la UNESUM. 

Análisis e Interpretación: 

La pregunta número uno de la entrevista está basada en el objetivo específico número uno 

del proyecto de investigaci·n: ñAnalizar el tipo de comunicación existente para dar a conocer 

las diversas actividades académicas ï científicas de la carreraò, donde se demuestra que la 

mayoría de las actividades son comunicadas por medio de la página web de la Universidad. 

¿Considera usted que con la implementación de tableros LED en cada curso 

mejorará la comunicación entre autoridades, docentes, estudiantes y comunidad en 

general? 

¿Porque? 

Si, además de la página web los estudiantes tendrán otro tipo de información a través de 

los tableros LED. 

Análisis e Interpretación: 

La pregunta número dos de la entrevista está basada en el objetivo específico número dos 

del proyecto de investigaci·n: ñDeterminar el nivel de conocimiento que existe sobre el uso 

de los tableros LED en la carrera a fin de obtener resultados favorables para la 

implementaci·nò, lo que demuestra que hay inter®s de parte de la carrera para la 

implementación de dichos tableros la cual mejorara la comunicación de información 

relevante. 
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¿Considera usted que la aplicación de un modelo técnico ï científico basado en 

tableros led permitirá tener una carrera acorde con los avances tecnológicos actuales? 

¿Porque? 

Si, los cambios son vertiginosos y más aún una carrera tecnológica no se debe quedar 

atrás de la tecnología. 

Análisis e Interpretación: 

La pregunta número tres de la entrevista está basada en el objetivo específico número tres 

del proyecto de investigaci·n: ñIdentificar la estructura y componentes físicos y lógicos para 

el diseño de los tableros LEDò, lo que determina que el modelo a utilizar en el diseño de los 

tableros LED será el más factible para la implementación, convertirse así en una carrera 

tecnológica. 

 

Entrevista dir igida a la coordinación de la carrera de Ing. Computación y redes de 

la UNESUM para determinar el nivel de interacción, satisfacción y aceptación que 

existe entre la comunicación de actividades académicas de la carrera. 

 

¿Considera Usted que el medio de comunicación para divulgación de aspectos 

académicos, científicos y culturales que actualmente se utiliza en la carrera es el más 

favorables para que los estudiantes estén informados? 

¿Porque?  

Sí, porque se realiza a través de la página web a la cual toda la comunidad universitaria 

tiene acceso y la misma está constantemente actualizada. 

Análisis e Interpretación: 

La pregunta número uno de la entrevista está basada en el objetivo específico número uno 

del proyecto de investigaci·n: ñAnalizar el tipo de comunicación existente para dar a conocer 

las diversas actividades académicas ï científicas de la carreraò, donde se demuestra que 

todas las actividades son informadas y colgadas de manera continua en la página Web de la 

UNESUM. 
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¿Considera usted que con la implementación de tableros LED en cada curso 

mejorará la comunicación entre autoridades, docentes, estudiantes y comunidad en 

general? 

¿Porque? 

Si, será otro método y herramienta de comunicación. 

Análisis e Interpretación: 

La pregunta número dos de la entrevista está basada en el objetivo específico número dos 

del proyecto de investigaci·n: ñDeterminar el nivel de conocimiento que existe sobre el uso 

de los tableros LED en la carrera a fin de obtener resultados favorables para la 

implementaciónò, lo que demuestra que la implementaci·n es favorable donde se mejoraran 

la comunicación de las actividades académicas de la carrera.  

¿Considera usted que la aplicación de un modelo técnico ï científico basado en 

tableros led permitirá tener una carrera acorde con los avances tecnológicos actuales? 

¿Porque? 

Si, Sera de gran aporte para el desarrollo académico. 

Análisis e Interpretación: 

La pregunta número tres de la entrevista está basada en el objetivo específico número tres 

del proyecto de investigación: ñIdentificar la estructura y componentes físicos y lógicos para 

el diseño de los tableros LEDò, lo que determina que el modelo a utilizar ser§ de un gran 

aporte en mención al desarrollo académico y tecnólogo de la carrera. 
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XI.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACION ES 

 

11.1. CONCLUSIONES: 

Una vez concluido el periodo de investigación, diseño e implementación del proyecto se 

pueden dar las siguientes conclusiones: 

¶ Los tableros LED fueron de mucha utilidad ya que cada uno de ellos mostraban 

información relacionada con los cursos, docentes y materias. Además de 

información general en la pantalla LED sobre eventos futuros de ámbito 

científicos, académicos y de gestión de la carrera de ingeniería en Computación y 

Redes, mejorando así el aspecto electrónico visual de la carrera. 

¶ Se alcanzaron a desarrollar cada uno de los objetivos tanto generales como 

específicos, ya que este proyecto fue realizado con varias técnicas de 

investigación necesarias para la validación del mismo, entre ellos las encuestas a 

los estudiantes y la entrevista a la coordinación de carrera. 

¶ La hipótesis planteada en este proyecto se cumple ya que ha mejorado la 

comunicación de las actividades académicas de parte de la carrera hacia los 

estudiantes anunciado sus eventos académicos con un medio visual digital y 

atractivo. 

 

11.2. RECOMENDACIONES: 

 

11.2.1.  En lo referente al proyecto de investigación se recomienda que: 

 

¶ Se recomienda que otras carreras analicen la posibilidad para la utilización de este 

medio electrónico visual para su desarrollo en tecnologías actuales en cuanto a las 

TIC, ayudando así a fortalecer el ámbito comunicativo entre coordinación de 

carrera y los estudiantes de la misma. 
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11.2.2. En cuanto a la Carrera de Ingeniería en Computación y Redes se 

recomienda que: 

 

¶ Se recomienda a la carrera que se autorice a personal adecuado para el manejo, 

manipulación y programación de estos tableros LED, para así mejorar el cuidado 

y su durabilidad. 

 

XII.  CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES  

 

Nº Actividades Fecha de 

inicio 

Fecha de 

Finalización 

Duración 

por días 

Avance 

1 Proyecto de Tesis 23/01/2017 26/05/2017 130 100% 

2 Introducción 23/01/2017 25/01/2017 2 1,54% 

3 Problema de 

investigación 

25/01/2017 27/01/2017 2 1,54% 

4 Objetivos 27/01/2017 31/01/2017 4 3,08% 

5 Justificación 31/01/2017 03/02/2017 3 2,31% 

6 Marco Teórico 03/02/2017 06/03/2017 31 23,85% 

7 Hipótesis 06/03/2017 08/03/2017 2 1,54% 

8 Metodología 08/03/2017 23/03/2017 15 11,54% 

9 Presupuesto 23/03/2017 30/03/2017 7 5,38% 

10 Análisis y Tabulación 30/03/2017 04/04/2017 5 3,85% 

11 Adquisición de los 

equipos 

04/04/2017 19/04/2017 15 11,54% 

12 Propuesta 19/04/2017 04/05/2017 15 11,54% 

13 Implementación 04/05/2017 19/05/2017 15 11,54% 

14 Entrega y finalización 

del proyecto 

19/05/2017 02/06/2017 14 10,77% 

 

Tabla 15. Cronograma de actividades 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 
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XIV.  PROPUESTA 

 

14.1. TITULO DE LA PROPUESTA 

 

Implementación de tableros LED para el mejoramiento de la comunicación de actividades 

académicas para la Carrera de Ingeniería en Computación y Redes de la Universidad Estatal 

del Sur de Manabí. 

 

14.2. JUSTIFICACIÓN 

El nivel de insatisfacción de parte de los estudiantes es evidente a través de los 

instrumentos utilizados en la presente investigación, en este análisis deja en evidencia la 

carencia de un moderno medio visual para resolver el hecho científico en cuestión. 

Por lo que la presente propuesta está elaborada para mejorar la comunicación de 

actividades académicas que permitirá beneficiar a estudiantes, docentes y personal 

administrativo con el objeto de transmitir información relevante y actual en la carrera. 

La misma se basa en el modelo planteado por los autores Fabricio Muñoz y Milton 

Rodríguez (2011), en donde construyen un letrero programable utilizando 

microcontroladores para mostrar mensajes informativos. De tal forma que la realización de 

esta propuesta pretende implementar tableros LED en las aulas de la carrera de Ingeniería 

en Computación y Redes. 
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14.3. OBJETIVOS 

 

14.3.1. Objetivo general 

Implementar tableros LED para el mejoramiento de la comunicación de actividades 

académicas para la Carrera de Ingeniería en Computación y Redes de la Universidad Estatal 

del Sur de Manabí. 

 

14.3.2. Objetivos específicos 

 

¶ Determinar la aplicación del circuito ZH-Wn para la implementación de tableros 

led en la carrera ingeniería en computación y redes.  

¶ Identificar el tipo de matriz led de acuerdo al registro de desplazamiento dinámico 

y de diferentes matices para la carrera ingeniería en computación y redes.  

¶ Desarrollar un método físico y lógico para dar operatividad a las matrices de 

acuerdo a los requerimientos del sistema. 
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14.4. FACTIBILIDAD DE  SU APLICACIÓN 

 

14.4.1.  Análisis general 

Al haber concluido el proceso de investigación del presente proyecto que lleva por 

nombre: ñDiseño e implementación de tableros LED para el mejoramiento de la 

comunicación de actividades académicas para la Carrera de Ingeniería en Computación y 

Redes de la Universidad Estatal del Sur de Manabíò, se puede determinar que el proyecto es 

factible tomando en cuenta los datos obtenidos a través de la encuesta realizadas a 152 

estudiantes de la carrera. 

Donde podemos notar que los medios tradicionales de información no son tan eficientes 

y los estudiantes prefieren nuevos y modernos sistemas visuales electrónicos para el proceso 

de comunicación de actividades académicas en la carrera. Siendo este el principal problema 

a solucionar con la implementación de los tableros LED, para el desarrollo de una carrera 

tecnológica.   

 

14.4.2.  Factibilidad técnica 

El presente proyecto resulta factible tomando en cuenta las siguientes razones técnicas: 

¶ La utilización de la placa ZH-Wn permite controlar matrices LED, ya que el 

microcontrolador incorporado hace que funcione correcta y eficientemente las las 

mismas, además que cuentan con una memoria interna para mantener la 

información almacenada y conectividad WiFi para su programación. 

¶ La utilización de matrices LED permitirá un bajo consumo de energía ya que estas 

tienen características de alta durabilidad, tomando en cuenta además el tipo de 

matriz a utilizar con registros de desplazamientos y de varios matices para cada 

uno. 

¶ La utilizaci·n ñLED Control Systemò permitió la programación de la placa ZH-

Wn y controlar la operatividad de las matrices LED.  
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14.4.3. Factibilidad operativa 

El presente proyecto es factible operativamente por las siguientes razones: 

¶ El tablero LED estarán disponible para la carrera las 24 horas del día, los 7 días a 

la semana, siendo estos operativos a través de una laptop donde estará instalado 

el software pertinente para la función de programar el mensaje correspondiente en 

cada uno de los tableros. 

¶ Cada tablero es programable a través de tecnología Wi-Fi, donde es más fácil la 

comunicación del software en una laptop hacia la placa que está dentro del 

gabinete del tablero, evitando así la utilización de cables adicionales o pendrives. 

¶ El software tiene diversas opciones para las matrices que pueden ser desde el 

tamaño de la letra, el tipo de letra, hacia los barridos o diferentes animaciones para 

el mensaje a transmitir en el tablero. 

 

14.4.4. Factibilidad económica 

El proyecto es factible económicamente por las siguientes razones: 

¶ Para el software es recomendable utilizar computadores con recursos normales de 

trabajo, ya que como es programa sencillo no necesita altos recursos para 

ejecutarse evitando así la adquisición de nuevos y modernos equipos. 

Una vez determinado los requerimientos para los tableros se puede determinar que este 

proyecto resulta factible en todos sus aspectos para la implementación llegando así a ser de buena 

utilizada y dando un aspecto más elegante y atractivo para la carrera para llegar a convertirse 

poco a poco en una carrera tecnológica. La presente propuesta tiene un valor de $1893.60.  
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14.5. DESCRIPCIÓN DE LA PROPUESTA 

El proyecto en cuestión aborda varios aspectos de comunicación que son de gran 

importancia en la carrera, ya que es la manera que se utiliza para dar a conocer diferentes 

noticias que puedan estar ocurriendo dentro de la universidad y de la carrera en específico, 

siendo de gran utilidad los tableros LED para efectuar lo antes mencionado. 

Para ello los beneficiaros directos que son los estudiantes tendrán de manera más clara y 

concisa, un nuevo y moderno medio de comunicación visual electrónico donde se podrá 

observar diversos anuncios dando un aspecto diferente a la carrera tecnológicamente 

hablando a trav®s de la utilizaci·n de las TICôs.  

La implementación de los tableros LED es da un gran impacto visual para la carrera 

siendo además un nuevo medio de comunicación actualizando el medio tradicional de las 

hojas impresas.  

Cada tablero funciona por medio de tecnología Wi-Fi para evitar la utilización de cables 

muchas veces innecesarios a la hora de programar cada tablero, siendo así más fácil al 

momento de querer actualizar, eliminar o modificar el mensaje existente, incluso para pasar 

mensajes periódicos en cierto transcurso de tiempo. 

El software que viene predefinido con cada placa controladora no requiere grandes 

recursos, con una laptop de recursos moderados se puede utilizar tranquilamente el programa 

y desde ahí dar operatividad a cada uno de los tableros LED. 

La implementación de los tableros LED forman parte fundamental de la propuesta donde 

se pretende dar solución a uno de los problemas existentes en la carrera que es la baja 

comunicación de las actividades académicas que se desarrollan en la carrera, siendo así el 

ejemplo que deberían seguir otras carreras y la universidad en concreto para la innovación 

de modernos medios de comunicaciones visuales electrónicos. 

  



 

 

97 

 

14.6. IMPLEMENTACIÓN  

 

14.6.1. Lista de materiales a utilizar en la implementación 

Para la elaboración de los tableros LED, se utilizaron varios materiales o componentes 

que se detallan a continuación: 

Cantidad Nombre del componente 

14 Tarjeta controladora ZH-Wn. 

42 Matrices de LED 16x32. 

42 Cable plano de 16 pines (2x8). 

56 Mts. Cable de alimentación PVC Rojo y Negro de cobre. 

14 Adaptadores o Transformadores de corriente. 

14 Puerto hembra de 5.5mm. 

70 Láminas de MDF. 

56 Tiras y tapas de aluminio prediseñadas y adaptadas 

a la utilización que contendrán las matrices. 

14 Cable adaptador USB macho-hembra 

1 Pantalla LED 

1 Control Remoto para la Pantalla LED 

28 Ángulos de aluminio para sujetar el tablero a la 

pared. 

45 Mts Cable eléctrico 2x16. 

14 Tomacorrientes. 

23 Canaletas 

2 Lb Tornillos 

Tabla 16. Lista de Materiales 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

Todos estos materiales son utilizados para la elaboración e implantación de 14 Tableros 

LED. 
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14.6.2. Diagrama del proyecto por fases 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 53. Diagrama del proyecto por fases 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 

Implementación de tableros LED para el mejoramiento de la comunicación de 

actividades académicas para la Carrera de Ingeniería en Computación y Redes 

de la Universidad Estatal del Sur de Manabí. 

ETAPA 1: Determinar la placa a utilizar. 

Fase 2: Propiedades 

de la placa ZH-Wn. 

Fase 1: Selección 

de la placa. 

ETAPA 2: Identificar el tipo de matriz. 

Fase 2: Propiedades 

de la matriz 

Fase 1: Determinar el 

modelo de la matriz. 

ETAPA 3: Desarrollar el método físico y lógico. 

Fase 2: Conexión de 

las matrices y placa. 

Fase 1: Desarrollar el 

gabinete de montado. 

Fase 3: Software de 

control. 

ETAPA 4: Implementar tableros LED. 

Fase 2: Conexiones 

eléctricas 

Fase 1: Ubicación de 

los tableros. 

Fase 3: Configuración 

y programación 
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14.6.3. Descripción del diagrama según sus fases. 

 

14.6.3.1. Etapa 1: Determinar la placa a utilizar 

La primera etapa de la propuesta de este proyecto está basada en el primer objetivo 

espec²fico que es el de ñDeterminar la aplicación del circuito ZH-Wn para la implementación 

de tableros led en la carrera ingeniería en computación y redesò. Donde se selecciona y 

analiza la placa ZH-Wn de acuerdo a los requerimientos para la construcción de los tableros 

LED. 

Esta etapa está dividida en dos fases que se detalla a continuación: 

Fase 1: Selección de la placa 

En la investigación se expusieron varios tipos de placas, para el desarrollo de los letreros 

se va a escoger la placa ZH-Wn, para la utilización de conectividad Wi-Fi en la programación 

de cada una de las matrices. 

Ilustración 54. Vista frontal y posterior de la placa ZH-Wn V3.09.01 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 
  

Fase 2: Propiedades de la placa ZH-Wn 

La placa contiene varios circuitos integrados que entre ellos tenemos: 

¶ STM32F411 

¶ AP6181 

¶ HC245 

¶ AMS1117 

¶ Capacitores, resistencias, cristales de cuarzo, entre otros 
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El integrado STM32F411 es el microcontrolador escogido para realizar la tarea de 

controlar la placa para la matriz, este integrado tiene 48 pines en total cada uno tiene su 

utilización. Estan basados el sistema de ARM® Cortex® -M4 32-, contiene una memoria 

interna tipo FLASH de hasta 512Kb y una SRAM de hasta 128Kb. 

  

Ilustración 55. Patillaje del circuito integrado STM32F411 

Fuente: AMPAK Technology Inc (2012) 

 

El integrado AP6181 es el controlador del estándar IEEE 802.11 b/g/n para la 

conectividad WiFi de la placa, este integrado tiene 47 pines en total y cada uno tiene su 

utilización. 

 
Ilustración 56. Patillaje del circuito integrado AP6181 

Fuente: AMPAK Technology Inc (2012) 

 

 AMPAK Technology Inc (2012), menciona que el integrado contiene varios de los pines 

es necesario que no se conecten o que queden al aire, como es el caso de los pines 4 al 8, 25 
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al 30, 32, 34,35 y el 37 al 47. Otros pines van conectados a los datos de entrada y salida 

como es el caso del de los pines 2, del 14 al 19, hay pines que van conectados a señal de 

reloj como son los pines 10 y 11, y los últimos pines conectados a la alimentación y al 

regulador interno de voltaje. 

El integrado HC245 es utilizado para la comunicación asíncrona bidireccional entre buses 

de datos. Este dispositivo tiene un pin de activación de salida, este determinara si los datos 

irán de izquierda a derecha o viceversa. 

 

Ilustración 57. Patillaje del circuito integrado HC245 

Fuente: System Logic Semiconductor (2014) 

El integrado AMS1117 es un regulador de voltaje para los componentes de la placa. Asi 

mismo son utilizados diversos componentes esenciales para el funcionamiento, como son 

resistencias, capacitores, cristales de cuarzo para la señal de reloj, entre otros. 

14.6.3.2. Etapa 2: Identificar el tipo de matriz 

La segunda etapa de la propuesta de este proyecto está basada en el segundo objetivo 

espec²fico que es el de ñIdentificar el tipo de matriz led de acuerdo al registro de 

desplazamiento dinámico y de diferentes matices para la carrera ingeniería en computación 

y redesò. Donde se selecciona y analiza la matriz a utilizarse acuerdo a los requerimientos 

para la construcción de los tableros LED. 

Esta etapa está dividida en dos fases que se detalla a continuación: 

Fase 1: Determinar el modelo de la matriz 

En la investigación se mencionó a varios tipos de matrices, la escogida para el montaje 

de los tableros es de 16x32, con un total de 512 LED por matriz, para completar el tamaño 

a utilizar son necesarios 3 de estas matrices para un solo tablero. 
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Ilustración 58. Vista frontal y posterior de la matriz LED 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 

 Fase 2: Propiedades de la matriz  

El modelo matriz lleva por nombre P10(1R) ï V706, estas matrices vienen predefinidas 

con varios circuitos integrados para el correcto funcionamiento de la misma, entre los 

circuitos integrados están los siguientes: 

¶ 74HC595 

¶ 74HC138 

¶ 74HC245 

¶ MW4953 

Además, cada matriz viene con LED de colores diferentes, para este proyecto fueron 

escogidos los colores: rojo, verde, blanco y azul.  

El circuito integrado 74HC595 es el registro de desplazamiento encargado de dar función 

a la matriz, son utilizado un total de 16 circuitos integrados por cada matriz. 

 

Ilustración 59. Patillaje del integrado 74HC595 

Fuente: Nexperia (2016) 



 

 

103 

 

Es un circuito que utiliza biestables tipo D, tiene entrada serial y salida paralela, tiene 

varios pines para su funcionamiento como la entrada de oscilador externo, el reset y las 

entradas de alimentación. 

El circuito integrado 74HC138 es un decodificador o demultiplexor utilizado para la 

trasmisión de datos y determinar que LED se va encender en determinado tiempo. Es 

utilizado un integrado por cada matriz. 

 

Ilustración 60. Patillaje del integrado 74HC138 

Fuente: Nexperia (2015) 

Cada pin cumple una función diferente, Nexperia (2015), menciona que los pines 1, 2, 3 

son las entradas de datos, los pines del 7, 9 y del 10 al 15 son las salidas de datos, los pines 

4 y 5 son la entrada de activación para LOW, el pin 6 es para la entrada de activación para 

HIGH, en los últimos pines tenemos la alimentación a la engería generalmente a 5V. 

El circuito integrado 74HC245 es un transceiver de 8 bit con salidas de 3 estados, entre 

las características del dispositivo es la habilitación de una salida y de un envío/recepción 

para el control de la dirección de transmisión de datos.  

 
Ilustración 61. Patillaje del integrado 74HC245 

Fuente: Nexperia (2016) 
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Cada pin tiene su función, Nexperia (2016), afirma que los pines del 2 al 9 (A0 - A7) y 

del 11 al 18 (B0 ï B7), son utilizados para entrada/salida de datos, el pin 1 (DIR) es utilizado 

para la dirección de control, el pin 19 (OE) es para la habilitación de entrada/salida (activar 

LOW), los pines 10 y 20 (GND - Vcc) que son para la alimentación eléctrica. Es utilizado 

un integrado por cada matriz. 

Hottech Semiconductor (2015), menciona que el circuito integrado MW4953 utiliza 

tecnologia avanzada para dar señales RDS(on) y es principalmente utilizado como un 

conmutador de carga, para dar señales PWM por las bajas señales que emite, además de 

poder utilizarse como administrador de energía. Son utilizados 4 integrados por matriz. 

 
Ilustración 62. Patillaje del integrado MW4953 

Fuente: Hottech Semiconductor (2015) 

 
Ilustración 63. Diagrama esquemático del integrado MW4953 

Fuente: Hottech Semiconductor (2015) 

14.6.3.3. Etapa 3: Desarrollar el método físico y lógico 

La tercera etapa de la propuesta de este proyecto está basada en el tercer objetivo 

espec²fico que es el de ñDesarrollar un método físico y lógico para dar operatividad a las 

matrices de acuerdo a los requerimientos del sistema.ò. Donde se realiza, monta y se da 

operatividad al tablero LED. 

Esta etapa está dividida en tres fases que se detalla a continuación: 
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Fase 1: Desarrollar el gabinete de montado  

Para la estructura externa y protección de las matrices se ha escogido aluminio como 

material por su flexibilidad, poco peso y su alta durabilidad en cuanto a protección se refiere, 

además de utilizarse láminas de MDF para la sujetar las matrices junto con tornillos para que 

no se muevan. 

 
Ilustración 64. Láminas de aluminio, tiras de MDF 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 

Cada lamina de aluminio ya viene prediseñada y adaptada para la utilización donde va 

contener, proteger y sujetar las matrices en un lugar correspondiente. 

Fase 2: Montaje y conexión de las matrices a la placa 

 
Ilustración 65. Unión de matrices LED 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 

Al comenzar con el montaje de las matrices, primero se las une con una lámina de MDF 

por medio de tuercas para que quede fija cada matriz. 

 



 

 

106 

 

 

 

 

 

Ilustración 66. Unión de las 3 matrices por medio de una lámina de MDF 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 

Al finalizar la unión de las matrices, se procede a montar en medio de las láminas de 

aluminio prediseñadas para atornillarlos y comenzar a dar forma al gabinete que tendrá. 

  

Ilustración 67. Montaje de las láminas de aluminio 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 



 

 

107 

 

Hecho esto se procede a colocar laminas adicionales de MDF para poder atornillarlos a 

las láminas de aluminio. 

 

 Ilustración 68. Colocación de láminas adicionales de MDF 

Fuente: Felix Figueroa Villamar Pa 

Para la sujetar y dar rigidez a la estructura se coloca una lámina de aluminio en medio. 

 

 Ilustración 69. Lamina de aluminio en medio para dar rigidez a la estructura 

Fuente: Felix Figueroa Villamar. 

Tomando en cuenta la dirección de las matrices colocamos una lámina de MDF para 

sujetar encima la placa ZH-Wn. 
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Ilustración 70. Colocación de la placa ZH-Wn 

Fuente: Felix Figueroa Villamar. 

Del mismo lado que la placa se coloca una de las tapas de la estructura donde llevara la 

entrada de conexión eléctrica y el puerto hembra USB.  

 
Ilustración 71. Colocación de una de las tapas 

Fuente: Felix Figueroa Villamar. 
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Se procede a conectar la alimentación desde el pin exterior hacia la primera matriz y de 

la matriz hacia la placa ZH-Wn con sus respectivos cables, tomando en cuenta que el rojo es 

el positivo y el negro el negativo. Adicional se conecta el cable USB a la placa. 

 
Ilustración 72. Conexión de alimentación a la matriz y a la placa 

Fuente: Felix Figueroa Villamar. 

Se procede con la conexión serial desde la placa hacia la primera matriz, desde la primera 

matriz hacia la segunda y de la segunda matriz hacia la tercera. 

 
Ilustración 73. Conexión serial de la placa hacia las matrices 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 
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Desde la primera toma de alimentación se conectan la segunda matriz y desde la segunda 

se conecta la tercera matriz.  

  
Ilustración 74. Conexión de alimentación a las matrices 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 

Finalizada todas las conexiones se procede a cerrar la estructura con una tira de MDF y 

se procede a atornillar con la tapa faltante.  

  
Ilustración 75. Cierre de la estructura 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 
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Fase 3: Software de control de la placa para el funcionamiento de las matrices 

De acuerdo al análisis realizado se procedió a seleccionar el software ñLed Control 

Systemò que viene dise¶ado exclusivamente para trabajar con este tipo de placas. Para mayor 

seguridad del funcionamiento del programa se recomienda descargarlo de la página oficial 

de la empresa junto con el apk para dispositivos Android. 

Ingresamos a la página de ZhengZhou ZhongHand para descargar el software junto con 

el apk. 

Ilustración 76. Descarga del software de la página oficial 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 

Al ingresar a la página damos clic en la pestaña download y escogemos el software a 

descargar, después escogernos el apk para descargar. 

Ilustración 77. Proceso de descarga 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 
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Al finalizar la descarga se descomprime el archivo rar descargado, y se inicializa el 

programa preferiblemente como administrador. 

Ilustración 78. Proceso de descomprimir e inicializar el software 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 

Al ingresar al programa se puede cambiar el idioma al software, se procede a configurar 

la placa dependiendo de los parámetros predefinidos. Existen dos formas de configuración, 

la primera es conectándose a la red Wi-Fi que proporciona la placa, el password es: 

12345678 

 Ilustración 79. Conexión a la placa ZH-Wn 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 
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Para realizar la configuración y conexión del programa con la placa del tablero, se da clic 

en el icono Wirad. Cuando la conexión es por medio de Wi-Fi los parámetros técnicos de la 

placa se cargan automáticamente. 

Ilustración 80. Configuración de los parámetros de la placa 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 

Una vez cargado los parámetros, se crea automáticamente un programa donde podemos 

agregarle textos para que muestren las matrices, creando un subtítulo. Una vez creado se le 

dan las propiedades que se requiera, como el tamaño de la letra, el tipo de letra, la transición 

de las palabras, entre otros. 

Ilustración 81. Proceso de creación de un texto a mostrar en la matriz 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 
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Para que la matriz muestre el mensaje hay que enviarle el programa que se ha creado para 

ello existen dos maneras de hacerlo, por medio de Wi-Fi y por medio de USB. Para realizarlo 

por Wi-Fi se da clic en el icono envia, como el software ya está configurado con los 

parámetros de la placa, al momento de enviar aparecerá automáticamente la placa vinculada 

en ese momento. 

 
Ilustración 82. Envío del programa a la placa para que lo muestre la matriz 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 

Cuando el programa ya ha vinculado una placa se puede hacer la conexión sin necesidad 

de conectarse a la red Wi-Fi que proporciona la placa, el programa lo hará automáticamente. 

 
Ilustración 83. Conexión de la placa después de ser vinculada al software 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 
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La segunda forma de configuración es de forma manual, para ello se da clic en la pestaña 

establecer y luego en la opción configuración de la pantalla, para ingresar a ese apartado el 

sistema le pedirá una contraseña que es: 168, para poder configurar la pantalla dependiendo 

de los parámetros de la placa que hay que saberlos. Si se requiere ingresar a los parámetros 

avanzados el sistema pedirá una contraseña esta es: 888. 

 
 

Ilustración 84. Configuración manual de la placa 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 

La segunda manera de transferir mensajes al tablero es por medio USB para ello tenemos 

que tener una memoria con formato FAT32, una vez terminado el programa conectaremos 

la USB al computador que contiene el programa y se da clic en el icono U, para poder 

transferir los datos a la USB luego la USB tiene que ser conectado al tablero y esperar varios 

segundos para que se configurado. 

 

 Ilustración 85. Envío de datos a través de USB 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 
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14.6.3.4. Etapa 4: Implementar tableros LED 

La cuarta etapa de la propuesta de este proyecto está basada en el objetivo general que es 

el de ñImplementar tableros LED para el mejoramiento de la comunicación de actividades 

académicas para la Carrera de Ingeniería en Computación y Redes de la Universidad Estatal 

del Sur de Manabíò. Es aqu² donde el trabajo de montaje y ensamble termina siendo 

implementado en la carrera. 

Esta etapa está dividida en tres fases que se detalla a continuación: 

Fase 1: Determinar la ubicación de los tableros en los cursos de la carrera 

La ubicación de los tableros LED, están en la parte de arriba del marco de la puerta de 

cada curso, el tablero consta de un tamaño de 1mt de largo por una altura de 20cm, que cabe 

perfectamente en el marco de la puerta. El mismo procedimiento se realizó para todos los 

cursos. 

 
Ilustración 86. Implementación de los tableros en los cursos de la carrera 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 
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Fase 2: Realizar las conexiones eléctricas para el funcionamiento de los tableros 

Para realizar las conexiones eléctricas se tomó en cuenta la posición del tablero LED, 

para luego tener en cuenta la posición final del tomacorriente, además de establecer conexión 

con el tomacorriente más cercano. Se utilizaron canaletas para pasar el cable eléctrico por el 

cual quedó sujeto a la pared. El mismo procedimiento se realizó para todos los cursos. 

 
Ilustración 87. Conexión eléctrica en los cursos de la carrera 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 

Fase 3: Configuración y programación de los tableros. 

Al concluir con la puesta de los tableros en todos los cursos y de terminada las conexiones 

eléctricas, se procedió a encender el tablero para posteriormente programarlo con el mensaje 

correspondiente a cada aula, incluyendo los laboratorios, el aula de coordinación y el aula 

de decanato. 
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Ilustración 88. Configuración de los tableros en cada curso de la carrera 

Fuente: Felix Figueroa Villamar 

Cada placa ZH-Wn consta con un número de serie diferente para la red Wi-Fi a 

continuación se detalla este número de serie y a que curso le pertenece 

Aula Serie Wi-Fi 

Coordinación ZH-Wn_1C192D 

Decanato ZH-Wn_1C1A2C 

Sala de docentes ZH-Wn_1C249B 

Laboratorio de Redes Inalámbricas ZH-Wn_1C248A 

laboratorio de Hardware ZH-Wn_10D56F 

Laboratorio de Telecomunicaciones ZH-Wn_1C1D66 

Aula 106 ZH-Wn_1C13AB 

Aula 107 ZH-Wn_1C0B7F 

Aula 108 ZH-Wn_1C15A0 

Aula 109 ZH-Wn_1C1713 

Aula 110 ZH-Wn_1C23FA 

Aula 111 ZH-Wn_1C0BAA 

Aula 112 ZH-Wn_1C18D5 

Aula 113 ZH-Wn_1C2461 

Tabla 17. Número de serie de Wi-Fi de cada una de las placas implementadas 

Elaborado por: Felix Figueroa Villamar 
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14.7. RESULTADOS 

Los resultados obtenidos a través de la implementación de este medio visual electrónico 

fueron de gran beneficio para los estudiantes, docentes y personal administrativo de la 

carrera Ingeniería en Computación y Redes. Además, la carrera se está desarrollando poco a 

poco en el §mbito tecnol·gico a trav®s de las TICôs.  

En cuanto a lo visual la implementación de los tableros ha dado un ambiente distinto a la 

carrera, más elegante y atractivo por el diseño y los colores escogidos. Las opiniones de 

parte de estudiantes y docentes son favorables siendo la primera carrera en implementar estos 

tableros LED por parte de un estudiante. 
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XV.  ANEXOS 

 

Ilustración 89. Entrevista realizada a la coordinadora de la carrera Ingeniería en 

Computación y Redes 

 


















