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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como obijetivo el disefiplementacion de
tableros LED para el mejoramiento de la comunicacion de actividades académicas a través
del analisis del tipo de comunicacién existente, la determinacién del nivel de conocimiento
sobre el uso de los tableros LED vy la identificacion desteuctura y componentes fisicos y
l6gicos para la solucion del problema planteado. La metodologia utilizada parte de una
investigacion cualii cuantitativa para determinar el hecho cientifico cuyos métodos
aplicados fueron el: inductivo, deductivo, explorio y bibliogréfico; entre las técnicas
utilizadas tenemos la observacién, entrevista y encuesta, donde se determiné caracteristicas
concretas para mejorar la comunicacién de las actividades académicas pateriadieros
electréonicos LEDEste trabm permitio beneficiar a %22 estudiantesSe concluye con la
aplicacién del modelo determinado Fabricio Mufioz y Milton Rodriguez (2011), lo que
permitid mejorar la comunicacion de actividades académicas en la Carrera de Ingenieria en

Computacion y Redes d& Universidad Estatal del Sur de Manabi.

Palabras claves TIC, LED, Medio visual electrénicoComunicacionesActividades

académicas
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ABSTRACT

The present research work has as objective the design and implementation of LED boards
for the improvement of the communication of academic actiuiierigh the analysis of the
existing communication type, the determination of the level of knowledge #imuse of
LED boards and the identificatiorf the structure and physical and logical components for
the solution of the problem raised.he methodology used igart of an investigation
Qualitative - quantitative to determine the scientific fact whogpled methods were:
inductive, deductive, exploratory and bibliographidahong the techniques used we have
the observation, interview and survey, where concrete characteristics were determined to
improve the communication of academic activities througid electronic boards. This
work benefited 252 students. It is concluded with the application of the determined model
Fabricio Mufioz and Milton Rodriguez (2011), wii allowed to improve the
communication of academic activities in the Computer EngineanddNetworks Career of

the Southern State University of Manabi.

Keywords:| CT O s, LED, El ectronic visual m®di um,



INTRODUCCION

Desde la antigiiedad se han buscado diversas formas de transmitir un mensaje, ya sea por
medios escritggor sefales, o por sonidos, llegando asi a tener una evolucién considerable

y acortar los tiempos de transmision del mensaje.

Consuelo Belloch (2012jnenciona quealescritura permitida independenciaspacie
temporalentre el emisor y el receptor, y la acumulacién y preservacion de los conocimientos
e informaciones para la posteridad. La utilizacion de la escritura como medio de transmision
de la infemacion supone la necesidad de la alfabetizacion de las personas, creandose las
pri meras escuelas, cuyo objetivo era ensefa

Los medios escritos se i@con electronicamentgracias al internet podemos tener algin
mensaje de un lugar del mundo a otro en cuestion de segundos, igualmente con la utilizacion
del teléfono mévil se pudo acortar distancias entre dos personas que viven en diferentes

localidades o paises.

Consuelo Belloch (2012)afirma que bs avances en domedios electrénicos y la
digitalizacion, y sobre todo la confluencia de los dos, han permitido crear entornos de
comunicacion totalmente nuevos. Estos entornos no estan sujetos a un medio fisico y en ellos
la informacién se sitia en un espacio no relsaqgue muchos autores han denominado
Aci berespaciod o fiespacio virtual o6, por 1l o

la informacion casi instantanea y a nivel global.

Actualmente el mundo la publicidad exterior esta en constantes cambgolspauntores
Begoila Gomez y Borja Puentes (2010), mencionaajpeablicidad exterior estdviendo
un momentode importantescambiosa todos los niveles: desde gambio generacional a
nivel de los profesionales que trabajan el mad&ta un cambio end sectoreque invieten

en dicho medio.

Las vallas publicitarias eran el medio de comunicacién visual bastante utilizado ya que
se podia mostrar un mensaje a muchas personas, pero generaban un gran problema al no
poder ser reutilizadas etraspublicidades. Es aqui donde aparece la tecnologia que, gracias
a los LED, se pueden mostrar la misma publicidad y poder ser reutilizada en nuevas

publicidades.

Ademas, que da un aspecto mas elegante y moderno, esta tecnologia viene en diversos



tamafos siendo los m@equefios utilizados en &es comerciales para dar informacion

rapidade los productos actuales en el local.

Begoiia Gémez y Borja Puentes (2010), afirman dusomrcepto de valla digital es
extremadamente atractivo para los anamntes. Facilitaré la tea deajustarse a la audiencia
del 6éaqu?2 y ahora', ya que a ciclcddratos,sede ki |
podran introducir cambios en el texto y en la imagen a demaeaddiempo real, logrando
asiuna mayor efectividad de laamparias, sin sufrir necesariamente un incremento en los

precios.

Melania Criollo (2013)menciona que la tecnologia LEB actualmente aplicada en Quito,
Guayaquil y de manera mas pronunciada en otros paises desarroiadt&cisicas muy
aplicables a niel interno y externo de las instalaciones de las instituciones para que cuando
lleguen los clientes se informen de los serviamsmas de informacion den quierpersona
acudir para solicitar productos y servigiakver las imagenes se grabara rapidamen su
memoria esto aparte de que lo toma comoefidente al servicio que recibe, mejorando la

imagen de la empresa publica o privada a la cual acudio.

En nuestra comunidad se esta empezando a la utilizacién de estos tableros, hay algunos
locales queuentan con uno 0 mas y otros que estan en plena gestiéon de adquirir uno. Los
mas utilizados estan en la venta o reparacion de celulares, venta de accesorios electronicos,

entre otros.

Los buses interprovinciales cuentan con un tablero que muestra ladadladel
automotor para que el pasajero se sienta seguro al momento del viaje, si llegare a sobrepasar
la velocidad permitida este cambiara su mensaje a una alerta de exceso de velocidad la cual

el pasajero puede hacer reclamo al conductor del cambrla®dad.

El presente proyecto se basa en la implementacion de dichos tableros LED para la
comunicacién de diversas actividades académpas beneficiara a los docentes y
estudiantes de la carrera de Ingenieria en Computacién y Redes de la Universitddd Est
del Sur de Manabi



|.  TITULO DEL PROYECTO

Disefio e implementacién de tableros LED para el mejoramiento de la comunicacion de
actividades académicas para la Carrera de Ingenieria en Computacion y Redes de la

Universidad Estatal del Sur de Manabi.



Il. PROBLEMA DE INVESTIGACION

2.1. Definicién del problema
En la carreralngenieriaen Computacion y Redes de la UNESUM, no existe un
visualizador de anuncios cerca de las actividades académicas, cientificas y culturales a
modo de informativosdonde los estudntes y docentes estén al tanto de las dltimas
informacionessuscitadas en I€arrera o en la Universidad por consiguiert@exrsonal
administrativo de la carrera en muchas ocasionkstsxce dificil tratar de informar a todos
los estudiantea cerca déo antes mencionado.

Al inicio de un nuevo periodo académico los alumnos por lo general no conocen sus
horarios 0 sus profesores incluso hasta el aula que van a tener disponibles en las horas de
clases. lgual es para lpsofesores tanto de la carre@mo los de otras carreras que tienen
materias asignadas, los primeros dias se les hace dificil conocer cuéles son sus alumnos y

cudl es el curso al cual corresponden.

2.2. Formulacion del problema
¢De qué maneran visualizador de anuncios mejordes comuniacionesde las
actividades académicasientificas y culturalesnla carrera Ingenieria en Computacion y
Redes de l&niversidad Estatal del Sur de Marabi

2.3. Preguntas derivadas

1 ¢Cual es la importancidd mejoramiento de kB comunicacionesde las
actividades académicas?

1 ¢Qué beneficio obtendran los docentes y estudiamafesmejorar las
comunicaciones de las actividades acadérficas

1 ¢Facilitara el trabajo administrative th carrera al hacer anuncios oportthos



Il. OBJETIVOS

3.1. Objetivo general

Establecer indicadores para el disefio de tableros LE& mejoramiento de la
comunicacion de actividades académicas para la Carrera de Ingenieria en Computacion y
Redes de la Universidad Estatal del Sur de Manabi

3.2. Objetivos especificos

! Analizar el tipode comunicacion existente para dar a conocer las diversas
actividades académicasientificas de la carrera

1 Determinar el nivel de conocimiento que existe sobre etladostableros LED
en la carrera a fin de obtener resultados favorables para la implementacion

7 Identificar la estructura y componentes fisicos y l6gicos para el disefio de los
tablers LED.



IV.  JUSTIFICACION

Hoy en dia los Tableros LED son de gran importangd@ague se ha constituido en
herramientas/isuales ge ayudan a la orientacion deslestudiantesen un espacio no
frecuentado, & sea para saber cudl es el aula en la que va a recidiedracy quien se la

vas a impatrtir.

Los beneficiarios directos potenciales de este proyecto sondosentes y estudiantes
de la carrera de Ingenieria en Computacion y Redes de la Universidad Estatal del Sur de
Manabiquienesvisualizaran informacion relevante de parte de los tableros LED mejorando

asi la comunicaciéde las actividades académicas a desarrollarse en la carrera

Por ello la presente investigacion tiene como objetigefnar tableros LED para el
mejoramiento de la comunicacion detieidades académicgsara estableceresultados

favorablede parte de ®beneficiaros.

Con la implementacién de los tableros los estudiantes podran saber dénde esta su aula
correspondiente al semestre, el nombre del docente y el nombre de la materia. Quien a su

vez pondré al tanto al docente de con qué curso le toca da clase



V. MARCO TEORICO
5.1. ANTECEDENTES
Begoiia Gomez y Borja Puentes (2010), mencionan que, en la ultima década, la publicidad
exterior ha sufrido una evolucion sorprendente en cuanto a opciones y formatos. Este medio
ofrece un gran abanico de posibilidades alnarmnte con un Unico objetivo: destacar,
diferenciar ese producto o servicio de entre todos los demas y despertar el interés a veces
dormido en el consumidor que se ve saturado por la enorme cantidad de mensajes que le

impactan dia a dia.

La publicidad exarior se conocia por vallas publicitarias que eran grandes pancartas
elevadas a cierta distancia del suelo y colocados de manera estratégica para que las personas
que circulas a diario por estos sectores puedan verlos y tomar en cuenta lo que la publicidad
demanda, aunque estas pancartas tienen gran ventaja también tienen sus desventajas por el
poco mantenimiento que se les daba ademéas de no poder cambiar facilmente el mensaje

concerniente.

Las autoras Maria Preciado y Ruth Morg[2814), afirman quean la modernidad y el
avance tecnoldgicdelas vallas publicitarias han ido desarrolldndose poco a poco y a pasos
agigantados, entre las vallas publicitarias modernas se encuentran las vallas de tres caras que
funcionan con electricidad, las vallas LED'S puttizan una pantalla de ultima tecnologia
como un televisor y las vallas especiales aquellas que para llamar la atencién de los clientes

potenciales se valen de objetos elaborados en distintos materiales.

Las autoras mencionan ademas s@encuentran llas con efectos 3D, poseen efectos
tridimensionales; de luces que con una buena programacion de las luces hacen un buen
atractivo y realzan el anuncio; con movimiento en donde los elementos que contiene poseen
interaccion ritmica y con aromas para de gsaera crear en los consumidores potenciales

una marca olfativa.

Todos estos tipos de publicidades se han basado en la evolucién tecnolégica quienes
ofrecen medios digitales para la propagaciéon de anuncios y por etrd@demisionde
informacion a muchgsersonas quienes pueden observar las publicidades y favoreciendo en
gran medida a empresas que son los principales anunciantes de productos de consumo

masivo.

Los autores Miguel Angel y Francisco Montemayor (2014), mencionan que, en el &ambito

de la publicdad exterior, el desarrollo de las nuevas tecnologias esta fomentando el
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nacimiento de soportes innovadores, especialmente en los espacios publicos donde se
concentran actividades de ocio, cultura y relaciones comerciales. Ellos referencian a Gomez
y Puenie (2010) quienes afirman que el caso de las pantallas gigantes que combinan las
ventajas de la publicidad exterior y el universo LED multimedia, utilizadas para exhibir

mensajes visuales y dindmicos a través de fotografias e imagenes en color.

Las pantakhs LED suponen una nueva innovacion que pueden ser utilizados en diversos
espacios, siendo innovadores con estos nuevos tipos de publicidad el cual pueden crear
animaciones multimedios llamativos que llamen la atencion del espectador, para esto es

utilizado los LED que dan una gran ventaja por su luminosidad y su larga vida util.

Las autoras Silvia Olaya y Jenniféarate (2015), menciona que uangl publicitario
LED es una estructura de publicidad exterior consistente en un soporte plano sobre el que se
fijan infinidad de anuncios digitales. Dentro de todas las formas de publicidad, una de las
mas interesantes es la publicidad visual, puesto que permanece las 24 horas del dia y los 365
dias del afio, no contamina el medio ambiente y se puede personaizi@nolose hacia el

publico objetivo

Los paneles publicitarios basados en LED comienzan a ser bastantes utilizados por
diversas ventajas que pueden permanecer en constante utilizacion las 24 horas del dia y todo
el aflodondeestas animaciones publicitesjpuedencambiarse o remodelarse dependiendo

de losespectadores a quienes van dirigidos.

La tecnologia ha avanzado considerablemente en estos Ultimos afios, segun el estudio de
Scott de Jong (2014asegura quia tecnologia de visualizacion ocupa un lugantral en
la sociedad actual, con muchas tareas rutinarias que incluyen al menos un tipo de pantalla.
A medida que las pantallas LCD sustituyen los monitores CRT, las pantallas LED sustituyen

alas LCD y ponen a estas como la principal tecnologia daliacion.

Hace unos 10 afios se utilizaba la tecnologia CRT que utilizaba tubos al vacio de vidrio,
para proyectar imagenes que se reflejaban en una pantalla, estos a su vez ocupaban un
espacio amplio por el gran tamafio de estos. Afios después esta iaduaagemplazada
por los LCD que eran pantallas de cristal liquedtos son delgado y ocupan meesgacio

gue a su vezsdla tecnologia mas utilizada actualmenue estdbasadas en pixeles

Poco a poco va siendo reempldapor la tecnologia basadaleBD, estas pantallas estas

constituidas principalmente por médulos de LED, ya sean monocromaticos, bicolores o



policromaticosque estan principalmente construigms LED RGB que son comunmente
conocido por ser los colores principales de los monitorgs, Rerde, Azul. Al igual que
los LCD, cada LED forman un pixel que puede ser capaz de transmitir textos, imagenes y

videos.

Eva Breva y Consuelo Balado (2009), mencionalgsigantallas digitales o de Leds se
ubican en autobuses, metros, estacioms, convirtiéndose esoportes publicitarios con
un alto nivel deaceptacion y donde ademas de entretener se busca informar en un momento

de espera ynonotonia, y donde la publicidad exterior se convierte en un medio audiovisual.

Otra utilizacion frecuentde las pantallas LED se forman en displaygspequeiios que
son utilizados como pasamensajes informativos o publicitarios. Ademas de ser utilizados

como indicativos para cualquier tipo de actividadstica, econdémica o social.

Los autores Gabriela Jacom®avid Montenegro (2012), afirman que, gracias al avance
tecnoldgico de las pantallas a color, ahora contamos con pantallas electrénicas tipo LED.
Las mismas que han evolucionado con el objetivo de ofrecer mayores prestaciones como son
una gran brillante, mejores niveles de contraste y resolucion lo que nos ofrece una calidad
Gnica, ademas que consumen menos energia, es menos nociva con el medio ambiente y su

vida atil es mayor.

La utilizacion de los LED supone un ahorro de energia, en comparaciors gamiallas
LCD que se suelen utilizar con frecuencia. Ademas, se una tener una mejor iluminacion y
ser mas resistentes al agua, al sol y tenarmejor disipacién del calor, donitkelusoda

un menor impacto de contaminacion ambiental.

Diego Levis (201Q) menciona que xesten pantallas de distintos tipos, tamafos y
funciones. Pantallas para mirar television y cine, pantallas para leer y escribir, para dibujar,
para calcular, pantallas para registrar y editar fotografias y videos, para rastrear personas y

vehiculos, para jugar, para estudiar, para disg/ianes y casas, para dibujar.

Ademas, el autor menciona también que hay pantp@s componer e interpretar
musica, para ver el interior del cuerpo humano, para hacer simulaciones cientificas y
operacimes quirurgicas, para explorar el fondo del mar y para mirar el cosmos. Algunas son

pantallas especializadas y otras sirven para hacer distinto tipo de actividades.

Como podemos darnos cuentas las pantallas electronicas sirven para un sinnimero de

objetivas, cada uno con diferentes tipos de aplicaciones y utilidades, donde podemos
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explorar el mundo sin realizar muchos esfasrz as pantallas electrénicdanun cambio
en la manera de acercarnos al mundo tanto en la publicidad como en el &mbito educativo o

también en la medicina.

Para Ivan Gallardo (2013), las pantallas LEDs seexaendido y masificado ya que s
uso principalkesmostrarinformacion y publicidadh largas distancias. Esomparacion con
otras formas de publicidad impresa, las pantallas de afidzen una forma de cambio de

informacién mas rapido y mas facil.

Las pantallas LED evitaria el uso de hojas impresas que es lo que cominmente se utiliza
para dar algun tipo de anuncio, tanto como en la universidad o en locales comerciales. Su
uso dariain aspecto visuahaselegante, atractivo y llamaria atencién de las personas que

caminen cerca de ellos.

El autor Manuel Ramos (2016), menciona que el uso de pantallas electronicas ha ido
creciendo de forma exponencial en los ultimos veinte afios, éigstato de que hoy dia
podemos encontrarlas en todo tipo dispositivos y son utilizadas para multitud de tareas, tanto
el d&mbito laboral como en el ocio. En la actualidad, la inmensa mayoria de las pantallas
comercializadas utilizan el LED como forma lieriinacién debido a la multitud de ventajas

que ofrece

Por otra parte, el modo de comunicaciénid@ cambiando con el paso del tiempo,
tomando ventaja la tecnologiamo principal medio de comunicacidasta tecnologia se
basa en el internepara MariandCebrian (2009)asegura que la inmensa mayoria de los
medios tradicionales se han instaladdanplataformasnternet y han idancorporando

aportaciones especificas de esta.

A su vez el autor refiere que el internet ha ido acogiendo algunos aspdo®snaelios
tradiciones y se han ido creado una simbiosis que esta dando origen a los cibermedios, en
los cuales asegura que se generan otras formas de comunicacidén cada vez mas interactivas,

lejanas de la comunicacién unidireccional.

Tomando en cuenta Entes mencionado las tecnologias se han apoderado de la vida de
las personas quienes buscan un medio de comunicacion mas eficaz que lo tradicional y es
aqui donde esta el internet de apoyo para que las personas estén en constate comunicacion

con su medio écluso con el mundo en general.

10



El autor Miguel Del Fresno (2012encionague la comunicacion se puede comprender
como el acto de compartir Asignificados me
define HApor | a t ecnol @aacedsticdsede losaemisocemy los c ac i
receptores de la informacion, sus codigos culturales de referencias, sus protocolos de

comunicaci-n y el alcance del procesoo (Cas

Los medios electronicos de comunicacion forman parte de las nuevass fdema
comunicacion, siendo estas interactivas y agradables asuarios, ya sea por un siepl

anuncio publicitario hasta eventos de gran magnitud que se pueden dar localmente.

Juan Jédar (2010), en su investiga@firmaque la convergencia tecnologigmapiciada
por la llamada Revolucién Digitabnstituye un conjunto de tecnologias cuyas aplicaciones
abren un amplio abanico de posibilidades a la comunichcidranal.a aproximacién entre
tecnologia y medios de comunicacién dasas establece un nuevadelo econdémico,
productivo y social que supone la aparicion de industrias, perfiles profesionales y modelos

econdmicos hasta ahora desconocidos

Esta claro que gracia a la tecnologia las comunicaciones son mas eficientes e incluyen
mas posibilidades de eontrar nuevas formas de comunicacdnavés denedios visuales
o digitales donde las personas estaran al tanto de toda informacion concuraente.
produccion de ciertas industrias puede ser mas eficaz por la propagacion de sus anuncios en

medios tecnolgicos ayudando asi a su economia.

La autora Marta Rizo (2013), menciona que, en las Ultimas décadas, el surgimiento de
nuevos dispositivos tecnoldgicos ha traido consigo formas nuevas de concebir a la
comunicaci -n mediada, y Opaersetc8 ygau es uepl e rcaodnoc. e
hable, cada vez mas frecuentemente, de la comunicaciémgsiga, es decir, de nuevas

formas de comunicacion que superan y van mas alla de lo masivo, aunque no lo excluyen.

Actualmente las comunicaciones en masa son &saonocidas ya que se utilizan para
dar informacién a grandes cantidades de personas, segun el surgimiento de la tecnologia este
concepto va mas alla de lo antes mencionado involucrandose en una comunicacion pos
masiva que va después de las comunicacioresvas, por esto existen nuevos meétodos

informaticos para la comunicacion.

El autor Elionay Quirds (2009), afirma que en la actualidad, la tecnologia, y

especialmente la Internet, se ha convertido en un medio potencial que ofrece un sinnimero
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de recursodigitalizados en linea, los que, si bien es cierto, son recursos que han sido creados
para diversas actividades, y a pesar de que el no han sido creados con la intencion de ponerlos
en practica en el campo educativo, poco a poco, con el trascurrir mi@lotiese han
convertido en medios para potenciar la educacion, gracias a que el ser humano han puesto

en practica sus habilidades.

El internet supone un medio de comunicacion actual para la transmision de informacién
de muchas partes del mundo en cuest@émuhutos, actualmente esta siendo utilizado en la
educacion porsclara ventaja de comunicacioncada vez mas esta tecnologia se vuelve

mas indispensable en muchos aspectos de la vida cotidiana.

El autorAndrésBarrios (2009), menciona que, en la llamada sociedad de la informacion,
del conocimiento y de la comunicacion, las formas de interaccion social entre sujetos de
diferentes generaciones son mediadas por el uso y consumo de la tecnologia informatica
particdarmente Internet, y por la validacion reiterada de la incorporacion de las tecnologias

a la vida cotidiana.

Ademasegl autor afirma que las nuevas tecnologias son un nuevo lenguaje que comienza
a marcar diferencias eptguienes tienen accestagecnobgia y a los artefactos, y quienes
comienzan a ser relegados y excluidos de estas nuevas formas de construccion de sentido, a
lo que se denomina brecha digital. Asi, esta nueva sociedad ha puesto gran parte de su

confianza en el desarrollo tecnolégicoalip a la comunicacion y la informacion.

Las tecnologias de la informacién y comunicacién son en muchos ambitos un conjunto
de tecnologias basadas para trasmitir informacion de manera agil y rapida, por ello las
tecnologias conocidas son el internet quméoparte de la vida cotidiana, antes otras formas

de comunicacién como la television, radio o periodico.

El autor Gustavo Cardoso (2011), menciona que el modelo de comunicacion desarrollado
en las Sociedades de la Informaciéon (Sl), donde el modelo deizagjan social que
prevalece es la red (Castells, 2002), esila o mu ni c a c.iNo neemplaza a lesd 0
modelos precedentes, sino que los interconecta, produciendo nuevos formatos de
comunicacion y permitiendo, al mismo tiempo, nuevas forméemeoderanentay, por

lo tanto, de autonomia comunicativa.

Autores como Gabriel Pérez (2012), afirman que el internet ocupa un lugar fundamental

porque se sitla como eje indiscutido de los cambios que propicia el nuevo modelo: permite
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replantear una nueva dimensiéspacieemporal; es la ventana mas impresionante para
acceder al dato, a la informacion que procesambevertirse en conocimiento; es el recurso

gue oscila entre la comunicacion masiva y la personalizada.

Es aqui dondeel internet se vuelve indispefda en las comunicaciones ya que
actualmente toda la informacion se encuentra en red donde se puede acceder facilmente por
un navegador de internet y una computadora conectada al mismo. Este se puede considerar
como un medio de comunicacion masiva dondfagolas personas pueden enterarse de

situaciones que pasen en el mundo.

El autor Félix Moral (2009), asegura que uno de los aspectos mas relevantes y
significativos de la implantacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC), y de formaespecifica de Internet, ha sido el constante crecimiento de aquellos
servicios gque tienen una finalidad personal o social. A lo largo de estos ultimos afios, Internet

se ha convertido en el principal espacio de interaccion social.

Los autores Isabel Solangictor Gonzales y Patricia Loépez (2013), mencionan que las
TIC aportaron a la comunicacion interpersonal, desde el primer momento de su
generalizacion, una serie de posibilidades que no se habian conocido hasta ese momento. La
velocidad, en todos sus a&gpos, la capacidad, el bajo costo, su sencillez de manejo, etc.
caracteristicas que permitia prever que, en su momento, transformarian los modelos de

comunicacién humana existentes en aquel entonces.

Los autores aportan ademas que Hecho falta el pasdel tiempo para empezar a
vislumbrar esos cambios en los modelos preexistentes. La interaccion social ha dejado de

ser patrimonio exclusivo del contexto presencial para ser cada vez mas frecuente en la red.

Ambas investigaciones nos dan una idea claraiddas tecnologias de la informacion y
comunicacion como es el internet ha acerca en grana media las comunicaciones sociales, a
través de las redes sociales muchas personas locales como internacionales, se pueden
comunicar sin necesidad de estar preserted momento. Toda la red de internet nos da un
completo abanico de diferentes paginas no solo para la comunicacion sino también para el

entrenamiento convirtiendo en medios audiovisuales de informacion.
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5.2. BASES TEORICAS
5.2.1. Diodo Emisor de LuzI(ED)

Para bs autores, Fabricio Mufioz y Milton Rodriguez (2011), el LED es un dispositivo
semiconductor que emite luz incoherente de espectro reducido cuando se polariza de forma

directa la unién PN en la cual circula por él una corriente eléctrica.

Victor Bolafios (R09), comenta queel diodo emisor de luz es un dispositivo
semiconductor que tiene la capacidad de emitir luz cuando éste se polariza directamente y

conduce una corriente eléctrica a través de él.

En comparacién con Alejandro Crespo (2009), nos dice qudiado LED es un
dispositivo semiconductor que emite luz policromatica, es decir, con diferentes longitudes
de onda, el color depende del material semiconductor empleado en la construccion del diodo,
pudiendo variar desde el ultravioleta, pasando por gtot® de luz visible, hacia el

infrarrojo.

En todos los casos propuestos por diferentes autores, nos damos cuenta que hay una
relacion ya que cada dispositivo LED es un semiconductor que conectado a una fuente
eléctrica emite luzCada LED viene en colasealiferentes, estos colores estan dado por el
material de construccion del diodo y este puede variar entre la luz ultravioleta hacia la luz

infrarroja.

A V72 K

llustracion1. Simbolo del LED
Fuente: Victor Bolafios (2009)
5.2.1.1. Funcionamiento:
Victor Bolafios (2009) nos dice gudgual que un diodo convencional, un deoemisor
de luz consiste en umaterial semiconductor dopado con impurezas para crear una union
PN. La corrienterecorre facilmente del lado p, o anodo, al ladeatpdo, pero no en la

direcciéninversa.

Fabricio Mufiozy Milton Rodriguez (2011), mencionajue ¢ funcionamiento fisico

consiste en que, en los materiales semiconductores, un electron al pasar de la banda de
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conduccion a la de valencia, pierde energéa energia perdida se puede manifestar en

forma de un fotén desprendido, con una amplitud, una direccion y una fase aleatoria.

Principalmente el diodo LED tiene que estar polarizado para su funcionamiento, la union
PN consiste en un polo positivo y urigoegativo que es por donde acircular la corriente
Técnicamente la energia llega desde el lado P en forma de electrones, al llegar a cierto punto
se desprenden en forma de fotones que es la luz que podemos observar a través del LED, la

energia restda pasa al lado N pasa su descarga.

Por tal motivo, Victor Bolafios (2009), menciona que la longitud de onda del campo
eléctrico emitido por el diodo depende del material semiconductor del que esté construido
el diodo, ya que la frecuencia depende deifexehcia de energia (gap) de las bandas de
conduccion y valencia, pudiendo variar la longitud de onda del rango ultravioleta, el espectro

visible y el infrarrojo.

Compuesto Color Longitud de onda
Arseniuro de galio Infrarrojo 940nm
(GaAs)

Arseniuro de galio y Rojo einfrarrojo 890nm

aluminio (AlGaAs)

Arseniuro fosfuro de sl el anmelilis 630nm
galio (GaAsP)

Fosfuro de galio(GaP) Verde 555nm
Nitruro de galio (GaN) Verde 525nm
Seleniuro de zinc (ZnSe) Azul

Nitruro de galio e indio Azul 450nm
(InGaN)

Carburo de Silicio (SiC) Azul 480nm
Diamante (C) Ultravioleta 400 a15nm

Tablal. Clasificacion de los LED por su longitud de onda emitida
Fuente: Victor Bolafios (2009)
La tabla nos muestra claramente el material semiconductor con el que esta hecho cada
LED para que pueda emitir el coldeseado, ademas la intensidad de la luz que emite
depende de la cantidad de corriente que se le dé alesEDa su vez puede ser regola

tomando en cuenta la longitud de la onda que emite cada uno.
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5.2.1.1. Construccion
Actualmente los LED vienennevarias formas y tamafios, incluso con un tipo de

encapsulamiento diferente.

Hilo de conexidn de oro

Lente esférica de epoxy
Chip LED

Reflector

Terminal del

Terminal del anodo
catodo

llustracién 2. Construccion de un LED owencional
Fuente: Victor Bolafios (2009)

Cada parte tiene una funciéspecifica. El terminal anodo, es el principal conductor de
energia en él se carga de positivo. El catodo es también conductor de energia, pero este se
carga de negativo. Como podemos observar en la ilustracion el catodo es mas corto que el
anodo para falitar al usuario a saber cual de los dos terminales debera alimentar de positivo

junto con su resistencia y cual debera alimentar de negativo para curapigri®N.

Para conectar ambos terminales se lo realiza por tres partes principales, el hilo de
corexion, el chip LED y el reflector. Desde el @nodo hacia el catodo se encuentra un delgado
hilo de conexion generalmente hecho de oro que conecta cada uno de los terminales. El chip
LED es aqui donde se produce la luz, constata principalmente de doslebhpesterial

semiconductor que se utiliza en cada LED.

Al ser liberados los fotones estos son reflejados y proyectados hacia afuera gracias al
reflector que se encuentra por debajo del chip, este juega un papel importante ya que si no
se encuentra enfocadte manera correcta la luz dada por el LED pierde su brillo y

luminosidad.

La encapsulacion Epoxi que es el encargado de contener y proteger a todos los

componentes electronicos. Existen varios tipos de encapsulacion y cada uno cumple una
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funcion diferente Alejandro Santillan (2009), menciona 4 tipos de encapsulacion:
Transparente o clearater, Coloreados o tinted, Difuso o difuskdchosos o Milky.

El transparente es el utilizado comunmente para la iluminacién de alta potencia, el
coloreado es el queene pintado con el color del LED correspondiente esto para identificar
el color aun estando apagado. El difuso con este tipo de encapsulado la luz reflejada se le
quita el brillo ya que viene con un disipador de luz. Por ultimo tenemos el lechoso que es

generalmente utilizado en los LEDs bicolores o multicolores.

Cabe destacar que el tipo de encapsulacion no determina el color dedlldfidargado

de realizar esta accion es el chip gracias al material semiconductor con el que esta hecho.

5.2.1.2. Ventajas:
El autorAlejandro Santillan (2009), nos refiere varias ventajas a la utilizacion de los LED

entre ellos tenemos:

Altos niveles de flujo e intensidad dirigida.

Tamafio pequefio para multiples y diferentes opciones de disefio.
Alta eficiencia, ahorro de energia.

Luz banca.

Todos los colores (de 460 nm a 650 nm).

Requerimientos bajos de Voltaje y Consumos.

Baja generacion de calor.

Alta resistencia a los golpes y vibraciones.

Extremadamente larga vida (de 50000 a 100000 Hrs.).

Sin radiacion U. V.

Pueden ser facilmeno®ntrolados.

=4 =/ 4 4 -4 -4 -4 -4 -4 -5 -4 -2

Diferentes formas con diferentes angulos de radiacion.

Adicionalmente los Autores Fabricio Mufioz y Milton Rodriguez (2011), nos da las

siguientes ventajas:

Fiabilidad
Mayor eficiencia energética
Mayor resistencia a las vibraciones

Mejor visidnante diversa circunstancias de iluminacion

= 4 4 A

Menor disipacion de energia
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1 Mena riesgo para el medio ambiente
1 Capacidad para operar de fanmtermitente de modo continuo
1 Respuesta rapida
1 Se pueden producir luces de diferentes coloresmoendimiento lurmoso elevado.
Como podemos ver estos autores comparten varias ventajas y supone sin duda que los
LED pueden ser utilizados por largos afos sin dafialss; una clara ventaja en iluminarias

convencionales.

5.2.1.4. LED RGB
Son usualmente un tipo especial de LER qgtilizan los colores primarios de un monitor
gue son rojo, verde y azul, de ahi sus siglas en ingles. Para Cristian Suarez (2013), afirma
gue estos tipos de LED tienen 3 diodos LED internos que emiten tres colores diferentes Red
- Greeni Blue (RGB), est método es particularmente interesante en muchos usos, debido a

la flexibilidad de la mezcla de diferentes colores.

(RGB LED )

2 5 3

PWM —
Caontrol |I—4
from Enable GREEN  S—— —4

System
MCLU |

—
Enable BLUE 3
L

llustracion 3. Circuito de un LED RGB
Fuente: Cristian Suarez (2013)

Como podemos observar en la ilustracion csaeinal conduce un color diferente
pudiendo seleccionar el color que se requiera en el momento que se requiera, generalmente

este LED viene con 4 terminales, 3 anodos y un catodo cumpliendo asi la union PN.
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Adicionalmente Cristian Suarez (2013), nos comenta que también pueden venir LEDs RGB
de dos pines que traen todo el circuito de control en su interior.

llustracién4. LED RGB de 4 terminales
Fuente: Cristian Suérez (2013)
5.2.2. Matriz de LED
Cristian Suéarez (2013Menciona en su investigacion que una matriz de LEDs consiste
en un arreglo de LEDs que pueden ser encendidos y apagados individualmente desde un
microcontrolador. Se pueden pensar en ella como una pantalla de pocosepixatesuales

pueden presentar graficos y textos, tanto estaticos como en movimiento.

©00000
©0000

0O O O O
e _

llustracion5. Matriz de LEDs
Fuente: Cristian Suarez
Como podemos observar en la ilustracios,LLED vienen unidos en una sola placada
LED se puede programaopmedio de un microcontroladdra programacion puede hacer
que la matriz muestre caracteres de texto o graficos que pueden estar tanto en movimiento

como no, o pueden tener varios efectos especiales.
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5.2.2.1. Estructura:

W

B B
0 D
W

\"ﬁ

llustracion6. Arreglo matricial de &nodo comun
Fuente: CristianSuarez2013)

Cristian Suéez (2013), menciona que cada diodo LED se ubica en una determinada fila
y columna, por ejemplo el primer LED de la parte superior izqumodasponde a la fila
Xy la columna A, entonces se lograra localizarlo LEEDA).

Tomando en cuenta lo visto en los diodos LED, el @nodo se carga de positivo y el catodo
se carga de negativBara el arreglo matricial el &nodo se encuentra en las fdbsaodo
en las columnas, por consiguiente, las filas tienen que ir conectadas al positivo y las

columnas al negativo.

5.2.2.2. Multiplexacion:
Cristian Suéez (2013) El autor presenta que la multiplexaciés una técnica empleada
para operar matrices de LEDs. dilente esta técnica solo una fila de la matriz de LEDs es
activada en un intervalo de tiempo. Este método se aplica porque un terminal del LED (sea

el anodo o el catodo) esta unido a una sola fila.

(5]
=]
I

X X M X
X A A X
XX XX
XX XX

llustracion7: Técnica denultiplexacion
Fuente: CristianSuaez (2013)
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Cristian Suarez (2013), Nos demuestra quena corriente atraviesa A y B al mismo
tiempo, sera imposible direccionar solo un LED dentro de estas dos filas. Por ejemplo, si la
linea 1 conduce cuando A+B comey dos LEDs se encenderan al mismo tiempo. Para ello
se emplea la técnica de multiplexaje, ya que permite establecer un orden de encendido y
apagado de los LEDs dentro de la matriz, asi también controlar los intervalos de tiempo que

deben encender y apage cada LED.

Esto quiere decir que cada LED se va a activar en determimadealo de tiempaado
por la programaciédel mismo, cuando hay unida dos lineas, basta con la programacion de
una de ellas se repetira en la liseuiente, encendiendo amHddsDs al mismo tiempo.

5.2.2.3. Hardware de multiplexado
Cristian Suarez (2013), demuestra que un registro de desplazamiento funciona de la
misma manera en que funciona una fila de larga espera. Por un extremo los que van
ingresando, y por el otro los que van sal@nEn un registro de desplazamiento, tenemos

AR0O0 y fAlo que en este caso representar2a en

Mo — T W D o L= e e n ]

- )“2")")‘“
XM XXX

Ir-\'

W)
Reqgistros

sl
.

h ® ®

e desplazamiento

i |

llustracion8. Sistema de control de matrices
Fuente: Cristian Suare2013)
Segun la ilustracion tenemos un registro de desplazamiento tanto para la entrada como
para la salida. Donde, cada dato que ingresa por medio de la programacion determinara el
encendido o el pagado de cierto LED de la matriz. Cada dato se dara con gigQitjoara

apagado y un 1 gusgnificaraencendido.

5.2.3.1. Caracteristicas
Cristian Suérez (2013), referencia que gracias a los avances en la miniaturizacién de los

circuitos integrados se ha logrado abaratar los costos de los elementos electrénicos por este
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motivo actualmente no se fabrican LED de forma individual sino arreglos de LEDs
disponibles en diferente tamaf@acias a esto nos menciona las siguientes caracteristicas:

I Tamafio del LED. El diametro es actualmente 5 mm. (0.197 in.).

i1 Pitch. Se denomina a laedida de la distancia entre los centros de los puntos
(LEDs), normalmente es de 6 mm (0.236 in.). La medida estandar de 6 mm. Para
el pitch se debe a que esta produce buena legibilidad a distancia aceptable con
costo razonable.

1 Formacion de caractereselliante una matriz dex9 es recomendable formar los
caracteres. Aunque sélizan mucho las matrices de BxAdemas, la separacion

entre caracteres deberia ser doble, es decir, dos filas adyacentes.

Esta claro que cada matriz LED cuenta con caractasggtiedominante como su tamario
de cada LED, la separacion goay entre cada uno de los LEDs, y la formacion de cada

caracter dentro de la matriz.

5.2.3.2. Matriz LED 5x7

XXX
TIX X
o000 0
XXX X
'XXXX.
90099
00000
- ™ 4

llustracion9. Matriz LED 5x7
Fuente: Cristian Suarez (2013)
Es una de las matrices mas utilizadas y comercializadas, como podemos observar en la
ilustracién tenemos que esta dotada de 5 columnas y 7 filas, dando un total des3#nLED

un solo arreglo matricial.

Entre varias de las especificaciones técnicas tengo@gene en diferentes tamafios de
LED como 1.9mm, 3mm, 3.7mm, 5mm hasta los 10mm todo depende para utilizacién a
darse. Ademas, es monocromatico con diferentes tipos de colores como es el verde, azul,

amarillo, rojo o anaranjado.
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Entre sus caracteristgaestan su buena iluminacion, ahorro considerable de energia
adema de una larga vida util de aproximadamente 100000 horas de encendido o en

funcionamiento, con un@nsiénde 5V.

ODOPOG QOO0
OOPOOC OO0 OO 2
QOO . QOQOQ -
SoHOOor s & O00O0O0 «
QOPOO|*® QOQQO s
OOPOO O000Q0 s
POOOGR OO O 4
PIN1/ 15.24"4=50.96 ‘7@-%

530 £050
a
[=]
i
?=

| S—

T6.20

llustracion 10. Especificaciones de la matBx7
Fuente: Cristian Suéarez (2013)

Como podemos observar en la ilustracion estan algunas caracteristicas téonacasn

las dimensiones de la matriz, el espacio entre cada LED, entre otros.

5.2.3.3. Matriz LED RGB 5x8

20000000
20000000

Mgng9§§§£

—p———

%\

L) 009

llustracién11. LED RGB 5x8
Fuente: Cristian Suarez (2013)
Al igual que la matriz anterior este tiene 5 columnas la diferencia radica en la cantidad de
las filas donde ahora seran 8 teniendo un total de 40 LEDs en este arreglo niattical.
sus caracteristicas ®rmos que el tamafo de cada .LED es

Ademas de su alta luminosidmmado por los 3 colores del RGB.

La programacion tiende a ser compatible con el cédigo ASCIl ademas del EBCDIC, se

puede conectar en cascada horizontalmente wpmude de otro donde la salida de uno se
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conecta a la entrada de la otra matriz. Tiene un voltaje de alimenta@dtrelé.5V a 3.5V
y alainversa déV.

5.2.3.4. Matriz LED RGB 8x8

llustracion12. Matriz LED RGB 8x8
FuenteCristian Suarez (2013)

Esta matriz eactualmente uno de los utilizados con frecuencia en muchos proyectos con
arreglos de LED, consta de 8 filas y 8 columnas dando un total de 64 LEDs en un solo arreglo
matricial. Entre sus caracteristicas tenemos gten@fio de cada LED es de 3mm, consta
con los tres colores RGB, con una calidad luminosa media, ademas de una alimentacion de

2.4V y alainversa de 5V.

En esta matriz podemos ver que viene con los colores RGB, también pueden venir en
monocromaticos, comaraarillo, verde, azul. Como también bicolores con una combinacién

del rojo y el verde.

5.2.3.5. Matriz LED RGB 16x32

llustracion13. Matriz LED RGB 16x32
Fuente: Cristian Suarez (2013)
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La matriz consta de 16 filas y 32 columnas damddotal de 512 LEDs unidos por un
solo arreglo matricial. Cristian Suéarez (2013), menciona que estos paneles se utilizan
normalmente para mostrar animaciones o clips de video cortos y ademas estos modulos se

pueden conectar en cascada para conformaregl@amucho mas grande.

Estos tipos de matrices tienen 12 pines que son utilizados 6 para bits de datos, y los 6 mas
para bits de control. Entre alguna de sus especificaciones técnicas tenemos que sus
dimensiones son de 320mm*160mm, el tamafio de los LE@ge 40mm, tienen una larga
duracion de aproximadamente de 100000 horas, bajo consumo de energia con una buena

luminosidad y alimentado a 5V.

Cristian Suérez (2013hos menciona questds tipos de matriz estélisefiadopara ser
impulsado por las FPGAs igfd Programmable Gate Array) y otros procesadores de alta
velocidad: no se han construido para un control PWM de ningan tipo. En su lugar, se supone
que se va a redibujar la pantalla una y otra vez 'manualmente’ mediante técnicas de

multiplexaje.

En conclsién, estas matrices estan disefiadas para ser programadas y reprogramadas
constantemente utilizando microprocesadores y microcontroladores de alta velocidad, a
diferencia de las otras matrices que se programas para transmitir un mismo mensaje cada

ciertotiempo.

5.2.4. Pareles y pantallas mdularesde LED
Los paneles y las pantallas modulares estdn constituidos principalmente por LEDs
fabricados en matrices, estos LEDs forrmpixeles virtuales que cada vez tienen mas acogida
por su bajo costdPara entender la ogosicion de las pantallas y paneles LED veamos la

siguiente ilustracion:

LED Matrix LED Panel

LED

LED Display

llustracion 14. Modulacién de las pantallas LEDs
Fuente: Scott de Jon@@14
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Como podemos observar cada LED se utiliza para la fabricacion de Matrices LEDs, como
las que vimos anteriormente y estas a su vez son utilizadas para la fabdeapemeles
LED, estos tienen su circuifara controlar la matriz ademas de circuitos paraunicarse
con el controlador y con otros paneles. Los paneles al juntalos forman la pantalla modular

gue es un conjunto de paneles impulsados por el controlador.

Esta modulacidn es mas factible al momento de ser reparados, ya que se puede reemplazar
soloel panel dafiado o incluso hasta reemplazar solo la matriz dafiada. A diferencia de las
pantallas LCDs comunes que si se llega a dafiar un pixel hay que reemplazar toda la pantalla,
esto conlleva a abaratar los costos de mantenimiento de los modulos adetigésen una

larga duracién de aproximadamente 10 afios en constante funcionamiento.

5.2.4.1. Pixel Virtual

Las pantallas convencionales LCD estan basados en piestes conforman toda la

pantalla. Para las pantallas LED, Cristian Suarez (2013), nos menciamanqugp i x el A nor
o real o, est8 compuesto por un agrupamient
Verde y Azul: RGB), su control en |l a pant al
inseparable.
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llustracion15. Pixel Real de un LED RGB
Fuente: Cristian Suarez (2013)

Se observa en la imagen cada cuadro es un LED RGB, cada LED forma un pixel real o
normal. Cristian Suérez (2013), nos afirma quando una imagen es desplegadauea
pantalla de LEDs en modwrmal o real, cada pixel de la imagen original corresponde a un
pixel particular en Igpantalla.Es decir que cada combinacién de colores en el LED es el

mMismo que se va a dar en la pantalla.
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Cristian Suarez (2013gfirma que con la tecnologia de pixelvi r t ual o0, | os
montan como una carpeta, cada LED esté a la misma distancia del otro, colocados en forma
alternada y cruzada y estan electronicamente controlados LED a LED, de tal manera que,

los pixeles se crean utilizando los LEDs de un laddyawiabajo.
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llustracidbn 16. Manejo de un Pixel virtual en una pantalla
Fuente: Cristian Suéarez (2013)

Como observamos en la ilustracténemos un pixel real en el centro GRRB, para formar
los pixeles virtuales este tomdr&aDs de los lados izquierdo o derecho ademas de los LEDs
de arriba y abajo. Al tomar los LEDs de arriba se forma un pixel virtual RBGR, al tomar los
LEDs de la derecha se forma un pixel virtual RGBR, al tomar los LEDs de abajo se forma
un pixel virtual RB@, por ultimo al tomar los LEDs de la izquierda se forma un pixel virtual
RGBR

Al hacer esto podemos ver que los pixeles tanto verticales como horizontales se duplican,
Cristian Suarez (2013), menciona que, en un modo de pixel virtual, cada pixel dgda ima
inicial no corresponde a un pixel en la pantalla, sino corresponde a una fuente de luz, en

otras palabras, a una parte de un pixel.

Por lo tanto, una parte de una imagen reflejada en pantalla no corresponde a un pixel
corresponde a la transformaciontwal de un pixel a un pixel de pantalla, es decir esta parte
de la imagen contiene la informacion de cuatro pixeles iniciales transformados en un solo

pixel virtual.
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5.2.4.2. Modo de conexion
Dependiendo del tamafio de la pantalla se requiere una cantidad dderpatesles, para
Scott de Jong (2014), menciona qu&, Estemas con un gran numero de paneles
individuales, la conexién en serie se utiliza para simplificar el cableado en el sistema. En
una cadena de elementos, cada elemento tiene una conexion @attatde y una conexion
de datos saliente. Los elementos estan conectados en serie, y la sefial se pasa de un elemento

al siguiente

LED Panel —» LED Panel —»{ LED Panel —» LED Panel [—

'»! LED Panel —» LED Panel —» LED Panel —» LED Panel (—
Image/Video Source —» Controller

'‘» LED Panel —»| LED Panel —» LED Panel —» LED Panel —

Lp! LED Panel —» LED Panel —» LED Panel —» LED Panel

llustracion17. Conexion en serie de paneles LED
Fuente: Scott de Jong (2014)
Como podemosbservar en la ilustracion cada panel va conectado en serie uno detras de
otro, esto simplifica considerablemente el cableado requerido para la conexion, que va desde
el controlador hacia el puerto de entrada de un primer panel, luego la salida de@stetae

a la entrada de un segundo panel y asi sucesivamente hasta completar todas las conexiones.

Scott de Jong (2014), menciona dog datosntoda la pantalla deben ser serializados
para caber en un solo bus. Para lograr esto, la velocidad del edlej abmentarse

significativamente, o la compresion debe aplicarse a los datos.

Para los dos casos mencionados hay que tomar ciertas medidas adicionales, tal es el caso
si se aumenta la velocidad de reloj pueden surgir perdida de los datos, para esterse re
protocolos de comunicacion mas avanzados para detectar dicha perdida de datos. Por otra
parte,la compresiéon de datos requiere paneles de descomprensién rapida, ya que los datos
deben ser descomprimidos a muy altas velocidades.

Para solventar cierso problemas con la comunicacion serial, se implementa

adicionalmente la conexion paraleiie@bajando en conjunto ambas conexiones se puede dar
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una mejor estabilidad y robustez en el sistema. Como veremos en la ilustracién siguiente,
hay cuatro paneles caonexidn serial en una sola fila y esta fila es hecha conexion paralela

con tres filas de conexion serial mas.

h 4

LED Panel —»{ LED Panel —» LED Panel — LED Panel

LED Panel —»| LED Panel —» LED Panel —» LED Panel

h 4

Image/Video Source —» Controller —

» LED Panel —»{ LED Panel —» LED Panel —» LED Panel

» LED Panel —»{ LED Panel — LED Panel — LED Panel

llustracién18. Conexion en serie y paralelo de paneles LED
Fuente: Scott de Jong (2014)
5.2.4.3. Pantallas modulares
Cristian Suérez (2013), menciona que una pantalla modular esta constituida por un
conjunto de mddulos. Cada médulo esta formado por una matriz de LEDs o grupos de LEDs

conocidos como clusters, y conforman la unidad basica denominada pixel.

llustracion19. Médulos standard en diferentes tamarnos
Fuente: Cristian Suarez (2013)

Como podemos observar en la ilustracion tenemos varios modulos en varios tamanos,
para la elaboracion de estos se utilin@ateriales duros para darisésncia y robustez a los
modulos. Cristian Suarez (2013), menciona que, en base a carteles modulares, se producen

maodulos pictograficos, con capacidad para mostrar video, mediante la tecnologia LED RGB.
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llustracién 20. Moduo LED RGB mostrando un video
Fuente: Cristian Suérez (2013)
5.2.4.4. Pantallas de mensajes variables
Cristian Suarez (2013), afirma que estas pantallas muestran mensajes conformados por
letras, numeros y simbolos en forma variable. Se controlan determinado®stribles

como color, brillo y velocidad de desplazamiento de los mensajes.

llustracion21. Pantalla de mensajes variables.
Fuente: Cristian Suarez (2013)

Esta claro que estos tipos de pantallas se pueden configuraanpéaaun mensaje y
poderlo reprogramar después, se eligen memorias con buena capacidad de almacenamiento
y que retengan los datos por largo tiempo. El tamafio varia en la necesidad del cliente,
Cristian Suarez (2013) menciona que, por lo general, sealesralen base a una matriz de

80 columnas y 7 filas de LEDs.
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5.2.4.5. Pantallas de mensajes fijos
A diferencia de los anteriores estos ya vienen con un mensaje predeteri@insteim
Suarez (2013inenciona que pueden ser de diversos tamafios y colores, depemgidado
aplicacion deseada. Se diferencian de otros sistemas de publicidad convencionales por
presentar muy alto brillo, bajo consumo de energia y la posibilidad de incluir efectos de

destello o secuencias de movimientos programados.

(— ' L

V2NN

e

llustracién22. Pantallas de mensajes fijos
Fuente: Cristian Suéarez (2013)
Estos son mas simples, sin la capacidad de poder reprogramar un mensaje, lo que se puede
cambiar son los efectos que ya vienen incluido en cada uno, siendo estos damarios,
de varios disefios, y de varios colores ademas que pueden ser colgados en interiores como

en exteriores.

5.2.4.6. Pantallas con digitos inteligentes
Cristian Suarez (2013jnenciona que presentan caracteristicas similares a las pantallas
modulares, con ldiferencia de que estas tienen la figura de un nimero de siete segmentos.
Son méas econdmicos y muy utilizados en relojes, indicadores de velocidad, para mostrar
fechas, valores que indiquen algun tipo de informacidon bancaria, transacciones, mercado de

valores, etc.

llustracién23. Médulos DIM
Fuente: Cristian Suarez (2013)
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Cabe destacar que DIM por sus siglas en ingles son los modulos de digitos inteligentes.
En nuestro medio estos son utilizados por los bancos, o servicios al cliente de alguna entidad
para mostrar el turno. Otra aplicacién es en las carreteras para reosgiacidad de los

automotores que circulan por ese medio.

5.2.4.7. Pantallas pasamensajes
Son estos los mas utilizados para locales comerciales, siendo pequefios de facil acceso
econdmico, facil programacion; llegando a ser distintivos y llamativos que se plegden

a colgar en las vitrinas o en otros lugares que este a la vista de todos.

Actualmente hay muchos locales comerciales de electrénica donde se pueden conseguir
estos modulos con muchos nombres diferentes, como tableros LED, publicidad LED, rétulos
LED, avisos LED, letreros electrénicos, letreros luminosos, entre otros. Vienen en diferentes
tamanfos y con diferentes caracteristicas, algunos distributms@suestras diferentes tipos

en sus catalogos:

El distribuidor MULTILED (2016),nos muestra letres monocolor o multicolor, tanto
como para interiores, como para exteriores gque traen una tecnologia adicional para
contrarrestar la luademas de ser resistentexlaagua y el solpueden llegar a ser
pasamensajes en una linea, doble linea o multiliAEunos incorporan tecnologia

Wireless bluetootho comunicacion por cable RS232, USB o LAN.

llustracion 24. Pasamensajes Monocolor
Fuente: MULTILED (2016)

Entre sus caracteristicas estan sus dimensiones que vienen e@8ellbsm hasta los
155x26¢m, color principal rojo, aunque se puede escoger también azul, verde o ambar.
Varios efectos visuales 0 animaciones, con una memoria que graba hasta 32000 caracteres
comunicacion por infrarrojo, RS232, LAN, entre otros.
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llustracion 25. Pasamensajes Multicolor
Fuente: MULTILED (2016)
Entre sus caracteristicas estan sus dimensiones que vienen desde 75x15cm hasta los
155x26cm, combinacién de varios colores como rojo, verde, amarillo, narangagias.
Varios efectos visuales o animaciones, con una memoria que graba hasta 32000 caracteres y

su modo de comunicaciéon como el RS232, LAN, entre otros.

llustracion 26. Pasamensajes de doble linea
Fuente: MULTILED (201p

A diferencia del pasamensaje monocolor, este trae doble linea donde puede mostrar un
mensaje en dos lineas, por lo general son monocolor rojo, verde, 0 ambar, aunque también
pueden venir multicolor, ademas de sus efectos visuales o animaciones y siardemor

hasta 32000 caracteres con comunicacion, RS232, LAN.

Existen otras distribuidoras que ofrecen productos idénticos, variando entre su tamario,
monocolores o multicolores, modo de comunicacion o programacion que por lo general son
RS232, LAN,Wireless bluetooth infrarrojo, USB, entre otros. Ademas, con caracteristicas
de proteccion IP68 tanto para interiores como para exteriores, algunos con caracteristicas

opcionales para mostrar la hora, fecha o temperatura reales sin necesidad de programacion.
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5.2.5. Control y programacién de matrices LED
Para controlar toda una matriz se necesitan de microcontroladores quienes le dan vida a
la transicion del mensaje, ademas de memorias EEPROM para mantener los mensajes
almacenados entre otros componentes necesRoo$o general todos estos componentes
vienen encapsulados al adquirir una pantalla pasamensajes, a continuacion, veremos varios

de estos componentes.

5.2.5.1. ZhengZhou ZhongHand Co., LTD.

Es una empresa originaria de china que se encarga de crear tarjetdadmas@ara
matrices LED Zhengzhou Zhonghang Software Development Co., (AW4), menciona
guesu empresa sencuentra en el distrito de alta telogia de la ciudad de Zhengzhas,
una empresa de alta tecnologia que se centeh @ntrol de pantallaLED por mediae
una tarjetabasado en un sistema de informacion, para la produccion, desarrollo, ventas y

servicios.

llustracion27. Empresazhonghang Software
Fuente:Zhonghang Software (2014)
Por lo generalas placa de esta empresa vienensamblado con diversos componentes
entre ellos y el microcontrolador con varios puertos de salidas y entradas de datos, existen
diversas versiones de la placa donde cada una se acerca a diversas necesidades. Estas placas

tienes aders una frecuencia de reloj y una memoria incorporados.

Existen varias modelos y versiones de las placas, cada una se asemeja a las caracteristicas

que se desea utilizar, a continuacion, se detallan alguna de ellas.
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ZH-Un Control system
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llustracion 28. Vista delantera de la placa ZHn
Fuente:Zhonghang Software (2014)
Zhonghang Software (2014)yy0s mencionaque esta placaestd basada en el
microcontrolador ARM7, tiene una capacidad de almacenamiento de 8M bit, presenta
imagenes, textos, subtitulos, presenta un reloj digital y un reloj analégico, presenta algunas
maneras de presentacion de movimientos, ademas de dif¢igpdgstamanos de letras. La
conexion es por RS485 con una distancia de hasta 1200 mts y trabaja a 5V aproximadamente.

ZH-Um Control system
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llustracion29. Vista delanterale la placa ZHUm
Fuente:Zhonghang Software (20}
Al igual que la placa ZHUn tiene las mismas caracteristic@sno soporte para reloj
digital y analogo, capacidad de hasta 8M bit, su conexiébn es mediante RS485, trabaja
aproximadamente a 5V, la diferencia esta en que tiene mas salidas serialestpalea con

otras matrices.
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ZH-E1 Control system

Fuente:Zhonghang Software (2014)

Zhonghang Software (2014yenciona que esta basado en el microcontrolador ARM7,
tiene una capacidad de almacenamiento de hasta 8M bit, presenta inrtégerses
subtitulos reloj digital yanaldgico la comunicacion es por medio de RS2{&2distancia
hasta 150 mts o por USB, tieseporte para varios tipos de letras y animaciones. Trabaja a
5V aproximadamente.

ZH-Wn Control system

llustracion 31. Vista deanterade la placa ZHWn
Fuente:Zhonghang Software (2014)

Zhonghang Software (2014nenciona queeste viene con un enrutador inalambrico
incorporado cuenta con soporte para teléfonos méviles inteligentes, tablet y laptops. La
conexién es de punto a punto desde el dispositivo hacia la placa, el dispositivo puede estar
hasta a 100 mts désthncia aproximadamente. Tiene soporte para protocolos de red TCP

IPT UDP y soporte para estandar inalambrico 802.11 b/g/n, trabaja aproximadamente a 5V.
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Se expusieron varios ejemplos de las placas de esta empozsano con diferentes
funcionalidade y componentes distintos, cada uno se basa en un microcontrolador con pines
de entrada y salideariando de acuerdo al modelo propugesidemas de su oscilador de
reloj, su botdén de reinici®@u memoria, su alimentacién energética por lo generalyassVv
conexion mediante USB, Ethernet o WiFi

5.2.5.2. Microcontroladores
Ivan Gallardo (2013), comenta que dispositivo electronico capazdlevar a cabo
procesos légicogstos procesos 0 acciones son programados en un lenguaje definido por el
usuario, y son introduidos en este a través de un programador. En el interior de un
microcontrolador se encuentran las tres unidades funcionales de una computadora: unidades

de E/S (entrada/salida), memoria y unidad central de procesamiento.

Actualmente existen en el mercadachos fabricantes de microcontroladores cada uno
tiene diferentes familias y diferentes tipos de microcontroladores que son cumplen una
funcién especifica para el uso que se le va a dar. Dentro de los tableros pasamensajes ya
vienen incluido este tipo deionocontrolares que serviran para la ejecucion del mensaje que

queremos dar a través de la programacion.

Uno de los fabricantes conocidos actualmente es la empresa Microchip quienes son los
fabricantes directos de los microcontroladores ,Pf#égun su funonamiento y
caracteristicaademas de su bajo costo lo hace especialmente Utiles en diversas aplicaciones

llegando a sustituir asi a grandes circuitos.

Estructura basica
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llustracion 32. Estructura de un microcontrolador
Fuente: Ivan Gallardo (2013)
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Como podemos observar en la ilustracion, dentro del encapsulado de un microcontrolador
existen varias partes principales que estan formados por un microprocesador, varios
periféricos y varias memorias, que es lo principal pam el microprocesador funcione
internamente adicional a esto también deben existir diversas conexiones para que

complementen el funcionamiento del mismo.

Entre ellosse debera conectar en un circuito externo para el control del oscilado, existen
pines deentradas y salidas donde se pueden conectar otros dispositivos, las conexiones de
alimentacion VCC y GND, ademas de un circuito de control y una conexion al software
especializado para la programacion del microcontrolador necesario para el correcto

funcionamiento del nima
Componentes

Uno de los principales componentes es el microprocesador que se encuentra dentro del
encapsulado, pafdaan Gallardo (2013)menciona queseel encargado de recibir el cédigo
OP de la instruccion en curaalireccionar]a memoria de instrucciones, su decodificacion y la
ejecucion de la operacion que implica la instruccién, asi como la blusqueda de los operandos y

el almacenamiento del resultado en un espacio de memoria.

Se pueden égar a utilizar varios tipos de memasgi entro ellos estaROM, EPROM,
EEPROM o FLASHcada uno de ellos pueden cumplir con funciones especificas dentro del
microprocesador como es el caso de la R@dn Gallardo (2013)comenta que es una
memoria no volatil de solo lectuesto quiere decijue el contenido es grabado durante la

fabricacion del chip

Ivan Gallardo (2013)gfirmaque la EPROMueden grabarse y borrarse varias veces. La
grabacion se la realiza, con un gralradontrolado desde un ordenador; y el borrado se
realiza sometiéndol@or varios minutos a rayos ultravioletas. A diferencia de, ésta
EEPROM Ivan Gallardo (2013)menciona quéa programacion y el borrado se realiza

eléctricamente desde el grabador bajo el control programado de un ordenador

Por ultimo tenemos las memaitipo FLASH pardvan Gallardo (2013)indica que &
una memoria no volatil, de reducido consym puede ser escrita y borrada; a diferencia de
la EEPROM estasemds rapida y soporta mas ciclos de escritura/borrado. Su funcionamiento
es similar a una ROM una RAM, pero su consumo es menor y su tamafio es reducido. La
diferencia entre la ROM y la FLASH, es que la memoria FLASH puede ser programada en el

circuito.
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Fuera del encapsulado uno de los principales circuitos que se incorpora es el oscilador o
reloj. Ivan Gallardo (2013), menciongue todos los microcontroladores cuentan con un
circuito oscilador que se encarga de generar una onda cuadrada de frecuencia alta, que configura
los pulsos de reloj usados para la sincronizacion de las operacionesuigh.cira sefial del
reloj hace que avancen el programay los contadores.

El autor afirma que, por lo general, el circuito de reloj es incorporado en el Microcontrolador
y s6lo es necesario afiadir pocos componentes adicionales exteriores para estabilizar y
seleccionar la frecuencia de trabajo. Estos componentes consisten en un resonador ceramico o

una red RC o bien un cristal de cuarzo complementado con elementos pasivos.
Gama de los microcontroladores PIC

Existen 4 gamas que son la gama enana, gamagaaja, media y gama alta.

N
VOD—-.U1 vv 8 DQ_VSS
GP5/0OSC1/CLKIN o—vbﬂ2 9 9 7 Do—-»GPO
GP4OSC2 «—s]3 70 6 [Je—wCP!
—— x
Gp3~MCLR}VPP—§D4 : : 5 D‘_’GPZ'TOCKI

llustracion 33. Microcontrolador PIC de gama enana
Fuente: Ivan Gallardo (2013)

Ivan Gallardo (2013), afirma que @n grupo de PIC de reciente aparicion, su principal
caracteristica es su reducitiimano, al contar todos sus componentes de 8 pines ademas de
disponer de 6 lineas de Entrada y Salida. Se alimentan con un voltaje entre 2,5V y 5,5V de
corriente continua, y su consumo cuando trabajan a5V y 4 MHz es menor a 2 mA. El formato

de instrucmnes puede ser de 12 o de 14 bits y su compilacion es de 33 o 35 instrucciones.

La gamabaja para Ilvan Gallardo (2013), menciona que cuelia utna memoria de
programa (EPROM o ROM) de 12 bits, 512, 1024 o0 2048 palabras y memoria de datos de 8 bits,
25, 2 6 73 bytes. Trabajan hasta 20 MHz y disponen de 12 o 20 lineas de E/S de alta corriente,

un temporizador y de 33 instrucciones.
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llustracién 34. Microcontrolador PIC de gama media
Fuente: lvan Gallardo (2013)

Ivan Gallardo(2013), menciona ques& gama es la mas completa y variada de los PIC.
Comprende modelos con encapsulados desde 18 pines hasta 68, cubriendo varias opciones que
integran abundantes periféricos. La memoria de programa tiene un ancho de 14 bits, pudiendo
sa ROM, EPROM o EEPROM. Incluyen interrupciones, conversores A/D, mayor numero de

temporizadores y otras caracteristicas segun el modelo. Su juego de instrucciones es de 35.

Por ultimo tenemos a los PIC de gama dan Gallardo (2013), afirma que inemoia de
programa tiene un ancho de 16 bits y el nimero de instrucciones aumenta a 55 o 58 segun el
modelo. La caracteristica mas destacable de esta gama es su arquitectura abierta, esta radica en

la posibilidad de ampliacion del microcontrolador con elepseakternos.

5.2.5.3. MicrocontroladoresPIC utilizados para controlar matrices LED
Existen varios tipos de microcontroladores que utilizan en matrices LED, entre ellas estan
el PIC16F84A, PIC16F628A y sus variantes o el PIC16F877, cada uno cuenta con

caracteristicas similares para controlar estas matrices.

PIC16F84A

Christian Bodington (2008), menciona qué microcontrolador PIC16F84 es uno de los
microcontroladores nspopulares y en algunos casos, el preferido por estudiantes para dar inicio
al estudio de la programacion de microcontrolador@fguna de las caracteristicas de este

microcontrolador son las siguientes:

Es un microcontrolador de 8 Bits, coremoria de programa tipodsh de 1024 palabras de
14 bits, una memoria de dateEPROM de 64 bgs una memoria RAM de 68 bytes, con una
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velocidad de operacion de hasta 20 Méantiene oatro fuentes de interrupcignposeel3
pines 1/O (pines de entrada o salida).

RA2 <—[e1 St 18] =— RA1
RA3 =[] 2 17 ] =—= RAO
RA4/TOCKI <-—[] 3 U  16[]«— OSC1/CLKIN
MCLR —[] 4 Q  15[1— 0SC2/CLKOUT
Vss —=[]5 2 14| ] =+— VoD
RBO/INT <-—[] 6 ® 13[J=—RB7
RB1 =—[]7 >  12[]«— RB6
RB2 =[] 8 11| ] =+ RB5
RB3 =[] 9 10| ] <=— RB4

llustracion 35. Patillaje del PIC16F84A
Fuente: Chrisian Bodington (2008)
Este microcontrolador tiene 18 pines cada unostsndiferentes funciones, los pines 1,
2, 3,17 y 18 cumplen la funcién de entrada o salida del puerto A, los pines 6 al 13 cumplen
la funcion de entrada o salida del puerto B, eltougesta destinado al reset, los puertos 15
y 16 estan destinados al reloj externo como salida y entrada respectivamente, por ultimo
tenemos la alimentacion positiva a 5V en el pin 14 y la alimentacion a tierra en el pin 5.

PIC16F628A

Los autores Fabricio Mufioz y Milton Rodriguez (2011), nos mencionaresjua
microcontrolador de 8 bit que posee una arquitectura RISC avanzada, asi como un juego
reducido de 35 instrucciones. Entre sus caracteristicas tenemos que cuenta Gem @i @n
programa tipo Fsh de 2k, una memoria de daE#sSPROM del28 bytes una memoria RAM
de 224 bytes, con un&hcidad de operacion de hasta 20 Mhentrada digital para PWM, 2

comparadores y 3 timers.

llustracion 36. Microcontrolador PIC16F628A
Fuente:Carlos Reyes (2008)
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RAZANZYVREF4+— [ 1 " 18] +—> Ra1/aN1
RAANIICMP | st [} 2 3 17 [1) =t RAD/AND
RA4TOCKICMP2¢— [} 3 = 16[1 +—» RATIOSC1/CLKIN
RASMCLRTHY —»[] 4 o 15[] +— RAGIOSCCLEQUT
vsS—»[] 5 5 14 «— VDD
REVINT+—([] 8 & 13[] «—»RETT10SI
RE1VRDT +— ] 7 & 12[]) «—» REETI0SOTICK]
REZTH/CK 4=t [l 8 P 11 []) 4= RES
REBICCP1-e— ] 2 10| +——» RB4/PGM

llustracion 37. Patillaje del PIC16F628A
Fuente:Carlos Reyes (2008)

Este microcontrolador tiene 18 pines cada uno con sus diferentes funciones, los pines 1,
2,3,4,17 y 18 cumplen la funcién de entrada o salida del puertaddémas de otras
funciones adicionales, los pines 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 y 13 cumplen la funcién de entrada o
salida del puerto B, ademas de otras funciones adicionales; los pines 15 y 16 akestinad
reloj externo como salida y entrada respectivamente, por ultimo tenemos la alimentacion

positiva a 5V en el pin 14 y la alimentacién a tierra en el pin 5.

Carlos Reyes (2008), nos menciona gue de los microcontroladores mas populares es
el PICI6F628A y sus varianted PIC16F627A yel PIC16F648A, estos modelos skrie A
soportan hasta 100.000 ciclos de escritura
memoria EEPROMonN estas caracteristicasesta reemplazando rapidamente al popular

PIC16F84A, pues presenta grandes ventajas como son:

PIC16F84A  PIC16F627A PIC16F628A PIC16F648A

Memoria de 1024 x14 1024 x14 2048 x14 4096 x14
programa

Flash

Memoria datos 68 x8 224 x 8 224 x8 256 x8
RAM

Memoria datos 64 x8 128 x8 128 x8 256 x8
EEPROM

Pines de 13 16 16 16

entrada/salida
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Comparadores 0 2 2 2

devoltaje
Interrupciones 4 10 10 10
Timers  8/16 1 3 3 3
bits
Maodulos No Si Si Si
PWM / CCP
Comunicacion No Si Si Si
serial USART
Tabla2. Comparacion entre @IC16F84A y los PIC16F6XX
Fuente: Carlos Reyes (2008)
PIC16F877

Christian Bodington (2010), nos menciona varias de las caracteristicas técnicas de este
microcontrolador como son:emoria de programa tipoddh de8KB x 14 hts, una memoria de
datosEEPROMde 256 x 8 lytes una memoria RAM d868 x 8 lytes con una elocidad de
operacion de hasta 20 Mhzontiene5 puertos digitales programablésconversor A/D de 8
canales x 10 bits, 1 puerto serial sincrono, 1 puerto serial universal, 2 médulos @@erg.3

U 40 [ ] -— RB7/PGD
39 [ | =—= RB&/PGC
38 [ | -—= RB5

37 | | =—= RB4

36 [ | «=—= RB3/PGM
35 [ | «+—= RB2

34 | | «—= RB1

33 [| =—= RBO/INT
32 ] -—— voD

31 [] -—— Vss

30 [ | =— RD7/PSP7
29 ] «—= RDG/PSPS
28 [] -—= RD5/PSP5
27 [[] «—= RD4/PSP4
26 [] =—= RC7/RX/DT
25 [ ] «+—» RCB/TX/CK
24 [] +—= RC5/SDC
23 [ | =—= RC4/SDI/SDA
22 [[] -—= RD3/PSP3
21 [ | -—= RD2/PSP2

MCLR/\VPP — []
RAQ/ANO <[ |
RAT/ANT ~— [

RA2/AN2/VREF- <« [ |
RA3/AN3/VREF+ <= [ |
RA4/TOCKI <+— []
RAS/AN4/SS =[]
REO/RD/AN5 <+— [ ]
RE1/WR/ANG =—= |
RE2/CS/ANT <— [

VDD —= []

Vss -

OSC1/CLKIN ——= [
OSC2/CLKOUT =[]
RCO/T10SO/T1CKI <—a [ ]
RC1/T10SI/CCP2 == ||
RC2/CCP1 w— [
RC3/SCK/SCL ~— [ ]
RDO/PSP0 <— []
RD1/PSP1 ~— [

@~ ;g kW N =

= w
o

PIC16F877/874

llustracion 38. Patillaje del PIC16F877
Fuente: Christian Bodington (2010)
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Este microcontrolador tiene 40 pines cada uno con sus diferentes funciones, los pines 2,
3,4,5,6y7cumplen la funcién de entrada o salida del puerto A, ademas de otras funciones
adicionales, los pine33, 34, 35, 36, 37, 38, 39 y 40 cumplen la funaié entrada o salida
del puerto B considerando funciones adicionales en algunos de estos pines, los pines 15, 16,
17, 18, 23, 24, 25 y 26 cumplen la funcion de entrada o salida del puerto C ademas de

funciones adicionales

Los pines 19, 20, 21, 22, 27,28 y 30 cumplen la funcion de entrada o salida del puerto
D con algunas funciones adicionale$,pin 1 esta destinado al reset, los pines 13 y 14
destinados al reloj externo como entrada y salida respectivamente, por ultimo tenemos la
alimentacion posita a 5V en los pines 11 y 32, y la alimentacion a tierra en los pines 12 y
31.

5.2.5.4. Registros de desplazamiento
Son principalmente utilizados para la conexion y multiplexacion de matrices led en
cascada, para los autorEabricio Mufioz y Milton Rodriguez (2Q), afirman quelos
registros de desplazamiento son una seriérdeitbsque estan compuestos plip -flops o
conocidos también comumestablesle un tipaD, cabe destacar que ellos tienen una entrada
de reloj y de datos controladas por un circadaionalpara el control y almacenamiento de

datos.

Marlon Moposita (2011), Adiciona que generalmente estan conectados en cascada y que
oscilan de forma sincrona con la misma sefial de reloj. Segun la conexién de las distintas
oscilaciones, se tiene unggazamiento a la izquierda o a la derecha de la informacién

almacenada.

Funciona dando movimiento a los registros dentro de las matrices LED, cada regestr
avanzar hacia aiguiente dependiendo de la velocidad del oscilador externo que le demos
al biestable.

Clock SRG 4
w} Cl-»
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o
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2
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llustracion 39. Simbolo de registro de desplazamiento
Fuente: Marlon Moposita (2011)
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llustracion40. Estructura interna de un registro de desplazamiento
Fuente: Marlon Moposita (2aj)
Tenemos una entrada de datos para el pripestable despuésada bistable es
conectado a la entrada del siguiente y continua asi con los siglastedles, siempre
funcionando por la velocidad del oscilador o clock que es para toduedtables el mismo.

Fabricio Mufioz y Milton Rodriguez (2011), mencionan glos registros de
despl azamiento tienen una sefal conoci
que se utiliza para reiniciar el registro poniendo todas las entradas de d#&osien

necesidad de irlos introduciendo uno por uno.
Tipo de registros

Dependiendo del tipo entrada y salida que manejen los biestabtientaeser de entrada
serie y salida serie, de entrada serie y salida paraletmtdeda paralelo galida seriede
entrada paralelo y salida paraletontando ademas de un registro bidireccional.

. - . )

™ - >3RS

Ertradz

e3a

llustracion41. Registro de desplazamiento Sertgerie
Fuente:Fabricio Mufioz y Milton Rodriguez (2011)
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En tipo entrada en serie isgresa un bit de dato (1 o 0) en el primer biestable y este va a
ir avanzando al siguiente biestable a medida que se ingrese un segundo registro o que avance

por medio del reloj sincrormada periodo determinado de tiempo por el mismo.

Fabricio Mufioz y Miton Rodriguez (2011), mencionan ques registros de
desplazamiento dentrada en seriegon lasalida en paralelo, todos los datos son ingresados
al mismo tiempo y al final cada dato estara disponible en una de las salidas en paralelo, para

gue cada bitle dato sea representado en el mismo momento.

Fabricio Mufioz y Milton Rodriguez (2011), afirman que los registros con entrada en
paralelo y salida en serie los bits de datos se introducen simultdneamente a través de lineas
paralelo en lugar bit a bit. Lsalida serie se hace de igual modo que en el caso anterior una

vez que los datos hayan sido almacenados.

En ambos casos el funcionamiento es similar, es decir cada bit de datos en ingresado en
una sola linea serie o0 en varias en paralelo, la salida @sejparando o uniendo cada bit de
dato en una sola linea serie o en varias ealgla. Este tipo de registros satilizadcs

principalmente para la conversién de datos de paralelo en serie o0 viceversa.

E~t2das er paraieds

D1 D2 D3 D4

Q1 Q2 Q3 Q4

Salidas en parsieio

llustracion42. Regisro de desplazamiento Paraleldaralelo
Fuente:Fabricio Mufioz y Milton Rodriguez (2011)

Este tipo de registros tenemos varias entradas en paralelo de cada biestable asi mismo hay
la misma cantidad de salidas en paralelo, es decir que todos los latesisah ingresados

al mismo tiempo y todas las salidas muestran los mismos bits de datos al mismo tiempo.

Fabricio Mufioz y Milton Rodriguez (2011), demuestran que los registros de
desplazamiento bidireccionalesn un tipo de registro especiales dondeckdo puede ser
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desplazado de izquierda a derecha o de derecha a izquierda como sea el caso pertinente, es

necesario la utilizacién de compuertas légicas para que el trabajo se realice mas facilmente.
Funcionamiento

Los registros de desplazamiento fumain de una manera secuencial donde un bit ingresa
por una via y sale por otra, cumpliendo una funcidn especifica al momento de ser ingresado
para que todo esto funcione se necesitan 3 pines del microcontrolador, cualquiera que este

fuese.

Fabricio Mufiozy Milton Rodriguez (2011), mencionan qu&as pines se encargan de
tres tareas: Uno de el l os, al gue denomina
registro de desplazamiento que |segugdose i ntr
encarga devisar al registro que el dato ya esta listo para ser ingresado, y lo llamaremos
ACLOCKO Itimdreselelu ARESETO,Awwa®i areo elna afreglaa des c

todas las salidas del registro.

5.2.5.5. Registros de desplazamiento utilizados para controfetrices LED
Existen algunos tipos de encapsulados de registros que son utilizados para el control de
matrices LEDs entre ellos tenemos7dHC164N y el 74HC595, que son integrados de
entrada serial y salida paralela, donde cada uno se pueden llegactcen cascada.

74HC164N

Este es un integrado de 8 bits, la cual puede alimentar 8 filas o columnas de un matriz
LED utilizando la técnica del multiplexado, como es de esperar este integrado esta basado

en un biestable de tipo D y es de entrada sellidagaaralela.

osa [1] - 14] vee

DsE [2] 13] a7
ao [3] [12] a6
a1 [4] 164 [11]as
Qz [5] [10] Q4
a3 [6] BG

GND [7 ] 8] cpP

llustracion43. Patillaje del registro de desplazamiento 74HC164N
Fuente: Juan Toapant@010)
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Este integrado contiene 14 pines de los cuales cada uno cumple una funcién especifica,
los pines 1y 3on la entrada serjdbs pines 3, 4, 5, 6, 10, 11, 12 y 13 son la salida de sefial
en paralelo, el pin 8s la entrada de reloj, el pin 9 el de reset, adicionalmente la alimentacion

a positivo a 5V en el pin 14 y la alimentacion a negativo en el pin 7.
74HC595

Al igual que el integrado anterior este consta de 8 bits de datos para alimentar 8 filas o
columnas de una matriz LE@st4 basado en biestable de tipo D y es de entrada serial y

salida paralela.

@ [1] V 18] Vee
Qs [2] 15] 2
a3 [2] 1] g
Zq E 595 %f

E ST

s ] 7] st
GND [ 3| o | 2y

llustracién44. Patillaje del registro de desplazamiento 74585
Fuente:Marta Pérez2015)

Este integrado tiene 16 pines donde cada uno cumple una funcion especifica, los pines 1,
2,3,4,5,6, 7y 15 corresponden a la salida de datos en paralelo, el pin 9 esde siaida
en serie, el 14 corresponde a la entrada de datos en serie, los pines 11y 12 cumplen la funciéon
de entrada de reloj, el pin 10 es el reskpin 13 es el estado de activacion de una funcion
especial como puede ser el PWM, por ultimo la alinmdtea positivo a 5V en el pin 16 y

la alimentacion a negativo en el pin 8.
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Conexion de varios registros de desplazamiento con matrices led en cascada

WAL | ahRERR B AR
LN LA y K. KIAPE y A A "\}{?“1 ,f( L \ef‘\\\ =
LLLITL o0 [JTYTLTT] o0 [IXTLLL] 00 [TXTITTN] too
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[emooweomx | |<@ooownL e | '-fLLI(.JULI.ILI-f_"‘J.. I o 000 W (I
T4L5164 T4L5164 T4LS164 . T4L5164 ‘
|#8 o || 5838 5% .3 || L83
P + | o] - L] {
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RESET o R

llustracion45. Conexion de registro de desplazamiento con mattiéds
Fuente: Juan Toapant@010)

Para este ejemplo eslitado el integrado 74LS164, se envian 3 sefales a través de cada
i ntegrado, el pr guames ka se@ad de edatos fue Avienk cdesde el
microcontroladoregde esconectado a las entraddsdatos serial ademggra continuar su
cursoen la cascada es conectada la Ultima salida en paralelo a las entradas seriales del

siguiente integradsiguiendo asi sucesivamente con los demas.

La segunda sefal es el den cchjiqgueaidne defdEdl OCK 0
microcontrolador y este es conectado a la entrada de reloj de todos los integrados. La Ultima
sefal es el ARESETO0O que es | a sefal de res

conectado a las entradas de reset de todostéagaalos.

Los datoson ingresados de manera serial por medio del microcontrolador, una vez dentro
del integrado por los biestables estos son separados y puestos cada uno en una salida en
paralelo, estas salidas estan conectadas a las matrices por metiaesstencia. El bit de
dato al llegar a la matriz este activa uno de los LED de dicha matriz mostrando el dato
enviado desde el microcontrolador y desplazandolo a media que los biestables pasen los

datos de un hiestable a otro.

5.2.6. La comunicacion
La comuwnicacion la vivimos en nuestras vidas cotidianas desde un saludo hasta el dialogo
con otra persona, para los autores Rodrigo Vélez y Tania Naranjo (2014), mencionan que es

la transmision de informacion entre dos 0 mas personas que pertenezcan a una misma
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comunidad linguistica. En la comunicacion se puede utilizar los codigos: linguisticos (oral
y escrito) y los no linguisticos (visual, auditivo y gestual), siempre que los interactuantes

conozcan sus significados.

Joseline Calderdn (2016), referenciifie r (2001) quien nos menciona que la comunicacion
puede concebirse como el proceso dinAmico que fundamenta la existencia, el progreso, los
cambios y el comportamiento de todos los sistemas vivientes, individuos u organizaciones.
Entendiéndose como la funcidndispensable de las organizaciones, mediante la cual la
organizacién u organismo se relaciona consigo mismo y con su ambiente relacionando sus partes

Y SUS procesos internos unos con otros.

Ambos conceptos tienen relacion ya que la comunicacion refaeaeaaconocer o transmitir
una informacion con otra 0 muchas personas otdigando medios orales, escritos, visuales o
auditivos, como puede ser también los medios audiovisuales que utilizan organizaciones para
comunicarse con sus trabajadores estpusgle dar gracias a la tecnologige es uno de los

principales medios por el cual una persona puede estar informada a largas distancias.

Rodrigo Vélez y Tania Naranjo (2014yencionan que tienolégicamente la palabra
Acomunicaci - no ctnacomupsigardei gni &i caz Alcamwuno; p
gue comunicaci -n guéd em¥Bnodeicdeasfipomens aen ent

sentimientos, entre otros, con la utilizacd@una misma lengua.

5.2.6.1. Procesade la comunicacion
Lizeth Aguilar y Ana Tgeda (2011), mencionan que para dueyacomunicacionse
necesitainaintencién,manifestad@omoun mensaje que va a transmitirse. Va de un origen
(el emisor) a un receptor. El mensaje se codifica (se convierte en una forma simbdlica) y se
transmite por bra de algun medio (canal) al receptor, quien retraduce (decodifica) el
mensaje enviado por el emisor. El resultado es una transferencia de significado de una

persona a oftra.

La autoraJoseline Calderon (2016), referencia a David Berio (2011), quigmorciona
nuevos elementos al proceso de comunicacién, como lo son el encodificador y el decodificador,
creando el siguiente modelo: 1. L fuente de comunicacion; 2. El codificador; 3. El mensaje; 4.
El canal ; 5. E I desci fr ad opositoyde l& fuenté Inecesitac e pt ¢
encodificarse o decodificarse este componente toma las ideas de la fuente, las que son
codificadas, expresadas en forma de mensaje.
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Este proceso se lleva a cabo comenzando por una fuente de comunicacion que es donde
se va adar origen al mensaje que se enviara, estoddica en paquetes y enviado por
medio de un canal de transmision, estos paquetes es el mensaje transmitido antes de llegar a
su destino el medio decodificara el mensaje para que sea entendible paraaai eécepl

este retroalimentara para saber si el mensaje fue bien comprendido.

5.2.6.2. Elementos de la comunicacion

(ELEMENTOS DE LA COMUNICACION |

,,/”””” ‘\\\\“‘-\
¢ == A

RECEPTOR

oyente
lector

EMISOR
hablante
escritor

» REFERENTE |«

llustracion46. Elementos de la comunicacion

Fuente:Joseline Calderén (2016)

Para contar una correcta comunicacémleben contar varios elementos entre ellos estan:
el emisorgel cédigo, el mensaje, el canal, el receptor, y la retroalimentacaita elemento

cumple una funcion especifica, al momento de dar a comunicar un mensaje.

Lizeth Aguilar y Ana Tejeda (2011imencionan quel @misor es la persona encargada de
iniciar el ciclo decomunicacionguien mantiene o envia un mensaje a otra persona. Este proceso
se realiza mediante una codificaciébn de mensaje que se entiende como escoger el lenguaje por
el cual sera amsmitido la informacion correspondiente, este lenguaje puede ser por medio de

sefales, simbolos o palabras, entre otros.

El inicio de una conversacion el emisor comienza por dar una idea de la conversacion
este para transmitir el mensaje escoge un tpaatificacidonpara que el receptor lo
entienda, existen muchos tipos de codificacion como lo es el lenguaje de sefias para los
sordomudos, el conocido cédigo de morse, sefales visuales, sefiales auditivas o la

combinaciéon de ambas, entre otras.
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Para continar con el proceso una vez escogido el codigo este lo envia por ciertos canales
de comunicacion, como puede ser un anuncio publicitario, la televisiobn una llamada
telefonica entre otros. El mensajgzeth Aguilar y Ana Tejeda (2011), mencionan aie
mensaje es la informacidén que trasmitira el emisor hacia el receptor por medio de simbolos

0 palabras orales o escritas escogidas por el emisor y que sea entendible al receptor.

Este mensaje tiene que ser breve, claro y conciso para que el receptoraleipieeder,
aungue muchas veces no siempre el mensaje que se envia es el mismo que el que recibe, ya que
puede variar dependiendo a la interpretacion del receptor o puede variar en el cifrado y
descifrado del mensaje.

Lizeth Aguilar y Ana Tejeda (2011afirman que kreceptor eda persona encargada de
recibir el mensaje que ha enviado el emisor, este a su vez entiende y recepta el mensaje, ademas
da una aceptacion clara al emisor por medio de una retroalimentaciéon dando a conocer la

respuesta del mensajecibido, este continua con su ciclo.

El receptor decodifica el mensaje a un lenguaje mas comprensible la cual puede aceptar o
rechazar el mensaje si es el caso de 6rdenes para que se puedan efectuar de manera correcta o
buscar una alternativa. Pararegrel ciclo de la comunicacion este retroalimenta el mensaje
devolviéndole una respuesta afirmativa al emisor, si esto no llegase a completarse puede darse
por diversas circunstancias tales como no haber recibido el mensaje, no haberlo entendido o que

el receptor no haya querido responder al mensaje.

5.2.6.3. Tipos de comunicacion
Por lo general existen dos tipos de comunicaciones, la comunicacién verbal y la
comunicacién no verbal, aunque pueden existir otros tipos de comunicaciones que van

dependiendo del factat que correspondan.

Patricia Calle (2012), menciona que la comunicacion verbal es aquella en la que se utilizan
las palabras para transmitir el mensaje. A mayor riqueza del lenguaje mejor calidad tendra el
mismo. Aunque cada palabra tiene un significeolocreto, puede ocurrir que el sujeto que la

interprete le asigne otros significados distintos.

Por lo general este tipo de comunicacion se da de forma oral o escrita; el medio oral se
presenta en didlogos de persona a persona, en discursos, anuncitatividsrestos mensajes
pueden llegar de formeara,aunque es probable que lleguen a distorsionarse por entender de

manera diferente lo que la persona esta diciendo. El medio escrito se utilizan cartas,
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memorandos, email, revistas, periddicos o cualquiedio electrénico por el cual se puedan

enviar menajes de manera escrita.

Patricia Calle (2012), afirma que | a comuni
mensajes enviados por medio de posturas corporales, expresiones del rostro y movimientos de
lasmanos y o0jos o0 simbolog2as cotidianaso Pri
comunicar un mensaje como por ejemplo el semaforo quien anuncia por medios visuales cuando

va podra pasar o detenerse el automotor.

Muchas veces la comunicacion nabed juega un papel importante con la comunicacién
verbal ya que, esta puede ayudar a entender o desentender el mensaje que el emisor intenta
enviar, ademas de dar sentidos de disgustos entre dtdesnas de este tipo de
comunicaciones también podemostdear las comunicaciones directas, indirectas, externas

o internas.

Joseline Calderén (2016), refiere a Bavelas (2011), quien nos afirma cuedaicacion
directaes una forma de comunicacion sin intermediarios de grupos, lenguaje persona a persona,
a través del lenguaje ordla autoraRefiere también a Arrugo (2001) quien menciona que la
comunicacion indirectasda que utiliza intermediarios caracterizada por una distancia temporal

0 por una especial, un ejemplo claro es la utilizacién del teléfolrocamunicacion

Al transmitir una informacién se puede dar de persona a persona que da origen a la
comunicaciéon directa que no utiliza intermedios de comunicacion a diferencia de la
comunicacion indirecta que si utiliza medios intermedios como llamdd&mieas, television,

radio, inclusive hasta revistas o periédicos.

Joseline Calderon (2016), refiere a Miller (2001), quien afirma que la comunicacion externa
es la creada por la administracion para controlar el comportamiento individual y grupal, pero
sobre todo para alcanzar metas de | a organi

t ®cni co, pol2tico y econ-mico de | a organi z

Joseline Calderén (2016), menciona quetada organizacién, la comunicacion fluye por
canales de autoridad y pesisabilidad ge son conocidos como formalesirrespondencia,

instructivos, manuales, 6rdenes, etc. Dando origen a la comunicacion interna.

Por lo general este tipo de comunicaciones se utiliza en empresas para mejor la
productividad o trabajo en equip@ cdus empleados quienes a su vez utilizan canales

privados o formales de informacion donde solo ellos conozcan lo que se lleva cabo en la
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empresa casos que no puede conocer personas ajenas a ellos. Aqui aplicamos la

comunicacion externa y la comunicacidterna.

5.2.6.4. La comunicacion social
Joseline Calderén (2016), referencia a Océano (2011), quien menciosda irderrelacion
entre los individuos, proceso de transmision y recepcion de ideas, informacidén y mensajes,
mediante sensaciones 0 procespwmginarios o0 conceptuales que son transmitidos
reciprocamente, incluyendo a la comunicacion ordinaria por medio de los sentidos,
expresadas por el lenguaje, la palabra escrita, el gesto, la expresion facial y la actitud
corporal.

Las comunicaciones juegam papel importante hoy en dia, ya que gracias a diversos
medios nos mantenemos informados de situaciones que pasan actualmente en el mundo y en
la localidad. Como puede ser utilizado también para publicidades de diversos indoles y

beneficiarios para lgsersonas.

INTRAPERSONAL
ol ‘

PUBLICA

llustracion47. Tipos de comunicacion social

Fuente:Joseline Calderdn (2016)

En la ilustracion podemos observar ciertos tipos de comunicacion como son la
intrapersonal que es desempefiado por actores en pelbictdagros quienes envian una
comunicacién por medio de cosas cotidianas por otra parte la comunicacion interpersonal es
dado de persona a personas pudiendo ser desde un jefe a su empleado o de un profesor a su

alumno.
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Las comunicaciones publicas son evergdablicos que puedan darse en ciudades como
conciertos, eventos de bailes publicos entre otros. Uno de los principales medios y de los
mas conocidos son las comunicaciones en masas que reparte una informacion por medio de

television, radio, revistas o pédicos.

5.2.6.5. Medios de comunicacion en masas
También conocidas como los medios de comunicacion masivas son todos aquellos tipos
de comunicacion que se utiliza como medio para informar a muchas personas, la autora
Emelia Dominguez (2012), menciona dog medios de comunicacion masisas un tipo
de comunicacion donde el emisor se encarga de enviar un mensaje a multitudes de personas
gue recibiran el mismo mensaje, estos medios son conocidos como la presa, el periédico, la

radio, la television, etc.

Por lo general estos medios de comunicacion son utilizados para informar, pero sin dejar
a un lado el entretenimiento, las publicidades o espacios de historia o actualidad entre otras.
La principal ventaja de utilizar estos medios esta en que puede enwsato mensaje a
muchas personas y es asegurado que no solo un grupo de personas lo vera si no cientos mas,
dando asi méas alcance y reduciendo costos de comunicacion enviando un solo mensaje a una

persona en especifico.

Emelia Dominguez (2012), afirma diafinalidad de los medios masivosesentretener
e informar es por la misma razoén que por ejemplo en la television existen espacios de
entretenimiento para publico en genegaisten espacio de noticias actuales nacionales y en

otros internacionales.
Clasificacion:

Existen diversos medios de comunicacidon masivos por tal motivo se ha llegado a la
conclusion de clasificarlos en medios primarios, medios secundarios, medios terciarios y

medios cuaternarios

Los medios primarios son los propios para Emelia Dominguez (20&8%iona quson
aquéllos queno es necesria latecnologia paraealizar unacomunicacionentre varias
personasestos considerados masivos cundo una persona se dirige a un grupo desperson
de mas de 7 integrantes, en este concepto esto deja de ser un grupo para convertirse en masa,

un ejemplo claro es el de un catedratico impartiendo su clase a sus estudiantes.

55



llustracion48. Profesor dando su catedrdVledios de comunicacion primarios

Fuente: Emelia Dominguez (2012)

En los medios secundarios se pueden comenzar a considerar la tecEohajjia
Dominguez (2012), afirma questés medios de comuncaicon requieren en parte la
tecnologa para quela comuncaicorldemisor sea efectiva, para la parte de los recpetores
no es necesario tener algun tipo de tecnologia para poder ver o leer el mensaje

correspondiente, un ejemplo claro son de las vallas publicitarias, o de periodicos, entre otros.
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llustracion49. Periddicos y revistasMedios de comunicacion secundarios

Fuente: Emelia Dominguez (2012)

Los medios terciarios son considerados los electronicos Emelia Dominguez (2012),
menciona queara que la comunicacion sea efectavato el emisor y el receptor tienen que

utilizar la tecnologia para que le mensaje sea enviado o recibido. En este caso se encuentran
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por ejemplo la television, la cual necesita camaras para ser grabado y enviado al receptor

que necesito un televisor pgpooder ver la transmision.

llustracién50. Personas mirando la televisiériMedios de comunicacion terciarios

Fuente: Emelia Dominguez (2012)

Por ultimo, los medios cuaternarios son considerados los mas nuevos, llamdies me
digitales, Emelia Dominguez (2012), menciona gs®s medios utilizan una tecnologia
nueva para la trasmision de un mensaje, acortando distancias entre un emisor y un receptor

a pesar que estén en paises alejados.

llustracion51. El internet y el celular Medios de comunicacién cuaternarios

Fuente: Emelia Dominguez (2012)

5.2.7. La tecnologia en la comunicacion
Como era de esperarse las tecnologias se han masificado y cada dia aparecen nuevas

formas de comunicacion de manera tecnolddiaseline Calderéon (2016), menciona que parte
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de esta tecnologia en las comunicaciones es internet, que a transitorios rabg®s po

especificarse como red de redes, pues es basicamente un sistema.

Hay varias caracteristicas que dan una ventaja clara de la tecnologia en la comunicacion,
podemos encontrarnos con informacion multimedia encontrada en internet, que pueden ser
videos, lustraciones, musica, publicidades audiovisuales, entre otras. Otra caracteristica es la
interactividad que puede haber entre usuarios al momento de intercambiar informacion

pertinente.

La tecnologia hace que la informacion viaje de manera instantaneadetunente a otro en
cuestion de segundos esto gracias a la interconexion del internet con el mundo. Ademas de ser
utilizado como fuente de informacién muchas empresas los utilizan como medio publicitario

para dar a conocer sus productos a muchas psrgaease conectan diariamente al internet.

Las redes sociales son los principales medios de comunicacion actuales, aunque muchas
veces personas mal intencionadas crean fuentes de especulacion, poco confiables,
organizaciones gubernamentales tienes susgagificiales y es desde este medio donde las
personasedeberian informar. Las empresas crean publicidades por estos medios ya que le da

una mayor informacion de sus productos a personas que diariamente entran a sus redes sociales.

Por otra parte, la innovacion de las tecnologias hace que cada vez se utilicen nuevas
herramientas para las comunicaciones tales como pantallas digitales progrdrastaees

letreros pasamensajes, entre muchas otras que van apareciendo dia a dia.

5.2.7.1. LasTICO s
Conocidas por sus siglas lesnologias de la informacion y la comunicacgam una
innovacion que involucra diversas tecnologias para la comunicaliéeline Calderén
(2016), afirma queonstituyen una parte esencial de la sociedad. Las TIQantientre otras

cosas las computadoras, un componente esencial para la sociedad moderna.

La autora Consuelo Belloch (2012) referencia a Cabero (1998), quien mencidaa que
nuevas tecnologias de la informacién y comunicas@mmedios que utilizan unaamera
interactiva de interconectarse a diversos medios, estas tecnologias estan ligadas en varias
disciplinas tecnologias como son la electronica, las telecomunicaciones y sin dejar a un lado

la informética

Joseline Calderédn (2016), referencia a Falig2669), quien menciona que denomina TIC
a las ecnologias de la informacién y la comunicacién, es decir al conjunto de tecnologias

que permiten la adquisiciébn produccion, almacenamiento, tratamiento, comunicacion
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registro y presentacion de informaciomesforma de voz, imagenes y datos contenidos en

sefial de la naturaleza acustica, Optica o electromagnética.

Por lo tanto, las tecnologias de la informacidn y la comunicacién constituyen todos los medios
de comunicacioén tecnoldgica para el envio o recepg&informacion por medios inmediatos

como lo son el internet, los celulares, entre otros.

5272. | mportancia de |l as TI CO0s
Joseline Calderdn (2016), referencidadverde (2012) quien afirma quesl TIC favorecen a
la informacién continua al ofrecer herramientpe permiten la aparicién de entornos virtuales
de aprendizaje, libres de las restricciones del tiempo y espacio que exige la ensefianza presencial.
Una gran verdad es que dichas tecnologias facilitan enormemente al acceso, la difusion y la

generacion deonocimientos, y son, ademas, herramientas para la comunidad cientifica.

Actualmente el internet se ha convertido en uno de los recursos indispensables de la vida
cotidiana, incluso para la educacion que a través del EVA se crean portales web para la
inclusibn de materiales didacticos al momento de realizar alguna investigacion o

evaluaciones en tiempo real.

Joseline Calderén (2016), referenciaCardenas (2014) quien menciona que dichas
tecnologias brindan la oportunidad de vincular el recurso informéditda llamada tecnologia
del aprender a pensdil. cual ofrece ventajas considerables como es el transmitir informacion a

lugares remotos facilitando asi la educacion en diversas partes de bajos recursos econémicos.

Otra ventaja es la interaccion con stpersonas en diversas partes del mundo ya sea por las
conocidas redes sociales, algunas instituciones aprovechando la tecnologia han incluido en sus
modalidades de estudio las técnicas online o a distancia facilitando el estudio en instituciones

gue estétejos de la comunidad ademas de servir como apoyo pedagdgico.
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52.73. Categor2as de |l as TI C0s

Tecnologia de la informacion
- Hardware y componentes
perifericos

- Software

- Conocimientos informaticos

Tecnologia de telecomunicaciones
- Sistema de telefonia
- Transmisiones de radio y television

Tecnologia de redes

- Internet

- Teléfonos moviles

- Cable, DSL, satelite y otras formas
de conectividad por banda ancha

llustracion52.Cat egor 2as de | as TI Cbs
Fuente:Joseline Calderon (2016)
En la ilustraciébn nos muestran 3 categorias relacionaddsaos Tl C6s, | as t e
la informacién esta es la parte de los conocimientos basicos o profesionales de una persona
acerca de que tecnologia se utilizan para la transmision de informacion como son los

componentede hardware, como periféricossoftnarecomo las aplicaciones

Las tecnologias en las telecomunicaciones son las comunicaciones por medio de sistemas
telefonicos por cable de transmision de informacion por radio o television. Por ultimo
tenemos las tecnologias de redes que comunmentmesido por su principal proveedor
el internet por cable con tecnologia DSL sin dejar a un lado modos de transmision

inalambricos como los teléfonos moéviles, satélites entre otros.

5.2.7.4. Aplicaciones informaticas
Consuelo Belloch (2012), menciona gue todas plicaciones utilizadas en una
computadora necesariamente tendran que estar conectadas a internet para su funcionamiento,
tal es el caso de las aplicaciones ofimaticas que sirven para crear, redactar documentos,

presentacion entre otros, sin necesidad th esnectado a una fuente de internet.

Actualmente existen un sinnimero de aplicaciones que son utilizadas para diversas tareas

especificas dentro de un sistema informatico, ya sean los procesadores de textos, hojas de
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calculo o para presentaciones cotambién para disefio grafico, disefio de publicidades,
programacion web, navegacion web, reproductores multimedia, visores de imagenes, entre
muchos otros que forman parte de estas aplicacialessle aqui parten recursos

indispensables para la comunicaciéonbldgica.

5.2.7.5. Recursos telematicos: las redes de comunicacion.
La teleméatica es un recurso de informacién pertinente al momento de realizar cualquier
tipo de comunicacion en ese caso estan las rede pasaelo Belloch (2012afirma que
las redes de comicacionpueden sepublicascomo el caso déhterneto privadascomo es
el caso delntranetquien a través de un nodo de red se puede acceder a cualquier tipo de

informacion.
Finalidad Telematicas
Grupos de noticias
Comunicacién asincrona Listas dedistribucion

Correo electrénico
. e Telnet
Acceso, obtencion y utilizacion de ) ]
_ . Transferencia de ficheros
informacién y/o recursos o
Paginas web
Videoconferencia
Comunicacion sincrona Audioconferencia

Charlas

Tabla3. Recursoselematicos
Fuente: Consuelo Belloch (2012)
Tenemos 3 clasificaciones de los recursos telematicos, el acceso a la informacion se puede
dar por medio de las paginas web que el usuario puede tener acceso por medios de programas
informaticos conocidos como vegadores, en la cual se pueda ingresar a un sinfin de

paginas web de diferente indole o recursos.

La informacion también se puede intercambiar de un ordenador a otro mediante FTP,
Consuelo Belloch (2012), menciona cgee utiliza paranviar yrecibir archivos desdein
ordenador remoto ademas de requerirse de una contrasefia y un usuario para acceder a la

informacion.
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Por ultimo tenemos el Teln€onsuelo Belloch (2012), menciogae se permite utilizar
un computador desde cierta distancia como un ordemadwto, el cual puede acceder

desde otro por medio de una aplicacion.

Otra de las clasificaciones es la comunicacion asincrona que por lo general la
comunicacion no se estable en tiempo real, para ello se utilizan los correos electronicos,
Consuelo Betich (2012), afirmajue se utiliza una direccidon de correo electrénico para

poder enviar y recibir mensajes a través de internet.

Las listas de distribucion son comunidades virtuales de un grupo de personas con
intereses mutuos comunicandose por medio dee@celectronico de la listaConsuelo
Belloch (2012), menciona quara utilizar este recurso es necesario crear una lista donde se

enviara un mensaje a uno de ellos y este les remitira el mensaje a todos en la lista creada.

Por ultimo tenemos los grupds noticas que es algo parecido a las listas de distribucion
con la diferencia que se cran grupos de debates de diferentes temas donde las persona pueden
comentar y crear un hilo de discusion en el cual cualquier persona puede acceder a él y

comentar enlenomento questédisponible.

La ultima clasificacion es la comunicacion sincrona que se realiza en tiempo real, para
ello se utilizan recursos como charlas IRC, para la creacién de salas de chat donde muchos
usuarios se conectan al mismo tiempo y puengversar de diversos temas de cualquier

parte del mundo en tiempo real.

Uno de los recursos que se estan comenzado a utilizar son las audioconferencias y
videoconferencias mediante el cual una persona se dirige a un grupo de espectadores para
hablar de uiema en especific@onsuelo Belloch (2012jnenciona questa herramienta
esta comenzado a utilizarse en las comunicaciones a distancia, ya sea para impartir clases

virtualmente, entre otros.

5.2.8. Comunicacién de atividades académicas
Para que las comunicaciones se den correctamente se deben escoger correctamente los
medios por el cual se va a transmMarlon Moposita (2011), menciona que la transferencia
de la informacion consiste en determinar la forma mas econdmica, rapida & degur
codificar un mensaje de interés, sin que la presencia de algun ruido complique su

transmision; para esto, el destinatario debe comprender el mensaje correctamente
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Los medios electronicos son las principales fuentes por el cual impartir informacion
concerniente a diversas actividades a realizar en instituciones, debe hacerse de forma rapida

y concisa para que los espectadores puedan entender el mensaje proveniente de estos medios.

Marlon Moposita (2011), afirma que las actividades académicas, someggjoe se
desarrollan dentro de una institucién educativa como parte del calendario escolar, de acuerdo
a las condiciones soegcondmicas de la institucion, las actividades académicas se pueden

incrementar o reducir frente a las expuestas por otrasigisties.

Las actividades académicas engloban todo un calendario académico realizado antes de
iniciar un nuevo periodo lectivo, a eso se le aumentan celebraciones o dias festivos dentro
de cada facultad y de cada carrera quienes incluiran fechas impmortatgmas de
actividades extracurriculares a desarrollarse en determinado tiempo. Dentro de estas

actividades académicas tenemos, por ejemplo:

Horarios de clases diarias

Horarios de exadmenes parciales y finales
Dias festivos nacionales

Celebraciones bestas locales

Actividades de tutorias de clases
Actividades extracurriculares de clases
Aniversarios de la institucidén o sus carreras
Eventos de ciencia y tecnologia

Eventos deportivos

Eventos culturales

=4 =4 =4 4 4 -4 -4 -5 -4 -4 -

Eventos abiertos al publico (Casa abierta)

Existendiversas actividades que se pueden llegar a realizar en la institucién y pueden
llegar a varias dependiendo de la carrera. Marlon Moposita (2011), menciona que, en
ocasiones, determinados eventos y/o actividades adquieren relevancia debido a su aceptacion
por la poblacion, no necesariamente como consecuencia de una promocién intencionada,

sino por el hecho de tener una cobertura relevante.

Estas actividades pueden ser abiertas al publico en general cuando se lo requiera. Para
transmitir esta informacion deeva a cabo por diversos métodos como pueden ser oral,

escrito o por medios electronicos.
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La trasmision oral se da por medio de conversaciones de una persona a otra y que esta
transmita la informacién a las otras personas, aunque como se presento aigsgpre le
mensaje llega correctamente a otros llegando a distorsionarse en el transcurso de

comunicacion.

La transmision escrita se da por medio de volantes, documentos inguesasadhieren
a pizarras informativas donde los alumnos de dicha ingtitse acerquen a mirar este es el
medio tradicional y conlleva ciertas desventajas por la aglomeracién de personas que se dara

en este lugar.

Por ultimo tenemos la transmision por medios electronicos que se da por medio de correos
electronicos, por rede®ciales o por llamadas telefonicas, ademas de poder utilizar tableros

electronicos programables o letreros LED para la transmisién de dicha informacion.

Esta claro que cada uno presenta sus ventajas competitivas una después de otra, pero
también tienen eirtas desventajas, aunque todas llegan a un propdsito general y es el de

informar de la situacién actual a las personas concurrentes de la institucion.
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5.3. MARCO CONCEPTUAL
CRT: Pedro Aleman y Giovanny Males (2007), mencionan que los Tubos de Rayos
Catodicos(Cathode Ray Tube o CRT) basicamente radica en que un haz de electrones es
acelerado mediante un campo eléctrico desde el fondo hasta el frente del tubo, lugar en donde
impacta con una pelicula de materiales compuestos basados en fosforo, que brilla al se
iImpactada permaneciendo en este estado por un cierto tiempo.

LCD: Jorge Hernandg2015), mencion que umentalladecristalliquidoo LCD (Liquid
CrystalDisplay)es una pantalldelgaday plana formada por un nimero géxelesencolor
colocadoglelarte deuna fuente de luz.

LED: Moisés Carral (2014), menciona que viene desde elr - ni co i Rgl ®s
emitting ddodeomo tifrdiduddcomponént optoelécteico pasizoo ,

fabricado con material semiconductor.

Union PN: Rodolfo Garcia, Raul Sandobal y Jose Pineda (2011), mencionan que esta
formado por la unién de dos materiales semiconductores, uno tipo P (gusikd/0) y otro tipo N
(catodo- negativo). Debido a la interaccién de estos materiales, en la primesangmion del
comportamiento eléctrico del diodo se establece que cuando se polariza en directa el dispositivo
permite el paso de la corriente desde el positivo hacia el negativo, mientras que en condicion de

polarizacién inversa se comporta como un aislaesde el negativo hacia el positivo.

RGB: Los autores Jodi Alberich, David Fontanills y Alba Ferrer (20d#ncionarque
la codificacion RGERed, Green,Blue) o RVA (Rojo, Verde,Azul) parte de los 3 colores
primarios de luz y eda a cada uno de eflain valor entre 0 y 255. Combinando estos
colores consigue una amplia gama de tonos. Los monitores de television y de ordenador usan
RGB para representar el color, por lo que trabajar en modo RGB es la opcién mas adecuada

para conseguir color de calidaadl graficos que deben ser vistos en pantalla

PIC: Christian Bodington (2010), menciona queosl PIC son una familia de
microcontroladores desarrollados y fabricados por la empresa Microchip Technologies Inc.,
los cuales cuentan con una tecnologia tipo R{B&duced Instruction Set Computer) y
poseen en su arquitectura interna caracteristicas especiales que varian segun el modelo de

PIC que deseamos utilizar.
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VI. HIPOTESIS

Los tableros LEDpermitiran el mejoramiento de la comunicacion de actividades
académicasnediante un medio digital visual autorizado poiClarrera de Ingenieria en

Computacion y Redes delmiversidad Estatal del Sur de Manabi.

VIl.  VARIABLES

7.1. Variable independiente
Tableros LED

7.2. Variable dependiente

Comunicacion de actividades académicas
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VIII. MET ODOLOGIA

8.1. Tipo de investigacion

Dentro de la elaboracion d@ste proyect@ehan considerado la inclusion de caracteristicas
de la investigacion cuantitativa y cualitatiyae se basan en el andlisis de los resultados tomados
por medio de técnicas adservacion en la investigacion de campo aedél lugar a darse la
implementacién. Tomando en cuenta también la opinion de los estudiantes por medio de

encuestas y una entrevista a los dirigentes de la carrera de Ingenieria en Computacion y Redes.

8.2. Métodos

1 Inductivo: se utilizé para la establecer una propuesta clave partiendo de una
hipétesis previamente planteada para dar solucion a los problemas presentados en
la Carrera de Ingenieria en Computacion y Redes.

71 Deductivo: se utilizo para la finalidadel proyecto que es la implementacién de
un medio visual como son los tableros LED para mejorar las comunicaciones de
actividades académicas en la carrera de Ingenieria en Computacion y Redes.

1 Exploratorio: se utilizépara analizar y determinar si loswatiintes de la carrera
de Ingenieria en Computacion y Redes tienen problemdass comunicaciones
de las actividades de académicas y requieren un medio visual digital para
promoverel modo de transmisién diz informacion

1 Bibliogréafico: se utilizoporqueen base a una investigacion de libros, articulos
de revista del ambito cientifico, y de tesis previamente relacionadas, se puede
determinar la importancia de las herramientas visuales que estan concretamente

relacionadas con las TIC.
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8.3. Poblacién
Se cosidera como poblacién a los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Computacion
y Redes quienes seran los beneficiarios directos de la implementacion de los Tableros LED.

Actualmente existen 252 estudiantes matriculados en la carrera.

8.4. Muestra
La encuet fue realizada aleatoriamenge, utilizé la formula de la muestpara alcula
la cantidad de estudiantes a ser encuestddo$ormula que se utiliza para calcular la
muestra es la siguiente:
626 2Rz p 7
6 p2zQ wzZnzop n

Donde:

n = El tamafio de la muestra que vamos a calcular

N = Tamafo del universo

Z = Nivel de confianza. Los valores més frecuentes son:
90%-> Z=1,645

95%-> 7=1,96

99%-> Z=2,575

e= Es el margen de errdbueleutilizarse un valor que varia entre el 1% (0,01) y 9%
(0,09)

p = Es la proporcion que esperamos encontrar. Este dato es generalmente desconocido y

se suele suponer que p=50% que es la opcion mas segura.

Para este proyecto se utiliza Biguients datos

Datos Valores
Poblacion 252
Nivel de confianza 95%
Margen de error 5%

Tabla4. Datos para el calculo del tamafio de la muestra
Elaborado por Felix FigueroaVillamar
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Reemplazamos en la formula:

CUEPBPZTAZ p T
CUGP ?TBIL PRPZ2TWZ p TV
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cTarg my
P® P X w

€ puEC

La muestra recomienda que se deben encuestfestudiantes de la carrera.

8.5. Técnicas
Para el desarrollo de la investigacion se ha considerado la utilizacién de varias técnicas
gue son las apropiadg@sra la recoleccion de datos que posteriormente se analizaran y

procesaran. A continuacion, se muestran estas técnicas:

1 Observacion: es una de las técnicgwincipales para el desarrollo de la
investigacion ya que el investigador se basa a la realidad sieubcionpara
buscar los problemas existentes dentro del lugar, a fin de determinar los resultados
de manera critica e interpretatpara luegduscar la manera delsentarlos

1 Encuestasse utiliza esta técnica con una serie de preguntas dondestigader
podrd realizar a una muestra de personas para determinar los datos reales de
acuerdo a los criterios de las personas encuestadas, para luego ser analizados e
interpretados en bases estadisticas y determinar la necesidad de la
implementacion.

1 Entrevista: para la utilizacidrde esta técnica es necesario ser preciso y concreto
ya que se realiza con una serie limitada de preguntas abiertas que ayudan a la
determinacion, busqueda y a la solucion de un problema concreto, en esta
entrevista se extrae immacion relevante para el correcto desarrollo de la

investigacion.

Todas las técnicas utilizadas han sido escogidas por su capacidad para recolectar
informacion relevante que ayude en la investigacion en concreto para luego ser analizados y

procesados Yy eglla han participado alrededor d&52personas de la carrera.
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8.6. Recursos

8.6.1. Recursos humanos
1 Investigador.

1 Tutor del proyecto de tesis.

1 Estudiantes de la carrera de Ingenieria en computacion y Redes

7 Personal administrativo de la carrera de Ingenieria en daoipn y Redes

8.6.2. Recursos materiales
MatricesLED

Tarjeta controladora para matrices LED-¥¥h
Transformador de corriente
Gabinete

Pantalla LED

Cable Eléctrico
Tomacorrientes

Tornillos

Canaletas

Software

Impresiones

=4 =/ 4 4 -4 -4 -4 -4 -4 -5 A -2

Transporte
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IX.

PRESUPUESTO

NO

Descripcién
MatricesLED
Tarjeta controladora par
matrices LED ZHWn
Transformador
Gabinete
Pantalla LED
Cable eléctrico
Tomacorrientes
Tornillos
Canaletas
Software
Impresiones

Transporte

Valor Unitario

$1500
$15.00

$25.00
$10.00
$500.00
$0.60
$0.90
$0.50
$1.00
$0.00
$0.05
$60.00

Cantidad
42
14

14
14

45mts
14
2lb
23
1
600 hojas

TOTAL

Valor Total
$63000
$210.00

$350.00
$140.00
$50Q00
$27.00
$12.60
$1.00
$23.00
$0.00
$3000
$60.00
$1983.60

Tablab. Presupuesto

Elaborado por Felix FigueroaVillamar
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X.  ANALISIS Y TABULACION

10.1. Resultados de la investigacion
Objetivo N°1: Analizar el tipo de comunicacion existente para dar a conocer las diversas
actividades académicasientificas de la carrera

Pregunta N° 1: ;Conoce usted qué medio de informacion utiliza la carrera para

comunicar sus diversas actividades?

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE

SI 87 57,24%

NO 34 22,37%

TALVEZ 28 18,42%
NO SABE 3 1,97%
TOTAL 152 100%

Tabla6. Resultados de la pregunta N° 1.
Elaborado por Felix FigueroaVillamar

No Sabe
1,97%
Talvez ‘ Si
18,42% N
Si 0
57,24% Talvez
No
22.37% = No Sabe

Grafico 1. Resultados en grafico estadistico de la pregunta N°1
Elaborado por: Felix Figuero&illamar

Analisis e Interpretacion:

De acuerdo a lasncuestas realizadas a 152 estudiantes de la carrera se determina que el
57,24% de los estudiantes conocen de un medio de infornm@ani@ta comunicacién de las
actividades académicasl 22,37% no conocen, el 18.42% mencionan que talvez pueden

conocerloy el 1.97% no sabe si existe un medio de cooaadn.

Lo que demuestra que en la carrera se comunican diversas actividades por un medio que
puede ser una pagina waistitucionaldonde se publican las novedades que pueden estar
ocurriendo en la universidapara mejorar esta falencia se propone implementar tableros

LED como otro medio de informacién para la carrera.
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Pregunta N° 2 ¢Considera usted que la carrera utiliza un medio de comunicacion

eficiente para dar a conocer las diversas actividades acagémientificas?

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE

SI 65 42,76%

NO 44 28,95%

TALVEZ 37 24,34%
NO SABE 6 3,95%
TOTAL 152 100%

Tabla7. Resultados de la pregunta N° 2.
Elaborado por Felix FigueroaVillamar

No Sabe
3,95%
Si _
_ 42,76% Si
alvez
24,34% No
Talvez
= No Sabe
No
28,95%

Gréfico 2. Resultados en grafico estadistico de lagunta N°2
Elaborado por: Felix Figuerod/illamar

Analisis e Interpretacion:

De acuerdo a las encuestas realizadas a 152 estudiantes de la carrera se determina que el
42,76% de los egtliantes considera que la carrera utiliza un medio de comunicacion
eficiente, el 28,95% de los estudiantes no esta de acuerdo emuiel de comunicacion
existente, B£24,34% de los estudiantes no estan de acuerdo ni en desacuerdo con el medio
de comunicacion existente en la carrera y el 3.95% de los estudiantes no saben si existe un

medio de comunicacion eficiente

Lo que demuestra ques estudiantese enteranle divesas actividades en la carrera de
una manera tradicional con la utilizaciontagas impresas o parternet, aunque este medio
de informacién muchas veces no es del todo eficiertemas podemos notar qoteos

estudiantepreferirian innovar contro medio de comunicacion.
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Pregunta N° 3: ¢Se utiliza medios visuales electronicos para la comunicacion de

actividades académicas?

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE

SI 50 32,8

NO 70 46,090
TALVEZ 27 17,76%
NO SABE 5 3,29%

TOTAL 152 100%

Tabla8. Resultados de laregunta N° 3.
Elaborado por Felix FigueroaVillamar

No Sabe
3,29%
Talvez Si Si
17,76% 32,89%
No
Talvez
= No Sabe
No
46,05%

Gréfico 3. Resultados en grafico estadistico de lagunta N°3
Elaborado por: Felix Figuerod/illamar

Analisis e Interpretacion:

De acuerdo a las encuestas realizadas a 152 estudiantes de la carrera se determina que el
32,890 de los estudiantes afirman que son utilizados medios visuales electrénicos para las
comunicaciones de actividades, el,@8% de los estudiantesencionan que no se utilizan,
el 17,76% de los estudiantes afirman que la carrera de vez en cuando utiliza medios visuales
electrénicos y el 3,29% de los estudiantes determina que no sabe si en la carrera existird un

medio visual electronico para dar anoocer diversas asfidades académicas a realizarse

Lo que demuestra que en la carrera o en la universidad no se utilizan medios visuales
electronicos para dar a conocer las diversas actividades académicas a desarrollarse, por tal
motivo la presente invegicion pretende implementar un medio visual electrénico para la

comunicacion de diversas actividades académicas de la carrera.
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Objetivo N° 2. Determinar el nivel de conocimiento que existe sobre el uso de los
tableros LED en la carrera a fin de obtensultados favorables para la implementacion.

Pregunta N° 4 ; Conoce usted algun tipo de tablero electronico basado en LED que sirva

como medio de informacién?

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE

SI 25 16,45%
NO 94 61,84%
TALVEZ 26 17,11%
NO SABE 7 4,61%
TOTAL 152 100%

Tabla9. Resultados de la pregunta &°
Elaborado por Felix FigueroaVillamar

No Sabe
4.61%
Si
0,
Talvez 16,45% Si
0,
17,11% No
Talvez
= No Sabe
No
61,84%

Gréfico4. Resultados en grafico estadistico dedagunta N°4
Elaborado por: Felix Figuerod/illamar

Andlisis e Interpretacion:

De acuerdo a las encuestas realizadas a 152 estudiantes de la carrera se determina que el
16,45% de los estudiantes tienen conocimiento acerca de los tableros basados en LED, el
61,84% de los estudiantes mencionan qudos@onaen € 17,11% de los estudiced
mencionan que talvez conocgrl 4.61% de los estudiantes determinan que rensad los

tableros electrénicos

Lo que demuestra que los estudiandesla carrera en su gran mayoria tienen
conocimientos acerca de lobleros LED y solo unos pocestudiantes conocen los tableros

LED pudiendo llegar a ser de un gran impacto con la implementacion.
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Pregunta N° 5 ¢ Considera usted que los tableros electrénicos basados en LED se pueden

utilizar para comunicar diversastividades que se realicen en la carrera?

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE

SI 104 68,42%

NO 21 13,82%

TALVEZ 19 12,50%
NO SABE 8 5,26%
TOTAL 152 100%

Tabla10. Resultados de la pregunta N° 5.
Elaborado por Felix FigueroaVillamar

No Sabe
5,26%
Talvez Si
12,50%
No
Talvez
No
13,82% Si = No Sabe
68,42%

Grafico 5. Resultados en grafico estadistico de lagunta N°5
Elaborado por: Felix Figuerod/illamar

Andlisis e Interpretacion:

De acuerdo a las encuestas realizadas a 152 estudiantes de la carrera se determina que el
68.42% de los estudiantes afirman que con los tableros LED se pueden utilizar para la
comunicacioén de actividades académicas, el 13,82% de los estudiantes menmanase g
pueden utilizar, le12,50% de los estudiantes determinan que talvez se puedan utilizar y el
5,26% de los estudiantes mencionan que no saben si se puede o no utilizar estos tableros

LED para la comunicaciode las actividades académicas

Lo que demaestra que la mayoria de estudiantes afirman que los tableros electrénicos
basados en LED, se pueden utilizar para la comunicacion de las diversas actividades

académicas de la carrera siendo asi de un gran beneficio para los estudiantes.
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Pregunta N° 6 ¢Corsidera usted que el disefio de tableros LED mejorara la

comunicacion sobre las actividades académicas de acuerdo a las necesidades del entorno?

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE

SI 85 55,92%
NO 8 5,26%
TALVEZ 54 35,53%
NO SABE 5 3,29%
TOTAL 152 100%

Tablall Resultados de la pregunta N° 6.
Elaborado por Felix FigueroaVillamar

No Sabe
3,29%
Si
No
Talvez Si Talvez
0 55,92%
35,53% ° = No Sabe
No
5,26%

Gréfico 6. Resultados en grafico estadistico de lagunta N°6
Elaborado por: Felix Figuerod/illamar

Analisis elnterpretacion:

De acuerdo a las encuestas realizadas a 152 estudiantes de la carrera se determina que el
55,92% de los estudiantes consideran que con el disefio de tableros LED mejorara la
comunicacion de actividades académicas, el 5,26% de los estudrarie®nan que no
mejoraranel 3553% de los estudiantes afirman talvez se lleguen a mgj@la8,29% de

los estudiantes mencionan que no saben si mejorara o no.

Lo que demuestra que la mayoria de los estudiantes afirman que el disefio de los tableros
LED mejorara las comunicaciones de las actividades académicas y cientificas de la carrera
ya quese pretende disefiar cada tablero electronico para aodgeatos en cada curso de

la carrera para el anuncio de diversas actividades académicas y cientificas.
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Objetivo N° 3: Identificar la estructura y componentes fisicos y l6gicos para el disefio de

los tabberos LED

Pregunta N° 7 ¢Considera usted que la implementacion de tablerosnadnces LED
de varios colores esvira para la identificacion de cadsemestre y fortalecera la

comunicacion interna de la carrera?

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE

SI 104 68,42%

NO 21 13,82%

TALVEZ 19 12,50%
NO SABE 8 5,26%
TOTAL 152 100%

Tablal2 Resultados de la pregunta N° 7.
Elaborado por Felix FigueroaVillamar

No Sabe

5,26%
Talvez Si
12,50%

No
No Talvez
13,82% Si = No Sabe
68,42%

Gréfico 7. Resultados en grafico estadistico de lagunta N°7
Elaborado por: Felix Figuerod/illamar

Analisis e Interpretacion:

De acuerdo a las encuestas realizadas a 152 estudiantes de la carrera se determina que el
68,42% de los estudiantes afirman que la utilizacion de tableros con matrices de LED de
varios colores fortalecera las comunicaciones en cada curso de la catk8r@2% de los
estudiantes mencionan qoe fortalecera, l€12,50% determinan que talvez se mejoren las

comunicaciones, y el 5,26% no sabe si mejoraran o no.

Lo que demuestra que la mayoria de los estudiantes estan de acuerdo con la utilizacion
de varios olores para el fortatimiento de las comunicaciones y dara una vision elegante

de las informaciones trasmitidas por este medio visual electrénico.
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Pregunta N° 8 ¢ Considera usted que la mejor manera de programar los tableros LED es
por medio de WFi paia asi evitar la utilizacion de cables?

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE

SI 91 59,87%
NO 8 5,26%
TALVEZ 42 27,63%
NO SABE 11 7,24%
TOTAL 152 100%

Tabla13. Resultados de la pregunta N° 8.
Elaborado por Felix FigueroaVillamar

No Sabe
7.,24%
Si
No
Talvez Sj Talvez
0,
21,63% 59,87% = No Sabe
No
5,26%

Gréfico 8. Resultados en grafico estadistico delagunta N°8
Elaborado por: Felix Figuerod/illamar

Analisis e Interpretacion:

De acuerdo a las encuestas realizadas a 152 estudiantes de la carrera se determina que el
59,87%de los estudiantes afirman que si se puede utilizar la tecnologtaeios tableros
LED para evitar el exceso de cables. El 5,26% de los estudiantes no estan de dcuerdo
27,63% de los estudiantes megonan que talvez sea posilyi@l 7,24% de losstudiantes
afirman que no saben si es posible o no la utilizacion de tecnologfa &Milos tableros
LED.

Lo que demuestra que la mayoria de los estudiantes estan de acuerdo con la utilizacion
de la tecnologia Wi en los tableros LEPara evitar el exa® de cables y para tener una
programacion y actualizacion de mensajes mas eficientemente y rapida sin necesidad de

utilizar cables innecesarios.
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Pregunta N° 9 ¢Considera usted que la utilizacion de las TIC a través de las nuevas
tecnologias como los tasbs LED mejorara la comunicacion de las actividades académicas,

cientificas y de gestion de la carrera?

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE

SI 107 70,39%
NO 4 2,63%
TALVEZ 38 25,00%
NO SABE 3 1,97%
TOTAL 152 100%

Tabla14. Resultados de la pregunta N° 9.
Elaborado por Felix FigueroaVillamar

No Sabe
1,97%
Talvez Si
25,00% No
Talvez
= No Sabe
No. Si
2,63% 70,39%

Grafico 9. Resultados en grafico estadistico de lagunta N°9
Elaborado por: Felix Figuerodillamar

Analisis e Interpretacion:

De acuerdo a las encuestaalizadas a 152 estudiantes de la carrera se determina que el
70,39% de los estudiantes estan de acuerdo con la utilizacion de tableros LED para mejorar
la comunicacion de las actividades académicas, el 2,63% de los estudiantes mencionan que
no, e 25% ck los estudiantes mencionan que talvez sea posible que lleguen a mejorar las
comunicaciones y el 1,97% de los estudiantes afirman que no saben si mejoraran o no las

comunicaciones.

Lo que demuestra que la mayoria de los estudiantes estan de acuerdotitiaadin
de las TIC a través de los tableros LED para mejorar las comunicaciones académicas,

cientificas y de gestion de la carrera llegando a ser factiiigpl@mentacion
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Entrevista dirigida a la coordinacion de la carrera de Ing. Computacién y reds de
la UNESUM para determinar el nivel de interaccién, satisfaccion y aceptacion que

existe entre la comunicaciéon de actividades académicas de la carrera.

¢, Considera Usted que el medio de comunicacion para divulgacion de aspectos
académicos, cientificoy culturales queactualmente se utiliza en la carrera es el mas

favorables para que los estudiantes estén informados?
¢, Porque?
Si, porque se realiza a través de la pagiehinstitucional de la UNESUM.
Analisis e Interpretacion:

La pregunta niumero urte la entrevista esta basada en el objetivo especifico nimero uno
del proyect o cdalizarehtipoads dormugieacian existentefpdya dar a conocer
las diversas actividades académicasentificas de lacarreba, donde se demues
mayaia de las actividades son comunicadas por medio de la pagina web de la Universidad.

¢ Considera usted que con la implementacion de tablerdsED en cada curso
mejorara la comunicacion entre autoridades, docentes, estudiantes y comunidad en

general?
¢, Porque?

Si, ademas de la pagina web los estudiantes tendran otro tipo de informacién a través de
los tableros LED.

Analisis e Interpretacion:

La pregunta nimero dos de la entrevista esta basada en el objetivo especifico nUmero dos
del proyect o [Determinareglrigeltde aprabcmiento que éxiste sobre el uso
de los tableros LED en la carrera a fin de obtener resultadasabkdes para la
i mpl ementaci - no, I o que demuestra que hay
implementacion de dichos tablertss cual mejorara la comunicacion de informacion

relevante.
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¢ Considera usted que la aplicacion de un modelo técni¢ocientifico basado en

tableros led permitira tener una carrera acorde con los avances tecnolégicos actuales?
¢, Porque?

Si, los cambios sonevtiginosos y mas aun una carrera tecnologica no se debe quedar

atras de la tecnologia.
Analisis e Interpretacion:

La pregunta nimero tres de la entrevista esta basada en el objetivo especifico nimero tres
del proyect o Ideatfidardawesustird yganpdnentes fisidos y l6gicos para
el disefio de lostablesdEDO, | o q u e elimotetora atilizaran efjdisefio de los
tableros LED sera el mas factible para la implementacidnvertirse asi en una carrera

tecnoldgica

Entrevista dirigida a la coordinacion de la carrera de Ing. Computacion y redes de
la UNESUM para determinar el nivel de interaccién, satisfaccion y aceptacion que

existe entre la comunicaciéon de actividades académicas de la carrera.

¢, Considera Usted que el medio de omnicacion para divulgacién de aspectos
académicos, cientificos y culturales que actualmente se utiliza en la carrera es el mas

favorables para que los estudiantes estén informados?
¢, Porque?

Si, porque se realiza a traves de la pagweh a la cual toda la comunidad universitaria

tiene acceso y la misma esta constantemente actualizada.
Analisis e Interpretacion:

La pregunta numero uno de la entrevista esta basada en el objetivo especifico nimero uno
del proyect o cdalizareltipoeecomuicaaon existente pafa dar a conocer
las diversas actividades académitasientificas de la carreoa, donde se demu
todas las actividades son informadas y colgadas de manera continua en la pagiesaVe
UNESUM.
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¢ Considera usted que con la implementacion de tableros LED en cada curso
mejorara la comunicacion entre autoridades, docentes, estudiantes y comunidad en

general?
¢, Porque?
Si, sera otro método y herramienta de comunicacion.
Analisis e Interpretacion:

La pregunta numerood de la entrevista esta basada en el objetivo especifico nimero dos
del proyect o [Determinareglrivgltde apraocinientn que éxiste sobre el uso
de los tableros LED en la carrera a fin de obtener resultadasabdes para la
implementaciod, | o que demuestra que | a i mpl ement .

la comunicacion de las actividades académicas de la carrera.

¢, Considera usted que la aplicacion de un modelo técni¢ocientifico basado en

tableros led permitira tener una carreraacorde con los avances tecnolégicos actuales?
¢ Porque?
Si, Sera de gran aporte para el desarrollo académico.
Analisis e Interpretacion:

La pregunta numero tres de la entrevista esta basada en el objetivo especifico numero tres
del proyecto de investigacioridéntificar la estructura y componentes fisicos y l6gicos para
el disefio de los tableso L EDO , |l o que determina que el n

aporte en mencion al desarrollo académico y tecnélogo de la carrera.
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Xl.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACION ES

11.1. CONCLUSIONES:
Una vez concluido el periodo de investigacion, disefio e implementacion del proyecto se

pueden dar las siguientes conclusiones:

1 Los tableros LED fueron de mucha utilidad ya que cada uno de ellos mostraban
informacion relacionada con los rens, docentes y materias. Ademas de
informacion general en la pantalla LED sobre eventos futuros de &ambito
cientificos, académicos y de gestion de la carrera de ingenieria en Computacion y
Redes, mejorando asi el aspecto electrénico visual de la carrera.

1 Se alcanzaron a desarrollar cada uno de los objetivos tanto generales como
especificos, ya que este proyecto fue realizado con varias técnicas de
investigacion necesarias para la validacion del mismo, entre ellos las encuestas a
los estudiantes y la entiista a la coordinacion de carrera.

1 La hipotesis planteada en este proyecto se cumple ya que ha mejorado la
comunicacién de las actividades académicas de parte de la carrera hacia los
estudiantes anunciadsus eventos académicos con un medio visual digital

atractivo.

11.2. RECOMENDACIONES

11.2.1.En lo referente al proyecto de investigacion se recomienda que:

1 Se recomienda que otras carrexaalicen la posibilidad pafa utilizacion de este
medio electronico visual para su desarrollo en tecnologias actualesreo a las
TIC, ayudando asi a fortalecer el ambito comunicativo entre coordinacion de

carrera y los estudiantes de la misma.
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11.2.2En cuanto a la Carrera de Ingenieria en Computacion y Redes se

recomiendaque

1 Se recomienda a la carragae se autorice agpsonal adecuadoara el manejo,
manipulacion y programacion de estakleros LED, parasi nejorar el cuidado
y su durabilidad.

XII. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

N° Actividades Fecha de Fecha de Duracion Avance
inicio Finalizacion  por dias
1 Proyecto de Tesis 23/01/2017 26/05/2017 130 100%
Introduccion 23/01/2017 25/01/2017 2 1,5%%
3 Problema de 25/01/2017 27/01/2017 2 1,5%
investigacion
4  Objetivos 27/01/2017 31/01/2017 4 3,08%
5  Justificacion 31/01/2017 03/02/2017 3 2,31%
6  Marco Tedrico 03/02/2017 06/03/2017 31 23,8%%0
7  Hipotesis 06/03/2017 08/03/2017 2 1,5%%
8  Metodologia 08/03/2017 23/03/2017 15 11,5%%
9 Presupuesto 23/03/2017 30/03/2017 7 5,38%
10 Andlisis y Tabulacion 30/03/2017 04/04/2017 3,8%%
11 Adquisicion de los 04/04/2017 19/04/2017 15 11,54%
equipos
12 Propuesta 19/04/2017 04/052017 15 11,54%
13 Implementacion 04/05/2017 19/05/2017 15 11,54%
14 Entregay finalizacion 1905/2017 02/06/2017 14 10,76

del proyecto

Tablal5. Cronograma de actividades
Elaborado por Felix FigueroaVillamar
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XIV. PROPUESTA

14.1. TITULO DE LA PROPUESTA

Implementacion de tableros LED para el mejoramiento de la comunicacion de actividades
académicas para la Carrera de Ingenieria en Computacion y Redemdetaidad Estatal
del Sur de Manabi.

14.2. JUSTIFICACION
El nivel de insatisfacciérde parte de los estudiantes es evidemtgavés de los
instrumentos utilizadosnela presente investigacion, en esteliarsadeja en evidencia la

carenciade un moderno medio visual paesolver el hecho cientifico en cuestion.

Por lo que la presentpropuesta esta elaborada para mejorar la comunicacion de
actividades académicague permitird beneficiar a estudiantetocentes y personal

administrativo con el objeto deansmitir informa&ion relevante y actual en la carrera.

La misma se basa en mlodelo planteadopor los autores Fabricio Mufioz y Milton
Rodriguez (2011), en donde construyenun letrero programable utilizando
microcontroladores para mostrar mensajes informategal foma quela realizacion de
esta propuestpretende implementdableros LED en las aulas de la carrera de Ingenieria

en Computacion y Redes.
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14.3. OBJETIVOS

14.3.10Dbjetivo general

Implementartableros LED para el mejoramiento de la comunicacién de actividades
acadéntas para la Carrera de Ingenieria en Computacion y Redebdiedasidad Estatal
del Sur de Manabi.

14.3.2 Objetivos especificos

71 Determina la aplicacion del circuito ZWVn para la implementacion de tableros
led en la carrera ingenieria en computacion y redes

1 Identificar el tipo de matriz led de acuerdo al registro de desplazamiento dinAmico
y de diferentes matices para la carrera ingenieria en computacion y redes.

1 Desarrollar un método fisico y légico para dar operatividad a las matrices de

acuerdo a losequerimientos del sistema.
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14.4. FACTIBILIDAD DE SU APLICACION

14.4.1. Andlisis general
Al haber concluido el proceso de investigaciel presente proyectque lleva por
nombr éefio & Dnplementacion de tableros LED para el mejoramiento de la
comunicacion dectividades académicas para la Carrera de Ingenieria en Computacion y
Redes de la Universidad Estatal del Surde Manabi se puede determinar
factible toma&do en cuenta los datos obtenidos a través de la encuesta realiZ&®as a
estudiates de la carrera.

Donde podemos notar que los medios tradicionales de informacion no son tan eficientes
y los estudianteprefieren nuevos y modernos sistemas visugttronicos para el proceso
de comunicacién de actividades académicas en la carrera. Siendo este el principal problema
a solucionar con la implementaciéon de los tableros LED, para el desarrollo de una carrera

tecnoldgica.

14.4.2.Factibilidad técnica
El presate proyecto resulta factible tomando en cuenta las siguientes razones técnicas:

1 La utilizaciébnde la placazH-Wn permitecontrolar matrices LEDya queel
microcontrolador incorporado hace que funcione correcta y eficientemelas las
mismas ademas queuentan con una memoria interna parant@aer la
informacion almacenadaconectividad WiFi para su programacion.

1 La uilizacion de matrices LED permititén bajo consumo de energeaque estas
tienen caracteristicage alta durabilidad, tomando en cueatiemas el tipo de
matriz a utilizar con registros de desplazamientos y de varios matices para cada
uno.

f La utilizaci - n fperiBiiola@rogramacomh de B placa 2Hno

Wny controlar laoperatividad de las matrices LED
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14.4 .3 Factibilidad operatva
El presente proyecto es factible operativamente por las siguientes razones:

{1 Eltablero LED estarédisponiblepara la carrera las 24 horas del dia, los 7 dias a
la semana, siendo estos operativos a través de una laptop donde estara instalado
el softwarepertinente para la funcion de programar el mensaje correspondiente en
cada uno de los tableros.

1 Cada tablero es programable a través de tecnologf,Wonde es mas facil la
comunicacién del software en una laptop hacia la placa que esta dentro del
gabnete del tablero, evitando asi la utilizacion de cables adicionales o pendrives.

1 El software tiene diversas opciones para las matrices que pueden ser desde el
tamanfo de la letra, el tipo de letra, hacia los barridos o diferentes animaeicmes

el mensaja transmitir en el tablero.

14.4.4 Factibilidad econémica
El proyecto es factible econ6micamente por las siguientes razones:

1 Para el software es recomendable utilizar computadores con recursos normales de
trabajo, ya que como es programa sencillo no necedita etcursos para

ejecutarse evitando asi la adquisicion de nuevos y modernos equipos.

Una vez determinado los requerimientos para los tableros se puede determinar que este
proyecto resulta factible en todos sus aspectos para la implementacién llegarsiw deibuena
utilizada y dando un aspecto mas elegante y atractivo para la carrera para llegar a convertirse

poCo a poco en una carrera tecnolédi@apresente propuesta tiene wior de 4893.60
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14.5. DESCRIPCIONDE LA PROPUESTA
El proyecto en cuestion abordarios aspectosde comunicacion que son de gran
importancia en la carrera, ya que es la manera que se utiliza para dar a conocer diferentes
noticias que puedan estar ocurriendo dentro de la universidad y de la carreraiic@spe

siendo de gran utilidad los tableros LED para efectuar lo antes mencionado.

Paraello los beneficiaros directos que doa estudiantes tendran de manera mas clara 'y
concisa, un nuevo y moderno medio de comunicacion vedaatronico donde se padr
observar diversos anuncios dando un aspecto diferente a la carrera tecnolégicamente

hablando a trav®s de | a utilizaci-n de | as

La implementacion de los tableros LED es da un gran impacto \paualla carrera
siendo ademas un nuevo medio de coicacion actualizando el medio tradicional de las

hojas impresas.

Cada tablero funciona por medio de tecnologiaP\fiara evitar la utilizacion de cables
muchas veces innecesarios a la hora de programar cada tablero, siendo asi mas facil al
momerto de qerer actualizar, eliminar o modificar el mensaje existente, incluso para pasar

mensajes peridédicos en cierto transcurso de tiempo.

El software que vien@redefinido con cada placa controladora no requiere grandes
recursos, con una laptop de recursos mattesrae puede utilizar tranquilamente el programa

y desde ahi dar operatividad a cada uno de los tableros LED.

La implementacion de los tableros LED forman parte fundamental de la propuesta donde
se pretende dar solucién a uno de los problemas existentascarrera que es la baja
comunicacién de las actividades académicas que se desarrollarera, siendo asi el
ejemplo que deberian seguir otras carreras y la universidad en concreto para la innovacion

de modernos medios de comunicaciones visudesénicos.
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14.6. IMPLEMENTACION

14.6.1Lista de materiales a utilizar en la implementacion
Para la elaboracion de los tableros LED, se utilizaron varios materiales o componentes

que se detallan a continuacion:

Cantidad Nombre del componente

14 Tarjetacontroladora ZFHWn.
42 Matrices de LED 16x32.
42 Cable plano de 16 pines (2x8).

56 Mts. | Cable de alimentacion PVC Rojo y Negro de co
14 Adaptadores o Transformadores de corriente.
14 Puerto hembra de 5.5mm.
70 Laminas de MDF.
56 Tiras y tapas daluminio predisefiadas y adaptac

a la utilizacién que contendran las matrices.

14 Cable aaptador USB machbembra

1 Pantalla LED

1 Control Remoto para la Pantalla LED

28 Angulos de aluminio para sujetar el tablero a la
pared.

45 Mts Cable eléctric@2x16.

14 Tomacorrientes.

23 Canaletas
2 Lb Tornillos

Tablal6. Lista de Materiales
Elaborado por Felix FigueroaVillamar

Todos estos materiales son utilizados para la elaboracion e implantacién de 14 Tableros
LED.
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14.6.2Diagramadel proyecto por fases

Implementacion de tableros LED para el mejoramiento de la comunicaci
actividades académicas para la Carrera de Ingenieria en Computacion y

de la Universidad Estatal del Sur de Manabi.

ETAPA 1: Determinar la placa ailizar. ]

— >~

Fase 1: Seleccidt|| Fase 2: Propiedade

de la placa. de la placa ZHNN.

[ ETAPA 2: Identificar el tipo de matriz.]q—

—

Fase 1. Determinar €| Fase 2: Propiedade

modelo de la matriz. || de la matriz

_.[ ETAPA 3: Desarrollar el método fisico y Ioglco

‘\

Fase 1: Desarrollar e[| Fase 2: Conexién di { Fase 3: Software d

gabinete de montadc|| las matrices y placa|| control.

[ ETAPA 4: Implementar tableros LED. ]4—

A 4

Fase 1: Ubicacion d¢|| Fase 2: Conexione|[ Fase 3: Configuracior

los tableros. eléctricas y progamacion

llustracion53. Diagrama del proyecto por fases
Elaborado por: Felix Figueroa Villamar
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14.6.3Descripcion del diagrama segun sus fases.

14.6.3.1. Etapa 1:Determinar la placa a utilizar
La primera etapa de lpropuesta de este proyecto esta basada en el primer objetivo
espec?2fi co etgromirarleaplicacion ddl eircuitdZ¥Wn para la implementacién
de tableros led en la carrera ingenieria en computacion yorddiesde se selecciona y
analiza la plam ZHWn de acuerdo a los requerimientos para la construccion de los tableros
LED.

Esta etapa esta dividida en dos fases que se detalla a continuacion:
Fase 1:Seleccion de la placa

En la investigacion se pusieron varios tipos de placas, pardedarrollo de los letreros
se va a escoger la placa Z#h, para la utilizacion de conectividad \Wiien la programacion

de cada una de las matrices.

U3.08. 01

llustracion54. Vista fontal y posterior de la placa Z#hvn V3.09.01
Fuente:Felix Figueroa Villamar

Fase 2: Propiedades de la placa ZWn
La placa contiene varios circuitos integrados que entre ellos tenemos:

STM32H11
AP6181
HC245
AMS1117

= =4 4 4 -

Capaitores, resistencias, cristales de cuarzo, entre otros
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El integrado STM32F411 es el microcontrolador escogido para realizar la tarea de
controlar la placa para la matriz, este integrado tiene 48 pines en total cada uno tiene su
utilizacion. Estan basados el sistemaAdRM® Cortex® -M4 32-, contiene una memoria
interna tipo FLASH de hasta 512Kb y una SRAM de hasta 128Kb.

VDD
V&S
FER
FBEB
BOOTO
BT
BE
B
FB4
FB3
PA;
PAT4

-

T T T T
L A I A Y A N A A A A A B A B | LI R I I I |
A WS N LR N N N T R N T
| 48 47 46 45 44 43 42 41 40 30 3/ 3T |
vBAT [ T3 36+_ _| VDD
roia [o2 a5 {_|vss
PC14-05C32IN [ 53 3 [_ | PAt3
PC15-05Cc32_oUT [ 34 337_ _|patz
PHO-0SC_IN [ )5 a2 {_ _|Paii
L — —
' T 31 PA1D
pHO-0sC_ouT [ 56 LFOFPNAS -
NRsT [ 37 30{__|Pao
veSAVREF- [ T8 207" |Pas
voDAaVREFs [ T 28 __|PE15
ran [ 10 27 [ Pet4
Pa1 | 511 % _rma
paz [ 512 25 7~ peiz
i3 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Fy PN PN PN £% Py Py £n fn Py £y P
L I I A O A A Y A A AN A A B A A | I1 I1 I\
I A A

] @ o =) [ =
fFddEFee o088

llustracion55. Patillaje del circuito integrad@®@TM32F411
Fuente: AMPAK Technology Inc (2012)

El integrado AP6181 es el controlador del estandar IEEE 802d/h Ipara la
conectividad WiFi de la placa, este integrado tiengides en total y cada uno tiene su

utilizacion.

TP1 TP2

llustracion56. Patillaje del circuito integrado AP6181
Fuente: AMPAK Technology Inc (2012)

AMPAK Technology In€2012), menciona que el integrado contiene varios de los pines

es necesario que no se conecten o que queden al aire, como es el caso de los pines 4 al 8, 25
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al 30, 32, 34,35 y el 37 al 4Dtros pines van conectados a los datos de entradada
como es el caso del de los pines 2, del 14 ahd9pines que van conectados a sefial de
reloj como son los pines 10M, y los Ultimos pines conectados a la alimentacion y al
regulador interno de voltaje.

El integradddC245es utilizado parka mmunicacion asincronadifeccional entre buses
de datos. Este dispositivo tiene un pin de activacion de salida, este determinara si los datos

irdn de izquierda a derecha o viceversa.

DIRIXTIOH | 1@ 0] vy

R ] QiFfrs
A2 )3 i%[] m
Ar |4 17l m
a1 ls 1] B
A: 4 1a]] B4
As |1 BS
Az & 131 ma
Az |0 izl B°

i m u ] m

llustracion57. Patillaje del circuito integrad#1C245
Fuente: System Logic Semiconduc2014)
El integradcAMS1117es un regulador de voltaje para los componentes de la placa. Asi
mismo son utilizados diversos componentes esenciales para el funcionamiento, como son

resistencias, capacitores, cristales de cuarzo para la sefal de reloj, entre otros.

14.6.3.2. Etapa 2:ldentificar el tipo de matriz
La segunda etapa de la propuesta de este proyecto esta basada en el segundo objetivo
espec?2fico Igentdicarees tipoede ratiz lediide acuerdo al registro de
desplazamiento dinamico y de diferentes matices para la camgeradria en computacion

y redeso. Donde se selecciona y analiza | a
para la construccion de los tablerdsD.

Esta etapa esta dividida en dases que se detalla a continuacion:
Fase 1 Determinar el modelo de la matriz

En la investigacion se menciond a varios tipos de matrices, la escogida paraagt mont
de los tableros es de 16x3®n un total de 512 LEPor matriz,para completar éamafo

a utilizar son necesari@de estas matrices para un solo tablero.
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llustracion58. Vista frontal y posterior de la matriz LED
Fuente:Felix Figueroa Villamar

Fase 2:Propiedades de lamatriz

El modelo matriz lleva por nombre P10(1IRY706, estas matrices vien predefinidas
con varios circuitos integrados para el correcto funcionamiento de la misma, entre los

circuitos integrados estan los siguientes:

1 74HC595
1 74HC138
1 74HC245
1 MW4953

Ademés, cada matriz vieneon LED decolores diferentes, para este proyecto fueron

escogidos los colores: rojo, verde, blanco y azul.

El circuito integrado 74HC595 es el registro de desplazamiento encargadaiofdecion

a la matriz, son utilizado un totdé 16 circuitos integrados por cada matriz

ot [1] ~ 18] vee
a2[z] \ 5] Qo
03 [3] [14] DS
04 [4] 13] OE
05 [5] 12] sTcp
Q6 [6 ] 1] sHCP
a7 [7] [10] MR
GhD [ 8] (a]ars

llustracion59. Patillaje del integradar4HC595
Fuente:Nexperia (2016)
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Es un circuito que utiliza biestables tipo D, tiene entrada serial y salida paralela, tiene
varios pinegpara su funcionamiento como la entrada de oscilador externo, el reset y las

entradas de alimentacion.

El circuito integrado74HC138es un decodificador o demultiplexor utilizado para la
trasmision de datog determinar que LED se va encender en determitiadopo. Es

utilizado un integrado por cada matriz.

AO [1] [16] Ve
A1 [2] [15] ¥D
a2 [3] [14] 71
E1[4] [13] 2
138
Ez [5] [12] 3
E3 [6] [11] 74
¥7 [7] [10] 75
GND [B] (2] 6

llustracion 60. Patillaje del integrado 74HC138
Fuente:Nexperia (2015)
Cada pin cumple una funcion diferenmi&experia (2015), menciona gles pines 1, 2, 3
son las entradas de datos, los pines del 7, 9 y del 10 al 15 son las salidas de datos, los pines
4 y 5 son la entrada de activacion pa@W, el pin 6 es para la entrada de activacion para

HIGH, en los ultimos pines tenemos la alimerdaa la engerigeneralmente a 5V.

El circuito integrado 74HC245 es transceiveide 8 bit con salidas de 3 estados, entre
las caracteristicas del dispositigse la habilitacion de una salida y de un envio/recepcion

para elcontrol de la direccion de tramision de datos.

DIR [1] /’"\I [20] e
ap[2] N/ 9] O
a1 [3] 18] BO

a2 [4] [17] B

a3 [5] 245 [16] 62

#4 [6 | [15] B3

a5 [T ] [14] B4

a6 8] [13] BS

At [o] [12] B8

GND [10] [11] B7

llustracion61. Patillaje del integrado 74HC245
Fuente:Nexperia (2016)
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Cada pin tiene su funciéilexperia (201§ afirma quelos pines del 2 al 9 (AOA7) y
del 11 al 18 (BG B7), son utilizados pamntradagalida de datos, el pin DIR) esutilizado
para la direccion de control, el pin (OE) es parda habilitacion de entrada/salida (activar
LOW), los pines 10 y 20 (GNBVcc) que son para la alimentacion eléctrica. Es utilizado

un integrado pocada matriz.

Hottech Semiconductor (2015nenciona que lecircuito integradoMW4953 utiliza
tecnologia avanzada para dar sefiales RDS(on) y es principalmente utilizado como un
conmutadome cargapara dar sefiales PWM por las bajas sefiales que, eéma de

poder utilizarse como administrador de ener§n utilizados 4 integrados por matriz.

D1 D1 D2 D2

eufcl
4953

THHH

351 G182G2
llustracién 62. Patillaje del integrado MW4953
Fuente:Hottech Semiconductor (2015)

D1 D2
1k
G1 G 2o |-
|_

s1 s2

llustracion63. Diagrama esquematico del integrado MW4953
Fuente:Hottech Semiconductor (2015)

14.6.3.3. Etapa 3:Desarrollar el método fisico y l6gico
La tercera etapa de la propuesta de este proyecto esta basada en el tercer objetivo
espec?2fi co Deparrellareirs metmlfisicd g l0gico para dar operatividad a las
matrices de acuerdo a los requerimientos del sistema. D o medliga, moata y se da
operatividad al tablero LED.

Esta etapa esta dividida en tres fases que se detalla a continuacion:
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Fase 1: Desarrollar elgabinete de montado

Para la estructura externa y proteccion de las matrices se ha escogido aluminio como
material por su flexibilidad, poco peso y su alta durabilidad en cuanto a proteccién se refiere,
ademds de utilizarse laminas de MDF para la supstanatrices junto con tornillos para que

no se muevan.

;" % 'b )

llustracién64. Laminas de aluminib, tiras de MDF
Fuente:Felix Figueroa Villamar

Cada lamina de aluminio ya viene predisefiada y adaptada para la utilizacion donde va

contener, proteger y sujetar las matrices en un lugar correspondiente.

Fase 2:Montaje y conexién de las matrices la placa

Fuente:Felix Figueroa Villamar

Al comenzar con el montaje tkes matrices, primero se las une con una lamina de MDF

por medio de tuercas para que quede fija cada matriz.

105



llustracion66. Unién de las 3 matrices por medio de una lamina de MDF
Fuente:Felix Figueroa Villamar

Al finalizar la unién de las matrices, se procede a montar en medio Haniassde

aluminio predisefiadas para atornillarlos y comenzar a dar forma al gabinete que tendra.

llustracion67. Montaje de las laminas gguminio
Fuente:Felix Figueroa Villamar
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Hecho esto se procede a colocar laminas adicionales de MDF para poder atornillarlos a

las lAminas de aluminio.

llustracién68. Colocacién de laminas adicionales de MDF
Fuente:Felix FigueroaVillamat

Para la sujetar y dar rigidez a la estructura se coloca una lamina de aluminio en medio.

v o

llustracion69. Lamina de aluminio en medio para dar rigidez a la estructura
Fuente:Felix FigueroaVillamar.

Tomando en cuenta la direccion de las matrices colocamos una lamina de MDF para

sujetar encima la placa Z¥n.
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Ilustracion 70. Colocacién de la placa ZAVn
Fuente:Felix Figueroa Villamar.

Del mismo lado que la pta se coloca una de las tapas de la estructura donde llevara la
entrada de conexion eléctrica y el puerto hembra USB.

llustracion 71. Colocacion de una de las tapas
Fuente:Felix Figueroa Villamar.
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Se procede a conectar la alimentacion desde el pin exterior hacia la primera matriz y de
la matriz hacia la placa ZM/n con sus respectivos cables, tomando en cuenta que el rojo es

el positivo y el negro el negativo. Adicional@@ecta el cable USB apéaca.

llustracion72. Conexién de alimentacién a la matriz y a la placa
Fuente:Felix Figueroa Villamar.
Se procede con la conexion serial desde la placa hacia la primera matriz, desde la primera

matriz hacia la segundade la segunda matriz hacia la tercera.

llustracion 73. Conexion serial de la placa hacia las matrices
Fuente:Felix Figueroa Villamar
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Desde la primera toma de alimentacion se conectan la segunda matriz y desde la segunda

seconecta la tercera matriz.

llustracién 74. Conexion de alimentacion a las matrices
Fuente:Felix Figueroa Villamar
Finalizada todas las conexiones se proceckrtar la estructura con una tira de MDF y

se procede atornillar con la tapa faltante.

llustracion 75. Cierre de la estructura
Fuente:Felix Figueroa Villamar
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Fase 3: Software de control de la placa para el funcionamiento de las matrices

De acuerdo al andlisis realizado se procedié a selecowreoftwaren Led Contr ol
Syst emo qu @oexclugvaneentelpara teafjagar con este tipo de placas. Para mayor
seguridad del funcionamiento del programa se recomienda descargarlo de lafiégina
de la emprespnto con el apk para dispositivos Android.

Ingresamos a la pagina dbengZhou ZhongHanplara descargar el software junto con
el apk.

Google  zm v Q

Todo  MNoticias  Imégenes  Maps  Més Configuracion  Herramientas

( E I Aproximadamente 617.000 resultados (0,52 segundos)

= ZH-Wn - Zhengzhou Zhonghang software development co., LTD
Espafia www.zhonghangled.com/en/Products/.../22016-10.../422.html + Traducir esta pagina
24 oct. 2016 - Product features. Maximum support Points : 32°320,16'640. Truly free witing, with

' wireless router inside. Support the smart phone, tablet, laptop
4
ZH-Wn LED Display Screen Advertising Control Card 32*320 ... - eBay
BrsremEETD T — www.ebay com/itm/ZH-Wn-LED-Display. /251964310775 v Traducir esta pagina
12,148
ZHWn LED Display Screen Advertising Control Card 32320 Wieless | Business & Industrial, Retail &
Google es también en” catala galego euskara Senvices, Business Signs | eBay!
I = Rt
. ZhongHang Software [ Products Authorization Technical Download Recruit Contact

Home About News Products Authorization Technical

download the WiFi LED Mobile

ZH-Wn App. (Search LED Mobile)
> General card
Product feat LED control software
File name Technical note Clicks  Download
]
Led Control Syztem V6.0.0.40 o -
=i HopauBLE E H =
> Wireless card Lod Control System V3.56 ZIp  Single & dual col e Instaliation verston; usirig afte -
13 Fiie e =
RS communication r R ips o

- i > B--5p-- e fied safewars & i Sl ok
llustracion 76. Descarga del software de la pagina oficial
Fuente:Felix Figueroa Villamar

Al ingresar a la pagina damos clic en la pestafia download y escogemos el software a
descargar, después escogernos el apk para descargar.

Single and dual color V6 software. This verson software also Hoy
I .0.0. [ =
Led Control Syctem V6.0.040 | _ 0 o E11/E3L/ESLIERL Note: f you use ZH 36 [
Installer e e .
E1/E3/ES/ET/EB, please use V3.56 version,
E Led Control System V3.56English.rar
Led Control System V3.56 Zip | Single & dual color, V356 free installation version, using after . [, http://download zhonghangled.com/Led%20Gontrol%208ystem®20V3. 56English.rar
File dacomprassion = [ ]
- 3,6 KB/s - 249 KB de 31,3 MB, Quedan 2 horas
. . Specified software for Door head full color series(ZH-M2. MO, [
LED Flach Play V3:100.0533p | 21, 1> ), Download the instructons in Dovinload Center “® [ ]
PAUSAR  CANCELAR
LEDPlayerV'5.005.005T25 En Full color V5 enhanced software. Using after installation. ] (1]
o are using the single & dual color asynchronous -
LMEPElaver Y3 Fn Loty . pleass danat sownlead fullcelor V3 L3 n=
Hoy
LEDPlaycrV5.005.005T25 En Full color V5 enhanced software. Using after installation. 30 [T
2 ZH_Android_V3.03.16.apk
Users who are using the single & dual color asynchronous s hitp://download.zhonghangled.com/ZH_Android V3.03.16.apk
LEDPlaycr V3 En control system, please do not download Full color V3 31 [ 1| .
synchronization control system software. 0B/s-0Bde 1782 KB
WIFI phones (android) ple partition version. Users
! using ordinary usb card/ Ethemet port e do - -
e nload, Scan the QR code on the top of the page and 5 L] PAUSAR  CANGELAR

download the software into mobile phone then install and use.

llustracion77. Proceso de descarga
Fuente:Felix Figueroa Vilamar
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Al finalizar la descarga se descomprime el archivo rar descargado, y se inicializa el
programa preferiblemente como administrador.

MNombre - Fecha Tipo Tamafio Etiquetas E Extrayendo de Led Contr... - X
% ;:d ;::::‘: S‘L.Pm A;:_"q TR WinRAR sechie Eci EE Archivo C:\Jsers...\Led Control System V3.586English.rar
i ST - extrayendo
g Abrir con WinRAR TH_Res.xml 0o
g Extraer ficheros...
g Extraer aqui
g Extraer en Led Control System V3.36Englisht Tiempo transcurrido 00:00:02
11 Analizar Led Control System V3.56English.rar Tiempo restante 00:00:02
[0 AVG" Shredder
Digitalizar con Windows Defender... Procesado 4%
P I
Compartir con > E Segundo plano ; Pausa
Restaurar versiones anteriores
Cancelar Modo... Ayuda
LedCentrolSystern 20/08/2016 11:47 Carpeta de archivos
[ ster = =——Aplicacion 36KB

e T
¥ Ejecutar como administrador

T BB H HB A
LED Control & . & 3 % 74

L Analizar StartLedV3.exe
RFEERR, EHE......

Ejecutar virtualmente

Siempre gjecutar virtualmente

i1 AVG" Shredder

Digitalizar con Windows Defender... (ﬂm{ A1l Rights Reserved
Compartir con >

- ...

llustracién 78. Proceso de descomprimir e inicializar el software
Fuente:Felix Figueroa Villamar

Al ingresar al programa se puede cambiar el idioma al software, se procede a configurar
la placa dependiendo de los pardmetros predefinidos. Existen dos formas de configuracion,

la primera es conectdndose a la redRiVgue prgorciona & placa, el passwords:
12345678

Edit Config Skin Help
Engish .\ -~ P
Spanish (_, W % (7 NTERNET CN1
francaise i Previ Send o - T
Indonesia Spanish
EO+340Z
- ZH-Wn_1C1DBE
portugu™s /?—4:. )
§a538a5as0U5080
A lvy
Tiirk
nn2y now
Rt
OPIA
-+ owODIA

@ ’NTERNET CNT

s = Desconectar
(’f: ZH ‘Wn_1C1DBE

Comprobando los requisitos de red ﬁ INTERMNET CNT
= -
Cancelar segura

llustracion 79. Conexion a la placaZH-Wn
Fuente:Felix Figueroa Villamar
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Para realizar la configuracion y conexion del programa con la placa del tablero, se da clic
en el icono Wirad. Cualo la conexion es por medio de-Wlilos parametros técnicos de la
placa se cargan automaticamente.

B enviar Wikl X
Por favor, seleccione el dispositive que desea enviar: . Enviar WIF
Red SSID SF:;;E dela Estado del enlace | Porfavor, seleccione el disposttive que desea enviar: |
‘ . El sistema de control ha detectado WIFI x
modelo version ancho alto exploracion color

vigss % 1% 174 B

Cargar
parmetros cancelar
Haga clic en "Cargar parémetros” de pardmetros se pueden actualizar los datos de
refrescar conexién cemar A 000 refrescar conexion cemar

llustracion80. Configuracién de los parametros de la placa
Fuente:Felix Figueroa Villamar
Una vez cargado los parametrses,crea automaticamente un programa donde podemos
agregarle textos para que muestren las matrices, creando un subtitulo. Una vez creado se le

dan las propiedades que se requiera, como el tamafio de la letra, el tipo de letra, la transicidén
de las palabragntre otros.

O
s v
[l pantalla H
| Agregar programa

SHAUE

|_1- pantalla Wik
| b programat
L]

BOEED D 4001 bl | e 00 > | 4 000 — & 8 & o

prepledadSuntl tulon

—

Baslizar sjustands) (Xjecucidndelened
Book Artiqua ~ [ ~| | [y jo 3] palabra couplet

~] [) Use Background | [] Use conié lade
rola

mada hormio

acele 5

llustracion81. Proceso de creacion de un textonastrar en la matriz
Fuente:Felix Figueroa Villamar
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Para que la matriz muestre el mensaje hay que enviarle el programa que se ha creado para
ello existen dos manas de hacerlo, por medio de-liy por medio de USB. Para realizarlo
por Wi-Fi se da clic en el icono envia, como el software ya esta configurado con los

parametros de la placa, al momento de enviar aparecera automaticamente la placa vinculada
en ese molnto.

B enviarwikl %

Por favor, seleccione el dispositivo que desea enviar:
FEE-BFF 1S5 uE i
ZHWn_1C1DBE guardado(conectada)

B =zauE X

El envio de datoss o o o o o

| refrescar H enviar || cemar |

llustracion82. Envio del programa a la placa para que lo muestre la matriz
Fuente:Felix Figueroa Villamar

Cuando el programa ya ha vinculado una placa se puede hacer la conexién sin necesidad

de conectarse a la redi\Wi que proporciona la placa, el programa lo hara automaticamente.

B enviar wiFl b
Porfavor, seleccione el dispositive que desea enviar:
Fuerza de la
Red SSID cofial Estado del enlace
D
De
. Enwiar WIFI 'Y refrescar | | conexidn | | cemar “_
Por favor, seleccione el dispositivo que desea enviar: | RG] X
Red SSID F'-'f'—‘lfa dela Estado del enlace Porfavar, seleccione el dispostivo que desea enviar:
sefial

D B — . El sisterna de control ha detectado WIFI x

modela  version ancho afto loacion  color

V309.04 % 1 174 S

Cargar

Haga clic en "Cargar parémetros” de pardmetros ee pueden actualizar los datos de

VI T I I I I I

A 000 |ra‘reacar‘|mnén|‘ cemar ||

refrescar conexion cemar

llustracién83. Conexién de la placa después de ser vinculada al software
Fuente:Felix Figueroa Villamar
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La segunda forma de configuracion es de fomaaual, para ello se da clic en la pestafia
establecer y luego en la opcién configuracidn de la pantalla, para ingresar a ese apartado el
sistema le pedira una contrasefia que es: 168, para poder configurar la pantalla dependiendo
de los parametros de la ptaque hay que saberlos. Si se requiere ingresar a los parametros

avanzados el sistema pedir4 una contrasefia esta es: 888.

_ idioma piel ayudar

configuracion de la pantalla

ajustes de brillo

sincronizacién M Por favor, ingrese una contrasefa

desconexién forzada

[~

arranque forzado
Interruptor temporizador

Herramientas de prueba en serie cancelar

Configuracidn del sistema
U disco de actualizacién del programa I configuracion de la pantalla
Enviar la totalidad
Afadi alizar  borrar La versién en Loer ol
Transmisién completa (reedicién)

Guardar Wifi datos expedicién modelo | ZH_Wn v
Ossetpcénde ol

ancho (%
shurs |16
Corfiguracién | Convencional P10 v
Métodode |1, aeiap10 1/4f3 Lo
1 i i
i

IR 167T 871)

MODELO: ZH-Wn

1. Puntos Méximo. 10240 (Area de color reduce & la mtad)
Monocromo. 16 * 64 032 * 320

Opelones avanzadas =

OEpolaridad | aka activa

polaridad de datos | alta activa v
Modo do colr | IEEEEG— |

comunicacién
O Udieco @ Wil

Guarde y dierela
péana

llustracién84. Configuracion manual de la placa
Fuente:Felix Figueroa Villamar
La segunda manera de transferir mensajes al tablero es por medio USB para ello tenemos
gue tener una memoria con formato FATG2a vez terminado el programa conectaremos
la USB al computador que contiene el programa y se da clic en el icono U, para poder
transferir los datos a la USB luego la USB tiene que ser conectado al tablero y esperar varios

segundos para que se configurado.

B fromAbout - O X
Opciones de escritura USB

Pardmetr Tipo de tarjeta:ZH-Wn.Modo de colorcolor attura: 16 ancho:96 OF
polaridad:activo alto polardad de datos:activo atto,

explorac 1741, HHP10 1/4 HIER: —BBEHET 16T SFIRRTT

ajuste d Manuaimente, el brilo actual:15

Switcher inhabilitar

[] Tiempo de 20170601 0218:23 Bl - —=
Selecci

Snecl | SHINGAMIG) v| | quardar

[lustracion85. Envio de datos a través de USB
Fuente:Felix Figueroa Villamar
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14.6.3.4. Etapa 4:Implementar tableros LED
La cuarta etapa de la propuesta de este proyecto esta basada en el objetivo general que es
e | Ich@emdntar tableros LED para el mejoramiento de la comunicacion de actividades
académicas para la Carrera de Ingenieria en Conputa&edes de la Universidad Estatal
del Sur de Manabi . Es aqu?2 donde el trabajo de mo

implementado en la carrera.
Esta etapa esta dividida en tres fases que se detalla a continuacion:
Fase 1: Determinar la ubicacion de logableros en los cursos de la carrera

La ubicacion de los tableros LEBstanen la parte de arriba del marco de la puerta de
cada curso, el tablemmnsta de un tamafo de 1mtidego por una altura de 20cm, que cabe
perfectamente en el marco de la pudtlanismo procedimiento se realizé para todos los

Cursos.

llustracién86. Implementacion de los tableros en los cursos de la carrera
Fuente:Felix Figueroa Villamar
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Fase 2: Realizar las conexiones eléctricas parafehcionamiento de los tableros

Para realizar las conexiones eléctricas se tomé en cuenta la posicion del tablero LED,
para luego tener en cuenta la posicion final del tomacorriente, ademas de establecer conexion
con el tomacorriente mas cercano. Se utitimaanaletas para pasar el cable eléctrico por el
cual quedo sujeto a la paré&l.mismo procedimiento se realizé para todos los cursos.

Ilustracién87. Conexioén eléctrica en los cursos de la carrera
Fuente:Felix FigueroaVillamar

Fase 3: Configuracion y programacion de los tableros.

Al concluir con la puesta de los tableros en todos los cursos y de terminada las conexiones
eléctricas, se procedié a encender el tablero para posteriormente programarlo con el mensaje
correspadiente a cada aula, incluyendo los laboratorios, el aula de coordinacion y el aula
de decanato.
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* .
llustracién 88. Configuracion de los tableros en cada curso de la carrera
Fuente:Felix Figueroa Villamar

Cada placa ZHWn consta con un numero de serie diferente para la redi Vi

continuacion se detalla este nUmero de serie y a que curso le pertenece

Aula Serie Wi-Fi
Coordinacion ZH-Wn_1C192D
Decanato ZH-Wn_1C1A2C
Sala de docentes ZH-Wn_1C249B
Laboratorio de Redeslnalambricas ZH-Wn_1C248A
laboratorio de Hardware ZH-Wn_10D56F
Laboratorio de Telecomunicaciones ZH-Wn_1C1D66
Aula 106 ZH-Wn_1C13AB
Aula 107 ZH-Wn_1COB7F
Aula 108 ZH-Wn_1C15A0
Aula 109 ZH-Wn_1C1713
Aula 110 ZH-Wn_1C23FA
Aula 111 ZH-Wn_1COBAA
Aula 112 ZH-Wn_1C18D5
Aula 113 ZH-Wn_1C2461

Tablal7. Numero de serie de Wi de cada una de las placas implementadas
Elaborado por Felix Figueroa Villamar
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14.7. RESULTADOS
Los resultados obtenidos a través de la implementacion deegie visual electrénico
fueron de gran beneficio para los estudiantes, docentes y personal administrativo de la
carrera Ingenieria en Computacion y Redes. Ademas, la carrera se esta desarrollando poco a

poco en el 8§mbito tesnol  -gico a trav®s de |

En cuanto a lo visual la implementacion de los tableros ha dado un ambiente distinto a la
carrera, mas elegante y atractivo por el disefio y los colores escogidos. Las opiniones de
parte de estudiantes y docentes son favorables siendo la primera camgrigmentar estos
tableros LED por parte de un estudiante.
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XV. ANEXOS

llustracion 89. Entrevista realizada a la coordinadora de la carrera Ingenieria en
Computacion y Redes
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