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RESUMEN

El proyecto andlisis del uso de cama profunda en cria de cerdo y su impacto al medio
ambiente, tuvo como objetivos estudiar los fundamentos tedricos que determinan las
ventajas del uso de cama profunda en cria de cerdo, conocer los métodos y procesos
del uso de cama profunda, investigar el nivel de impacto ambiental que pueda
generar el uso de cama profunda y elaborar propuesta de uso adecuado de cama
profunda en cria de cerdos de engorde. Los métodos utilizados fueron el inductivo,
deductivo, sintético y analitico. Las técnicas fueron encuesta a los productores de
cerdos. Los resultados obtenidos permiten concluir que la produccion de cerdos en
cama profunda es el proceso donde se utilizan infraestructuras de segundo uso como
galpones de aves, bodegas, establos, ya que no usan piso de concreto. El proceso del
uso de cama profunda en cria de cerdos indica que la calidad de la cama es
importante, para la absorcién de agua y salud de los cerdos y es importante comenzar
con cama seca. Los productores de cerdos tienen entre 3 y 4 afios en la actividad, la
produccidn la realiza en piso de cemento, poseen mas de 50 cerdos para engorde, la
eliminacion de excretas la realizan recogiéndolas con palas, y ubicandolas en esteros
que pasan por el lugar de produccion sin ningun tratamiento, causando un gran
impacto ambiental al entorno por malos olores emanados. Se planted elaborar un
plan de capacitacion en uso adecuado de cama profunda en cria de cerdos de

engorde.

Palabras claves: cama profunda, cerdos, eliminacion de excretas, impacto

ambiental, sistemas de produccion.
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SUMMARY

The analysis of the use of deep bed in breeding pig and its impact on the
environment, the project aimed to study the theoretical fundamentals that determine
the advantages of using deep bed in breeding pig, know the methods and processes of
using deep bed, investigate the level of environmental impact that can generate using
deep bed and prepare proposal for appropriate use of deep bed in fattening pig
breeding. The methods used were the inductive, deductive, synthetic and analytical.
The techniques were surveyed pig producers. The results allow to conclude that pig
production in deep bed is the process where infrastructure second use as poultry
sheds, cellars, stables are used because they do not use concrete floor. The process of
using deep litter in pig breeding indicates that the quality of the bed is important for
the absorption of water and health of pigs and it is important to start with dry bed.
Pig producers are 3 to 4 years of activity, the production is performed on a cement
floor, have more than 50 pigs for fattening, excreta disposal is done by collecting
them with shovels, and placing them in streams passing through the place production
without any treatment, causing great environmental impact to the environment by
bad odors emanating. It was proposed to draft a plan for training in proper use of

deep bed in fattening pig breeding.

Keywords: deep litter, pigs, sewage disposal, environmental impact, production

systems
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I. INTRODUCCION.

La porcinocultura es sin duda una de las actividades con una alta importancia para el
beneficio colectivo de las sociedades, ya que, es la encargada de llevar a cabo el
proceso de cria, reproduccién y produccion de cerdos. Paises como Estados Unidos y
China son los mayores consumidores de carne de cerdo, incentivando asi la

importancia por la produccion y exportacion de la misma.

En el Ecuador, el desarrollo de la industria carnica de cerdos abarca el mercado
nacional e internacional. Empresas como PRONACA son las que lideran los niveles
de produccion para abastecer el mercado nacional. Es importante tomar en cuenta
que la crianza de cerdo en el Ecuador se lleva a cabo en base a estandares de higiene
y salubridad que logicamente beneficien la salud del consumidor final. En los
criaderos de cerdos tradicionales (llamese corrales de cerdos, chiqueros, etc.) es mas
laborioso el tratamiento y mantenimiento para la produccion porcina, ya que se
carece de maquinas industrializadas que permiten un control de calidad que exigen

los estandares nacionales e internacionales.

En base a esta problematica se han implementado nuevos sistemas de crianza y
produccidn porcina, que cumplen con los estandares de sanidad, y control de calidad,
e incluso son méas amigables con el medio ambiente. Uno de estos sistemas es el
llamado “sistema de cama profunda” que consiste en una especie de “colchon” de
viruta de arroz, heno, hoja de maiz, bagazo de cafia, desperdicio de trigo, cascara de
café, etc., que permite mantener al cerdo en condiciones favorables para su crianza;
Este sistema novedoso ha presentado altos beneficios en paises desarrollados como
EEUU, China, Reino Unidos, y esta dando sus frutos en paises de Latinoamérica

como Chile, Colombia, Cuba, etc.
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EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION.

La crianza de cerdos para engorde se ha convertido en un negocio de rentabilidad
para el porcinocultor, pero a su vez presenta dificultades cada vez mas adversas,
desde enfermedades que afectan a la salud del animal, hasta el mismo clima y
ambiente donde se desarrollan. Estos problemas desencadenan un sinnimero de
factores poco favorables para el crecimiento adecuado del cerdo, provocando
pérdidas econémicas al porcinocultor. Otro de los problemas frecuentes es el alto
costo de inversion para poder mantener limpio los criaderos (cumpliendo con las
normas de sanidad) del animal, ya que se debe llevar a cabo procedimientos de

limpieza y desinfeccion de los desechos solidos del porcino.

Existe un sistema apropiado que esta siendo utilizado cada vez mas en diferentes
paises del mundo, denominado como cama profunda. Es un sistema para el criadero
de animales domeésticos (en este caso particular de cerdos), consiste en un proceso
novedoso y econdmico que da apertura al porcinocultor de llevar a cabo la crianza de
una cantidad considerable de cerdos, sin alterar los niveles de medio ambiente a los

que se estan permitidos.

Segtn Wastell (2001), “El sistema de cama profunda puede ser una alternativa viable
en la produccion porcina a pequefia escala que contribuya al incremento de la
produccién de carne de cerdo en paises en desarrollo con un menor impacto
ambiental”. Tomando en cuenta el criterio de wastell y en base a los resultados que
se han presentado en cierto paises donde se aplica este sistema, se puede estimar un
alto beneficio favorable al porcinocultor, permitiendo abaratar costos de produccion

y a su vez logran un menor impacto ambiental.

Hill (2000), define que “...este sistema de crianza se define bajo el concepto de
proveer al animal la habilidad de seleccionar y modificar su propio micro ambiente a

través del material de la cama”.

Este sistema de cama profunda consiste en dar comodidad a la crianza de cerdos a

través de camas de cascarillas de arroz, viruta de madera, bagazo de cafia, etc., estas

14



camas estan elaboradas a una altura de 50 a 60 cm de profundidad, ofreciendo al

animal un ambiente totalmente confortable.

Es importante mencionar que este sistema de cama profunda genera un ahorro
considerable de agua, y es ademas es amigable con el medio ambiente por la baja
emision de residuos, la reduccion considerable de malos olores y la baja presencia de
moscas. En sistema es tan eficiente que incluso al final del proceso de la produccion
del cerdo, la cama profunda (cascara de arroz, café, bagazo de cafia, etc.) es utilizado

como abono organico, que sirve para la aplicacion de cultivos.

OBJETO DE LA INVESTIGACION.

La investigacion tiene como objeto presentar una nueva propuesto de utilizacion y
buen uso de camas profunda, demostrando los beneficios que pueden darse, tanto
para la crianza de porcinos como para el porcinocultor. Se pretende demas detallar
con precision las ventajas que puede ofrecer el uso de la practica de cama profunda
en las chancheras que se encuentren en el medio. Este propdsito tiene ademéas como
objetivo tener una percepcion holistica y favorable de este nuevo sistema que se esta

aplicando en diversos paises de Europa, Asia y Latinoamérica.

CAMPO

Produccion porcina

OBJETIVOS.

Objetivo General

Analizar el uso de la cama profunda en la cria de cerdos y su impacto al medio

ambiente.

15



Objetivos Especificos.

e Estudiar los fundamentos tedricos que determinan las ventajas del uso de la
cama profunda en la cria de cerdo.

e Conocer los métodos y procesos del uso de la cama profunda en la cria de

cerdos.

e Investigar el nivel de impacto ambiental que pueda generar el uso de cama

profunda en la cria de cerdos de engorde.

e Desarrollar una propuesta sobre el adecuado uso de la cama profunda en la

cria de cerdos de engorde.

VARIABLES

Variable independiente

Uso de la cama profunda

Variable dependiente

Cria de cerdo y su impacto al medio ambiente.
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2. DESARROLLO DE MARCO TEORICO.

2.1. PRODUCCION PORCINA EN EL ECUADOR,.

En el pais, de acuerdo a la Encuesta de Superficie y Produccién Agropecuaria
Continua (ESPAC) del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), las
provincias que mantienen una alta produccion de cerdos es: Santo Domingo, con
608.075; seguido por Manabi, con 157.285, y Chimborazo, con 149.606. En el
ESPAC, del INEC, en 2011, se registr6 1,8 millones de cabeza de ganado porcino en
Ecuador, un 22,9% mas que lo reportado en 2010. La crianza, engorde y venta de
porcinos es una manera de obtener ingresos econdémicos para la subsistencia. (Arias,
2014)

El costo de produccion varia de acuerdo a cada granja o lugar donde se cria este tipo
de ganado; pues, en algunos criaderos utilizan lefia para cocinar, en otros se les pone
balanceado, sobras de comida, y también puede darse que se hace una mezcla de
balanceado con sobras de comida. De acuerdo a algunos estudios, como el
compendio “Razas ganaderas espafiolas. Autor: Antonio Sdnchez Belda”, se conoce
que existe una variedad de razas entre las que constan las de produccién de carne.
Las razas de cerdo o porcino mas conocidas son: Duroc Jersey, Hampshire,
Landrace, Spotted Poland, Yorkshire, Pietrain, entre otros. Los indices de conversion
oscilan entre 2,3 a 2,5 kg de alimento para hacer 1 kg de carne. Sin embargo, se
continda intentando mejorar los margenes de rentabilidad a partir de vender la mayor
cantidad de cerdos posibles. (Arias, 2014)

El sector porcicola en Ecuador tiene un ritmo de crecimiento dinamico, los criadores
de cerdo tras patio y los industriales estan incrementando el hato mediante la
aplicacion genética, el mismo que les permite aumentar la productividad para cubrir
la demanda nacional. De acuerdo a los datos proporcionados por la Asociacion de
Porcicultores del Ecuador (ASPE), este desarrollo de la industria se viene dando
desde el 2007, afio en el que la produccion tecnificada y semitecnificada se
encontraba en 43.500 Tm /afio y en 2013 este mismo indicador lleg6 a 74.908
Tm/afo. (Espinoza, 2014)
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En cuanto al consumo per capita en el mismo periodo crecié de 7 a 10 Kg/ Pers/afio.
Un factor que ha determinado el avance del sector son las importaciones de carne de
cerdo y subproductos, los cuales han disminuido en razén de que la Subsecretaria de
Comercializacion del MAGAP aplicé la politica de consumir primero la produccion
nacional y emiti6 una Resolucion el afio pasado estableciendo cupos para la
importacion de estos productos, incentivando el consumo de la produccién nacional,
gracias a lo cual, el precio de la carne de cerdo ha mejorado permitiendo el desarrollo
de los productores porcicolas, dijo Jorge Paez, presidente de ASPE. (Espinoza, 2014)

La porcicultura aporta con el 2% del PIB agro-pecuario, genera alrededor de 75 mil
fuentes de trabajo. Se estima que en la produccién de alimentos balanceados para
cerdos se utilizan 184.000 TM de maiz amarillo nacional y 75.000 TM de soya.
(Espinoza, 2014)

2.2. SISTEMAS DE PRODUCCION DE CERDOS EN EL ECUADOR.

En el Ecuador la crianza y produccion de ganado porcino se encuentra segmentada
en diversas formas o manera de hacerlos, por un lado el sector industrializado aplica
técnica y métodos que van de la mano con la tecnologia, haciendo de esta una
practica que cumple con las normas establecidas tanto de calidad como
medioambientales. Empresas nacionales como PRONOCA son las encargadas de la
produccién porcina en el Ecuador con el fin de ofrecer todos que se derivan del

porcino.

Por otro lado la produccion de porcina en pequefias proporciones es una préactica
comun que se realiza, es muy habitual encontrar criaderos de cerdos en
confinamientos, que por lo general son infraestructuras rusticas hechas con
materiales como cafia y madera, o en su efecto algun tipo de infraestructura que

conlleve materiales como hormigén, o estructuras mixtas.

Este sistema de produccion (confinamiento) presenta en la mayoria de los casos

problemas en particular medioambientales.
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2.3. COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE CERDOS BAJO DIFERENTE
MODALIDADES DE ALOJAMIENTO.

Confinamiento

Segun (Gonzales, 2007), publica en su articulo: Este sistema puede definirse como el
conjunto de instalaciones y practicas que tienen como finalidad la produccion de
cerdos utilizando la menor area posible, en un régimen de confinamiento absoluto
(Pinheiro, 1973).

2.4. SISTEMAS DE PRODUCCION DE CERDOS.

2.4.1. Sistemas al aire libre

v’ Larentabilidad es muy similar a los sistemas de produccién en confinamiento.

<

Los costos de inversion son menores.

v Los costos de mano de obra suelen ser mayores debido a la menor tecnificacion y
en muchos casos la necesidad de mayor cantidad de operarios para cumplir las
mismas tareas

Menor uso de agua, ya que se requieren menores volumenes para limpieza

Los animales estan menos estresados. Se reducen las lesiones por peleas.

Mayor bienestar animal

AR NEENERN

La sanidad es mas facil de controlar. (inta.gob.ar, 2010)

2.4.2. Sistemas en confinamiento

Costo de inversion mas alto

Mayor eficiencia por mejor control de los procesos

La sanidad es mas dificil de controlar

Mayor uso de agua, especialmente en limpieza de galpones.

El control de efluentes requiere gran planificacién con mayor inversion.

AN NN N NN

El bienestar animal pasa a ser uno de los puntos criticos a tener en cuenta en

cerdos en confinamiento, ya que deben conocerse y respetarse cifras de
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densidad animal, nimero de bocas por comedero y bebedero, calidad del aire,
temperaturas, etc. cuyo control redunda en mayor inversion. (inta.gob.ar,
2010)

2.4.3. Sistema Intensivo en la cria de cerdos

Los sistemas intensivos de produccién se caracterizan por utilizar razas muy
mejoradas genéticamente, criados en el interior de naves y con un manejo nutricional
basado en la utilizacién de alimentos concentrados o piensos compuestos. El cerdo
blanco que se sacrifica en el matadero es un producto que incorpora una gran
tecnologia, fruto de la seleccion genética y de una alimentacidbn y unos
sistemas de manejo altamente tecnificados. Los cerdos de matadero son animales
cruzados, hibridos comerciales, cuyas razas paternas dependen de lo que demanda
el mercado. En general, para consumo en fresco, los carniceros demandan canales de
gran desarrollo muscular. Para la fabricacion de jamones y embutidos, en
cambio, la calidad de la carne (el veteado o grasa intramuscular, asi

como cierto flavor) resulta primordial. (Paramio, y otros, s.f.)

La seleccion genética se ha realizado de acuerdo con estas premisas Yy
también considerando la minimizacion de los costes. Para ello ha sido fundamental
aumentar la productividad numérica (numero de lechones destetados por cerda y afio)
principalmente a través de la seleccion de la prolificidad y también mediante

un adecuado manejo reproductivo. (Paramio, y otros, s.f.)

En el sistema de “produccion intensivo de cerdos a campo sobre pasturas en
asociacion con agricultura”, el enfoque es integral y sistematico. Aqui se va loriza a
la pastura con un enfoque como eslabdn fundamental en la rotacién con los cultivos
agricolas por su marcado efecto sobre la estructura y fertilidad del suelo y su impacto
en los rendimientos fisicos de los cultivos subsiguientes. También se programa una
armonica relacién entre el subsistema cerdos y el agricola desde el punto de vista de
la produccion de alimentos propios, granos y forrajes verdes, disminuyendo de este

modo a su minima expresion, la dependencia externa en la provision de insumos
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alimenticios y fertilizantes. Esta programacion, con un fuerte énfasis
conservacionista del recurso suelo, conjugada con la menor dependencia externa,

conlleva a minimizar el riesgo y dar sostenibilidad al sistema. (Infopork, 2012)

Ademas, en la programacion del subsistema porcino, el tamafio de la piara guarda
estrecha correlaciéon con la superficie dedicada a la produccién de granos,
armonizandola también con la demanda de mano de obra de las restantes actividades
de la explotacion, buscando asi una distribucion anual equitativa. Para ello, se
programan los ciclos productivos del cerdo teniendo especial consideracién, en la
concentracion estacional de tareas agricolas, para no crear competencias que
signifiquen la desatencion temporal de una u otra actividad y para asegurar un uso
eficiente de la mano de obra disponible, que para este tipo de establecimiento es casi
exclusivamente familiar. (Infopork, 2012)

Este sistema, también llamado “empresarial”. Supone una forma de explotacion
altamente tecnificada dirigida a situar al ganado en condiciones tales que
permitan obtener de él altos rendimientos productivos en el menor tiempo
posible. Utilizan material genético, emplean raciones balanceadas, llevan un plan
sanitario, cuentan con asistencia técnica, y disponen de una buena infraestructura.
Tiene personal en relacion de dependencia afectado en forma directa y
permanente a la actividad. La comercializacién la realizan directamente a

frigorificos. (wordpress.com, 2012)

De acuerdo a las instalaciones en donde se desarrollan se clasifican en:

Sistema intensivo confinado.

Sistema pastoril de crianza intensiva o al aire libre.

Sistema intensivo confinado:
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El objetivo de este sistema es lograr altas productividades, idealmente 20 a 25
cerdos vendidos por cerda por afio, con muy buenos aumentos diarios de

peso y conversiones del alimento, alcanzan niveles maximos de eficiencia.

La clave es el empleo de una superficie minima alina costa de una gran
inversion de capital en instalaciones y mano de obra. Se procede al confinamiento en

los animales durante toda su vida, no tiene acceso a pasturas.

Son sistemas poco flexibles, debido a esto se requiere instalaciones adecuadas a
cada etapa del desarrollo, hacen uso de energia externa para fuentes de calor,
a veces para ventilacion, estricto control de las raciones proporcionadas y
requieren resolver los problemas de disposicion de efluentes. De manera de
suplir los factores naturales que el cerdo toma de las pasturas, el suelo y el

sol, haciéndose imprescindible el asesoramiento técnico especializado.

Hay que tener en cuenta que se pueden dar diferentes subtipos dentro del sistema

intensivo. Asi podemos encontrar:

Explotaciones de produccion de lechones. Son destetados y se venden

Explotaciones de produccion de cerdos terminado. Compran lechones y los engordan
y terminan con destino a matadero.

Explotaciones de produccion de reproductores. Son centros de seleccion
de reproductores.

Explotaciones de ciclo completo.

Realizan todo el proceso en la misma explotacion, desde el nacimiento,

lactacién, recria, desarrollo y terminacién. Se reponen de reproductores con

su propia produccion, en ocasiones también se obtienen de centros de seleccion.
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Sistema pastoril de crianza intensiva.

Este sistema trata de combinar el uso intensivo de los pastizales como factor
moderador del costo de la alimentacion, con la crianza eficiente de los
lechones. Se emplean instalaciones transportables especialmente disefiadas para
evitar el aplastamiento de los lechones y contribuir a sus necesidades térmicas. La
gestacion y la recria se realizan también en abrigos moviles con uso rotacional de
praderas y verdeos, mientras que los capones generalmente son confinados para la
terminacion. Se presta especialmente para rotaciones agricola-ganaderas del tipo

cerdo-maiz.

El sistema fue creado como reaccion a los sistemas intensivos confinados
que requieren de una alta inversion en instalaciones y que conducen a una crianza
artificial que predispone a diferentes manifestaciones de estrés y enfermedades

diversas.

Es necesario contar con un adecuado conocimiento de la conducta del cerdo y del

manejo racional de las pasturas.

En este sistema las pariciones se desarrollan al aire libre, en casetas
especialmente disefiadas; la recria y terminacion son confinadas. El destete suelen
ser temprano de 28 a 35 dias. La gestacion y servicio también se realizan al
aire libre. En la Argentina se ha adaptado el esquema aprovechando las
caracteristicas ambientales favorables para hacer, también una recria a campo

con aprovechamiento de las pasturas. (wordpress.com, 2012)

Instituto Nicaraguense de Tecnologia Agropecuaria (INTA), 2010, indica que las
granjas cuentan con espacio vital reducido. Las construcciones gque se utilizan tienen
las instalaciones necesarias a fin de garantizar las mejores condiciones ambientales a

los animales.
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Para el éxito de este sistema se requiere:

» Instalaciones que garanticen bienestar o confort a los animales (adecuado espacio

vital, buena ventilacion, iluminacién, etc.)

* Mano de obra con adecuado nivel técnico que garantice la atencion y cuidado de

los animales.

* Alimentacion balanceada segun la categoria y estado reproductivo.

* Higiene y sanidad adecuada (limpieza diaria y desinfeccion periddica)

Ventajas.

* Permite criar un nimero relativamente grande de animales en menor area.

* Reduce los gastos al minimo con altas producciones si las instalaciones y equipos

estan bien concebidas y se explotan al maximo de utilidad.

* Requieren alto grado de automatizacion.

* El estiércol puede ser recogido y procesado como abono organico o alimento para

bovinos.

* Facilita el control sanitario, reduciendo las posibilidades de enfermedades

infectocontagiosas.

* Permite el uso de la inseminacion artificial y otros recursos reproductivos como

induccién de celo, etc.

* Facilita la obtencion de animales de alto valor genético.
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Desventajas.

* Requiere de mano de obra calificada

* Presenta mayor costo de inversiones en mecanizacion y automatizacion, asi como

en construcciones

En los sistemas de manejo tecnificado para rendir al maximo la utilidad de las

instalaciones se aconseja dividir la granja en 5 areas:

Verraquera y area de monta o IA: Donde permanece las puercas vacias, las
cubiertas por verificar, los vientres de reemplazos y los sementales (17 puercas por
Verraco).

Area de gestacion: para cerdas gestantes verificadas.

El periodo 6ptimo de utilizacion de la instalacion debera ser de 32 dias en

periodo tecnoldgico. La limpieza y desinfeccion se realiza en 3 dias.

Maternidad: Puercas proximas al parto y lactando.

* Mantener de 9 a 15 dias en preparto.

30 dias en lactacion: promedio 6ptimo 8.5 crias nacidas vivas por parto.

3 dias destinados al lavado y desinfeccion del cubiculo.

* Entotal entre 42 y 48 dias de utilizacion del cubiculo.

Avrea de inicio y crecimiento.

Area de engorde.
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Se consideran buenos indices que el 20 % de las crias nacidas logren ser destetadas.
La mortalidad aceptable en un grupo de crecimiento es del 4 % y debe considerarse
en esta etapa el 3 % de desecho. En la etapa de engorde se acepta hasta el 2 % de

mortalidad.

En condiciones ideales de produccion intensiva las cerdas aptas para la
reproduccion a lo largo de su vida reproductiva deben aspirar a tener 60 crias vivas
en 6 partos. Realmente sélo se logra obtener entre 35 a 40 crias nacidas vivas en 6

partos.

Para saber cual es la eficiencia productiva del rebafio en este tipo de explotacion
debe contarse con un sistema de registros que permitan evaluar los indices
reproductivos, la conversion, la utilizacion de alimentos, la tasa de mortalidad, los
desechos, etc. Uno de los problemas que se presentan en el proceso reproductivo en
los paises tropicales es el tiempo que media entre el destete y la presentacion del celo
el cual es muy prolongado (> de 15 dias) lo que hace que se obtengan menos de 2
partos por cerda por afio. (Instituto Nicaraguense de Tecnologia Agropecuaria
(INTA), 2010)

2.4.4. Sistema Extensivo en la cria de cerdos

Explotaciones extensivas y “ecoldgicas”

Se consideran sistemas de explotacion extensivos a las “explotaciones cuyos
animales se alimentan fundamentalmente en pastoreo y generalmente en el
ecosistema de la dehesa”. En estas granjas, los cerdos gozan de mayor libertad de
movimiento, salvo en ciertos periodos. Por ejemplo, en el parto las madres son
metidas en cubiculos; y siempre que el ganadero considere necesario acelerar el
engorde, los cerdos son confinados en cercados. Cuando el animal alcanza el peso
esperado, es enviado al matadero, poniendo fin a su vida e ignorando que deseaba

seguir viviendo. (granjasdeesclavos.com, 2012)
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La gente tiene la impresion de que los animales no sufren en las granjas extensivas o
“ecologicas”, y por ello justifican este tipo de explotacion. Sin embargo, el principal
interés de todos los animales es disfrutar la vida en libertad, y por eso resulta
paraddjico mostrar preocupacion por el interés del animal en no sufrir mientras se
olvida por completo su interés principal. Ademas, no es cierto que los animales no
sufran en estos lugares, pues toda explotacion genera sufrimiento. Es sufrimiento que
te separen de los tuyos, que te alejen de un lugar donde te encuentras comodo, que te
encierren en un camion sin poder entender qué haces ahi dentro y qué te va a ocurrir,
que te lleven por un pasillo por el que puedes sentir el miedo de tus compafieros,
escuchar sus gritos, oler su sangre... Todo esto es sufrimiento, y es lo que les espera a
los cerdos de las explotaciones extensivas y ecologicas. Asimismo, las granjas
extensivas o ecologicas son negocios donde los animales son un medio para convertir
costes en beneficios, y por tanto, los intereses de los cerdos no son tenidos en cuenta.

(granjasdeesclavos.com, 2012)

Explotacion Extensiva (Sistema usado en los cerdos de traspatio)

Ventajas.

* Econdémica por los escasos recursos empleados y la poca utilizacion de mano de
obra.
* Animales pastan y deambulan libremente con acceso a la sombra y aguadas.

* No se requiere de mano de obra calificada

Desventajas.

 Frena el desarrollo tecnoldgico

* Poca productividad.

+ Imposibilita el desarrollo genético.

+ Existe poco o ninglin control de la masa escaso control sanitario.

» Subutilizacion de la tierra.
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» La produccion y eficiencia reproductiva dependen totalmente de las condiciones

ambientales. (Instituto Nicaraguense de Tecnologia Agropecuaria (INTA), 2010)

2.4.5. Sistema Semi-intensivo en la cria de cerdos

Este sistema, también llamado al “semi intensivo”, la produccion se realiza a
campo en todas las etapas, 0 bien, con algin grado de confinamiento en alguna de
ellas. Es de ciclo completo. En este tipo de produccion se requiere una cierta
inversion de capital y un regular empleo de mano de obra (familiar o familiar
con asalariados). Ello se debe a que el esquema productivo combina econémica
y racionalmente los factores que intervienen de manera tal que se

proporcione al cerdo el ambiente requerido en cada una de sus etapas de desarrollo.

Es asi que la caracteristica dominante del sistema es el acceso al pastizal, de
las que el animal aprovecha factores de crecimiento dificiles de proporcionar
en las dietas de confinamiento; ademas, se realiza ejercicio muscular y se
expone a la radiacion solar directa. Esta se realiza en corrales con refugios o
en instalaciones de confinamiento con acceso controlado a praderas durante un
periodo de horas diarias. Ello dependerd de la superficie disponible, la
inversion realizada y las etapas de desarrollo del animal. Esta practica de
manejo es esencial para las hembras gestantes; es recomendada ademas para la

recria.

El esquema mixto se define ademéas por la terminacion de los capones en
confinamiento en las denominadas “pistas de engorde”. En ellas se suele
suministrar  cereales (maiz y sorgo) adicionando concentrados proteicos,
antibioticos y factores de crecimiento. Las pariciones se realizan en locales
especiales (maternidades) en las que permanecen las hembras desde unos dias

antes de parir hasta que pasan con sus lechones a los pigquetes de lactacion.

Alli se suele emplear raciones balanceadas y pastoreo, y la racion especial para los

lechones hasta el destete. EI uso de estas instalaciones se maximiza cuando se logra
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escalonar los servicios y por lo tanto las pariciones, a lo largo del afo. Los
reproductores hembra suelen seleccionarse del propio rebafio, mientras que los
machos son adquiridos de cabafia. No es comun en el pais el empleo de
registros de produccién, pero si una seleccién de los reproductores, aunque se la
realice en forma empirica. Las razas preferidas son Duroc y Hampshire, y en menor

medida Landrace, Large White y Spotted Poland. (wordpress.com, 2012)

El Instituto Nicaraguense de Tecnologia Agropecuaria (INTA), 2010, indica que las
Explotaciones Semiintensivas es un tipo de explotacién mixta donde los animales
estan

al aire libre durante ciertas horas del dia o cierta época del afio y el tiempo

restante permanecen estabulados, sometidos a una alimentacion intensiva.

Método muy aplicado en zonas agricolas en donde son usados sus residuos como

alimento combindndose la produccion agricola con la animal

Requisitos basicos a tener en cuenta para instalaciones porcinas bajo

sistema semi intensivo

Instalaciones: Las instalaciones representan gastos necesarios que no producen
ganancias inmediatas por lo que el capital inmovilizado para las mismas
debera ser el menor posible.

Exigencias elementales:

Facilidad de higiene, debida inclinacion (2 %), rugosidad y permeabilidad del piso

con superficie lisa de las paredes.

Adecuada orientacion, de Este a Oeste, lugar alto, fresco y seco.

Disefio econdmico funcional y con facilidad de manejo.
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Caracteristicas de las instalaciones acorde a la especie:

» Habitos alimenticios, (monogastrico omnivoro) puede comer varias veces al dia.
 Dificultad de transpiracion, El cerdo al no sudar presenta dificultades en refrescar
la superficie del cuerpo cuando la temperatura es alta.

* Tendencia natural a la tranquilidad e inclinacion a reposar después de ingerir
alimentos.

* Animales perezosos, no son tendientes al vagabundeo donde encuentran
alimento alli se quedan.

» Deficiente aparato termorregulador. Al tener mucha grasa debajo de la piel esta
actua como aislante y el calor interno no lo disipa con facilidad cuando se

sofoca.

En zonas calientes deben disefiarse instalaciones abiertas que superen el calor.

Las temperaturas bajas constituyen un problema solo en las primeras semanas de

vida.
Por sus dificultades de transpiracion, los cerdos buscan los lugares humedos
(charcos, bafios, etc.) pero si se les garantiza refugios sombreados y ventilados

ellos pueden prescindir de los charcos.

Instalaciones himedas, oscuras, frias, bajas y con pisos impermeables y resbaladizos

resultan inadecuadas e incomodas para los cerdos.

La humedad alta y temperatura baja predisponen a neumonias y enfermedades

en la piel.

La alta humedad y temperatura predispone a parasitos internos y externos,

hace gque disminuya el apetito y se presenten problemas en las pezufias.

Areas que favorecen el manejo semi-intensivo:
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+ Sala de maternidad, cerdas que van a parir.

 Parideras, cerdas proximas a parir; entre 15 diasa un mes antes de la probable
fecha de parto hasta el destete.

» Fuente de calor. Los cerditos recién nacidos padecen mucho frio. .

» Escamoteadores de aplastamiento.

» Agua limpia y fresca a partir del segundo dia de nacidos los cerditos.

* A partir de 8 a 15 dias brindar suplemento a los cerditos.

Tipos de parideras:

De campo, lugar techado y fresco con abundante paja, hojas secas o colochos para el
nido.

Tipo semi-rustico, fuente de calor, con pequefia area de acceso de la cerda al agua y
alimento lo que le permite ejercitarse. Esta paridera también posee una abertura
que permite el acceso de los cerditos al agua y alimento.

Jula de paricion, puede hacerse de madera o de hierro 75 cm X 2,04 metros y en un
extremo comedero y bebedero; paredes laterales 25 c¢cm del piso por donde los
lechones puedan meter la cabeza y mamar. Al lado del escamoteador fuente de
luz y agua para los cerditos.

Corral de sementales.

* Corrales individuales. (de 6 a 8 m2)

* Corrales con area de monta. (de 8 a 12 m2)

Corrales de cerdas destetadas y pendientes de comprobar su gestacion.

Corrales de cerdos de destete.

Corrales de cerdos en desarrollo.

31



Corrales para cerdos de engorde. (Instituto Nicaraguense de Tecnologia
Agropecuaria (INTA), 2010)

2.5. GENERALIDADES PARA SISTEMA AL AIRE LIBRE Y SISTEMA
CONFINADO.

El disefio de una granja porcina tiene por objeto crear un medio ambiente propicio

para optimizar la produccion de los cerdos respetando el entorno. Por lo tanto, se le

debe dar importancia a seis factores:

Respetar los requerimientos ambientales y de bienestar de los animales y del
personal a cargo.

Facilitar el manejo de materiales, animales, alimentos, agua, aire y efluentes.
Ser funcionales.

Estar disefiadas para evitar dafios (lesiones). Brindar seguridad de los
trabajadores rurales y bienestar de los animales.

Proteger al establecimiento del contacto indirecto con otros cerdos, con
humanos y con vehiculos (programa de bioseguridad).

Evitar la contaminacion ambiental (Beyli, y otros, 2012)

Esto se facilita proyectando instalaciones especializadas para cada fase productiva.

Un buen disefio simplifica las relaciones del binomio hombre-animal, a la vez que se

consigue:

Una mejor organizacion del trabajo (secuencia de tareas, especializacion de

funciones, reduccién de tiempos improductivos, etc.).

Un mejor manejo y control de la piara.

Mejores condiciones de trabajo.

Mayor facilidad para el manejo de efluentes.

32



La especializacion facilita la consecucion de los objetivos de bienestar animal, de
manera que los diferentes locales se adaptan a las necesidades basicas de los
animales a alojar, que en definitiva hay que cubrir o satisfacer.

En la construccion de estas estructuras existen aspectos a considerar, a saber:

Seleccion del sitio de implantacion.

e Fijacién adecuada al terreno para protegerla de los vientos (en los sistemas a

campo)

e Acceso apropiado para movilizar el alimento.

e Adaptacion con el manejo ya existente en la empresa

e Proximidad con las construcciones vecinas.

e Disponibilidad de servicios y equipos.

e Posibilidad de usar la estructura en conjuncion con los edificios ya existentes.

e Esnecesario determinar la poblacién y la dindmica de la piara durante la

etapa de planificacion. (Beyli, y otros, 2012)

Instalaciones de manejo

En toda granja es indispensable la construccion de instalaciones para el manejo de
los animales. Estas, estdn compuestas por corrales de encierre, embudo, manga, cepo,
balanza, puerta de aparte, corrales de aparte y cargador o embarcadero. (Beyli, y
otros, 2012)
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2.6. GENERALIDADES DE LA CAMA PROFUNDA.

Segun (Feijoo6, 2014), en su proyecto de investigacion afirma que, esta tecnologia
consiste en la produccion de cerdos en instalaciones donde el piso de concreto se
sustituye por una cama de 50-60 cm de profundidad que puede estar constituida por
heno, cascarilla de arroz o de café, hojas de maiz, bagazo de cafia, paja de trigo, paja
de soya, una mezcla de varios de estos materiales, entre otros. Es un sistema muy
econdmico pues permite reciclar instalaciones en desuso o utilizar instalaciones
nuevas empleando materiales localmente disponibles para su construccion. Genera
un ahorro considerable de agua, aspecto de suma importancia para aquellas granjas
que no disponen de agua suficiente para limpieza y es ademas un sistema amigable
con el medio ambiente por la minima emision de residuos, la reduccion considerable

de los malos olores y la presencia de moscas.

Ultimamente han surgido sistemas alternativos para mejorar el clima a través de la
provision de reparos para animales en crecimiento. Estas consisten en instalaciones
de facil armado cuya estructura principal es de cafio, hierro 0 madera, cubiertas con
distintos tipos de materiales tanto en paredes como en techo. Estas instalaciones han
recibido el nombre genérico de invernaculos, sistemas de cama profunda, deep
beeding o hoop shelters. Estos disefios poseen importantes ventajas entre las que se
destacan los factores referidos al costo (se estima un ahorro del 50-60% respecto a
los sistemas Full Slat o pelo de agua), al medio ambiente y al bienestar animal. Este

tipo de instalacion puede tener sus aplicaciones en diferentes sistemas de produccion.

Si tuvieramos que dar una definicion de cama profunda, se podria decir que, es un
sistema innovador donde se alojan cerdos en el mismo compartimiento, con
comederos automaticos y la adicion de importantes volimenes de material
voluminoso a modo de cama (rastrojos de cereales, virutas de madera, etc.). En los
sistemas de cama profunda al cerdo se le permite manifestar su habilidad natural para
seleccionar y modificar su ambiente a través del material de cama. Cinco factores
deben ser considerados en comparacion de los sistemas confinados sobre slats (piso

acanalado):
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a) Performance animal. Un buen disefio y manejo de la cama profunda no presenta

diferencias significativas de produccion con respecto al confinamiento.

b) Bienestar animal. Animales en cama profunda han demostrado mejor

comportamiento social, lo que nos lleva a pensar en un menor estrés dentro del

grupo.

c) Ambiente. EI impacto ambiental es menor debido a que los desechos no son
liquidos, permitiendo su uso para compostaje o en forma de abono esparcido en el

campo.

d) Precio de la carne. En determinados paises, por ejemplo Estados Unidos, se paga

un sobreprecio por la carne proveniente de estos sistemas.

e) Inversion inicial. Las instalaciones para cama profunda requieren de una menor

inversion inicial.

Estos invernaculos son construcciones muy sencillas y, como se menciond,
realizadas en general con una estructura de cafio y cubierta con distintos materiales.
En general el techo estd constituido por una lona (polietileno, lona pléstica, etc.) y
para las paredes se pueden emplear los mas diversos materiales, desde chapas

especiales, pasando por placas de madera hasta el empleo de fardos o rollos.

Estas estructuras pueden ser empleadas para alojar animales en cualquier etapa de
crecimiento. Necesitan de abundante cama de paja. La paja 0 heno es un insumo
imprescindible para este sistema, insumo que podemos generar como residuo de la
produccién agricola. Se plantea como factible el aprovechamiento de rastrojos de
soja, trigo, maiz y sorgo (de produccion propia) o la eventual compra de heno de
pasturas degradadas y rastrojos. Dicho insumo luego sera devuelto al subsistema
agricola enriquecido con restos de heces y orinas porcinas, después de haber sido

usado como cama por los animales.
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Aplicacion

Para sistemas totalmente confinados que:

e Reconocen como una actividad sujeta a rapidos cambios.

e Necesitan mantener los costos fijos bajos.

e Poseen limitado capital.

e Tienen el equipamiento y el recurso tierra para obtener residuos de cosecha.

e Necesitan retirar los cerdos de viejos galpones del sistema confinado a lotes
externos.

e Necesitan un area para ampliar el sector de cerdos en terminacion o de
hembras de reposicion.

e Necesitan un area aislada para cerdas nuevas o hembras de reposicion.

e Necesitan de un area donde alojar los animales mordedores de cola.

e Prefieren manejar efluentes sélidos.

Para sistemas a campo se pueden presentar dos alternativas de manejo:

a) Los animales permanecen encerrados en estas estructuras sin posibilidad de acceso

al aire libre.

En estos casos su aplicacion se fundamenta en aquellos casos donde:

Necesitan un ambiente de trabajo con bajos niveles de gases toxicos.

Prefieren un sistema de produccion menos automatizado y con mas manejo de

personal.

Creen que los cerdos deberian criarse en un medioambiente con cama.

b) Los animales pueden salir de estas instalaciones y permanecer al aire libre en n

lote aledafio.
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En estos casos su aplicacion se fundamenta en aquellos casos donde:

Mejorar la estructura de los suelos a través del estiércol depositado directamente por

los cerdos en el terreno.

Aprovechamiento del pastoreo directo, lo que facilitaria, entre otras cosas, la

implementacion de programas de restriccion alimenticia en la etapa de engorde.

Manejo

Inspeccion de todos los cerdos adecuadamente.

Si la estructura va a permanecer por bastante tiempo anclada en el mismo sitio

deberian ser operadas sobre la base de “todo adentro - todo afuera”.

Si la construccién es muy grande, la distribucion de la comida se debe automatizar.

Los bebederos siempre deben ser automaticos.

Podria ser importante la supervisién nocturna.

Luego que la instalacion es limpiada a la salida de una tanda de animales, se debe

colocar gran cantidad de cama previa al ingreso del proximo lote.

Luego de la colocacién de cama inicial, ésta debe ser mantenida regularmente

durante la permanencia de los animales.

Implantacién

Para la implantacion de estos sistemas debera considerarse:

e Seleccion del sitio de implantacion.
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e Fijacion adecuada al terreno.

e Acceso apropiado para movilizar el alimento.

e Adaptacion con el manejo ya existente en la empresa
e Proximidad con las construcciones vecinas.

e Disponibilidad de servicios y equipos.

e Posibilidad de usar la estructura en conjuncion con los edificios ya existentes.

Materiales

El flujo de calor a través de las paredes y techo es proporcional a: su superficie; la
diferencia (gradiente) de temperatura entre ambas caras; y al coeficiente de

transmision térmica.

Cada material tiene un determinado poder aislante (o de oposicion al pasaje de calor)
que se denomina “resistencia térmica” (R). Este valor depende de su espesor y de su
coeficiente de conductividad térmica, y se define como “la superficie de material a
través de la cual un flujo de 1 kcal produce en 1 hora un aumento de 1 °C en la

temperatura de la cara opuesta a la cual se aplico calor”.

e R= m¥kcal/h.°C

A e=espesor (m)
El coeficiente de conductividad térmica se define como “el flujo de calor por m2, que
atraviesa una capa de 1 m de espesor de material homogéneo, en una hora, cuando

entre ambas caras del mismo existe una diferencia de 1 °C”.

La estructura de una pared o techo puede comprender varias capas. Entonces, la
resistencia térmica de una pared es igual a la sumatoria de las resistencias térmicas
de cada uno de los materiales que la constituyen y de ambas laminas de aire adosadas

a ambas caras de la pared.

En el anexo 4 se puede observar algunos de los materiales empleados en estas

instalaciones con sus respectivos valores de capacidad aislante. Cuanto mas bajo son
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estos valores, mas aislacion produce el material. (Beyli, y otros, 2012). (Ver Anexo
4)

El sistema de camas profunda es una opcion econémica e interesante para anejar
ventanas de produccidn. Se reduce el uso del agua y no requiere laguna de oxidacion.
(Molina, 2011)

Los técnicos sostienen que el de “cama profunda” es un sistema muy interesante a
considerar en los procesos de reconversion de granjas con sistemas de produccion a
campo 0 en granjas que estan en etapas de crecimiento, dado que la inversién inicial

es muy baja comparada con los sistemas convencionales. (ANON, 2015)

Ademas, permitira a los productores de cerdos utilizar los galpones existentes o
construir nuevos menos costosos, bajar los costos de produccion y lograr buenos
resultados. Esto se logra con menos inversion de dinero y menores gastos de
produccién en instalaciones que no dafian el medio ambiente, coincidiendo con
(Ricaurte, 2015).

De acuerdo con los resultados obtenidos hasta ahora por (Dimeglio, 2015) con este
sistema se logran mejores ganancias diarias, conversiones algo peores, inversion
inicial menor o mucho menor, mayor gasto fijo por cerdo debido al costo de la cama,
igual costo de mano de obra. Esta alternativa ha resultado ser muy conveniente para
muchos productores en distintos lugares del mundo. Con la utilizacion de esta
tecnologia las deyecciones animales sufren un compostaje “in situ”, reduciendo los
riesgos de contaminacion y se obtiene un fertilizante organico de excelente calidad
para su uso en agricultura (Hill, 2000) ya que en la cama se van realizando los

procesos de “compostado” (composting) segiin (ANON, 2015).

Este sistema de produccién brinda algunas alternativas como el hecho de que los
animales estan en una situacion de mayor confort, lo cual conlleva al bienestar del
animal. En la vereda el grifo del municipio de Altamira aprendices del programa

Jovenes Rurales Emprendedores del Centro Agroempresarial y Desarrollo Pecuario
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del Huila del Sena Garzdn, se encuentra adelantando su unidad productiva que
consiste en el levante y la ceba de cerdos implementado la tecnologia de cama
profunda. Cuando nos proponemos a determinar el mejor sistema para la cria de
cerdos, nos encontramos frente a una interesante y bien determinada forma de
hacerlo, a través de lo que se conoce como Deep beeding o Cama Profunda.
(INFOPORK , 2011)

La Cama Profunda en un sistema que tiene su origen en la China, el cual se puso en
practica en Europa hacia el afio 1980.La misma esta basada en el proceso de engorde
de cerdos, utilizando para ello las llamadas instalaciones de segundo uso como lo son
los galpones de aves, bodegas, establos, etc., donde se utilizan camas con material
absorbente con el fin de no producir desechos fuera del galpon, tanto sélidos como
liquidos. Pueden utilizarse numerosos materiales y subproductos para la confeccion
de camas. Los mas comunmente usados son pasto seco picado, rastrojo de maiz,
cascara de café seca, cascara de arroz, viruta de madera y otros materiales de origen
vegetal absorbentes y aislantes. (INFOPORK , 2011)

Cuando el lote de cerdos es retirado a otra etapa, la cama, en forma de compostaje, se
puede usar como abono, disminuyendo de tal manera el uso de fertilizantes quimicos
Yy, por consiguiente, aumentar la carga de material organico al suelo, contribuyendo
asi al ciclo natural sin maltratar el medio ambiente. Podemos citar algunas ventajas y
desventajas como el bajo costo de inversion en instalaciones, mayor confort de los
animales, con lo cual se logra una mejor expresion de su comportamiento, menor
consumo de agua, aprovechamiento de la cama para su uso agricola, disminucion de
la expresion de vicios, disminucion de moscas y olores, disminucién de la
mortalidad, mejora en la uniformidad del lote, mejor calidad de carne, por cuanto
que, ante una mayor actividad de las células musculares, mayor consumo de racion;
la conversion alimenticia aumenta ligeramente, aumento en la necesidad de mano de
obra para el manejo de la cama, grandes necesidades de material vegetal para ser
usado en la cama, mayor necesidad de ventilacién, y la exigencia de un buen nivel
sanitario. (INFOPORK , 2011)
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Antes de la introduccion de los animales, es necesario incorporar entre 20 a 25 cms.
de cama, siendo necesario una nueva adicion hacia la sexta o0 séptima semana y de
alli en adelante cada 2 o 6 semanas. Si bien la cama de viruta de madera est4
considerada entre las utilizables, no es recomendable por el polvillo que la misma
produce y por su facil compactacion. Con relacion a la salud de los animales, estos
muestran un mejor bienestar, como lo es un menor estrés, cero canibalismo, nada de
problemas en cascos Yy articulaciones, aunque se han conocido algunas enfermedades
bajo condiciones de humedad y temperaturas particulares tales como la producida
por Mycobacterium avium; pero en términos generales la salud animal parece
mejorar con respecto a los sistemas en confinamiento, ademas de que las muertes son
minimas y la incidencia de respiratorias alli se ve disminuida. Algo que si se hace
importante controlar es la presencia de parasitos internos, ya que en dicho ambiente

estos tienden a hacer mayor presencia. (INFOPORK , 2011)

Cruz y Almaguel realizaron investigaciones sobre evaluar la tecnologia de cama
profunda para la produccion porcina en pequefia escala. Se utilizaron 72
cerdos de aproximadamente 24.4 kg de peso vivo y 70 dias de edad, en un
disefio de bloques al azar distribuidos en dos tratamientos (T1: cama profunda
y T2: piso de concreto) y tres repeticiones para estudiar el efecto sobre los
rasgos de comportamiento y salud de cerdos al sustituir el maiz por ensilaje
de viandas. No hubo diferencias significativas entre los tratamientos en la
conversion alimentaria (kg alimento/kg ganancia), T1: 3.08 y T2: 3.06; ganancia
media diaria (g/dia), T1: 868 y T2: 872; y peso final (kg), T1:101.18 y T2:101.61. Se
ahorraron 170 m3 de agua. Se concluye que hubo gran aceptabilidad en el consumo
del ensilado de viandas, y la tecnologia de cama profunda en la crianza porcina

genera un impacto economico y ambiental importante. (Cruz & Almaguel, 2013)

Con la utilizacién de esta tecnologia de camas profundas, las deyecciones animales
sufren un compostaje in situ, se reducen los riesgos de contaminacion y se obtiene
una composta con potencialidades para ser aplicada en la agricultura como
fertilizante organico (Hill 2000; Cruz et al. 2010) (Hill, 2000) (Cruz E. , Almaguel,
Mederos, & Cordero, 2010)
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Este sistema consiste en la produccién de cerdos en instalaciones donde el piso
de concreto se sustituye por una cama de 50-60 cm de profundidad que puede estar
constituida por heno, cascarilla de arroz o de café, hojas de maiz, bagazo de
cafa de azucar, paja de trigo, paja de soya, 0 una mezcla de varios de estos
materiales bien deshidratados, entre otros (ACPA 2007; Cruz et al. 2009a; Cruz
et al. 2012). (ACPA, 2007) (Cruz E., Almaguel, Mederos, & Gonzélez, 2009)
(Cruz, Almaguel, & Robert, 2012)

La cama saturada descartada de la produccién sostenible de cerdos, en el caso de
estudio que nos ocupa en “La Sotera”, estado Gudrico, Republica Bolivariana de
Venezuela, se utiliza en tres estrategias de reciclaje de nutrientes y energia. Esta
adopcion de tecnologia (cama profunda de cerdos) de caracter amigable con el
ambiente y de reconocida importancia agroecoldgica se descarta al estar saturada de
los solidos del filtrado de la orina y del excremento seco pulverizado, y se
aprovechada de muchas formas. Se destacan como componente en las mezclas a ser
colocadas en biodigestores anaerobicos, en composteros subterraneos y produccion
de suplementos minerales con técnicas de quemado artesanal para la produccion de
micro y macro organismos descontaminantes y fertilizantes, que enriquecen la
composicion, diversidad bioldgica y estructura fisica del suelo. Esta unidad
permanece en un constante proceso de formacion, evaluacion vy redisefio,
estableciendo nuevas estrategias en base a cada evaluacion; a la vez que se aumentan
los rendimientos y bajan los costos de la produccién de alimentos para la familia,

trabajadores y comunidad. (Gonzalez , 2016)

Para determinar el desempefio productivo de cerdos en crecimiento y engorde,
alojados en una instalacion con cama profunda y con el uso de alimentos alternativos
como dieta base, se desarrolld un experimento con 32 cerdos mestizos, bajo un
disefio completamente aleatorizado, con cuatro dietas experimentales y cuatro
repeticiones. Los tratamientos fueron: dc: dieta convencional con base de maiz y
soya; 50rb: 50% de harina de raiz de batata (Ipomoea batatas); rbfm: 50% de RB +
8% de follaje de morera (Morus alba) en la etapa de crecimiento o 24% en la etapa

de engorde; rbfn: 50% de rb + 8% de follaje de nacedero (Trichanthera gigantea) en
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la etapa de crecimiento o 24% en la etapa de engorde. Se evalué consumo total de
alimento (ct), ganancia diaria promedio (gdp), peso final (pf), peso inicial (pi),
incremento de peso (ip) y conversion de alimento (ca). Se obtuvo un efecto marcado
de la dieta (P<0,01) sobre las variables pf, ip, gdp, ct en las dos etapas. Los cerdos en
50rb presentaron valores similares en todas las variables evaluadas en comparacion a
dc. En el tratamiento rbfm y rbfn, se observaron diferencias en las variables
productivas pf, ip, gdp y ca a favor de dc y 50rb. La raiz de batata puede ser
incorporada en dietas para cerdos sin afectar sus parametros productivos, pero la
adicion de follajes de morera o nacedero en dicha dieta puede perjudicar el
desempefio de los animales. (Tepper, Gonzalez, Figueroa, Araque, & Sulbaran,
2012)

La creciente importancia del cerdo como fuente de alimentacion a nivel mundial ha
llevado a la evolucion de su crianza, desde la produccién doméstica hasta formas de
produccién mas intensivas, lo que ha propiciado el desarrollo inclusive de razas
especializadas en produccion de carne. Los sistemas de crianza porcina mas
utilizados internacionalmente son el Sistema Convencional (SC) de cria confinada
sobre piso sélido (concreto, hierro o plastico), el cual genera desechos con elevado
potencial contaminante y los alternativos de cria a campo abierto o de cria confinada
en Sistema de Cama Profunda (SCP). En Cuba, prevalece el SC sobre piso sélido de
concreto, con manejo de excretas en forma liquida y limpieza diaria de corrales.
(Pulles, 2012)

El SCP se desarroll6 como alternativa de bajo costo en los sistemas de produccion
porcina del sector campesino y cooperativo. Este sistema consiste en la crianza del
cerdo sobre una capa vegetal absorbente, donde las deyecciones experimentan un
compostaje in situ, que favorece la reduccion de los residuos organicos y contribuye
a la higienizacion de la cama, asi como a la obtencién de un producto estable de
excelente calidad, con posibilidades de ser utilizado en la alimentacion de bovinos y
en la agricultura, tras un cuidadoso examen de los potenciales impactos derivados de
la presencia de componentes quimicos y bioldgicos peligrosos. Los resultados del

examen pueden evidenciar la necesidad de utilizar algin tipo de tratamiento y

43



preparacion, asi como las tasas de aplicacion antes de emplearlo como fertilizante.
(Pullés, 2012)

Con ello, se evitaria la deposicion excesiva de compuestos al suelo y, por tanto, la
posibilidad de que se conviertan en contaminantes. La produccién de cerdos en SCP,
se origin6 en China y Hong-Kong en la década de los 70 y actualmente se utiliza en
EE.UU y la Unidn Europea. En Latinoamérica, se ha generalizado en Venezuela,
México, Colombia y Brasil, como una respuesta a las exigencias ambientales y una
alternativa de competitividad de productores medianos y pequefios para enfrentar a
las grandes compafiias que crecen ilimitadamente con instalaciones de tipo
convencional. EI SCP permite reciclar instalaciones en desuso o construir nuevas,
mediante la utilizacion de materiales localmente disponibles. Es un sistema amigable
con el medio ambiente por la baja emision de residuos, la reduccion considerable de

malos olores y la baja presencia de moscas. (Pullés, 2012)

2.7. SISTEMA CAMA PROFUNDA.

La produccion de cerdos en porquerizas de Cama Profunda es el proceso en el cual se
utilizan infraestructuras de segundo uso como son galpones de aves, bodegas,
establos o pabellones nuevos de un bajo costo, ya que no usan radier de concreto, que
es un elemento caro. Como cama se puede utilizar productos como paja de trigo, paja
de avena, coronta de maiz, arena o papel de diario picado sobre piso de tierra. Para
estructurar un sistema cama profunda es necesario considerar diferentes factores, que

se deben manejar como un todo y estos son los siguientes:

1.- VENTILACION.

La ventilacion es critica en galpones de cama profunda y debe ser uno de los
primeros problemas a resolver. Se podran utilizar porquerizas antiguas que fueron
disefiados para crecimiento de ganado, lecheria o crias de pollos, que por lo demas

existen mucho a lo largo de todo el pais, pero que posiblemente con algunas
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modificaciones al sistema de ventilacion existente puedan ser utilizados en forma

eficiente en este sistema.

2.- TAMANO DEL CORRAL Y DENSIDAD.

Los corrales angostos funcionan mejor. Los mas adecuados son porquerizas entre 12
- 14 m de ancho, especialmente trabajando solamente con ventilacion natural. En
cuanto al largo, se utiliza desde 25 m hasta 256 m, satisfactoriamente sin considerar

esta dimension un problema critico.

La superficie de la porqueriza se considera muy importante para el éxito en el uso de
un corral de cama profunda. El fabricante de galpones plasticos desmontables se
recomienda 1.2 - 1.4 m2 por cerdo. Algunos productores en los Estados Unidos han
utilizado superficies menores y han notado un incremento en la mortalidad, cama

haimeda, mal olor y menos rendimiento en general.

3.- CAMA.

Practicamente, si se maneja la cama se maneja el sistema; es mi opinion como
especialista en produccion porcina. Los aspectos importantes a enfatizar en el manejo
de la cama incluyen: tipo de cama, cantidad, calidad, profundidad y mantenimiento.
La meta es obtener tres turnos (grupos de cerdos) en la cama antes de limpiar el
galpdn. Si se agrega cama limpia y seca regularmente, esto ayudara a que el galpon

permanezca seco, con menos olor y asi poder alcanzar la meta de los tres turnos.

A traveés, de la experiencia aparentemente la paja de trigo y la cascara de arroz son

los mejores subproductos para cama.
El uso de la viruta u otras partes de madera ha resultado en cerdos rechazados en el

matadero, debido a lesiones en los pulmones y en los intestinos por su consumo por

el cerdo. Por lo tanto, estos productos de madera no son recomendables.
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Se requieren aproximadamente tres fardos de 30 kilos de paja de trigo para cama por
cerdo para cada turno o grupo. Se podra requerir mas cama para el primer turno y

menos para los siguientes dos turnos.

La calidad de la cama es importante, para la absorcion de agua y la salud de los
cerdos. Es muy importante comenzar con cama seca. No se deben utilizar productos
himedos ya que la humedad provee un ambiente para el crecimiento de hongos, los
cuales pueden causar problemas de salud a los cerdos.

La profundidad de la cama es critica para obtener buenos resultados. Es importante
empezar con 30 a 45 cm como minimo. Todos los materiales de cama dan mejores
resultados a mayor profundidad. Para obtener buenos resultados, es recomendable

que la cama en el corral se mantenga lo mas seca posible.

Los mejores resultados se obtienen si se afiade cama fresca y seca semanalmente, o al
menos si esta se agrega en las partes mojadas y sucias que pueden aparecer en ciertas

areas de los corrales (areas de defecacion).

4.- AGUA'Y ALIMENTO.
Fuentes exteriores de agua, tales como niples fijos, niples o tazas no han dado buenos

resultados en ambiente de cama profunda.

El uso de estas fuentes agrega el problema de acumulacion de agua en ciertos
lugares. Los comederos secos/humedo son los que han producido los mejores
resultados en todo el mundo, ya que no aparecen partes mojadas alrededor de los
comederos, cosa que si sucede al utilizar comederos secos con niples externos (tipo
Monoflo). Con este sistema seco/himedo no se necesitan fuentes adicionales de
agua, como sucede con el uso de comederos secos y por otra parte, mejora la
digestibilidad del alimento ademas, de producir menos polvo en el ambiente del

pabellon.
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Otro aspecto muy importante es el nimero de centros de alimentacidn en cada galpén
o corral, es critico. La existencia de pocos centros de alimentacidén causa demasiada

actividad alrededor de cada comedero, resultando en el deterioro de la cama.

5.- SALUD DEL GANADO.

La salud del rebafio, no ha sido un problema serio hasta hoy. Los cerdos enfermos se
separan del resto y de esta forma se distingue de los que no lo estan. Esto facilita €l
poder tratarlos en forma oportuna. En todo caso, no debemos olvidar que tenemos
que trabajar con cerdos de calidad rustica y sanitaria, este aspecto es fundamental en

todo sistema de explotacion.

6.- BENEFICIOS DEL CONCEPTO DE CAMA PROFUNDA.

Es muy posible renovar la mayoria de los galpones desocupados o subutilizados de
forma de hacerlos productivos para la produccion porcina. Los productores pueden
asi, descubrir lugares "nuevos" para la cria de cerdos cuando no existe la opcion de

una construccion nueva.

Los galpones son en cierta forma "buenos” para el medio ambiente. El olor es
generalmente muy escaso, hay menos moscas alrededor del galpdn y en algunos

casos, se nota ausencia total de moscas.

El proceso de "composting” ayuda a descomponer el material de la cama
produciendo calor. Este material forma estiércol seco en vez de liquido, siendo mas
facil su manejo y menos costoso de aplicar a los campos, como abono, cuando se

limpia el pabellén.

Las estadisticas de produccién en galpones con cama profunda, tales como ganancia
diaria, eficiencia de conversion alimenticia y salud de los cerdos, indican que el
rendimiento es igual o mejor que la de los galpones convencionales, con menores
costos de produccion. Los tamafios mayores de los corrales conducen a mejor

comportamiento de los animales, los cerdos tienden a ser mas ddciles.
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Por ultimo, la produccion en cama profunda permitird a los productores de cerdos
utilizar los galpones existentes o construir nuevos menos costosos, bajar los costos de
produccion y lograr buenos resultados. Esto se logra con menos inversion de dinero y
menores gastos de produccion en instalaciones que no dafian el medio ambiente.
Creemos, que en el futuro muchos productores utilizaran este sistema, por las

ventajas que ofrece. (Ricaurte , 2012)

2.8. INSTALACION DEL SISTEMA CAMA PROFUNDA TRASPATIO

La experiencia del sistema cama profunda traspatio, se llevé a cabo en un pequefio
galpdn de cerdos, adecuandolo a las necesidades del modelo de produccion de cama
profunda, en el patio de la casa del Sr. Manuel Jiménez quien asumio este reto para
dar el ejemplo al resto de los productores de la zona. Se utilizaron 13 lechones
mestizos Yorkshire de 8 semanas de edad y un peso inicial promedio de 14,2
kilogramo/animal, por el tamafio del corral se mantuvo una relacion de espacio de
1,1 metro cuadrado/ animal, lo que se acerca al dptimo establecido que oscila entre
1,3 - 1,5 metro cuadrado, recomendado en los sistemas de produccién con cama

profunda. ( Trujillo, Belgrave, Valdez, & Jiménez , 2014)

Los cerdos fueron desparasitados y vacunados contra Peste Porcina Clasica, antes de
introducirlos en el corral con cama profunda, como parte del manejo sanitario que
deben recibir los animales de acuerdo a la edad y etapa productiva. Para la cama se
utilizé viruta de madera proveniente de una unidad de produccién de bovinos cercana
a la casa del Sr. Jiménez y pasto guinea o gamelote (Megathyrsus maximus, antes
Panicum maximus), cosechado manualmente a orilla de carretera, luego secado al

aire libre y puesto bajo techo en un area del galpon.

La adecuacion del galpon de cerdos utilizado consistié en la remocion del piso de
cemento y profundizacion de unos 20 centimetros, afiadiendo posteriormente arena,
cal, viruta de madera y pasto. Con el fin de mejorar la ventilacion se hicieron varias

perforaciones en los bloques de las paredes.
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Comedero de concreto de una sola fila.

Se colocaron dos bebederos tipo chupén con una inclinacion aproximada de 45° con
el objetivo de que los cerdos ingirieran agua sin desperdiciarla, asi como de
minimizar la humedad de la cama y el alimento. De igual manera, se construy6 un
comedero de concreto de una sola fila. Se agreg6 al corral cama fresca y seca en una
proporcién de 3 kilogramos de pasto/animal/ semana, especialmente en las areas de
defecacion. En cuanto a la alimentacion de los cerdos se utilizd concentrado

comercial, a razén de 2 kilos/cerdo/dia.

Se logré evidenciar durante 85 dias de observacion, que los animales en el corral no
presentaron tos ni estornudos y se mantuvieron alertas, indicando buenas condiciones
de salud, comprobando ademas, la ausencia total de efluentes y de malos olores; muy
poca proliferacion de moscas y escasa humedad. Los parametros productivos tales
como la ganancia diaria de peso, conversion alimenticia y eficiencia alimenticia, dan
muestra de la rentabilidad que se genera aplicando este sistema de produccion,
ademas, la mortalidad fue nula. Estos datos concuerdan con los parametros
productivos reportados a nivel nacional. ( Trujillo, Belgrave, Valdez, & Jiménez ,
2014)

2.9. VENTAJAS DE CAMA PROFUNDA.

Es importante destacar las ventajas y posteriores beneficios que puede ofrecer este
nuevo sistema innovador que promete revolucionar la produccién porcina en paises
que lo producen, a continuacién se detallan algunas de las ventajas mas importantes

que presenta dicho sistema:

. Bienestar animal: El animal presentard un mejor ambiente para su crianza y
posterior engorde, ya que la cama profunda presenta algunos factores favorables
para su bienestar, como acondicionamiento natural (el animal se encuentra en

constante confort), un espacio propicio para su estancia, etc.
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Menor impacto ambiental vs. Efluentes liquidos: Los niveles de contaminacion
con el sistema de cama profunda son relativamente bajos, ya que el mismos
sistema propone un ingeniosa forma para acaparar los desechos del porcino y a su
vez este podra ser utilizado como abono orgéanico una vez cambiado las capas de
material que se utilice (cascara de arroz, trigo, bagazo de cafa, etc. )

Menor inversion inicial vs. Confinado: Mantener confinado una cierta cantidad
de cerdos, implica un alto costo econémico para su alimentacién (agua y
balanceado), pero también implica un alto costo al momento de realizar la
limpieza del confinamiento en la que encuentran (area del galpon, chiquero, etc.),
ya que se necesita de personal de limpieza cada cierto tiempo, para que realicen el
aseo de los lugares de habitat del porcino.

En los sistemas de cama profunda la inversion y el costo de mantenimiento por
limpieza es minimo, ya que los desechos como heces y orina del porcino es
absorbido por la cama (hecha de cascara de arroz, bagazo de cafa, cascara de café,
etc.), la cual cumple con un proceso de transformacion de desechos en abono
organico, que desde luego podran ser utilizados después de realizarse el
procedimiento normal de descomposicion.

Bajo costo de produccion: agua, electricidad, mano de obra: el sistema de
cama profunda proporciona mayor facilidad a la produccion porcina, y a su vez
economisa recursos, como agua, electricidad, y la mano de obra para la limpieza.
Al estar el cerdo sobre una cama de viruta de arroz, café, trigo, bagazo de cafia,
etc. Sus desechos son cubiertos (enterrados) y absorbidos en la misma cama,
situacion que provoca un proceso para la obtencion de fertilizantes organicos una
vez se haya culminado la etapa de engorde del porcino.

Muy buena performance animal: El animal se sentira en un ambiente comodo
provocando asi menos estrés, situacion que favorece a que el animal engorde con
mayor rapidez y sin problemas que afecten su salud.

El desecho no se mueve — fertilizante (rotacién): Como se dijo antes, tanto la
cama (de 50 a 60cm de desperdicios como viruta de arroz, trigo, café, cafia, etc.)
como sus desechos son apartados una vez que haya culminado el proceso de
engorde del porcino. Este material serd& amontonado para su proceso de

descomposicién y posterior fertilizacion.
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. Calidad de aire — menor uso de antibiéticos: Debido a que las camas de
profundas se aplican en lugares que se encuentren bien ventilados (sobre todo para
expandir los olores de los desechos como heces y orina), el animal se encuentra
exento de un sinnimero de enfermedades, y por ende es menor el uso de
antibidticos para su salud.

« Nichos de mercado: EI mercado de cerdos producidos en sistema de cama
profunda tiene una mayor demanda, debido a las condiciones que se realizan para

dicha produccion.

2.10. INSTALACIONES PARA PRODUCCION PORCINA

Las instalaciones adecuadas son las que permiten producir cerdos con un alto estatus
sanitario, de alta calidad, homogeéneos y trazables. Para lograr esto no solamente se
debe contar con buenas instalaciones sino también tener un equilibrio entre el equipo
humano, el manejo, la sanidad, la genética y la nutricion y, a su vez, todo esto
respetando el entorno. Es decir, se debera pensar en estrategias de manejo de una
manera holistica. Cuando se planea el disefio de instalaciones para cerdos se debe
tener en cuenta el sistema del que formaran parte. Ademas, no se debe olvidar que el

hombre es el centro de dicho sistema.

No serd el mismo manejo que se le pueda brindar, a lo largo del afio, a los animales
en un sistema de pequefia y mediana escala y al aire libre que en una empresa
“industrial” con sistema confinado, aunque el nimero de animales sea el mismo. Por
lo tanto, las instalaciones deberan estar disefiadas de acuerdo al manejo que se esté
dispuesto a hacer en cada sistema. Esto tiene que ver con los requerimientos de los
animales, los requerimientos del hombre para realizar un trabajo satisfactorio
(comodo, limpio y seguro) y respetando el medio ambiente. Las instalaciones deben

ser funcionales. (Beyli, y otros, 2012)
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3. DIAGNOSTICOO ESTUDIO D ECAMPO

3.1. Ubicacién

La presente investigacion se desarroll6 en la parroquia Sucre del Cantén 24 de Mayo
que esta ubicado al Sur de Manabi a 1° 16” 31" de latitud Sur y a 80° 25°6"de
longitud occidental, a una temperatura anual de 25° C. El clima que presenta 24 de
Mayo es calido con una excelente riqueza ambiental, con un entorno de bosque seco
pre-montano en la parroquia Sucre y bosque seco tropical en las parroquias Noboa,
Bellavista y Sixto Duran Ballén. (GAD 24 de Mayo, 2016)

El Canton 24 de Mayo esté dividido en 4 parroquias; una de ellas urbana que es;

Sucre y tres rurales que son; Noboa, Bellavista y Sixto Duran Ballén.

3.2. Limites

« Norte con el Canton Santa Ana

e Sur con el Cantdn Pajan

o Este con los Cantones Santa Ana y Olmedo

e Oeste con el Cantdn Jipijapa. (GAD 24 de Mayo, 2016)

3.3. Tipo de estudio

De campo. Se utilizara este estudio porque se realizd el levantamiento de la
informacion en el campo donde estan las explotaciones de cerdos y se tomo toda la

poblacion porque no era inferior a 100 individuos.

Descriptivos. Se uso el descriptivo porque permite explicar las caracteristicas mas
importantes de la explotacion porcina ademas de estudiar las diferentes fases de
desarrollo, el uso de camas profundas y la produccién de cerdos objetos de la

investigacion.
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3.4. Métodos

Los métodos que se utilizaron son:

Meétodo inductivo

El método inductivo se utilizd porque es un proceso en que a partir del estudio
realizado sobre la contaminacion que ocasionan las excretas de los cerdos se
concluy6 que como alternativa se puede utilizar las camas profundas y se explicaron
su uso e implementacion en los productores de cerdos. EI método inductivo porque
se utilizd la observacion directa en las éareas de produccion porcina, la

experimentacion y el estudio de las relaciones que existen entre ellos.

Método Deductivo

Se usé este método porque permitido obtener conclusiones particulares a partir del
andlisis de la informacion revisada y los datos obtenidos con las técnicas

implementadas. El método deductivo permitié considerar las siguientes etapas:

Determinar los hechos mas importantes para analizar sobre el uso de cama profunda.
Deducir las relaciones constantes entre el uso de la cama profunda y la produccion de

cerdos.

Método Sintético

Se uso este método porque se realizo investigacion documental y de campo acerca de
una comunidad, e integro todos los acontecimientos desarrolladas en la investigacion

realizada.

Método Analitico

Se usoO este método porque se analizo las caracteristicas de los métodos enunciados
anteriormente, y permitié concluir que todos ellos se relacionan y complementan. A

partir del método analitico se observaron el desarrollo productivo de los porcinos;
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con la induccion se analizaron leyes universales; mediante el método deductivo se
aplicaron esas leyes a situaciones particulares de produccion porcina a través de la

sintesis donde se integran conocimientos aparentemente no relacionados.

3.5. Poblacion y Muestra.

Poblacion.- En la parroquia Sucre del canton 24 de Mayo, disponen de criaderos de
cerdos de engorde a pequefia escala un total de 20 familias.

Muestra.- Debido a que la poblacidn porcinocultura del sector es pequefia, se tomara

la poblacidn total como muestra para el respectivo analisis del estudio.

3.6. Técnicas e Instrumentos.

Encuesta. Se efectuara la encuesta a los productores de cerdos de la parroguia Sucre

del canton 24 de Mayo.

3.7. Resultados

OEL1. Estudiar los fundamentos tedricos que determinan las ventajas del uso de

la cama profunda en la cria de cerdo.

La produccion de cerdos en porquerizas de Cama Profunda es el proceso en el cual se
utilizan infraestructuras de segundo uso como son galpones de aves, bodegas,
establos o pabellones nuevos de un bajo costo, ya que no usan radier de concreto, que

es un elemento caro.

Como cama se puede utilizar productos como paja de trigo, paja de avena, coronta de
maiz, arena o papel de diario picado sobre piso de tierra. Con la utilizacion de esta
tecnologia de camas profundas, las deyecciones animales sufren un compostaje in
situ, se reducen los riesgos de contaminacion y se obtiene una composta con

potencialidades para ser aplicada en la agricultura como fertilizante organico.
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OEZ2. Conocer los métodos y procesos del uso de la cama profunda en la cria de

cerdos.

La calidad de la cama es importante, para la absorcion de agua y la salud de los
cerdos. Es muy importante comenzar con cama seca. No se deben utilizar productos
himedos ya que la humedad provee un ambiente para el crecimiento de hongos, los
cuales pueden causar problemas de salud a los cerdos.

La profundidad de la cama es critica para obtener buenos resultados. Es importante
empezar con 30 a 45 cm como minimo. Todos los materiales de cama dan mejores
resultados a mayor profundidad. Para obtener buenos resultados, es recomendable

que la cama en el corral se mantenga lo mas seca posible.

Los mejores resultados se obtienen si se afiade cama fresca y seca semanalmente, o al
menos si esta se agrega en las partes mojadas y sucias que pueden aparecer en ciertas
areas de los corrales (areas de defecacion). La produccion en cama profunda
permitira a los productores de cerdos utilizar los galpones existentes o construir
nuevos menos costosos, bajar los costos de produccion y lograr buenos resultados.
Esto se logra con menos inversion de dinero y menores gastos de produccion en

instalaciones que no dafian el medio ambiente.
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OES3. Investigar el nivel de impacto ambiental que pueda generar el uso de cama

profunda en la cria de cerdos de engorde.

Pregunta N° 1. ¢ Cuantos Afios tiene dedicado a la produccién de cerdos?

CUADRO N° 1
Alternativas Encuesta Porcentaje
de 1 a 2 afios 3 18,75
de 3 a 4 afios 8 50,00
Mas de 4 afnos 5 31,25
Total 16 100,00
GRAFICO N° 1

Anos dedicado a la produccion de cerdos

mdela?2afos
m de 3 a4 afios

1 Mas de 4 afios

Fuente: Productores de cerdos de la parroquia Sucre del Cantén 24 de Mayo.
Autor: José Daniel Reyes Zambrano

ANALISIS E INTERPRETACION

En la pregunta donde se quiere conocer cuantos Afos tiene dedicado a la produccion
de cerdos, 8 encuestados que representa el 50 % manifiestan de 3 a 4 afios, 5
encuestados que equivale al 31.25 % coinciden con mas de 4 afios y 3 encuestados

que corresponde al 18.75 % indicaron de 1 a 2 afios.
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Pregunta N° 2.

¢ Qué tipo de produccion de cerdos realiza?

CUADRO N° 2
Alternativas Encuesta Porcentaje
Engorde 10 62,50
Lechones 1 6,25
Mixto 5 31,25
Total 16 100,00
GRAFICO N° 2
Tipo de produccion de cerdos
M engorde
M lechones
W mixto

Fuente: Productores de cerdos de la parroquia Sucre del Cantén 24 de Mayo.
Autor: José Daniel Reyes Zambrano

ANALISIS E INTERPRETACION

En la pregunta qué tipo de produccion de cerdos realiza, 10 encuestados que

representa el 62.50 % manifestaron de engorde, 5 encuestados que equivale al 31.25

% coincidieron con mixto y un encuestado que equivale al 6.25 % manifestaron

lechones.
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Pregunta N° 3. ;Qué tipo de cama posee usted en la produccion de cerdos?

CUADRO N° 3
Alternativas Encuesta Porcentaje
Piso de cemento 13 81,25
Piso de Tierra 3 18,75
Cama profunda 0 0,00
Total 16 100,00
GRAFICO N° 3

0,00%

Tipo de cama que posee en la produccion
de cerdos

B Piso de cemento
1 Piso de Tierra

m Cama profunda

Fuente: Productores de cerdos de la parroquia Sucre del Cantén 24 de Mayo.
Autor: José Daniel Reyes Zambrano

ANALISIS E INTERPRETACION

En la pregunta qué tipo de cama posee usted en la produccion de cerdos, 13

encuestados que equivale al 81.25 % indicaron piso de cemento y 3 encuestados que

representa el 18.75 % manifestaron piso de tierra.
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Pregunta N° 4. ;Cuantos cerdos de engorde posee en su establecimiento, para

criay engorde?

CUADRO N° 4
Alternativas Encuesta Porcentaje
Menos de 50 15 93,75
Mas de 50 1 6,25
Superior a los 100 0 0,00
Total 16 100,00
GRAFICO N° 4

Cerdos de engorde que posee en su
establecimiento

6,25%,00%

= Menos de 50
E Mas de 50

i Superior a los 100

Fuente: Productores de cerdos de la parroquia Sucre del Cantén 24 de Mayo.
Autor: José Daniel Reyes Zambrano

ANALISIS E INTERPRETACION
En la pregunta cuantos cerdos de engorde posee en su establecimiento, para cria y

engorde, 15 encuestados que corresponde al 93.75 % indicaron menos de 50 cerdos y

1 encuestado que equivale 62.25 % manifestd que tiene mas de 50 cerdos.
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Pregunta N° 5. ; Como realiza la eliminacion de las excretas de los cerdos?

CUADRO N° 5
Alternativas Encuesta Porcentaje
Recoleccion con pala 9 56,25
Limpieza con abundante agua 4 25,00
Limpieza con escaso uso de agua 3 18,75
Total 16 100,00

GRAFICO N° 5

Eliminacion de las excretas de los cerdos

M Recoleccién con pala
B Limpieza con abundante agua

1 Limpieza con escaso uso de
agua

Fuente: Productores de cerdos de la parroquia Sucre del Cantén 24 de Mayo.
Autor: José Daniel Reyes Zambrano

ANALISIS E INTERPRETACION

La pregunta como realiza la eliminacién de las excretas de los cerdos, 9 encuestados
que representa el 56.25 % manifestd recoleccion con pala, 4 encuestados que
equivale al 25.00 % indicaron limpieza con abundante agua y 3 encuestados que

representa el 18.75 % indicaron limpieza con escaso uso del agua.
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Pregunta N° 6. ;Donde ubica las excretas de los cerdos una vez que limpia las

porquerizas?

CUADRO N° 6
Alternativas Encuesta Porcentaje
Terreno adjunto para elaborar abonos 3 18,75
Estero que pasa por el lugar 6 37,50
Terrenos baldios sin ninguin tratamiento 7 43,75
Total 16 100,00

GRAFICO N° 6

Ubicacion de las excretas despues de
limpiar las porquerizas

B Terreno adjunto para elaborar

43,75% abonos

M Estero que pasa por el lugar

Terrenos baldios sin ningtin
tratamiento

Fuente: Productores de cerdos de la parroquia Sucre del Cantén 24 de Mayo.
Autor: José Daniel Reyes Zambrano

ANALISIS E INTERPRETACION

La pregunta dénde ubica las excretas de los cerdos una vez que limpia las
porquerizas, 7 encuestados que representa el 43.75 % indica Terrenos baldios sin
ningun tratamiento, 6 encuestados que representa el 37.50 % manifestd Estero que
pasa por el lugar y 3 encuestados que representa el 18.75 % indicaron Terreno

adjunto para elaborar abonos.
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Pregunta N° 7. ;Considera usted que la forma de eliminar las excretas de los

cerdos contamina el ambiente?

CUADRO N° 7
Alternativas Encuesta Porcentaje
Sl 9 56,25
UN POCO 5 31,25
NO 2 12,50
Total 16 100,00
GRAFICO N° 7

La forma de eliminar las excretas de los
cerdos contamina el ambiente

12,50%

m S|
= UN POCO
NO

Fuente: Productores de cerdos de la parroquia Sucre del Canton 24 de Mayo.
Autor: José Daniel Reyes Zambrano

ANALISIS E INTERPRETACION

La pregunta considera usted que la forma de eliminar las excretas de los cerdos
contamina el ambiente, 9 encuestados que representa el 56.25 % manifestaron Sl, 5
encuestados que equivale al 31.25 % indicaron UN POCO y 2 encuestados que

representa el 12.50 % coincidieron con el NO.
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Pregunta N° 8. ¢Estaria dispuesto a realizar acciones que permitan bajar los

indices de contaminacion al ambiente por la eliminacién inadecuada de

excretas?
CUADRO N° 8
Alternativas Encuesta Porcentaje
Sl 11 68,75
UN POCO 4 25,00
NO 1 6,25
Total 16 100,00
GRAFICO N° 8

Realizaria acciones que permitan bajar los
indices de contaminacion al ambiente por la
eliminacion inadecuada de excretas

6,25%
N\ .
m UN POCO
NO

Fuente: Productores de cerdos de la parroquia Sucre del Cantén 24 de Mayo.
Autor: José Daniel Reyes Zambrano

ANALISIS E INTERPRETACION

En la pregunta estaria dispuesto a realizar acciones que permitan bajar los indices de
contaminacién al ambiente por la eliminacién inadecuada de excretas, 11
encuestados que representa el 68.75 % manifestaron Sl, 4 encuestados que
corresponde al 25 % manifestaron un poco y 1 encuestado que representa el 6.25 %
dijo NO.
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Pregunta N° 9. ¢ Tiene conocimiento de la cama profunda en la cria de cerdo de

engorde en su localidad?

CUADRO N° 9
Alternativas Encuesta Porcentaje
Si 3 18,75
No 13 81,25
Total 16 100,00
GRAFICO N° 9

Conocimiento de la cama profunda en la
cria de cerdo de engorde

mSi

® No

Fuente: Productores de cerdos de la parroquia Sucre del Cantén 24 de Mayo.
Autor: José Daniel Reyes Zambrano

ANALISIS E INTERPRETACION
La pregunta tiene conocimiento de la cama profunda en la cria de cerdo de engorde

en su localidad, indica que 13 encuestados que representa el 81.25 % coincidieron

con el NO y 3 encuestados que equivale al 18.75 % manifestaron que Si.
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Pregunta N° 10. ¢ Conoce el proceso de elaboracion de las camas profundas para

cria de cerdos de engorde?

CUADRO N° 10

Alternativas Encuesta Porcentaje
Si 1 6,25
No 15 93,75
Total 16 100,00

GRAFICO N° 10

Proceso de elaboracion de las camas
profundas para cria de cerdos

6,25%

mSi

m No

Fuente: Productores de cerdos de la parroquia Sucre del Cantén 24 de Mayo.
Autor: José Daniel Reyes Zambrano

ANALISIS E INTERPRETACION
En la pregunta conoce el proceso de elaboracion de las camas profundas para cria de

cerdos de engorde, 15 encuestados que representa el 93.75 % manifestaron NO y 1

encuestado que representa el 6.25 % indicaron que Sl.

65




Pregunta N° 11. ; Conoce usted el beneficio del uso de la cama profunda en cria

de cerdo de engorde?

CUADRO N° 11

Alternativas Encuesta Porcentaje
Si 1 6,25
No 15 93,75
Total 16 100,00

GRAFICO N° 11

Conoce el beneficio del uso de la cama
profunda en cria de cerdos

6,25%

mSi

® No

Fuente: Productores de cerdos de la parroquia Sucre del Cantén 24 de Mayo.
Autor: José Daniel Reyes Zambrano

ANALISIS E INTERPRETACION
En la pregunta conoce usted el beneficio del uso de la cama profunda en cria de

cerdo de engorde, 15 encuestados que equivale al 93.75 % dijeron NO y un

encuestado que representa el 6.25 % manifesté que SI.
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Pregunta N° 12. ;Conoce usted los beneficios ambientales que pueda generar el

uso de la cama profunda en la cria de cerdos?

CUADRO N° 12

Alternativas Encuesta Porcentaje
Sl 1 6,25
NO 15 93,75
Total 16 100,00

GRAFICO N° 12

Conoce los beneficios ambientales que pueda generar el
uso de la cama profunda

6,25

=S| =NO

Fuente: Productores de cerdos de la parroquia Sucre del Cantén 24 de Mayo.
Autor: José Daniel Reyes Zambrano

ANALISIS E INTERPRETACION
La pregunta conoce usted los beneficios ambientales que pueda generar el uso de la

cama profunda en la cria de cerdos, 15 encuestados que representa el 93.75 %

manifestaron que NO y un encuestado que representa el 6,25% indicaron que Sl.
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Pregunta N° 13. ;Estaria dispuesto a implementar el uso de cama profunda

para la cria de cerdo de engorde en su localidad?

CUADRO N° 13

Alternativas Encuesta Porcentaje

Si 16 100,00
No 0 0,00
Total 16 100,00

Fuente: Productores de cerdos de la parroquia Sucre del Cantén 24 de Mayo.

GRAFICO N° 13

Estaria dispuesto a implementar el uso de cama

profunda

=Si = No

Autor: José Daniel Reyes Zambrano

ANALISISE

INTERPRETACION

En la pregunta donde se quiere conocer si estaria dispuesto a implementar el uso de

cama profunda para la cria de cerdo de engorde en su localidad, 16 encuestados que

representa el 100 % manifestaron que Sl.
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Pregunta N° 14. ¢ Considera oportuno recibir capacitacion y asesoramiento para

el desarrollo de la Cama profunda para la cria de cerdo de engorde en su

localidad?
CUADRO N° 14
Alternativas Encuesta Porcentaje
Si 16 100,00
No 0 0,00
Total 16 100,00

GRAFICO N° 14

Considera oportuno recibir capacitacidén y asesoramiento
para el desarrollo de la Cama profunda

=Si = No

Fuente: Productores de cerdos de la parroquia Sucre del Canton 24 de Mayo.
Autor: José Daniel Reyes Zambrano

ANALISIS E INTERPRETACION

En la pregunta considera oportuno recibir capacitacion y asesoramiento para el
desarrollo de la cama profunda para la cria de cerdo de engorde en su localidad, 16

encuestados que representa el 100 % indicaron que Sl.
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OEA4. Desarrollar una propuesta sobre el adecuado uso de la cama profunda en

la cria de cerdos de engorde.

4.- DISENO DE LA PROPUESTA

4.1. Propuesta

Implementacién de un sistema modelo de cama profunda para pequefios y medianos

productores de cerdos.

4.2. Datos generales de la propuesta

Beneficiarios: Productores de cerdos

Ubicacion: Parroquia Bellavista

Tiempo estimado para la ejecucion (Inicio — Fin): mayo — septiembre del 2016.

Equipo Técnico responsable: Departamento tecnico del Gobierno Auténomo

Descentralizado del Canton 24 de Mayo.

Costo: USD. 2600
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4.3. Justificacion

Cada vez més personas se estan dando cuenta de la importancia de saber de donde
provienen sus alimentos y como se producen. Por lo tanto, la cria de cerdo que
finalmente se vende como alimento tiene que ser hecho de una manera que provoque
a que el consumidor se sienta comodo de alimentar a sus familias con la carne que
produce el porcicultor. En paises como Estados Unidos, Canadd y algunos
integrantes de la Unién Europea ya se dieron cuenta de que tenian que encontrar una
manera limpia y rentable de albergar a sus cerdos con el fin de mantener a sus
clientes, asi como los animales, felices. Finalmente se encontr6 exactamente lo que
estaba buscando en las estructuras de camas profundas sobre tlneles de viento.

(razasporcinas.com, 2016)

El material a utilizar como cama puede ser variado, obteniéndose en general buenos
resultados. Su seleccion depende principalmente del costo, disponibilidad local y
preferencia del productor (teniendo en cuenta el manejo y los rendimientos). Algo
importante que no debe descuidarse es la calidad sanitaria del material que se va a
utilizar. La altura de la cama debe ser de 50-60 cm. La cama no puede humedecerse,
ni mojarse, pues trae consigo el deterioro de la misma por fermentacion y problemas
sanitarios referidos a la presencia y desarrollo de hongos y levaduras.

(www.ecured.cu, 2016)

El uso de cama profunda permitira a los porcinocultores a tener una produccion de
carne de cerdo de manera mas adecuada y sin causar dafios al ambiente por el uso de
agua para lavar las excretas y que estas no les da el tratamiento adecuado lo que
implica que vayan a ser vertidas a esteros, o a los suelos causando malos olores en el
entorno donde se desarrolla la produccion, lo que conlleva también a la proliferacion

masiva de moscas.

Con esto se tratara de bajar los indices de contaminacidn, de tener cerdos en
produccién de una manera mas limpia y también porque con el uso de estas camas
no permitira tener mayor exceso de humedad en el lugar de produccién disminuyen

ya la proliferacion de enfermedades especialmente de tipo respiratorio por la
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creacion de microclimas que permiten el desarrollo de las mismas.

4.4. Objetivos

4.4.1. Objetivo general

Implementar el uso de la cama profunda en la cria de cerdos para reducir la

contaminacion del medio ambiente.

4.4.2. Objetivos especificos

Identificacion y uso de materiales y equipos que se utilizan en la implementacion de

cama profunda para la cria de cerdos de engorde

Anaélisis de los beneficios ambientales en el manejo adecuado de la cama profunda.

Uso de las excretas de cerdo en la alimentacion de rumiantes

4.4.3. Acciones de cumplimiento de la propuesta

Identificacion y uso de materiales y equipos que se utilizan en la

implementacion de cama profunda para la cria de cerdos de engorde

La cama profunda es un Sistema alternativo para pequefios y medianos productores

bajo tres premisas basicas
v' Ambiente
v" Costo

v" Bienestar Animal

Este sistema de produccion de cerdos es originario de China y adoptado en Europa

desde 1980, posteriormente en América en paises como Canada y Estados Unidos
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(“Deep bedding”) y luego se extendid a paises de América Latina como Brasil,

Meéxico, Colombia, Chile y la Argentina.

Hill (2000), define a los sistemas de cama profunda, como un sistema en donde al
cerdo se le permite manifestar su habilidad natural para seleccionar y modificar su
ambiente a través del material de cama. Este mismo autor, define cinco factores que

deben ser considerados en comparacién de los sistemas confinados sobre slats.

Performance animal: Un buen disefio y manejo de la cama profunda, no presenta

diferencias significativas de produccion con respecto al confinamiento.

Bienestar animal: Animales en cama profunda han demostrado mejor

comportamiento social, lo que nos lleva a pensar en un menor estrés dentro del

grupo.

Ambiente: El impacto ambiental es menor debido a que los desechos no son
liquidos, permitiendo su uso para compostaje o0 en forma de abono esparcido en el

campo.

Precio de la carne: En Estados Unidos el precio de la carne proveniente de los

“Hoop” (Tuneles), tiene un precio superior.

Inversion inicial: Las instalaciones para cama profunda requieren de una menor

inversion inicial.
Requisitos que se deben cumplir para instalar el sistema de cama profunda
Se debe garantizar una buena ventilacién dentro de la nave, para ello estas deben

tener una altura de aproximadamente 2.00-2.60 m y estar orientadas

perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes.
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Las instalaciones méas adecuadas son las que tienen entre 6-12 m de ancho y 20-35 m
de largo, especialmente las que funcionan solamente con ventilacion natural, ya que
normalmente en este sistema de produccién se genera una mayor temperatura y

acumulacién de gases que en un sistema convencional.

Se deben colocar mantas que permitan ser bajadas hasta el piso.

El espacio vital de los animales debe encontrarse en un rango comprendido entre 1.2
a 1.4 metros cuadrados por cerdo alojado. Se puede trabajar con densidades mayores

en épocas invernales, pero no es lo que se recomienda en paises tropicales.

Las paredes laterales pueden ser de bloques, ladrillos, madera o enrejado de cabillas

con mallas, con una altura de 50-60 cm.

Se debe tener en cuenta no instalar el sistema en zonas bajas donde exista el riesgo

de penetraciones laterales de agua, o a través del manto freético.

Si es posible utilizar aleros de tejas de fibrocemento para evitar la penetracion del

agua con viento.

Caracteristicas de la cama que se va a utilizar

El material a utilizar como cama puede ser variado, obteniéndose en general buenos
resultados. Su seleccion depende principalmente del costo, disponibilidad local y
preferencia del productor (teniendo en cuenta el manejo y los rendimientos). Algo
importante que no debe descuidarse es la calidad sanitaria del material que se va a
utilizar. La altura de la cama debe ser de 50-60 cm. La cama no puede humedecerse,
ni mojarse, pues trae consigo el deterioro de la misma por fermentacion y problemas

sanitarios referidos a la presencia y desarrollo de hongos y levaduras
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Materiales que se deben usar en el sistema de cama profunda

Los materiales con posibilidades de uso son: heno, paja de trigo, paja de avena, paja
de arroz, paja de cebada, paja de soja, rastrojo de maiz, bagazo de cafia, viruta de

pino y otros con caracteristicas similares.

Paja de arroz: Tiene muy buen comportamiento siempre y cuando se arranque con

la altura adecuada (50 cm.). Genera polvillo. Puede resultar de mas alto costo.

Paja de soja: Muy absorbente, &spera, para cerdos pequefios puede resultar muy

dura y punzante, se compacta rapidamente.

Paja de trigo: Excelente estructura y textura, muy absorbente, excelente para

lechones.

Viruta de madera: Mediana absorcion, una vez himeda se compacta, seca produce
mucho polvillo, en la viruta se encuentran particulas de madera con punta, que al
intentar el cerdo deglutirlas, pueden romper el eséfago y producir Mediastinitis, una
severa lesion que puede ser mortal. No es muy recomendable. También el uso de la
viruta u otras partes de madera ha resultado en cerdos rechazados en el matadero,
debido a lesiones en los pulmones y en los intestinos debido al consumo por el cerdo.

Por lo tanto, estos productos de madera no son recomendables

Aserrin: La aspiracion de este material puede producir Pneumoconiosis, una lesion
debida a la aspiracion de microparticulas. El aserrin como tal no alcanza los alvéolos

pulmonares, pero si la traquea y los bronquios causando tos e irritaciones bronquiales

Bagazo de cafia: Material muy compacto que impide la correcta aireacion. En Cuba
se obtiene con un 15.4 % de azUcares totales, 14. 1 % de Sacarosa y un 50% de
humedad, lo cual propicia un sustrato con las condiciones requeridas para el

desarrollo de hongos, lo cual conspira con los requisitos que debe tener la cama.
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Heno: Facil manejo, abundante aeracion, baja humedad, muy absorbente, excelente

para lechones, tiene muy buen comportamiento y excelente estructura y textura.

Si la cama tiene exceso de humedad, barro, o esta mal manejada producira olores y
gases de amoniaco, es por ello que el manejo correcto de la cama garantiza el manejo
del sistema. Se debe agregar cama limpia y seca semanalmente para mantener la

altura requerida (50 — 60cm).

Debe agregarse cama en las partes mojadas y sucias que pueden aparecer en ciertas
areas de los corrales (areas de defecacién), lo cual sin dudas ayuda a que la
instalacion permanezca seca y con menos olor para poder alcanzar la meta de los tres

ciclos de crianza (cerdos en crecimiento — ceba).

Después del primer ciclo de crianza se valora la calidad sanitaria de la cama para
comenzar un nuevo periodo de ceba, asi se continta hasta aproximadamente tres
ciclos de crianza. Al final de los tres ciclos la cama puede usarse como abono
organico o produccion de lombricompuesto, asi como para alimento de animales

rumiantes en niveles del 30 %, una vez garantizada su calidad bromatoldgica.

Manejo del nuevo sistema

En el nuevo sistema se utiliza como sustrato viruta de madera. Este material tiene
gran capacidad de absorcion, pero también una gran facilidad para compactarse
formando terrones dificiles de romper y creando dificultades en el manejo de la
cama. En la blsqueda de materiales naturales y sostenibles se decide usar la
cascarilla de arroz mezclada con viruta de madera lo que produjo resultados

destacados.

Comedores y bebederos que deben ser utilizados con el sistema de cama

profunda

La mejor alternativa es el uso de comederos lineales para utilizar cualquier tipo de

alimentacion no convencional, y ademas deben ser del tipo secos-hiumedos, o sea,
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tienen las tetinas incorporadas, no es conveniente el uso de tetinas externas ya que

provoca un empeoramiento del estado de la cama y un dificil manejo de la misma.

Los comederos deben ser montados sobre una base de concreto o madera, para evitar

que se ensucien con el material de la cama.

Deben tener un drenaje adecuado para que no se acumule el agua, ya sea por

gravedad o mecanicamente.

Deben colocarse separadores preferiblemente en forma de plano inclinado, para

evitar que los cerdos se acuesten encima de los mismos.

Los separadores deben garantizar un frente de comedero comprendido entre 27 y 30

cm/cerdo.

Algo muy importante a tener en cuenta es la distribucion de agua de bebida y para la
limpieza del comedero en este sistema. Se debe garantizar que las tetinas y los
comederos funcionen correctamente, tanto evitando derrames de agua como que los

comederos no tengan suministro suficiente.

Tamafno del corral y densidad

Los corrales angostos funcionan mejor. Los mas adecuados son porquerizas
entre 12 - 14 m de ancho, especialmente trabajando solamente con ventilacion
natural. En cuanto al largo, se utiliza desde 25 m hasta 256 m,

satisfactoriamente sin considerar esta dimension un problema critico.

La superficie de la porqueriza se considera muy importante para el éxito en el uso de
un corral de cama profunda. El fabricante de galpones plasticos desmontables se
recomienda 1.2 - 1.4 m2 por cerdo. Algunos productores en los Estados Unidos han
utilizado superficies menores y han notado un incremento en la mortalidad, cama

himeda, mal olor y menos rendimiento en general.
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Los lechones que nacen sobre esta superficie se reciben en corrales con una capa de
viruta, aproximadamente de 10 cm de espesor y cuando ya estda humeda,
(aproximadamente a las 3 o 4 semanas) se realiza el volteo de la cama hacia la parte

Seca.

En el sitio donde estaba dicha capa se agrega cascarilla de arroz cada semana, a
razén de 40 kilos por corral. Luego se deja que los cerdos realicen el trabajo,
expresando su comportamiento natural, hozando y mezclando ambos materiales

(viruta y cascarilla)

Durante la permanencia de los cerdos (13 semanas de levante y ceba) no se emplea
agua para lavar los corrales (disminuye la posibilidad de contaminar quebradas y
rios), los excrementos quedan en la cama y estos son tapados por nuevas capas de
cascarilla. Cuando los corrales se desocupan, la cama se arruma hacia el centro del
corral para gque ésta continue el proceso de degradacion natural (generando calor) y

se deja alli aproximadamente 8 dias.

Con base en la experiencia del productor, la implementacién de la cama profunda es
un sistema con mayores ventajas que el sistema tradicional de ceba en piso de

concreto y beneficia directamente a todas las variables involucradas.

El cambio de sistema de ceba (piso en concreto con alta densidad) hacia el uso de
cama profunda con mayor area por animal ha beneficiado la productividad de la

finca, en términos de disminucion de la mortalidad y mayor ganancia diaria de peso.

La implementacién de cama profunda en sistemas de produccién de cerdos, reduce la
contaminacién del medio ambiente pues no se usa agua para lavar los corrales y los
lixiviados son recogidos por el sistema de filtros, este sistema favorece al bienestar
de los cerdos al reducir la mortalidad en la produccién y presencia de anomalias
comportamentales como la mordedura de cola o las Ulceras ocasionadas por estreés,
ademas de proporcionar mayor espacio por animal y facilitar la presentacion de

comportamientos naturales.
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El sistema de cama profunda abre nuevas oportunidades de empleo, al requerir
mayor mano de obra, aun asi generando una mayor utilidad por cerdo pues se
mejoran los parametros productivos y se reduce la mortalidad, el manejo adecuado y
actividad de los cerdos en el sistema de cama profunda mejora la calidad de la canal

Consideraciones de Salud a ser consideradas en el sistema de cama profunda

Se reporta generalmente reduccion de los casos de diarreas y cojeras en los animales.
No se reportan altas incidencias de enfermedades respiratorias (si el manejo de la
ventilacion es adecuado). Por el contrario, al disponerse de un piso mas abrigado y
menor densidad de los animales, las probabilidades son menores que en un sistema
convencional.

Un detalle a tener en cuenta siempre, pero que en este sistema puede ser critico, es el
tratamiento con antiparasitarios internos, ya que el sistema puede favorecer la
aparicion de este problema. Por lo que se recomienda el tratamiento de la masa con
antiparasitarios, si es posible antes de ser incorporados al sistema y despues con la

periodicidad requerida.

Analisis de los beneficios ambientales en el manejo adecuado de la cama

profunda.

Los beneficios ambientales que se generan con la utilizacion de cama profunda son

varios y entre los mas importantes se pueden mencionar

v Reduccion en la presencia de agentes no deseados (moscas y roedores).

v Baja emisién de malos olores.

v" Ausencia de desechos contaminantes en cuerpos de agua y suelo.
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v" Mejor conformacion de la canal por la distribucién de la grasa en el cuerpo

del cerdo.

v Aprovechamiento de la cama como base para producir y vender compost, lo

cual genera ingresos adicionales.

v Los cerdos tienen la posibilidad de hozar y de revolcarse, un comportamiento

natural que les sirve para regular su temperatura.

v Reduccion del estrés de los cerdos en la mayor parte de su vida (fase de
ceba).

v' Reduccion de conflictos entre animales gracias a un mayor espacio por

animal y a la posibilidad de entretenimiento.

v" Disminucion de la mortalidad de los cerdos.

v Se genera mas empleo por las necesidades de manejo del sistema.

Para evitar la contaminacion de las aguas subterraneas y del suelo por parte de los
lixiviados generados por las excretas de los cerdos, se debe disefiar un sistema de
filtros que consiste en la recoleccion de los residuos liquidos (orina que se filtra)
hacia un tanque principal de almacenamiento para su distribucion y aplicacion como
fertilizante en potreros de ganaderia. De esta manera, se minimizan los impactos

ambientales generados por contaminacién del subsuelo.

Cuando los corrales se desocupan, aproximadamente el 20% de la cama es
transportada hacia el secadero para ser compostada, molida, empacada y vendida
para abonar cultivos y potreros; esto constituye una fuente adicional de ingresos para
el productor completamente alineada con la sostenibilidad ambiental del sistema, es
decir en la finca todos los desechos los convierten en ganancias econdémicas “en las

granjas que adoptan este sistema la materia fecal se la convertimos en plata”.
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Con el fin de reducir la emision de malos olores y evitar el malestar de la comunidad,
se debe generar un sistema de cercas vivas. Se deben sembrar hileras de arbustos de
alrededor de cada una de las naves pues los &rboles se caracterizan por expeler un

olor agradable en la noche y por una alta produccion de follaje

Uso de las excretas de cerdo en la alimentacion de rumiantes

La excreta de los cerdos (cerdaza) es el resultado del siguiente proceso: las excretas,
orina y residuos de alimentos de las granjas son canalizados, con agua, a una fosa.
De alli se extrae la suspension para pasarla a través de una malla de acero inoxidable;
el efluente se desecha a una laguna y el residuo sélido se separa y exprime mediante

la presion con tornillo sinfin.

El uso de las excretas de los animales en la realimentacion, obedece principalmente a
su elevado contenido mineral y de nitrégeno, el que representa su mayor riqueza,
aungue cuentan con una pobre concentracion de energia. Se encuentra una gran
variacion en el valor proteinico de la porquinaza sélida, la causa principal es que una
vez se inicia el proceso de secado se generan grandes pérdidas del nitrégeno

amoniacal presente

Una alternativa de bajo costo al manejo de las excretas de cerdo, es su reciclaje para
usarlas en la alimentacion de rumiantes. A los rumiantes se les puede proporcionar
las heces porcinas frescas, pero por razones sanitarias deben ser procesadas antes de
ofrecerlas como alimento, considerandose que el ensilaje es el mejor método de

procesamiento.

Recomendaciones para el uso de la tecnologia

En el proceso de ensilaje, las bacterias que producen el acido lactico, requieren para
crecer rapidamente gue la mezcla contenga entre 40 a 50% de humedad, de 6 a 7%

de carbohidratos facilmente fermentables (azlcares o almidon) y la ausencia de aire.
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Ajuste el contenido de humedad.

Debido a que la humedad de las excretas de cerdo en finalizacion es mayor al 75%,
se le agregan forrajes toscos para reducir la humedad de la mezcla. La cantidad de
forraje varia de 15 a 30 Kg. por 100 Kg. de excreta fresca (cuadro 1). Las fuentes de
fibra més frecuentemente utilizadas son: El rastrojo de maiz, el rastrojo de sorgo, la
paja de trigo y la paja de avena. Los forrajes se deben moler con una criba de 1,5
pulgadas para hacer posible el mezclado y el posterior apisonamiento.

Adicion de carbohidratos fermentables (azucares o almidon).

Agregar carbohidratos a la mezcla permite que se inicie el proceso de fermentacion y
que proliferen los microorganismos que producen los acidos organicos. Las fuentes
méas comunmente utilizadas son los granos de maiz o de sorgo y la melaza de cafia de
azucar. Los granos aportan los carbohidratos en forma de almidon, siendo los granos
de maiz y de sorgo de los que mas contienen (70 a 72%). Con relacion a estos, los
granos de cebada, trigo y avena poseen una menor cantidad de almidon (65, 65 y 41
%, respectivamente). Los granos deben ser molidos para que el almiddn este
plenamente disponible para los microbios y se inicie la fermentacion

inmediatamente.

La melaza, a diferencia de los granos, aporta azlcares (64%) que son facilmente
fermentados por los microbios. Se recomienda incluir entre 7 y 8 Kg. de grano, o
bien de 8 a 9 Kg. de melaza por cada 100 Kg. de excreta fresca de cerdo. También es
posible utilizar una combinacién de grano y melaza (por ejemplo, 3,5 Kg. de grano y

5,5 Kg. de melaza por 100 Kg. de excreta fresca).
Mezclado de los ingredientes.
La mezcla se debe realizar lo méas cercano al silo (lugar donde se almacena la mezcla

para que fermente). Se recomienda premezclar las excretas de cerdo y la melaza y/o

el grano previamente. Posteriormente, se adiciona el forraje. EI mezclado se puede
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hacer con pala o en una mezcladora mecanica. Al principio se observa que se forman
grumos, los cuales desaparecen poco a poco durante el proceso del mezclado. Se

puede comenzar a ensilar cuando se observen pocos grumos.

Eliminacion del aire de la mezcla.

Este es un paso importante para lograr un buen ensilaje. Las bacterias lacticas crecen
en ausencia de aire, por lo cual se debe expulsar el aire de la mezcla. El aire de la
mezcla se puede expulsar con los pies, con el uso de pisones o si se usan silos
grandes, con un tractor. Posteriormente, se cubre el silo ya repleto con plastico para
evitar que la mezcla apisonada tenga contacto con el aire o la lluvia. Al completar la
capacidad del silo (3-5 dias), se cubre con el plastico y posteriormente, se colocan
piedras, ladrillos u otros objetos pesados y tierra para evitar la entrada de aire. Aun
en silos bien sellados, es posible observar zonas de pudrimiento o de crecimiento de
hongos (manchas blancas), pero solamente en la superficie y/o en las paredes de los
silos. Los silos pueden ser desde bolsas de plastico, cubetas, tambos, hasta los

tradicionales silos de trinchera, de pastel o elevados.

El tamafio del silo depende de la cantidad de excreta que pueda ser recolectada
diariamente, el nivel de ensilado en la racion de los animales, el nimero y tipo de
rumiante que consumird la excreta ensilada, entre otros. En promedio, es posible

almacenar aproximadamente 750 Kg. de mezcla por metro cubico del silo.

Tiempo de fermentacion.

La mezcla se deja fermentar por lo menos durante 21 dias.

Los indicadores de un buen ensilaje son:

Presencia de un olor a fruta fermentada, ligeramente dulzén; el material ensilado no
esta caliente; no hay presencia de hongos (solo en la superficie o en las paredes del
silo). Por el contrario, los indicadores de un mal ensilaje son: olor a podrido;

presencia de hongos en todo el silo; el material es caliente y el color del material
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puede ser oscuro como si se hubiera quemado. (Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacién FAO, 2016)

Sostenibilidad de la propuesta

Sostenibilidad social

La sostenibilidad social sera alta porque permitira tener mayor productividad en la
produccion de cerdos lo que redundara en el incremento de los ingresos econémicos

y esto permitira mejorar la calidad de vida de las familias que produccion de cerdos.

Sostenibilidad econémica

La sostenibilidad econdmica sera alta porque con este método se tendra una mejor
manejo de la piara de cerdos y bajara los costos de produccién porque se requerida
menos mano de obra en la limpieza y esto redundara en tener mayores ingresos

econdmicos por la venta de los cerdos.

Sostenibilidad ambiental

La sostenibilidad ambiental es alta porque el uso de esta cama profunda permitira
bajar los indices de contaminacion de estero y rios donde son arrojados diariamente
las excretas al momento de ser lavadas las porquerizas con pisos de cemento, ya que

no cuentan con un area de tratamiento de las aguas residuales de los cerdos

Sostenibilidad técnica

La sostenibilidad técnica es alta porque esta cama profunda sera una alternativa
técnica que utilizada adecuadamente permitira mejorar la produccion de cerdos, tener
un ambiente agradable sin altos indices de contaminacion y esto conlleva a mejorar
la calidad de vida de las personas que habitan en el lugar de influencia de la

propuesta.
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5. CONCLUSIONES

1. Al estudiar los fundamentos tedricos que determinan las ventajas del uso de
la cama profunda en la cria de cerdo se puede indicar que la produccion de
cerdos en porquerizas de Cama Profunda es el proceso en el cual se utilizan
infraestructuras de segundo uso como son galpones de aves, bodegas,
establos o pabellones nuevos de un bajo costo, ya que no usan radier de
concreto. Como cama se puede utilizar productos como paja de trigo, paja de
avena, coronta de maiz, arena o papel de diario picado sobre piso de tierra.
Las deyecciones animales sufren un compostaje in situ, se reducen los riesgos
de contaminacion y se obtiene una composta con potencialidades para ser

aplicada en la agricultura como fertilizante organico.

2. Los métodos y procesos del uso de la cama profunda en la cria de cerdos
indican que la calidad de la cama es importante, para la absorcion de agua y
la salud de los cerdos, es muy importante comenzar con cama seca, ademas
no se deben utilizar productos humedos ya que la humedad provee un
ambiente para el crecimiento de hongos, los cuales pueden causar problemas
de salud a los cerdos. La profundidad de la cama es critica para obtener
buenos resultados. Es importante empezar con 30 a 45 cm como minimo;
todos los materiales de cama dan mejores resultados a mayor profundidad,
ademas es necesario indicar que para obtener buenos resultados, es

recomendable que la cama en el corral se mantenga lo mas seca posible.

3. Al Investigar el nivel de impacto ambiental que pueda generar el uso de cama
profunda en la cria de cerdos de engorde se indica que los productores de
cerdos tienen entre 3 y 4 afios en la produccién de cerdos, especialmente para
engorde, la produccion la realiza en piso de cemento, poseen mas de 50
cerdos para engorde, la eliminacién de excretas la realizan recogiéndolas con
palas, y las eliminan en esteros que pasan por el lugar de produccion o
terrenos baldios sin ningun tratamiento, causando un gran impacto ambiental
al entorno por los malos olores principalmente, por lo que es necesario tomar

acciones correctivas; ademas indican que no conocen en su mayoria el
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sistema de camas profundas, su proceso, aplicacion, uso y resultados por lo
que les gustaria participar en capacitaciones sobre manejo de camas
profundas que permitan implementarlas en sus sistemas de produccion y bajar
los indices de contaminacién al momento de eliminar las excretas que se
generan principalmente.

Existe un escaso conocimiento sobre el uso adecuado de cama profunda en la

cria de cerdos de engorde de los productores de cerdos.
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6. RECOMENDACIONES

1. La cama profunda debe ser utilizada de acuerdo a las condiciones agro
meteoroldgicas que se presentan en la zona donde se desarrolla la produccion.

2. La calidad de la cama profunda es importante debido especialmente a la
absorcion de agua y la salud de los cerdos, por eso debe ser de mucha
importancia que este en lo posible seca ya que la humedad provee un
ambiente para el crecimiento de hongos, los cuales pueden causar problemas

de salud a los cerdos.

3. Los productores de cerdos deben ser capacitados en manejo y desecho
adecuado de excretas ya que estas son eliminadas de manera inadecuada en
rios o estreso de la zona de produccion lo que causa un impacto ambiental al

ecosistema de la zona.

4. Se debe capacitar a los productores de cerdos en el uso adecuado de la cama
profunda para la cria de cerdos de engorde, para que cuenten con
conocimientos béasicos de acuerdo a las necesidades que presentan en la zona

y los materiales que pueden ser utilizados.
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ANEXOS



ANEXO N° 1
CUESTIONARIO DE PREGUNTAS
TEMA: ANALISIS DEL USO DE LA CAMA PROFUNDA EN LA CRIA DE
CERDO Y SU IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE.

Pregunta n° 1. ;Cuantos Afos tiene dedicado a la produccion de cerdos?

de 1 a 2 afios
de 3 a 4 afios
Mas de 4 afios

Pregunta n° 2. ;Qué tipo de produccién de cerdos realiza?

engorde
lechones
mixto

Pregunta n° 3. ;Que tipo de cama posee usted en la produccion de cerdos?

Piso de cemento
Piso de Tierra
Cama profunda

Pregunta n° 4. ; Cuantos cerdos de engorde posee en su establecimiento, para cria y
engorde?

Menos de 50
Mas de 50
Superior a los 100

Pregunta n° 5. ;Tiene conocimiento de la cama profunda en la cria de cerdo de
engorde en su localidad?

Si
No

Pregunta n° 6. ¢ Conoce el proceso de elaboracion de las camas profundas para cria
de cerdos de engorde?

Si
No
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Pregunta n®7

¢Conoce usted el beneficio del uso de la cama profunda en cria de cerdo de
engorde?

Si
No

Pregunta n®8

¢Conoce usted los beneficios ambientales que pueda generar el uso de la cama
profunda en la cria de cerdos?

Si
No

Pregunta n®9

¢Estaria dispuesto a implementar el uso de cama profunda para la cria de cerdo de
engorde en su localidad?

Si
No
Tal vez

Pregunta n° 10

¢Considera oportuno recibir capacitacion y asesoramiento para el desarrollo de la

Cama profunda para la cria de cerdo de engorde en su localidad?

Si
No
Tal vez

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO N° 2
MAPA DE UBICACION DE LA PARROQUIA SUCRE DEL CANTON 24 DE
MAYO
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ANEXO N° 3

Visita a las explotaciones de porcinos para realizar encuestas
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ANEXO 4

Anexo 4. Capacidad aislante de algunos materiales utilizados en instalaciones
moviles para cerdos en crecimiento.

Peso (kg/m') A (keal/m.h.C) K (m"/kcal/h.*C)
10-30 0.034 .
0.026 o
0.200 -

1.000 7.5

= 30
0.130-0.140 .
0100 .
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