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RESUMEN

En la Parroguia el Anegado perteneciente a la ciudad de Jipijapa se llevo a cabo un
diagnostico de la situacion actual sobre la produccién de residuos sélidos con el fin de
identificar las caracteristicas mas importantes del servicio, para ello se utilizo la aplicacién de
encuestas y mediante investigacion sobre el servicio de recoleccion, barrido y aseo de calles,
la misma siendo también una herramienta geogréafica que aporto datos esenciales para obtener
los indicadores del servicio que estos permitieron establecer las condiciones reales del
mismo. En la cabecera Parroquial se recolectan un promedio de 0,174 toneladas al dia,
considerando Unicamente el servicio de recoleccion municipal. Propuesto los analisis
pertinentes se considero llevar a realizar una propuesta de gestion sustentable de residuos
solidos para mejorar la eficiencia y eficacia que permitiran optimizar el servicio con la

implementacidn de un punto de reciclaje vehiculo y frecuencia de recoleccion.

Palabras Claves: ciudad, identificar, investigacion, geogréafica, gestion.
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ABSTRACT

In the Anegado Parish belonging to the city of Jipijapa, a diagnosis of the current
situation regarding the production of solid waste was carried out in order to identify the most
important characteristics of the service, for this purpose the application of surveys and
through research was used. on the street collection, sweeping and cleaning service, which is
also a geographical tool that provided essential data to obtain the service indicators that
allowed us to establish its real conditions. In the Parish capital, an average of 0.174 tons per
day are collected, considering only the municipal collection service. Once the pertinent
analyzes were proposed, it was considered to carry out a proposal for sustainable solid waste
management to improve efficiency and effectiveness that will allow optimizing the service

with the implementation of a vehicle recycling point and collection frequency.

Keywords: city, identify, research, geographical, management.



1. INTRODUCCION

Lo que normalmente se conoce como residuos sélidos en realidad una mezcla de
diferentes productos que, una vez utilizados son desechados, agotando asi la posibilidad de
usarlos nuevamente.

El manejo de los residuos sélidos municipales (RSM) en América Latina y el Caribe
son complejo y ha evolucionado paralelamente a la urbanizacion, al crecimiento econémico y
a la industrializacion.

La generacion de residuos y la escasa sensibilidad por la sociedad para separarlos y
manejarlos de forma iddnea, agrava el problema. Los habitos de consumo de las personas
nuevo, asi como la disposicion final de los residuos son dos puntos para eludir la propagacion
de patologias a partir de la acumulacion de basura.

El manejo adecuado de los residuos en los periodos que siguen a su generacion
posibilita mitigar los impactos negativos sobre el ambiente, la salud y minimizar la presion
sobre los recursos naturales.

El reusé y reciclaje de los diferentes materiales son fundamentales para evitar las
afectaciones sobre los ecosistemas y otras fuentes de recursos que se extraen. Al mismo
tiempo se evita el uso excesivo de energia y agua para su extraccion (SEMARNAT, SCT,

2019).



2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo general
Preparar una propuesta para la gestion sustentable de residuos solidos de la poblacion
de la cabecera parroquial EI Anegado, canton Jipijapa, provincia de Manabi.
2.2 Objetivos especificos
+ Realizar un diagnostico de la situacion actual sobre la produccion de residuos
solidos y la prestacion de servicios de aseo publico en el area de estudio.
¢+ Establecer la demanda de servicios para los residuos generados en la cabecera
parroquial ElI Anegado.
+ Elaborar una propuesta de gestion sustentable de residuos sdlidos en la cabecera

parroquial ElI Anegado.



3. MARCO TEORICO

3.1 Residuos Solidos

Los residuos solidos tienen la posibilidad de ser definidos como la materia que ya no
posee costo para el individuo responsable de éstos. Son causados por ocupaciones
domeésticas, comerciales, industriales, hospitales, ocupaciones agricolas y extraccion de
minerales, incluyendo los residuos que se crean en las calles y espacios publicos (MERINO,

2006).

Los desperdicios integran varios materiales, que tienen la posibilidad de ser
combustibles (papel, plastico, etcétera.) o no combustibles (vidrio, metal, mamposteria,
etcétera.). Hay residuos, algunas veces denominados especiales, como el cascajo de las
estructuras, las hojas de los arboles y la basura callejera, los automéviles abandonados y
ademas los instrumentos antiguos, que se recolectan a intervalos esporadicos en diferentes

sitios.

Por residuos debemos tener en cuenta tanto los materiales, sélidos, liquidos y
gaseosos, con su contenido energético intrinseco, como los exclusivamente energeéticos:
vibraciones, radiactivos, electromagnéticos, que abandonamos en el entorno (MERINO,

2006).

3.1.1 Composicion De Los Residuos Solidos

El flujo de generacion de desechos solidos esta compuesto por varios elementos, ya
que la naturaleza de los desechos no es la misma. Existen dos grandes grupos de los que se
compone los residuos solidos segun su naturaleza: organicos e inorganicos, los residuos

organicos generalmente se dividen en papel, plastico, vidrio, metal y otros (Morales, 2019).



Tabla 1.

Tipos de residuos y sus fuentes

- Restos de comida, restos de jardineria, y poda, residuos del aprovechamiento
Organico
de madera
Papel y Desechos de papel y carton, periddicos, revistas, libros.
carton
- Botellas plasticas de gaseosas, botellas de shampoo, botellas de yogurt,
Plastico ; . '
baldes de pintura, tubos, etiqueta de gaseosas, juguetes, tapas
Vidrio Botellas transparentes, ambar, verde y azul, cristaleria, bombillas, vidrio de
ventanas.
Latas, bicicletas, papel de aluminio, aparatos de hierro y acero, barandas,
Metal tarros de lecho
Otros Textiles, cuero, caucho, laminados, desechos electronicos, cenizas,

materiales de construccion y otros materiales inertes.

Nota: Tabla de residuos y su fuente. Tomado de Morales (2019).

La composicion de los residuos sélidos describe los componen entes individuales de
los desechos solidos, trata de identificar en una base masiva o volumétrica los diferentes
componentes de los residuos, cominmente los valores de composicion de residuos

municipales o domésticos los cuales se describen en porcentajes (LOYOLA , 2018).

La composicion de residuos solidos ayuda a conocer la factibilidad de reciclaje,
tratamiento, investigacion, identificacion de residuos, estudio politicas de gestion de manejo

de desechos solidos, etc.



Tener en conocimiento sobre la composicion de los residuos sélidos es de gran
importancia para la toma de decisiones de una correcta gestion de los mismos. A

continuacion, se presentan los porcentajes de residuos generados en funcion a su naturaleza
en la siguiente: Tabla 2.

Tabla 2.

Porcentajes De Composicion De Residuos Solidos En Ecuador

Referencia:
(Organizacién Referencia: (MAE- R .
eferencia: (MAE, 2015
. Panamericana de la salud, PNGIDS 2014) ( )
Material
2002)
Porcentaje Produccion Porcentaje Produccion Porcentaje Produccion
(%) (tn/dia) (%) (tn/dia) (%) 2013 (tn/dia)
Materia 714 5208 62 83471.6 6L4
organica
Papely 9.6 709 8 11369 9.4
carton
Plastico 4.5 336 9 11850.5 11
Vidrio 3.7 274 2 2569.3 2.6 11341
Metales 0.7 53
Chatarra 3 4661.8 2.2
Residuos
solidos no 16 21604.9 13.3
recuperados
Total 100 6669 100 135527.1 100 11341

Nota: Tomado de (LOYOLA , 2018)

3.2 Gestion de residuos solidos

Los residuos sélidos y sus efectos en la salud y el ambiente. La inadecuada gestion
integral de los residuos sélidos trae consigo una serie de efectos adversos a la salud de las
personas y al ambiente en el que vivimos. Los residuos solidos pueden ser fuente de
enfermedades ocupacionales en los trabajadores del servicio de limpieza publica, asi como,
pueden causar severos problemas de salud a las personas que viven en las cercanias de puntos

criticos de acumulacion de residuos y botaderos a cielo abierto, ya que se sabe que estos



problemas aumentan los casos de enfermedades respiratorias agudas, enfermedades a la piel y
sobre todo contaminacidn de agua de bebida y alimentos que genera enfermedades
gastrointestinales (USAID & MINAM, 2010).

La administracion de residuos sélidos se suele conceptualizar como el grupo de
operaciones encaminadas a ofrecer a los residuos realizados en una region definida el destino
mas correcto a partir de la perspectiva econémico y ambiental, segin sus propiedades,
volumen, procedencia, modalidades de recuperacion y venta, coste de procedimiento y
normativa legal (Andre & Cerda, 2005).

La adecuada administracion de los residuos solidos comienza en las etapas de
produccidn y venta de los bienes de consumo, pues varias elecciones que se toman en estas
etapas son fundamentales para establecer el volumen y la estructura de los residuos,
influyendo determinantemente sobre las posteriores maneras de administracion.

La administracion propiamente dicha se puede dividir en 4 etapas diferenciadas: pre-
recogida, recogida, transporte y tratamiento. La pre-recogida se apoya en el debido
almacenamiento, manipulacion, categorizacion y presentacion de los residuos en condiciones
correctas para su recogida y traslado. Esta etapa es importante para el adecuado manejo de las
proximas y por esto se ha mejorado y adaptado de manera considerable en los Gltimos afios
con la instalacion de contenedores y con campafas de sensibilizacion ciudadana. Las etapas
de recogida y transporte acostumbran ser las mas costosas y necesitan una cuidada
idealizacion. Los residuos tienen la posibilidad de ser transportados de manera directa a los
aspectos de procedimiento o a plantas de transferencia donde se compactan y se cargan en
camiones grandes y adecuados para el transporte hasta su destino definitivo (Andre & Cerda,

2005).



3.2.1 La Gestion Integral De Los Residuos Sélidos Urbanos

La gestion integral de los residuos sélidos urbanos (GIRSU) se define como la
seleccidn y aplicacion de técnicas, tecnologias y programas de administracion idoneos para
poder hacer metas y fines especificos de administracion de la integridad de los residuos
causados en una cierta region geografica (Marquez-Benavides, 2011).

El problema primordial que se expone en la administracion es buscar una mezcla
oportuna de tecnologias para cada situacion, de forma que se pueda una administracion eficaz
y rentable a partir de los puntos econdmico y medioambiental, usando todos esos recursos
accesibles hasta entonces.

Los recursos que componen el sistema son cada una de esas ocupaciones similares a
la administracion. Estas ocupaciones tienen la posibilidad de dividir en 6 recursos funcionales
(o subsistemas) involucrados como sugiere la figura 1

Figura 1.

Esquema general del sistema de gestion de RSU

GENERACION
RESIDUOS

{

| PRERRECOGIDA |
RECOGIDA %
TRANSFERENCIA
63 TRANSPORTE
| TRATAMIENTO
DISPOSICION
FINAL

Tomada de Marquez-Benavides (2011)



Generacion de residuos: Abarca aquella operacién inicial donde se determina el
valor de los materiales o residuos, las cantidades generadas, la composicion, las variaciones
semanales, entre otros.

La generacion de residuos es una consecuencia de la vida cotidiana. Desde
actividades bésicas del dia a dia como preparar o0 consumir alimentos hasta complejos
procesos industriales, producen residuos que necesitan ser gestionados en funcion de su
potencial de aprovechamiento o no.

Pre recogida o pre recoleccion: Implica las actividades de manipulacién,
clasificacion, almacenamiento y procesamiento en origen de los RSU hasta que son

depositados en un punto para su posterior recogida. Es decir, son todas aquellas operaciones
que se realizan en los hogares inmediatamente después de producir el residuo.

Recoleccion: Comprende el conjunto de operaciones de carga-transporte-descarga
desde los puntos de recogida hasta que son descargados en la estacion de transferencia, lugar
de tratamiento o vertedero

Este sistema consiste en la recoleccidn de residuos solidos almacenados en bolsas
plasticas frente a los domicilios de los ciudadanos mediante vehiculos recolectores de carga
trasera, los cuales son transportados seguln la ruta asignada dentro de un horario y frecuencia
establecidos, para ser transportados y desplegados hasta el lugar mas cercano. Estaciones de
transferencia.

Transferencia y transporte: Comprende todas las actividades, medios e
instalaciones necesarias para trasladar los residuos a lugares alejados de los puntos de
generacion. Se puede dividir en dos actividades claramente diferenciadas. La primera
consiste en la transferencia desde los vehiculos pequefios de recogida hasta un medio de
transporte mas grande, y la segunda en el transporte de los residuos a través de grandes

distancias a un lugar de tratamiento o de evacuacion.



Tratamiento: Comprende todos los procesos de separacion, procesado y
transformacion de los residuos. La separacion y procesado de los residuos se realiza en
instalaciones de recuperacion de materiales, donde los residuos llegan en masa o separados en
origen. Alli pasan por una serie de procesos, separacion de voluminosos, separacion manual
de componentes, separacién mecanica y empaquetado, y se obtiene una corriente de
productos destinada al mercado de subproductos y otra de rechazo destinado al vertido o
tratamiento térmico

Evacuacion o eliminacion: Destino ultimo de los residuos o rechazos de
instalaciones de transformacién y procesado, normalmente son los vertederos controlados. Si
el porcentaje de fraccion biodegradable es considerable, se pueden instalar sistemas de

extraccion de biogas y valorizar este (Marquez-Benavides, 2011).

3.2.2 Planificacion En La Gestion Integral

Es un conjunto de acciones encaminadas a establecer la estructura del sistema de
gestion de la calidad, identificando procesos, responsabilidades, recursos, riesgos, puntos de
control que permitan alcanzar las metas de calidad.

La planificacion en el campo de la gestion de los RSU se puede definir como el
proceso mediante el cual se miden y evallan las necesidades de una comunidad y, en funcién
de sus posibilidades, se desarrollan alternativas operativas para ser presentadas a los
responsables de la toma de decisiones (Marquez-Benavides, 2011).

Los factores mas importantes a tener en cuenta en la planificacion son:

e La gestion correcta de alternativas y tecnologias. Actualmente se dispone de

una amplia gama de tecnologias y alternativas para la gestion de los residuos

solidos; el problema surge a la hora de escoger la opcion correcta.
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e La flexibilidad a la hora de afrontar los cambios futuros. La habilidad para
adaptar las actividades de la gestion de residuos a condiciones variables, como
cambios en las cantidades y composicién del flujo de residuos, es esencial para el
desarrollo de un sistema de GIRSU.

e Lasupervision y evaluacion. La gestion es una actividad en marcha que requiere
una supervision y evaluacién continua para determinar si los objetivos propuestos
estan siendo alcanzados e incluso para amoldarlos a nuevas situaciones.

3.2.3 Jerarquizacion De Los Residuos

La jerarquizacion de los residuos tiene como objetivo ordenar de forma logica los
habitos de consumo, tanto de adquisicién como disposicién final, sensibilizando en la
necesidad de que el volumen de residuos causados sea el minimo al instante de su disposicion
(Brenes, 2018).

Este pardmetro clasifica las opciones de reciclaje desde aquellas que son mas
beneficiosas para el medio ambiente hasta aquellas que tienen el mayor impacto ambiental.
Este arreglo se implement6 con base en los principios de la ““cuna a la tumba”, que implican
transformar cadenas de valor lineales en circulares, por lo que se priorizan tratamientos que
reduzcan el desperdicio y/o agreguen valor con la menor cantidad de recursos posible.

El primer prop6sito de la gestion integral es evitar la generacion; si no es posible evitar,
se debe procurar la minimizacion utilizando el concepto de las 3R (reducir, reutilizar,
reciclar), por lo tanto, si esta minimizacién no es posible, entonces se debe plantear el
tratamiento, y solo cuando el tratamiento no sea factible, se debe recién pensar en la

disposicion final (CEPAL, 2016).
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Figura 2.

Jerarquia en el manejo de residuos solidos

Opcion preferida

Prevencion

Minimizacion

Reutilizacion

Reciclaje / compostaje

Energia a partir de residuos

Relleno sanitario

Opcion menos preferida

JERARQUIA DE RESIDUOS

Nota: Jerarquia de residuos s6lidos. Tomada de CEPAL (2016).

3.3 Generacion de Residuos Solidos
La generacion de residuos es un efecto que se deriva del diario vivir. A partir de
ocupaciones diarias primordiales, como la preparacion o consumo de alimentos, hasta
complicados procesos productivos que generan residuos los cuales tienen que ser gestionados
dependiendo de su potencialidad, o no, de aprovechamiento (Montes, 2020).
Para el estudio de residuos solidos se puede clasificar de acuerdo a su fuente de
origen:
e Domiciliarios
e Comerciales

e Desitios publicos



e Institucionales
e Hospitalarios
e Industriales
La cantidad de desechos sélidos producidos por una comunidad es muy variable y
depende en gran medida de pardmetros entre los que destacan:
Nivel de vida de la poblacién.
-La cantidad de desechos crece con el nivel de vida en una proporcion muy
importante.
-Epoca del afio: generalmente es minima en verano para los mismos habitantes.
-Ubicacidén geogréfica de la poblacién: urbana, rural.
-Movimiento de la poblacion durante las vacaciones.
La composicion de la basura también es muy variable, influyendo en los mismos
factores muy diversos como:
Las caracteristicas de la poblacion: segun la poblacion sea urbana o rural, tenga

areas residenciales, sea 0 no zona turistica o industrial, etc.

12

La época de produccion de los desechos: el clima y las estaciones influyen mucho

en la composicion de los desechos, en el verano se suelen consumir mas frutas y verduras.
e El estatus o nivel social de la poblacion.
e Elmodo y el nivel de vida influyen tanto en la composicion como en la
cantidad.
e Los habitos de consumo (especialmente el alimenticio): los habitos de
consumo ademas de depender del nivel de vida van variando con el tiempo,
apareciendo en el mercado productos alimenticios ya preparados cuyo

consumo aumenta dia a dia.
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3.3.1 El aseo urbano.

El problema de los desperdicios forma parte precisamente de la cuestion ambiental
urbana. Por un lado, la percepcion de las personas de la calle del medio ambiente urbano pasa
forzosamente por la apariencia de la supresion de los desperdicios, y por otro, los estudios
técnicos, politicos o cientifico ambiental urbano proporcionan enorme trascendencia al
problema de los residuos solido y de su disposicion final.

Al final, se puede asegurar que para todos, el parentesco entre ambos temas es
notable, en particular debido al papel que desempefian los desperdicios en la contaminacién
generalmente, aspecto en torno al cual se cristaliza la problematica ambiental (Pascale
Metzger, 1996).

3.3.2 Barrido — Limpieza De Areas Plblicas

Los servicios de aseo de superficies publicas integran una secuencia de ocupaciones,
que van a partir del barrido de vias y parques, limpieza de papeleras /basureros peatonales,
limpieza de ferias y servicios de lavado de regiones publicas como monumentos (Dra. Pilar
Tello Espinoza, 2018).

Con respecto a los sistemas de barrido de vias y areas publicas se distinguen
bésicamente dos modalidades:

* Barrido manual: que se aplica en todas las calles con recubrimiento de algln tipo
de pavimento, que permita la limpieza. En areas periféricas en calles sin pavimento, solo se
realizan labores de recoleccion de basura desparramada.

* Barrido mecéanico: En las principales avenidas, vias expresas o rapidas, autopistas,
donde se requiere cubrir grandes distancias de barrido y que puede ser de riesgo para los
obreros. También se puede incluir en &reas de gran transito como en parques con la

utilizacién de mini barredoras mecanicas.
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3.3.3 Barrido Manual

El sistema de barrido manual es la tarea desarrollada por medio de fuerza humanay
recursos manuales, lo que comprende el barrido para que las zonas pablicas queden libres de
papeles, hojas y cualquier otro objeto (EMAVI, s.f.).

Esta clase de barrido, el cual es aconsejable y efectivo hacerlo en calle y avenidas
cuyo trafico no sea intenso, vehiculos estacionados que interrumpen el incremento eficiente
de la tarea que efectla cada barredor (a). El barrido se efectuara siempre con una escoba
grande, siendo la principal herramienta de trabajo de este servicio. El resto de herramientas

son: carrito porta bolsas, escobilla, recogedor, pala, y bolsas.

Figura 3.

Carrito de barrido manual

Nota: carros de barrido manual. Tomada de Google

3.3.4 Barrido Mecanico

El barrido mecéanico se deberia ejercer en cada una de las calzadas, aceras, plazas y
superficies peatonales que dispongan de pavimento constante e independiente de obstaculos.

En las calzadas, para que el trabajo sea realmente efectivo, es indispensable que el bordillo no
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se encuentre ocupado por vehiculos aparcados. Para ejercer el barrido mecanico en una
metrépoli se necesita implantar una categorizacion de las calles en las que es viable planear
esta clase de procedimiento (Ambientum, 2022).

En la situacion de las aceras, el barrido mecanico va a poder aplicarse en cada una de
esas que tengan una anchura minima de 2 metros, que no cuenten con desmesurados

obstaculos y que dispongan de vados o rampas por donde las maquinas logren entrar.

Figura 4.

Barredoras mecéanicas

Tomada de Ambientum (2022)

3.3.5 Recoleccién y Transporte

Los servicios de recoleccion no son una actividad nueva en los municipios, como
podria ser con otros elementos de la administracion de residuos firmes, no obstante, es un
campo que esta experimentando cambios rapidos por los requerimientos de las nuevas
legislaciones en la region (Figueroa, 2008).

Recoleccion: Incluye no sélo la recoleccién de residuos rigidos y de materiales

reciclables, sino ademas el transporte de dichos materiales, luego de la recoleccion, al sitio
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donde se vacia el transporte de recoleccion. Este sitio podria ser una instalacion de
procesamiento de materiales, una estacion de transferencia o un relleno sanitario.

Es uno de los més costosos elementos funcionales ya que es la parte medular dentro
del manejo de residuos solidos que tiene por objeto primordial preservar la salud publica
mediante la recoleccion de los residuos sélidos en todas las fuentes de generacion que luego
seran transportados a sitios de tratamientos o disposicion final (Figueroa, 2008).

Transporte: Es una actividad realizada por el personal de limpieza publica que
consiste en recolectar y transportar los residuos inutilizables hasta un sitio de disposicion
final o punto de transferencia.

Comprende 2 pasos, la transferencia de residuos a partir de un transporte de recoleccion
diminuto hasta un equipo de transporte méas enorme y el transporte posterior de los residuos,

comunmente por medio de gigantes distancias, a un espacio de procesamiento o evacuacion.

Figura 5.

Sistema De Recoleccion Y Transporte De Residuos
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Nota: Tomado de Ulloa S.A (2020)
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3.4 Disposicion final de residuos solidos

Los residuos segun su naturaleza seran dispuestos en entidades autorizadas para su
confinamiento, reciclaje o tratamiento.

La disposicion segura y confiable de los residuos sélidos es un componente
importante de la gestion integral de residuos. Entre los métodos méas conocidos para disponer
los residuos solidos, se consideran actualmente a los rellenos sanitarios como la mejor

solucion técnica, econdmica y ambiental (CEPAL, 2016).

3.4.1 El Relleno Sanitario

Se trata de una técnica de disposicion de residuos sélidos muy utilizada en la region,
que consiste en verter una capa de residuos compactados sobre un suelo previamente
impermeable para evitar la contaminacién del acuifero y cubierto por una capa de tierra
(Ullca, 2020).

Este método consiste en depositar en el suelo los desechos sélidos, los cuales se
esparcen y compactan reduciéndolos al menor volumen posible para que asi ocupen un area
pequefia. Luego se cubren con una capa de tierra y se compactan nuevamente al terminar el
dia (Ministerio de Salud de Costa Rica, s.f.).

Una ventaja del relleno sanitario sobre otros métodos de tratamiento de residuos, es la
posibilidad de recuperacion de areas ambientalmente degradadas por la mineria o explotacion
de canteras, asi como de terrenos considerados improductivos o marginales. Otras ventajas de
un relleno sanitario son: baja inversion de capital comparada con otros metodos de
tratamiento; generacion de empleo de mano de obra no calificada, flexibilidad, en cuanto a la
capacidad; para recibir cantidades adicionales de desechos y la posibilidad de utilizar el gas

metano producido como fuente alternativa de energia. Los rellenos sanitarios mal ubicados
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y/o construidos pueden generar contaminacion ambiental e impactar a la estética, salud
publica y ocupacional.
Figura 6.

Relleno sanitario

Tomado de UNIVERSIDAD DE COSTA RICA (2018)

3.4.2 Como se construye un relleno sanitario

Para construir un relleno sanitario es importante seleccionar el terreno que reina
condiciones técnicas adecuadas como son: topografia, nivel a que se encuentran las aguas
subterraneas y disponibilidad de material para cubrir la basura.

De acuerdo con las caracteristicas del terreno, el relleno sanitario puede construirse
siguiendo los métodos de area, zanja o una combinacion de ambos métodos.

El Método de Zanja o Trinchera Se utiliza generalmente en terrenos planos. Se
hace una zanja de 2 0 3 metros de profundidad. La basura se deposita dentro, luego se

compacta y se va cubriendo con la misma tierra que se sacé de la zanja.
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El método de area se puede utilizar tanto en terrenos planos como para rellenar
depresiones y en tajos o canteras abandonados. La tierra utilizada para cubrir la basura debe

ser traida de otros sitios como laderas 0 montafias.
3.4.3 Principios basicos para el funcionamiento del Relleno Sanitario
El relleno sanitario debe contar con lo siguiente:

e Una buena compactacion de los desechos solidos, antes y después de cubrirlos

con tierra.
e Cubrimiento diario de la basura con una capa de tierra o material similar.

e Controlar con drenajes y otras técnicas los liquidos o percolados y los gases que
produce el relleno, para mantener las mejores condiciones de operacion y proteger

el ambiente.

e Evitar por medio de canales y drenajes que el agua de lluvia ingrese al relleno

sanitario.

e Una supervision constante, tanto de los administradores como de las

organizaciones comunales.
3.4.4 Ventajas del Relleno Sanitario

e El relleno sanitario es un método completo y definitivo para la eliminacion de

todo tipo de desechos solidos.
e Evita los problemas de cenizas y de materiales que no se descomponen.
e Tiene bajos costos de operacion y mantenimiento.
e Genera empleo para mano de obra no calificada.

e Puede ubicarse cerca al area urbana, rediciendo los costos de transporte y

facilitando la supervision por parte de la comunidad.
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e Permite utilizar terrenos considerados improductivos, convirtiéndolos luego en

parque o campos de juegos.

4. Metodologia
4.1 Poblacion
Nuestra poblacién de estudio corresponde a los habitantes de la cabecera parroquial El
Anegado que bordean los novecientos cincuenta habitantes. (950hab.)

4.2 Muestra

Se atendera el 100% de la poblacién beneficiada.
4.3 Métodos

Para este trabajo de investigacion se utilizaran los siguientes méetodos:
4.3.1 Teorico

e Maétodo Técnico

e Normas Técnicas

e Informacion bibliogréfica

4.4 Técnicas

e Uso de técnicas de recogida de datos mediante encuestas. Este sera un mecanismo
para reunir y medir informacion valida de interés directo al tema de investigacion,
y con dicha informacion que serviran para el desarrollo del proyecto.

e Las normas técnicas vigentes en nuestro pais nos dan los lineamientos necesarios

para el desarrollo de nuestro proyecto.



4.5 Variables

4.5.1 Variable Independiente
e Saneamiento de la cabecera Parroquial el Anegado.
4.5.2 Variable Dependiente

e Gestion

e Minimizacion

4.6 Indicadores

e Poblacion

e Cobertura de servicio

e Participacion ciudadana
4.7 Hipotesis

La gestion sustentable de residuos solidos beneficiara la calidad de vida de los

habitantes de la cabecera parroquial EI Anegado.
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5. Analisis y Resultados

5.1 Objetivo 1: Realizar un diagnostico de la situacion actual sobre la produccion de

residuos solidos y la prestacion de servicios de aseo publico en el area de estudio.

5.1.1 Determinacion del universo

La poblacion actual de familias, se determin6 tomando la informacion del registro
zonal 4 del subcentro de salud de la parroquia EI Anegado, donde se registran una poblacion
estimada de 950 personas y un aproximado de 246 viviendas.

5.1.2 Determinacion de la muestra

Para el célculo de la muestra se utiliza la ecuacién 5, planteada por (CEPIS/OPS,
2005). Donde (N) es la poblacion, (p) es la probabilidad de éxito, (q) es la probabilidad de
fracaso, (e) el error de estimacidn, (Zc) es el nivel de confianza y (n) es el valor de muestra
que se desea estimar.

N: 950 (habitantes)

p: 0.5 (probabilidad de éxito)

g: 0.5 (probabilidad de fracaso)

e: 0.088 (error de estimacidn utilizado en un estudio)

Zc: 95% (segun tabla de distribucién normal)

_ Zc2pxqN
T e2(n—-1)+Zc2p+q

n= (1,96)%%0.5%0.5x950
T (0.088)2%(950—1)+(1,96)2%0.5%0.5

912,38
T 7.35+0.96

912,38
8,31

n= 109,80
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Para evitar la pérdida del nimero de muestras por ausencia de moradores en las
viviendas y otras causas (CEPIS/OPS, 2005), recomienda aumentar el nimero de muestras en
un 10%.

n= 109,80 + 10% (10,98)
n=120,78

n=121

5.1.3 Situacion actual

5.1.3.1 Descripcion de los servicios municipales.

Recoleccion: El servicio de recoleccion de desechos sélidos en la cabecera Parroquial
El Anegado se realiza por el método de acera, el cual consiste en que el camion pasa por su
ruta asignada con la cuadrilla de obreros van recogiendo los recipientes (fundas, cartones,
baldes, etc.) llenos de desechos sélidos los cuales han sido colocados frente de cada

domicilio.

Esto se da mediante dias establecidos donde cada morador debe conocer para asi
poder sacar a tiempo las fundas con desechos sélidos. En general el servicio de recoleccion
municipal se ha organizado en frecuencia de dos dias entre lunes y viernes en turnos que

varian entre horarios de 08h00-13h00 y 14h00-17h00 respectivamente.

Actualmente el Gad Parroquial cuenta con un vehiculo y dos personas que se
encargan de la respectiva recoleccion en los horarios y dias asignados, si bien los dias y
horarios no se cumplen debido a la falta de vehiculo es por ello que solo se realiza una vez

por semana la recoleccion de residuos solidos dentro de la cabecera parroquial el anegado.
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Figura7

Recoleccidon de desechos solidos

Nota: se evidencia como se realiza el servicio de recoleccion.

Barrido: en la cabecera parroquial se cuenta con aseo de calles y espacios publicos
(parques), esta labor se realiza solo en las avenidas principales de la cabecera parroquial.

Dicha labor cuenta con dos trabajadores publicos quienes cuentan con herramientas
como; carretillas, escobas y lampas. Cabe destacar que el municipio por medio del
departamento de aseo de calles solo le brinda escobas y guantes y que para poder realizar esta
labor optan por llevar herramientas propias para cumplir con el trabajo durante los dias que
tienen asignado para esta actividad.

El barrido de avenidas principales de la cabecera parroquial se realiza de lunes a
viernes a partir de las 8:00 a.m. en el cual las personas encargadas muchas veces debido al
tiempo en dias que transcurre en que el vehiculo recolector vuelva a pasar optan por
almacenar los residuos en sacos o quemar residuos que puedan causar un mal olor en la
localidad tomando en cuenta que pueden encontrarse con residuos organicos e inorganicos.

Reciclaje: En la Cabecera Parroquial el Anegado actualmente por medio del

Gobierno Provincial de Manabi (Prefectura de Manabi) a través de la Direccion de Ambiente
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y Riesgo, realizo la entrega de 2 botellas metalicas para el almacenamiento de botellas
plasticas de un solo uso.

Este programa de la prefectura con la entrega de las botellas metalicas ubicadas en
puntos estratégicos dentro de la cacera parroquial con el fin de concientizar a la poblacion
con la correcta recoleccion de este tipo de desechos los cuales pueden ser reciclados y evitar

la contaminacion ambiental y el taponamiento de alcantarillas.

Figura 8.

Punto de recoleccion de botellas plasticas

e :

{) MAiml Q% 5‘

»

Nota: autoria propia
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Relleno sanitario: La cabecera parroquial el anegado no cuenta con un relleno
sanitario por cual dispone del relleno sanitario del Gad cantonal de Jipijapa el cual esta
ubicado a 12,5 km desde la cabecera Parroquial

El cual tiene una extension aproximada de 16, 5 Ha al cual llegan semanalmente un

viaje de un volquete recolector de 8m3.

Figura 9. Relleno sanitario del cantén Jipijapa

Nota: relleno sanitario del canton jipijapa

5.1.4 Aplicacion de encuesta
Se aplicd encuestas que permitieron conocer la el nivel de educacién y la percepcion
de la cabecera parroquial sobre el manejo y prestacion del servicio publico de recoleccién de

residuos sélidos.
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Resultados obtenidos de las encuestas realizadas:
Pregunta 1. ;Qué nivel de educacion tiene?
Tabla 3.

Nivel de educacion de los encuestados

Primaria 36 30%
Secundaria 60 49%
Universidad 13 11%

Posgrado 2 2%

Ninguna 10 8%

Total 121 100%

Grafico 1.

Nivel de educacion de los encuestados

M Primaria

H Secundaria

® Universidad
Posgrado

B Ninguna

De las 121 encuestas realizadas, el 60% manifest6 tener un grado de educacién secundaria
mientras que un 30% expreso solo haber culminado solo la primaria y un 10% restante no
cursaron ningun grado educacion, se puede evidenciar que ninguno de los encuestados tiene

un nivel de educacidn superior al de secundaria.
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Pregunta 2. ;Sabe usted qué son los residuos sélidos?

Tabla 4.

Conocimiento sobre residuos solidos

Si 75 62%
No 46 38%
Total 121 100%

Gréfico 2.

Conocimiento sobre residuos solidos

u Si

® No

En la segunda pregunta de la presente encuesta, se puede evidenciar que el 62% de las
personas tienen una idea de que son los residuos sélidos. Por otra parte, el 38% demostrd no

tener conocimiento sobre que son los desechos s6lidos.
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Pregunta 3. ;Conoce usted los tipos de desechos que existen?
Tabla 5.

Tipos de desechos

Si 76 63%
No 45 37%
Total 121 100%

Grafico 3.

Tipo de desechos

M Si

m No

Con respecto a las personas encuestadas, el 63% tiene una idea de los tipos de
desechos que existen, pero de acuerdo a los criterios de cada uno. Por otro lado el 37% de la

poblacion no tiene un conocimiento sobre los tipos de desechos que existen.
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Pregunta 4. De los siguientes residuos cuales generan
Tabla 6.

Residuos generados

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Organico 68 56%
Inorganico 53 44%
Total 121 100%

Grafico 4.

Residuos generados

B Organicos

M Inorganicos

El 56% de la poblacion encuesta manifestd que en sus domicilios la mayor parte de
residuos son organicos que son todos aquellos residuos de fuentes naturales (cascaras de fruta
o0 verdura). Mientras que un 44% de desechos que generan son inorganicos que son aquellos

que provienen de un proceso industrial (carton, vidrio, papel, plastico, latas)
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Pregunta 5.- ¢ Clasifica usted los desechos que genera?

Tabla 7.

Clasificacion de residuos

Si 6 5%
No 115 95%
Total 121 100%

Grafico 5.

Clasificacion de residuos

M Si

® No

De la poblacion encuestada, el 5% manifestd que realiza una debida clasificacion de
residuos para facilitar al recolector su trabajo y de la misma manera aprovechar los residuos
organicos de otra manera, por otra parte, podemos evidenciar que el 83% no realiza la

clasificacion de residuos solidos.
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Pregunta 6¢ Tiene usted conocimiento de qué residuos sélidos se pueden reciclar?

Tabla 8.

Conocimiento sobre residuos solidos

Si 70 58%
No 51 42%
Total 121 100%

Gréfico 6.

Conocimiento sobre residuos solidos

M Si

® No

El 58% de los encuestados expresd conocer sobre que desechos pueden reciclar, a
pesar de no aplicarlo en sus hogares mencionaron que el proceso consiste en separar lo
organico de lo inorgénico. El restante 42% de la poblacion desconoce sobre que desechos

deben reciclar.



Pregunta 7. ¢ Existe en su localidad servicio de recoleccion de desechos sélidos?

Tabla 9.

Servicio de recoleccién

Si 108 89%
No 13 11%
Total 121 100%

Grafico 7.

Servicio de recoleccién

mSi

® No

En la pregunta 7, podemos evidenciar que el 89% de la poblacion dice contar con el
servicio de recoleccion de residuos sélidos, mientras que un 11% enfatiza no contar con el
servicio ya que el recolector no pasa por sus localidades es por eso que optan por tirar los

residuos que generan.
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Pregunta 8.- ; Con qué frecuencia pasa el recolector por su localidad?

Tabla 10.

Frecuencia de recoleccion de desechos

Diario 0 0%
Semanal 85 70%
Quincenal 0 0%
Mensual 0 0%
Nunca
36 30%
Total 121 100%

Grafico 8. Frecuencia de recoleccion de desechos

M Diario

M Semanal

M Quincenal
Mensual

M nunca

En la pregunta 8 el 70% de los encuestados manifestd que el servicio de recoleccion
en la parroquia se da semanal, aunque un 30% de la poblacién encuestada indica que el

recolector no pasa por sus localidades.

34
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Pregunta 9. ; Cual de las siguientes opciones utiliza para eliminar los desechos

domeésticos?

Tabla 11.

Alternativas de eliminacion de residuos

Quema 16 13%
Tirados al rio solar o 0 0%
via
Recipiente de basura 92 76%
Arrojados a un
botadero clandestino 13 11%
Otros 0 0%
Total 121 100%
Grafico 9.

Alternativas de eliminacién de residuos

B Quema

11% | 13% m Tirados al rio solar o via

l M Recipiente de basura

Arrojados a un
botadero clandestino

M Otros

En la pregunta 9 de la encuesta realizada, el 76% de la poblacién usa un recipiente de
basura para la eliminacién de los desechos domiciliarios, mientras que un 13% quema los
residuos ya sean estos cartdn, papel y botellas plasticas y un 11% arroja los residuos

domiciliarios en botaderos clandestinos



Pregunta 10. ;Qué utiliza para almacenar los desechos domésticos?

Tabla 12.

Recipientes para recoleccion de desechos

Fundas pléasticas 41 34%
Carton/sacos 25 21%
Recipiente metalico 0 0%
Recipiente de pléastico 55 45%
Recipiente de madera 0 0%
Otros 0 0%
Total 121 100%
Gréfico 10.

Recipientes para recoleccion de desechos

B Fundas plasticas

m Cartén/sacos

1 Recipiente metalico
Recipiente de pldstico

M Recipiente de madera

B Otros

El 45% de los encuestados afirmo usar recipientes plasticos para almacenar los

desechos domésticos, mientras que el 34% expreso usar fundas plasticas almacenar los

desechos generados y el 21% restante utiliza cartones o sacos para dicha actividad.

36
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Pregunta 11. ;Quién realiza la limpieza publica en su comunidad?

Tabla 13.

Limpieza publica

GAD Municipal 121 100%
GAD Parroquial 0 0%
Comunidad 0 0%
Nadie 0 0%
Total 121 100%
Gréfico 11.

Limpieza publica

B GAD Municipal
W GAD Parroquial
® Comunidad

Nadie

El 100% de las personas respondieron que el GAD Municipal de Jipijapa quien, de la
limpieza en la comunidad, desde la recoleccion de desechos hasta el barrido de calles y

aceras.
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5.2 Objetivo 2: Establecer la demanda de servicios para los residuos generados en la

Cabecera Parroquial el Anegado

5.2.1 Produccion per-cépita de residuos solidos en la cabecera parroquial El
Anegado.
La produccién per-cépita de desechos sélidos determinada en la cabecera parroquial
El Anegado es de 0,26kg/per/dia. (Damiéan, 2019) Con una cobertura de recoleccion de 70%
valor tomado de la encuesta realizada a la poblacion.
Tabla 14.

Cantidades de RSU producidos en la Cabecera Parroquial EI Anegado

.. PPC  Pproduccién bruta de RSU Recoleccion RSU
Afios POb:]aCIO kg/hbldi Cobert

a tn/dia tn/afio acum ura% tn/dia  tn/afio acum

2023 958 0,26 0,249 90,91 90,91 70,00% 0,174 63,64 63,64

2024 966 0,27 0,261 9527 186,18 71,00% 0,185 67,64 131,28
2025 974 0,28 0,273 99,65 28583 72,00 0,197 71,75 203,03
2026 982 0,29 0,285 104,03 389,86 73,00% 0,208 75,94 278,97
2027 990 0,30 0,297 108,41 498,27 74,00 0,22 80,22 359,19
2028 998 0,31 0,309 112,79 611,06 75,00% 0,232 84,59 443,78
2029 1007 0,32 0,322 117,53 728,59 76,00% 0,245 89,32 533,10
2030 1015 0,33 0,335 122,28 850,87 77,00% 0,258 94,16 627,26
2031 1023 0,34 0,348 127,02 977,89 78,00 0,271 99,08 726,34
2032 1032 0,35 0,361 131,77 1109,66 79,00% 0,285 104,1 830,44
2033 1040 0,36 0,374 136,51 1246,17 80,00% 0,299 109,21 939,65
2034 1049 0,37 0,388 141,62 1387,79 81,00% 0,314 114,71 1054,36
2035 1058 0,38 0,402 146,73 1534,52 82,00% 0,33 120,32 1174,68
2036 1067 0,39 0,416 151,84 1686,36 83,00% 0,345 126,03 1300,71
2037 1075 0,40 0,43 156,95 1843,31 84,00% 0,361 131,84 143255
2038 1084 0,41 0,444 162,06 2005,37 85,00 0,377 137,75 1570,30
2039 1093 0,42 0,459 167,54 217291 86,000 0,395 144,08 1714,38
2040 1102 0,43 0,474 173,01 234592 87,0000 0,412 150,52 1864,90
2041 1112 0,44 0,489 178,49 2524,41 88,00% 0,43 157,07  2021,97
2042 1121 0,45 0,504 183,96 2708,37 89,00% 0,449 163,72 2185,69
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PPC

Produccién bruta de RSU

Recoleccién RSU

~ Poblaci . Cobert

Anos 5 kg/gb/dl tn/dia tn/afio acum ura% tn/dia tn/afio acum

2043 1130 0,46 0,52 189,8 2898,17 90,000 0,468 170,82 2356,51
2044 1139 0,47 0,535 195,28 3093,45 91,00% 0,487 177,70 2534,21
2045 1149 0,48 0,552 201,48 3294,93 92,00% 0,508 185,36 2719,57
2046 1158 0,49 0,567 206,96 3501,89 93,00% 0,527 192,47 2912,04
2047 1168 0,50 0,584 213,16 3715,05 94,00% 0,549 200,37 311241
2048 1178 0,51 0,601 219,37 3934,42 95,00% 0,571 208,40 3320,81

Nota: Elaboracion propia del autor (2023).

5.3 Objetivo 3. Elaborar una propuesta de gestion sustentable de residuos sélidos en la

cabecera Parroquial El Anegado.

5.3.1 Escenario Futuro-Produccién de RSU

El escenario futuro considera los siguientes supuestos; para la fraccion reciclable

considera un 27,65%, fraccion no reciclable o no recuperable 6,64%, eficiencia en la

separacion en la fuente = 70%, y rendimiento del punto limpio = 75%.

Ademas, se considera un tiempo de gracia de 5 afios, en el cual el GAD Parroquial El

Anegado obligatoriamente deberad implementar los programas y planes de minimizacion de

residuos sélidos, con el fin de alcanzar el modelo de “Gestion Sustentable de Residuos

Soélidos” previsto en este proyecto. (Carlos Sanches, 2023 )



Tabla 15.

Escenario Futuro-Produccion de RSU

Produccion

Minimizacion En La Fuente

ARos Bruta RSU Reciclables No recuperables Cobertura
(Tn/afio) tn/afio Acum. tn/afio Acum. %
2023 90,91 70,00%
2024 186,18 71,00%
2025 285,83 72,00%
2026 389,86 73,00%
2027 498,27 74,00%
2028 611,06 168,96 168,96 40,57 40,57 75,00%
2029 728,59 201,46 370,41 48,38 88,95 76,00%
2030 850,87 235,27 605,68 56,50 145,45 77,00%
2031 977,89 270,39 876,07 64,93 210,38 78,00%
2032 1109,66 306,82 1182,89 73,68 284,06 79,00%
2033 1246,17 344,57 1527,45 82,75 366,81 80,00%
2034 1387,79 383,72 1911,18 92,15 458,96 81,00%
2035 1534,52 424,29 2335,47 101,89 560,85 82,00%
2036 1686,36 466,28 2801,75 111,97 672,83 83,00%
2037 1843,31 509,68 3311,42 122,40 795,22 84,00%
2038 2005,37 554,48 3865,91 133,16 928,38 85,00%
2039 217291 600,81 4466,72 144,28 1072,66 86,00%
2040 2345,92 648,65 5115,37 155,77 1228,43 87,00%
2041 2524,41 698,00 5813,37 167,62 1396,05 88,00%
2042 2708,37 748,86 6562,23 179,84 1575,88 89,00%
2043 2898,17 801,34 7363,57 192,44 1768,32 90,00%
2044 3093,45 855,34 8218,91 205,41 1973,73 91,00%
2045 3294,93 911,05 9129,96 218,78 2192,51 92,00%
2046 3501,89 968,27 10098,23 232,53 2425,04 93,00%
2047 3715,05 1027,21 11125,44 246,68 2671,72 94,00%
2048 3934,42 1087,87 12213,31 261,25 2932,96 95,00%

Nota: Elaboracion propia del autor (2023).

Los materiales reciclables se almacenan en tachos plasticos y se recogen con

frecuencia una vez por semana. Los residuos no aprovechables se almacenan en tachos

plasticos y se recogen con frecuencia de una vez por semana.
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5.3.2. Numero de vehiculos y cuadrilla de recoleccion

Tabla 16.

Ndamero de vehiculos y cuadrilla de recoleccion

41

\e Ao Pro::;cién Veh?cgulos Cuadrilla tipo trabajadores/unidad
m3/dia  Cobertura  Camion
% (2-3tn) Chofer Ayudante
1 2023 0,87 70,00% 1 1 2
2 2024 0,93 71,00% 1 1 2
3 2025 0,99 72,00% 1 1 2
4 2026 1,04 73,00% 1 1 2
5 2027 1,10 74,00% 1 1 2
6 2028 1,16 75,00% 1 1 2
7 2029 1,23 76,00% 1 1 2
8 2030 1,29 77,00% 1 1 2
9 2031 1,36 78,00% 1 1 2
10 2032 1,43 79,00% 1 1 2
11 2033 1,50 80,00% 1 1 2
12 2034 1,57 81,00% 1 1 2
13 2035 1,65 82,00% 1 1 2
14 2036 1,73 83,00% 1 1 2
15 2037 1,81 84,00% 1 1 2
16 2038 1,89 85,00% 1 1 2
17 2039 1,98 86,00% 1 1 2
18 2040 2,06 87,00% 1 1 2
19 2041 2,15 88,00% 1 1 2
20 2042 2,25 89,00% 1 2 2
21 2043 2,34 90,00% 1 2 2
22 2044 2,44 91,00% 1 2 2
23 2045 2,54 92,00% 1 2 2
24 2046 2,64 93,00% 1 2 2
25 2047 2,75 94,00% 1 2 2
26 2048 2,86 95,00% 1 2 2

Nota: Elaboracion propia del autor (2023).



42

5.3.2.1 Escenario Futuro

Tabla 17.

Ndmero de vehiculos y cuadrilla de recoleccion — Reciclables

Ne

Produccion Vehiculos Cuadrilla tipo trabajadores/unidad
Ne Ao RSU
m3/dia Cobertura  Camion
% (2-3tn) Chofer Ayudante

1 2023 70,00%

2 2024 71,00%

3 2025 72,00%

4 2026 73,00%

5 2027 74,00%

6 2028 0,24 75,00% 1 1 1
7 2029 0,26 76,00% 1 1 1
8 2030 0,27 77,00% 1 1 1
9 2031 0,29 78,00% 1 1 1
10 2032 0,30 79,00% 1 1 1
11 2033 0,32 80,00% 1 1 1
12 2034 0,34 81,00% 1 1 1
13 2035 0,36 82,00% 1 1 1
14 2036 0,37 83,00% 1 1 1
15 2037 0,39 84,00% 1 1 1
16 2038 0,41 85,00% 1 1 1
17 2039 0,43 86,00% 1 1 1
18 2040 0,46 87,00% 1 1 1
19 2041 0,48 88,00% 1 1 1
20 2042 0,50 89,00% 1 1 1
21 2043 0,52 90,00% 1 1 1
22 2044 0,55 91,00% 1 1 1
23 2045 0,57 92,00% 1 1 1
24 2046 0,59 93,00% 1 1 1
25 2047 0,62 94,00% 1 1 1
26 2048 0,65 95,00% 1 1 1

Nota: Elaboracion propia del autor (2023).



Tabla 18.

Ndmero de vehiculos y cuadrilla de recoleccion- No reciclables.
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iy Ne A . .
\e Ao Pro::t,aon Vehiculos Cuadrilla tipo trabajadores/unidad
m3/dia Cobertura  Camion
% (2-3tn) Chofer Ayudante
1 2023 70,00%
2 2024 71,00%
3 2025 72,00%
4 2026 73,00%
5 2027 74,00%
6 2028 0,06 75,00% 1 1 1
7 2029 0,06 76,00% 1 1 1
8 2030 0,07 77,00% 1 1 1
9 2031 0,07 78,00% 1 1 1
10 2032 0,07 79,00% 1 1 1
11 2033 0,08 80,00% 1 1 1
12 2034 0,08 81,00% 1 1 1
13 2035 0,09 82,00% 1 1 1
14 2036 0,09 83,00% 1 1 1
15 2037 0,09 84,00% 1 1 1
16 2038 0,10 85,00% 1 1 1
17 2039 0,10 86,00% 1 1 1
18 2040 0,11 87,00% 1 1 1
19 2041 0,11 88,00% 1 1 1
20 2042 0,12 89,00% 1 1 1
21 2043 0,13 90,00% 1 1 1
22 2044 0,13 91,00% 1 1 1
23 2045 0,14 92,00% 1 1 1
24 2046 0,14 93,00% 1 1 1
25 2047 0,15 94,00% 1 1 1
26 2048 0,16 95,00% 1 1 1

Nota: Elaboracion propia del autor (2023).
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5.3.3. Propuesta de gestion sustentable de residuos solidos

El GAD Parroquial EI Anegado cuenta con la ayuda del GAD Municipal de Jipijapa
en cuanto a las actividades de recoleccion, transporte y disposicion final de los desechos que
se generan en la cabecera parroquial. Pero se puede evidenciar que el servicio de recoleccion
es regular-pésimo debido de la frecuencia baja en dias de recoleccion.

Debido a ello, la implementacion de un modelo de gestion para los desechos solidos
permitira brindar lineas de acciones (a nivel local y de comunidades cercanas) que puedan
llevar un control sobre las actividades de manejo de residuos y minimizar los impactos que
estos llegasen a ocasionar a mediano y largo plazo.

Por ultimo, la gestion interna de los residuos podria generar ingresos a la cabecera
parroquial, sus barrios y comunidades para solventar los problemas o necesidades que existan
en el lugar.

5.3.4 Desarrollo de la propuesta

Para el desarrollo de la propuesta y el cumplimiento del objetivo planteado, se
establecieron los siguientes programas del modelo de gestion:

e Determinacién de vehiculos segun los residuos generados en la cabecera
parroquial

e Punto de reciclaje.

e Frecuencia de recoleccion

5.3.4.1. Determinacion de vehiculos

En la recoleccion de residuos solidos de la Cabecera Parroquial el Anegado se plantea
el uso de vehiculos no convencionales de 2.0 tn a 3.0 tn, ya sean estos camiones 0 camionetas

donde se pueda atender sin mayor dificultad la demanda establecida dentro del estudio.
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e Equipos no convencionales: Son vehiculos sin compactacion que
ocasionalmente pueden ser utilizados para cumplir con el servicio de
recoleccion de basura, a falta de equipos més tecnificados. Por lo general, se
emplean en zonas marginales, rurales, no urbanizables y periféricas de las
grandes urbes (donde no existe servicio de recoleccion o donde éste es
irregular), debido a que se adaptan mas a las caracteristicas y condiciones de la

zona a servir (calles angostas, dificil accesibilidad y mantenimiento vial)

Figura 10.

Vehiculo de recoleccion de residuos solidos

Tomada del GAD Municipal el Empalme.

5.3.4.2 Punto de reciclaje
La comision de salud/ambiente y el GAD Parroquial, gestionaran el financiamiento
para crear puntos de reciclaje ubicados en puntos estratégicos dentro de la cabecera

parroquial, los cuales serviria para concientizar y a la vez promover la participacion de los



46

habitantes para que los residuos reciclables generados en sus domicilios sean aprovechados y
no arrojados en quebradas, rios o calles evitando asi la contaminacion excesiva.

La estructura planteada servira para el almacenamiento temporal de los residuos
reciclables generados en la cabecera parroquial.

Figura 11.

Estructura de punto de reciclaje

g PUNTO VERrpg

PLASTICO PAPEL/CARTON ALUMINIO

Nota: Tomado de Programa Puntos Verdes, 2015.

5.3.4.3 Frecuencia de recoleccion

La recoleccion es la actividad consistente en recoger los residuos dispuestos en los
sitios indicados y su carga en los vehiculos recolectores. La recoleccion se diferencia de la
siguiente manera: General: sin discriminar los distintos tipos de residuos.

Tabla 19. Frecuencia de recoleccién

Tipo de - < . Establecimientos Barrido de
. Domiciliar Areas publicas .
residuos educativos calles
Reciclables Bi-semanal Inter-diaria Bi-semanal Diaria
Bi-semanal Inter-diaria Bi-semanal Diaria

No Reciclables

Nota: Elaboracion propia del autor (2023).
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6. CONCLUSIONES
Se determino la situacion actual sobre la prestacion de servicios de aseo
publico que mediante la aplicacion de la encuesta permitié conocer la
percepcion de los pobladores sobre el manejo y gestidn de los residuos en sus
hogares y se lograron identificar problematicas como; cultura ambiental y

servicio inadecuado en la recoleccién municipal de desechos

Se determiné la demanda de servicio sabiendo que la PPC de la cabecera
parroquial oscila en 0,26 kg/hb/dia, mediante el calculo de generacion de RSU
se estima una produccién de 0,174 tn/dia y 63,64 tn/afio para el afio 2023 con

una cobertura de recoleccién del 70%

El servicio de recoleccion propuesto para un escenario de 5afios consistio en
un trabajo calibrado bajo los conceptos de eficiencia y eficacia que permitiran
optimizar el costo unitario o tarifa de la recoleccion. Para este caso se llego a
proponer una estructura de puntos de reciclaje en una zona estratégica de la
parroquia y un vehiculo de 2.0 tn a 3.0 tn el cual realizara la recoleccion de
RSU en una frecuencia diurna de dos veces por semana dentro de las 8 horas

laborables, un chofer y dos ayudantes con su respectivo equipo de seguridad.
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7. RECOMENDCIONES

Es aconsejable que en la cabecera parroquial el Anegado se realice un
levantamiento de informacion censal por barrios, a fin de obtener el nimero
real de habitantes que recibe el servicio de recoleccién y poder calcular los

respectivos indicadores.

El GAD Parroquial debe realizar un seguimiento y actualizacion de los
indicadores de fuentes de generacién de RSU para mejorar eficiencia del
servicio. Un aspecto muy importante en este punto es la participacion de la

ciudadania en lo que se refiere a la entrega de los residuos.

Se sugiere al GAD Parroquial por medio de una gestion le sugiera al
municipio de Jipijapa bajar los costos destinados a la gestion del servicio,
mediante el incremento del rendimiento. Esto incluye el seguimiento,
monitoreo, control y supervisién de los trabajos diarios que realiza el personal

de recoleccion de residuos sélido.
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ANEXOS

Anexo 1.

Aplicacidn de encuestas

Se evidencia en las imagenes la aplicacion de encuestas a la poblacion.

Anexo 2.

Servicio de recoleccién
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Se evidencia el servicio de recoleccion de residuos domiciliarios.

Anexo 3.

Servicio de barrido
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Se evidencia el servicio de barrido en calles y espacios publicos.

Anexo 4.

Cabecera Parroquial el Anegado
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Google O 100% Fecha de imagenes: 10/8/19 - Masnueva  CNES/ Airbus Maxar Technologies 100m ; Cémara:1380m 1°2820°S80°31'55'W ~ 393 m

Nota: La cabecera Parroquial el Anegado esta ubicada a 15 km del canton Jipijapa.



