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RESUMEN

Este proyecto tuvo como objetivo evaluar el uso de dispositivos de posicionamiento global en las
actividades pesqueras de Puerto Cayo, con la ayuda de la recopilacién de datos historicos para el
disefio de data, se presentd como problematica la inadecuada tecnificacion de los procesos de
captura de las especies marinas en los pescadores artesanales, siendo el poco uso de herramientas
tecnoldgicas como la analitica de datos factores que han afectado directamente los procesos de
estudio y disminuidos los volimenes de captura de los peces. El disefio metodoldgico tuvo un
enfoque cuantitativo, mismo que permitié obtener informacion georreferencial, se realizd un
analisis de los datos recopilados para finalizar con las conclusiones de la investigacion, en base a
esto se aplicd los métodos de investigacion a nivel tedrico y empirico, se procedié a realizar
diferentes visitas en el area investigada permitiendo conocer los diferentes puntos de pesca. Se
obtuvo como resultado la implementacion de un dashboard para la visualizacién de datos, el uso
de esta herramienta de la tecnologia de informacion y comunicacion es de gran ayuda para llevar
a cabo un trabajo mas responsable con el medio ambiente. Concluyendo que el uso de la
herramienta tecnoldgica aplicada dentro del trabajo fue Power BI, ayudando al usuario a generar
y hacer un andlisis mas profundo para la utilizacion de un sistema de geolocalizacion, detallando
el uso obligatorio de un sistema de monitoreo satelital que permita la localizacion oportuna de los

sectores estratégicos para capturar un mayor nimero de especies en la pesca.
Palabras claves: analisis; inteligencia competitiva; difusion; inventos; conocimiento;
supervision.

ABSTRACT

The research’s object was to evaluate the use of Global Positioning devices in the fishing activities
of Puerto Cayo, with the help of the collection of historical data for data design, the inadequate
technification of the capture processes was presented as a problem. marine species in artisanal
fishermen, being the little use of technological tools such as data analysis factors that have directly
affected the study processes and decreased the volumes of fish capture. The methodological design
of the present work had a quantitative approach, which allowed obtaining georeferential
information, a analysis of all the data collected was carried out to end with the conclusions of the
investigation, based on this, the research methods were applied at a theoretical level. and at an

empirical level, different visits were made in the investigated area, allowing to know the different
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fishing spots. The implementation of a dashboard for data visualization was obtained as a result,
the use of this information and communication technology tool is of great help to carry out a more
responsible and sustainable work with the environment. Concluding that the use of the
technological tool applied within the work was Power Bl, helping the user to generate and make
a deeper analysis for the use of a geolocation system, detailing the mandatory use of a satellite
monitoring system that allows the location of the strategic sectors to capture a greater number of
species in fishing.

KEYWORDS: analysis; competitive intelligence; diffusion; inventions; knowledge;

monitoring.



INTRODUCCION

En la poblacion de Puerto Cayo, provincia de Manabi, la pesca artesanal es una actividad
que nutre la economia local y de la cual depende de forma directa méas del cincuenta por ciento
de la poblacion. Los pescadores artesanales usan dispositivos de Geoposicion en sus faenas
diarias como herramientas de ayuda y navegacion para su trabajo. El presente estudio tiene
como objetivo evaluar el uso de dispositivos de posicionamiento global en las actividades en
las diferentes artes de pesca ancestrales denominadas artesanales en la parroquia Puerto Cayo,

provincia de Manabi, Ecuador.

El esfuerzo para obtener mayores ingresos hace que los pescadores busquen cambiar su
metodologia de trabajo, en Puerto Cayo aun se evidencia sus limitaciones por el escaso
movimiento de recursos econémicos, un impedimento que afecta considerablemente el buen
vivir de estas familias. La tecnologia ha venido desarrollandose con mayor fuerza en la
sociedad, siendo necesario su uso en diversos campos como es la pesca, redes tecnoldgicas que
permitan avanzar y descubrir nuevas fortalezas para precautelar y monitorear la seguridad de

los Pescadores artesanales.

El uso de dispositivos de posicionamiento global se convierte en una herramienta
indispensable para que dentro de la pesca se apoye de manera constante la navegacion y ante el
caso de alguna emergencia o socorro por algun desastre natural dependan del GPS para la
localizacion inmediata de las personas que se han visto afectadas y asi puedan salvar sus vidas

y no tener ninguna afectacion a nivel personal.

El trabajo se fundamenta desde la parte tedrica y conceptual, abordando la problematica
de estudio que se presenta dentro de la pesca al tener un poco uso de herramientas tecnoldgicas
y una inadecuada tecnificacion de los procesos de captura de las diferentes especies marinas. El
campo del proyecto esta enfocado en la pesca artesanal como una inteligencia de negocios,

identificando herramientas tecnoldgicas para la construccion de un dashboard.

En el primer capitulo se escriben los procesos de como va a ser manejado el uso de
dispositivos de geolocalizacion justificando que se deben recopilar datos historicos para el
disefio de Data e identificar las herramientas tecnoldgicas para la construccion del dashboard,
identificando zonas especificas que sean de gran ayuda para el Instituto Publico de acuicultura

y pesca.



En el segundo capitulo se recopild informacion acerca de trabajos desarrollados que
muestren relevancia y acompafiamiento con el tema de investigacion, tomando en consideracion
a la Organizacion Mundial de las Naciones Unidas para la alimentacion, como una fortaleza
para la sostenibilidad y resiliencia en el desarrollo sostenible de la sociedad pesquera.

La metodologia permitié tener informacion georreferencial realizando un andlisis
estadistico, presentandose bajo un enfoque cuantitativo que permite recopilar los datos
necesarios para conocer antecedentes sobre la pesca artesanal realizando un estudio de campo

para conocer acerca de los diferentes puntos importantes de la pesca.

Al final se detallan las conclusiones y recomendaciones, convirtiendose en un factor
importante para identificar los factores que van a permitir aumentar la pesca en base a la
utilizacion de datos proporcionados por un dispositivo de geolocalizacion, identificando cuéles

son los mejores sectores para realizar el trabajo.



I.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. DEFINICION DEL PROBLEMA

Un analisis a la pesca artesanal que se desarrolla en Europa indica el uso de técnicas y
métodos de pesca selectivas para evitar la captura incidental de especies protegidas; medidas de
gestidn pesquera como temporadas de pesca, cuotas de captura para garantizar la proteccion de
los ecosistemas maritimos. Asi mismo el uso de tecnologias de navegacion maritima, sobre todo
la implementacién de haladores hidraulicos/eléctricos de red por ende el trabajo de los
pescadores artesanales se realiza con un esfuerzo y desgaste fisico menor en comparacion a el
que realiza en la caleta pesquera de Puerto Cayo.

La inadecuada tecnificacion de los procesos de captura de las diferentes especies
marinas de los pescadores artesanales, el poco uso de herramientas tecnologicas como la
analitica de datos, han afectado directamente los procesos de estudio y tecnificacion en el trabajo
de los pescadores artesanales de Puerto Cayo, el cual afecta a los volumenes de captura de las
especies marinas.

La implementacion de procesos de inteligencia de negocios tales como recopilacion de
datos histdricos para su posterior analisis e interpretacion en herramientas tipo dashboard
permitird a los pescadores artesanales de la caleta pesquera de Puerto Cayo realizar sus
actividades pesqueras de una forma mas técnica con procesos/técnicas adaptadas especialmente
para su entorno de trabajo.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ Cudles son los beneficios en la pesca sobre el uso de dispositivos de posicionamiento
global en Puerto Cayo?

1.3. OBJETO DE LA INVESTIGACION

Inteligencia de Negocios para el andlisis de uso de dispositivos de posicionamiento

global en las actividades pesqueras artesanales.
Il. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar la pesca con datos proporcionados mediante dispositivos de posicionamiento

global en Puerto Cayo.



2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Recopilar de datos historicos para el proceso ETL.
e Identificar de herramientas tecnoldgicas para la construccion de un dashboard.
e Implementar de dashboard para la visualizacion con datos georreferenciales.
2.3. CAMPO DE ACCION
La inteligencia de negocios dentro de la pesca artesanal.
1. JUSTIFICACION

Esta investigacion con el acceso a la tecnologia por parte de los pescadores artesanales
permite identificar zonas especificas para realizar las capturas de pesca de los especimenes
deseados dependiendo de la estacién climatica. Con los datos generados en la actividad pesquera
artesanal por parte del investigador, en el constante uso de estas herramientas de las tecnologias
de la informacion y comunicacion que generan datos los cuales crean las oportunidad de ser
gran ayuda para la comunidad, beneficiando principalmente a los pescadores artesanales y a la
Subsecretaria de Recursos Pesqueros pues permite crear periodos de vedas de una forma mas
precisa, posibilitando una pesca artesanal méas responsable, sustentable con el medio ambiente

asi como a los usuarios finales.

Esta investigacion se realiza con el fin de conocer las tecnologias de la informacion que
se usa en las labores diarias de la pesca artesanal ecuatoriana principalmente en la caleta
pesquera de Puerto Cayo, lo cual permite transformar el conocimiento empirico obtenido por
los pescadores artesanales a lo largo de los afios de trabajo, a un conocimiento cientifico
aplicando métodos, técnicas pertinentes el cual ejemplifica el esfuerzo y compromiso de
Ecuador para desalentar la Pesca llegal, No Declarada y No Reglamentada (Pesca INDNR),
por lo consiguiente cumplir los estandares de exportacion de alimentos en mercados
internacionales y preservar los ecosistemas maritimos para las futuras generaciones de

pescadores artesanales y habitantes de la caleta pesquera en mencién.



IV. MARCO TEORICO
4.1. Antecedentes Investigativos

En la investigacion desarrollada por la Organizacion Mundial de las Naciones Unidas
para la alimentacion y la agricultura (2020), cuyo trabajo fue denominado "El estado Mundial
de la pesca y la acuicultura”, permitié desarrollar y determinar las medidas audaces y
transformativas para lograr tener una sostenibilidad y resiliencia en el desarrollo sostenible de
la sociedad pesquera. Este trabajo tuvo como objetivo contribuir a que el estado Mundial de la

pesca ejerce un papel importante para la economia de los gobiernos.

Dentro del proceso realizado se integr6 una guia para las aportaciones necesarias que
deben tomar en consideracion en los departamentos de pesca en las regiones, todo esto se llevo
a cabo en un periodo de 15 meses el mismo que logré informar acerca de los progresos
realizados de la sostenibilidad en accién y las cuestiones que han pasado a primer plano con el
objetivo primordial de la FAO en abordar los problemas y corregirlas a tiempo, teniendo como
finalidad garantizar la mejor informacion posible y aumentar la capacidad que tienen los paises

en la produccion el consumo y el comercio de la pesca.

En los resultados de la investigacion se obtuvo que deben examinarse constantemente
las medidas transformadoras que garanticen la sostenibilidad, eficiencia y la equidad en la
pesca, Como un marco estratégico para lograr nuevas alianzas e iniciativas con organizaciones
que busquen siempre el desarrollo sostenible y una contribucion a vencer la pobreza, hambre y

desnutricion, el pescado es considerado una fuente de alimentos y energia para el ser humano.

Por su parte Arriaga & Martinez (2012), en su trabajo de investigacion titulado “Plan de
ordenamiento de la pesca y acuicultura del Ecuador”, declara un interés publico con aspectos
importantes al manejo sustentable de los recursos naturales y los requisitos para cumplir con las
actividades del sector pesquero tanto publico como privado. El plan se apoya en cuatro pilares
fundamentales, como son la vision integral del sector pesca, la gestion de la base ambiental, el
enfoque de planes y programas dentro de un marco de politicas nacionales y los planes y
proyectos del sector de tipo indicativo y desarrollo progresivo.

El objetivo de la investigacion es establecer un plan de ordenamiento integral que
incluya politicas y estrategias para el desarrollo sustentable del sector pesquero del Ecuador, a
su vez establecer un esquema practico para disefio de proyectos productivos en el manejo de

recursos con la finalidad de mejorar la competitividad de la produccion y la conservacién de los



recursos bioacuéticos del pais, tomando en consideracién el cuidado al medio ambiente. Proceso
de la propuesta del trabajo es actualizar y brindar una guia con mecanismos legales e
institucionales que lo puedan manejar en el sector de la pesca incorporando una estrecha

interaccion entre el sector publico y privado en el Ecuador.

Los resultados obtenidos dentro del trabajo es la identificacion de la importancia que
tiene el plan en apoyar una seccion de estrategias, que incluyen la identificacion de proyectos
especificos con una preparacion de los elementos necesarios y gestion de indicativos de
desarrollo progresivo, la informacion es fundamental para el sector productivo, industrial y

artesanal sin descuidar las politicas globales para el desarrollo de la actividad pesquera.

De la misma manera en la tesis doctoral de Garcia Martinez (2016), denominado
“Navegacion de precision para fondeo y localizacion de arrecifes artificiales e influencias de
estos en la pesca” , presenta como problema la pérdida de la diversidad biologica y la
sobreexplotacion de los recursos vivos marinos y las alteraciones frecuentes que sufre el
ecosistema, frente a esto busca a través de la investigacion prevenir el impacto mecanico de los
arrastres y a la vez favorecer la restauracion del fondo marino, acciones que son recogidas y

previstas actuar mediante programas de orientacion pesqueros.

Para la consecucion del objetivo se estudio la batimetria del &rea de fondeo replanteando
la linea de profundidad de los 70 metros en el norte y 50 metros en el sur del area de los
poligonos, esto a través de un equipo GPS que permitié un muestreo de sedimentos obtenidos
por rastreo con artes especiales continuamente para la fijacion de la posicion de los modulos de
arrecife artificial en el reconocimiento, y emision de fondeo posible y la regeneracion y
desarrollo de los recursos pesqueros del ecosistema que los sustenta.

Al final de la investigacion se obtienen resultados claves para analizar el estado actual
de las pesquerias en el Cantabrico, con todo eso se conduce que el eje central del trabajo es la
buena gestion, definiendo los requerimientos para la seleccion de areas, forma, tamafio y coste
de los arrecifes y la repercusion de la necesidad que tienen los navegadores en su seguridad
maritima.

En la investigacion de Rodriguez Karen agricultura (2020), con su tema denominado
"La pesca artesanal y su incidencia en la economia del canton Jipijapa™, se pudo evidenciar que
la pesca es una actividad valiosa para las zonas costeras siendo importante en lo que respecta la

parte econdmica de los habitantes quienes buscan el crecimiento de esta actividad para mejorar



su calidad de vida, el énfasis del problema de la investigacion es la comercializacién de sus
productos, al no contar con un sistema de almacenamiento y distribucidn suelen vender sus
productos a menor precio ya intermediarios que aprovechan la situacion y dejan una minima

cantidad de ingreso a los pescadores.

El objetivo de la investigacion es determinar como la pesca incide en la economia del
canton jipijapa, teniendo como técnicas la encuesta entrevista y observacion, mismo que tuvo
su participacion de 143 pescadores que venden sus productos a intermediarios y restaurantes a
precios bajos, mismo que no beneficia a todas las familias por igual es la razon principal por la
que no mejoran su calidad de vida y no pueden cubrir sus necesidades basicas. De acuerdo a los
resultados obtenidos los pescadores no reciben las capacitaciones correspondientes a relacién a
nuevos métodos y artes de pesca que pueden aplicar, no existen politicas especificas para el

apoyo hacia los pescadores desde el punto de vista comercial, tributario y financiero.

Al determinar los resultados se encuentra que la pesca artesanal no logra mejorar la
calidad de vida de los pescadores, encontrando conveniente que se promueva un mayor esfuerzo
para procurar mejorar en su productividad, la parte econémica, social, cultural y tecnoldgica es
parte de los estudios que se deben realizar nuevos sistemas para promover y centrarse actualizar

los conocimientos y tener una vision mas integra e innovadora.

En la investigacion realizada por Fresco (2022), denominado como los “Beneficios de
los geolocalizadores para Los Pescadores Artesanales™ el mismo que resalta que el uso de
geolocalizadores no tiene el objetivo exclusivo de controlar que no se entre a zonas restringidas
como areas marinas protegidas, manifestando que en ocasiones introducir cambios y nuevas
tecnologias suele generar resistencias y reacciones negativas no solo en el sector pesquero. Tuvo
como objetivo mostrar herramientas eficaces en manos de los pescadores para que puedan
gestionar de forma mas sostenible y mejorar el conocimiento sobre sus capturas y necesidades
pesqueras, también mostrarle una seguridad al momento de tener alglin accidente cuando estan

en el mar y puedan ser localizados de forma inmediata.

La metodologia del trabajo es mostrar la informacidn precisa que se adquiriré con el uso
de herramientas de geolocalizacion y notificacion de capturas valiosas esto podra llevar a cabo
evaluaciones y recursos pesqueros valiosos para mostrar una mejor informacion de mercado y
optimizar la gestion empresarial. Como resultado los beneficios que el nuevo reglamento de

control pesquero va a ser relevantes para mejorar la trazabilidad de los productos pesquerosy a



su vez asegurar que todos los productos en el mercado sean legales y sostenibles. Se concluye
que es necesario que el sistema se digitalice y le brinde las herramientas necesarias al sector
pesquero para obtener mejor conocimiento y poder consolidar ain mas sus ventas y tener un

mayor ingreso en sus familias.

En base a la investigacion se presenta los resultados eficaces que van de la mano con la
aplicacion de nuevas tecnologias para generar resistencias y herramientas que ayuden al sector
pesquero a seguir creciendo y mejorar en sus capturas, logrando un desarrollo mas sostenible.

4.2. Bases teoricas
4.2.1. Definicion de Pesca

La pesca en su definicion se contempla como la captura de organismos acuéticos en
zonas costeras y marinas, mismas actividades que representan una fuente de ingresos, alimentos,
nutricion a millones de personas de diferentes partes del mundo. De acuerdo con Ledn Valle
(2017)millones de personas a nivel mundial realizan actividades pesqueras, siendo una actividad
dura, sacrificada y riesgosa, considerada como un arte en muchos lugares, a pesar de ello los
ingresos econdémicos que se genera por la actividad pesquera no va acorde a la cantidad de horas

laboradas.

En un analisis general la actividad pesquera se convierte en una actividad respetada para
el medio marino, es por esa razon que por disposiciones generales la pesca se puede realizar de
manera personal, manual, directa y habitual, siendo concebido como un papel responsable para
cada pescador clasificar su servicio ya sea en recolectores, oceanicos y costeros. Todo este
proceso de transformacién y preservacion toma forma para que se realicen procesos aptos y

estables de conservacion dentro de la pesca.

Por esa razon, la pesca contribuye de manera notable a la seguridad alimentaria y mejora
las condiciones de la poblacion y su subsistencia humana, a su vez aporta al menos el 50% de
las proteinas animales, representando un 37% en volumen de aspectos comercializados a los
canales internacionales de comercio y las operaciones en el mar en apoyo de la misma actividad

razonablemente.
4.2.2. Importancia de la pesca

La pesca y su importancia radica en que es una actividad que contribuye al desarrollo y

crecimiento econémico de una nacion, gracias a los productos de alto valor que proporcionan



ejercen de manera tradicional un alimento proteinico en las personas, considerado de gran
fortaleza para el sector alimentario por su capacidad para disminuir el impacto ambiental,

erradicar la pobreza y generar empleo.

Ademas de mencionar a la actividad pesquera como una fuente importante de ingresos
para muchas familias, también proporciona una fuente de alto alimento nutritivo mejorando la
salud y bienestar de la poblacion, con efectos positivos. De acuerdo con cifras del Banco Central
del Ecuador para el primer trimestre del 2021 la economia nacional present6 un decrecimiento
del 5,6%, y sectores como la pesca fueron uno de los principales que contribuian de forma
positiva al crecimiento econdémico del pais, registrando asi un crecimiento del 16, 2% dentro de
este rubro cifra que ratifica la importancia de la pesca como generadora de produccion y empleo
para el Ecuador, siendo la inversién de la politica publica un factor productivo que le hace bien

al pais. (Ministerio de Produccion, Comercio Exterior, Inversiones y Pesca, 2023)
4.2.3. Clasificacion de la pesca

El Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible (2023), han marcado en sus procesos
operativos y de control una estrategia clave para agrupar a la pesca dentro de cada proceso

diferente, por esa razon es necesario mencionar la siguiente clasificacion:

Pesca cientifica; se practica con fines de investigacion educativa cientifica para el

desarrollo de actividades debidamente autorizadas por la SEAM, secretaria del ambiente.

Pesca deportiva; es una actividad con propdsito recreativo turistico y competitivo
donde los peces son extraidos, pero a su vez son devueltos a su medio o conservado para
consumo personal, por ello que es una actividad sin fines de lucro, manejando herramientas

como el uso de anzuelos o cafias con o sin riel.

Pesca con fines turisticos; es organizada por empresas que se dedican al turismo de la
misma manera los peces capturados pueden ser devueltos a su medio natural o conservados
como trofeos destinados al consumo personal, dentro de esta actividad la comercializacion de
los peces extraidos queda totalmente prohibida.

Pesca con fines comerciales; es su funcion principal es aumentar la economia nacional
y la de los hogares, en este proceso todos los peces capturados son para comercializacion y
deben estar sujetos a las normativas comerciales y juridicas de acuerdo a lo que enmarca la ley.

(Ministerio de Produccién, Comercio Exterior, Inversiones y Pesca, 2023)
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4.2.4. Datos de la pesca

La pesca en el Ecuador es una de las tres industrias que aportan de forma positiva al
crecimiento de la economia nacional, de acuerdo con datos estadisticos en el primer trimestre
del 2021 aportd con una dindmica del 16,2% de la actividad de crecimiento interanual, con un
crecimiento del 0,1 porcentuales, siendo un excelente inicio de temporada para la pesca, valores
situados por encima del desempefio de los Gltimos cinco afios. (Camara Nacional de Pesqueria,
2021)

Es importante mencionar que las cifras sectoriales demuestran como la actividad de la
pesca agregado un mayor aporte a la economia nacional, teniendo un corte de cifras de
exportaciones del 20,38% superior a lo registrado en afos anteriores, el registro de valores de
exportaciones sigue siendo un predominante que registra incrementos importantes en los envios

hacia otros paises.

El Ministerio de Produccion Comercio Exterior Inversiones y Pesca (2023), presentd un
programa de fortalecimiento de las capacidades del sector pesquero, el mismo que busca
fortalecer médulos de capacitaciones relacionados a un mayor procesamiento de datos de forma
asociativa y tecnologica. Las organizaciones pesqueras luchan continuamente con acceder a
capacitaciones y fortalecer su desarrollo productivo, agregando un valor a sus conocimientos.
De acuerdo con los datos de la superintendencia de compafiias en el Ecuador hay alrededor de
414 organizaciones pesgueras, mismas que agrupan a 28,510 pescadores y registran mas de

11,612 embarcaciones.
4.25. Pesca artesanal

La pesca artesanal es una actividad pesquera que utiliza técnicas tradicionales con poco
desarrollo tecnolégico, esta préactica la realizan pequefios barcos en zonas costeras a no mas de
10 millas de distancia, se mantiene en regiones poco desarrolladas con una produccion escasa y

donde basicamente solo una pequefia parte se destina al mercado y la otra es para autoconsumo.

En Sudamérica de acuerdo con Paredes & Cornejo (2020), la pesca artesanal comparte
similitudes capacidades y conflictos, siendo diferente de acuerdo a cada pais y su cultura,
incrementandose con el pasar del tiempo el esfuerzo que conlleva cumplir con esta actividad, y
en ocasiones complementan su labor con otras opciones que van desde la agricultura, ganaderia

y comercio, debido a que sus ingresos no pueden sostener sus gastos (p. 16).
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El tipo de actividad que respalda la pesca artesanal es que extraen gran cantidad de
especies de peces, mariscos, moluscos y crustaceos, fomentando la economia, con el paso del
tiempo ha intentado promover métodos no destructivos y selectivos para su ejecucion, en el que
no se utilizan redes de arrastre, palangres ni dragas hidraulicas, mismas que contribuyen a no

destruir el ecosistema marino. (Paredes & Cornejo, 2020, p. 16)

Toda esta labor va de la mano, buscando continuamente el apoyo de organizaciones para
desarrollar proyectos e impulsar la pesca responsable, la pesca artesanal entonces comprendera
una amplia gama de modalidades que parten desde lo central hasta la recoleccion a mano y uso
de embarcaciones con técnicas tradicionales y con un poco de desarrollo paulatino,
caracterizandose por tener una relativa cantidad de capital, faenas de pesca cortas y poca

produccion para el consumo local
4.2.6. Definicion de Geolocalizacion

Como refiere Sandoval (2016), la geolocalizacion es una tecnologia que de forma simple
utiliza datos obtenidos de un dispositivo mévil o computadora esto para identificar o describir
su ubicacion fisica real de una persona, en la actualidad se ha convertido en una manifestacion
popular del desarrollo actual de tecnologias de informacion y que estd aumentando su
popularidad en los individuos para experimentar acerca de nuevas herramientas tecnolégicas de
apoyo inteligente.

Es necesario acotar que la geolocalizacion se ha convertido en una importante base para
saber acerca del posicionamiento y ubicacién de personas, empresas o0 entornos, se aplica
actualmente todos estos datos que incluyen la personalizacion de contenidos los mismos que
deben atribuirle restricciones de acceso y no permitir que la ubicacién sea localizada por

cualquier persona, como prevencion a fraudes o analisis de traficos de redes.

Es asi que la definicion de geolocalizacion, se puede enfocar en el proceso de encontrar
a un dispositivo en cualquier parte del planeta, siendo este medio para servir como un individuo
portador y ubicarse en posicion de acuerdo un mapa para tener una perspectiva de Como llegar
a este determinado lugar. El sistema mas utilizado para lograr este cometido es denominado
GPS, es una tecnologia de ubicacion por medio de satélites, siendo importante tener en claro
que esta tecnologia logra su cometido a través de servicios mediante redes tecnoldgicas del

internet. (Evaluando Sottware, 2023)
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4.2.7. Sistema de geolocalizacion

Un sistema de geolocalizacion se convierte en una solucion tecnoldgica que ayuda a
determinar la ubicacion de un objeto en un entorno fisico o virtual, es necesario ratificar que
este servicio de software es un apoyo para los objetivos de los negocios dentro de las empresas.
El sistema de geolocalizacion, se apoya de una red que tiene un identificador Unico siendo
importante saber que se le atribuye una clave distinta para cada servicio y se denomina MAC,
en este proceso el dispositivo hace una consulta a una base de datos y se relacionan todos los
identificadores de la zona geogréaficas que se encuentran tomando la posicion eficiente y
logrando llegar a lugares exacto, donde ha sido solicitado el encuentro. (Zambrano Medranda,
2018)

Existen numerosas aplicaciones que pueden ser utilizadas desde un teléfono inteligente,
desde el plano de estas herramientas se convierte en una competencia mayor a tal desde que se
convierte en una herramienta tecnoldgica para brindar el servicio. Los datos de geolocalizacion
son generados y recopilados mediante dos formas en un modo activo conocido como
geolocalizacion basada en el dispositivo de usuario o en un modo pasivo conocido como
busqueda en tabla o geolocalizacion basada en servidores por correlacion de datos. En la

siguiente tabla se resume ambos modos y la forma en la que las tecnologias actta en cada uno
Tabla 1:

Datos del sistema de geolocalizacién

Modo Meétodo de recoleccion  Tecnologias involucradas
Activo v Se utiliza el firmware v' GPS
Basado en el dispositivo de y el software de la v' GPS asistido
usuario computadora 0 v Wi-Fi
dispositivo v 3G/4G
inalambrico del v Aplicaciones mdviles

usuario. Android, IPhone.
v’ Se determina una

ubicacion a través del

chip de GPS ylo

triangulacion
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mediante la
informacion de las
torres de celulares.

v" Modelo de peticion de

respuesta
Pasivo v Involucrar el uso de v" Ubicacion IP
Busqueda de datos basado proveedores de v" Whois, DNS LOC
en servidores servicios de v’ Traceroute de las
geolocalizacién, por redes del proveedor
ejemplo, Bering del  servicio de
Media. internet.
v" Lacorrelacion con las v’ 3G/4G
bases de datos de IP 0 v’ Wifi-
SSID obtenidos de los Posicionamiento
registros de compras. inalambrico.

v" Andlisis de red de las
rutas de rastreo y los
nombres almacenados

del sistema.

Nota. Modos de generacion y recoleccion de datos de geolocalizacion, plantilla para evaluacion

de riesgos.

Fuente: Marcillo Parra, Reascos Gonzalez, & Torres Lopez, (2020). Aplicacién Movil para
ubicar y dirigir hacia sitios disponibles de aparcamiento para los integrantes de la comunidad,
Universidad de las Fuerzas Armadas, 57-58, DOI: 21000/21942/1/T-ESPE-043545.pdf

4.2.8. Importancia de la aplicacion de sistemas de geolocalizacion

De acuerdo con Zambrano (2018), es necesario mostrar la importancia que tiene la
geolocalizacion en la vida actual, siendo una tecnologia que permite mejorar diversos aspectos
de las actividades que se realiza diariamente, sin esta herramienta seria mucho mas complicado
obtener la ruta més cercana a nuestro destino, saber queé restaurantes o lugares se encuentran
cercanos, conocer el punto exacto donde se encuentra el servicio de transporte, o el producto

que se compro a través de internet. Las nuevas tecnologias han tenido un impacto importante
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en la vida diaria siendo mas evidente que cada dia se utilizan aplicaciones tecnoldgicas

independientemente del proyecto al que se esté encaminado.

Todo esto esta estrechamente relacionado con el uso de sistemas de posicionamiento
que hacen un mayor énfasis en una posicion significativa y un conjunto de coordenadas de
forma geografica. Es por ello que la capacidad para tener la ubicacion geogréfica es eficaz y se

da a través de un teléfono movil o un ordenador, siendo conectado a internet.

Este proceso es generalmente empleado por los sistemas de informacion geogréafica, y
denominado como un conjunto organizado de Hardware y Software, todo ello esta plenamente
disefiado para capturar analizar almacenar y manipular todas las causas posibles de interaccion
de la informacion geografica referencia, este esta tecnologia se utiliza cada vez mas en los
diferentes software, dia a dia si revisamos todas las aplicaciones que son utilizadas por nuestros
movil nos sorprenderia como se puede acceder a la ubicacion y revisar el rastro que otros usan
a esa operacion se le llama gque todos continuamente estan siendo geolocalizados. (Aviles, 2017,
p. 12)

4.2.9. Dispositivo de geolocalizacion en la pesca artesanal

Dentro de la pesca Avilés (2017) manifiesta que es indispensable contar con un sistema
de geolocalizacion, para ello se necesita de un GPS satelital para pesca que contribuya de
manera eficaz en el monitoreo incluso mar adentro a todos los barcos, con alertas y seguimientos

de diferentes recorridos.

En el Ecuador se gestiona la utilizacion e identificacion automatica a armadores locales
de pesca para fortalecer la seguridad maritima, mismos que deben hacer uso obligatorio de un
sistema de monitoreo permitir su localizacién oportuna de las diferentes embarcaciones en caso
de presentarse algun tipo de riesgo, de esa manera se ayudara a que sus operaciones de bdsqueda
y rescate tenga un mejor control y se pueda realizar con éxitos todo el proceso de

geolocalizacién.

La tecnologia siempre estd innovando nuevos cambios dia a dia para resolver los
diferentes problemas que se presentan en la sociedad, es gracias a ello que hoy en dia se puede
comprar con herramientas para aplicar a diversos campos y ayudar a mejorar y precautelar la
seguridad de las personas. El sistema de monitoreo trabaja arduamente para que los pescadores
puedan sentirse seguros al momento de realizar su trabajo, es ahi donde el uso de sistema de

localizacion y rastreo abre la ventaja de poder verificar y determinar si las lanchas se encuentran
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en el lugar adecuado no corre ningun tipo de peligro y siempre puedan permanecer

comunicados.

Para ello surge como respuesta la utilizacion de sistemas que son apoyo a los objetivos
que se tienen y se consideran importante para lograr establecer el proceso de evaluacion
tecnoldgica en la pesca, para desarrollar aplicaciones de monitoreo es necesario comprender de
forma efectiva los diferentes conceptos tecnoldgicos y sustentar los motivos por los que son
usados las redes de posicion geografica y que permiten contar con un sistema de seguridad
apropiado dentro de los sectores donde se produce la pesca (Almeida , 2022).

Almeida (2022) manifiesta que existen diversas etapas que deben ser aplicadas
aprovechando los recursos existentes, tales como infraestructura, energia eléctrica o equipos de
cémputo:

Etapa de transmision: Se obtiene la ubicacion exacta de las embarcaciones por medio
de la antena GPS, que posee el equipo transceiver, las coordenadas generan una trama propia el
mismo que debe contar con un ID propio del dispositivo, identificando a cada embarcacion los
datos respectivos para su correcto funcionamiento. El dispositivo debera ser identificado
correctamente utilizando el color gris para su respectiva alerta, en base a ello debera contar con
las siguientes caracteristicas:

v Bajo consumo de potencia
Rango de frecuencia de ambos canales
Portatil
Tamario pequefio
Ancho de banda
v’ Potencia de salida

SN NEE NN

Etapa de repeticion: Dentro de esta etapa la sefial es enviada por las embarcaciones
siendo recibida por el transponedor colocado en la costo y enviado al canal del receptor, siendo
indispensable contar con la ayuda de un dispositivo de clase A, el mismo que cumple con las

siguientes caracteristicas:

v Trabajar en un rango de frecuencias de ambos canales

v’ Poseer al menos un receptor o transmisor
v" Ancho de banda de 25 KHz
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v" Potencia de salida >12.5 W
v" Nivel de sensibilidad < -112dBm

Etapa de recepcidn: Dentro de esta etapa se recibe la sefial de monitoreo, siendo las
mismas retransmitidas por los repetidores, es necesario contar con un dispositivo receptor y un
equipo de computo con software de monitoreo adecuado a las necesidades del sistema, se
establecen las siguientes caracteristicas:

v Trabajar en el rango de frecuencia de ambos canales A1S1y AIS2.

v" Nivel de sensibilidad < -112dBm

v Contar con al menos un receptor

v’ Permitir personalizar la apariencia para el mensaje 6 y 8 de cada estacion.
v Decodificar todos los mensajes

v" Calcular la estadistica de disponibilidad para el constante monitoreo.
4.2.10. Herramientas tecnoldgicas

De acuerdo con el Instituto Politécnico Nacional (2021), las herramientas tecnoldgicas
se definen como un mecanismo sistematizado para obtener informacién valida y certera, siendo
un grupo de informacion que genera innovacion y permite determinar los diferentes tipos
estratégicos de informacion que debe sustentar y validar una entidad, producto de ello se logra
grandes cambios en el mercado y se determina un mejor impacto y calidad de parte de la entidad.

Los avances tecnoldgicos de la época van de la mano con el crecimiento de nuevas
herramientas tecnoldgicas en internet, esto a través de programas informéticos que facilitan la
realizacion de tareas con la ayuda de dispositivos actualizados, ahorrando tiempo y manejando
mejor los recursos. Se caracterizan por lograr alcances y permitir una mejor comunicacion
digital, siendo esto a la hora de navegar y acceder informacién fundamental para disminuir los
tiempos de busqueda, encontrando la informacion de forma répida y precisa, los resultados
Optimos van de la mano con un uso clave donde las personas deben actualizar sus conocimientos

constantemente y mejorar el uso de instrumentos tecnolégicos.

Entre las herramientas basicas de trabajo de forma que ayudan a una mejor preparacion
estan los creadores y procesadores de texto, siendo el mas popular Word de Microsoft Windows,
también se encuentran las presentaciones multimedia como el trabajo que se realiza a través de
Power Point, las hojas de célculo que permiten que los usuarios introduzcan una mejor

informacion para hacer calculos matematicos con la gestion de Excel, todo esto va de la mano
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con el uso frecuente que se le debe dar a detalle a las tematicas que deben generalmente subir
contenido en distintos formatos y presentar correctamente la informacion que se esta solicitando
dentro del departamento de blsqueda.

4.2.11. Herramientas de visualizacion de datos

Las herramientas de visualizacion de datos segun Making Science (2022), son perfectas
para crear graficos con datos que muestren eventos, proyectos y analicen la informacion
especifica, estas herramientas ayudan a que los procesos se adapten mejor a las necesidades de
toda empresa, con una fuente especifica y convirtiendo la visualizacion de la informacion de
una forma mas interactiva y concreta, siendo facil aplicar un software que de un informe y un
aspecto impresionante para que el usuario pueda facilmente identificar las proyecciones y
verificar que se estén cumpliendo todos los objetivos.

Las visualizaciones més populares que se utilizan para mostrar una informacion correcta
y que se interprete por el usuario, se resume en los siguientes procesos siendo herramientas que

logran tener una mejor representacion visual, entre ellas estan las siguientes:

e Los gréficos circulares que muestran los valores porcentuales.
e Las lineas de tiempo que ofrecen y ponen en manifiesto la secuencia de
acontecimientos a lo largo del tiempo.
e Los Diagramas de Gantt que muestra la linea del proyecto y el diagrama de cajas
y bigotes que resume de cinco nimeros de un conjunto de datos el primer cuartil,
la mediana, el tercer cuartil y el maximo.
e Los diagramas de dispersion y de barras que muestran un conjunto de relacién
entre datos y entre categorias.
e Las tablas que muestran la manera correcta demostrar un texto y que el mismo
sea comprendido por el usuario. ( Instituto Politécnico Nacional, 2021)
Acerca de datos es importante tener en cuenta la fiabilidad y la validez, en donde la
metodologia sustentard el valor de las cosas y evaluard de manera clara y precisa los
procedimientos, no hay una forma estandar de crear una visualizacion de datos, pero se puede

resumir en cinco pasos que son importantes y se muestran a continuacion:

e Paso 1: Reunir el conjunto de los datos

e Paso 2: Limpiar, asegurar que los datos que se van a presentar sean coherentes.
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e Paso 3: Exportar el conjunto de datos al software de visualizacion.

e Paso 4: Utilizar el software para generar nuevas visualizaciones.

e Paso 5: Evaluar la fiabilidad y validar la visualizacion de los graficos que se han
utilizado para mostrar la informacion.

Las herramientas de visualizacién de datos estan optimizadas para recoger fuertes
volimenes de informacién y representar las graficamente en funcion a su composicion ya sea
por su evolucion relacion distribucion y comparacion, hay que considerar que los datos son un
diamante para el mundo corporativo por lo que es importante para toda empresa aprender y
exponer de manera clara y precisa la informacién correcta para de esa manera entender
compartir y encontrar nuevas oportunidades de salir adelante en el negocio. De acuerdo con
Making Science (2022), sefiala que las plataformas mas importantes son las siguientes:

Google Data Studio, se define como la herramienta mas democratica para visualizacion
de datos, teniendo una tendencia que crece y comprende la informacion de tomar decisiones a
partir de un analisis, siendo parte de manera gratuita del Business Intelligence de Google en la
que cualquier persona puede acceder a través de una cuenta real.

lHustracién 1:

Dashboard de Google Data Studio

Multi Channel Attribution Dashboard - ==

Google Ads €) FacebookAds @ LinkedinAds (@ BingAds
202 593.0 97 54.0 [¢] o 45 o

Conversions Conversions vs. Spend

I N ° = \

wany  Windsor.ai
Nota: Adaptado de “Herramientas de visualizacion de datos, México” por G. Yuste, 2022, Data Analyst Consultant,
Makingscience, 15-18.
Tableau, es una suite en la que incluye herramientas poderosas de limpieza y
preparacion de datos, es necesario indicar que a pesar de su elevado costo también ofrece una

version gratuita a cambio de tener de forma puablica todas sus visualizaciones, en el caso de
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tener informacion privada que es importante para toda organizacion cuidarla, el costo es de $70
dolares.

llustracion 2:

Profitability Overview

Profitability Overview
v B per Order  Profit per Customer  Avers

$2.297.201 $286.397 12,5% $57.18 $361.16 16% 37.873

®- .- oeorzer aunas
3- - R
.ot ~-’.x5‘=-.
i - o ‘._u.'. 3 >
- ot 3

Nota: Adaptado de “Herramientas de visualizacion de datos, México” por G. Yuste, 2022, Data Analyst Consultant,
Makingscience, 15-18.

Microsoft Power BI, se convierte en el lider absoluto de las herramientas tecnoldgicas,
dejando un campo muy accesible para usuarios que ya conocen acerca de su interfaz, buscando
generar y hacer anélisis méas profundos, siendo una herramienta robusta con afios en el mercado
y teniendo una licencia estandar gratuita con Office 365.

llustracion 3:

Power Bl Desktop

Nota: Adaptado de “Herramientas de visualizacion de datos, México” por G. Yuste, 2022, Data Analyst Consultant,
Makingscience, 15-18.
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Amazon QuickSight, esta herramienta garantiza que los usuarios tengan caracteristicas
y puedan sacar adelante su visualizacién con paneles interactivos incorporados de forma
sencilla, se necesita una herramienta avanzada para adaptarla al ordenador, su costo estandar es
de 9 a $12 mensuales, ofreciendo también una prueba gratuita para promover que usuarios lo
adapten a sus negocios y logren manejar grandes volimenes de datos.

lustracién 4:

Amazon QuickSight

=~ MAT @ MOSe

Nota: Adaptado de “Herramientas de visualizacion de datos, México” por G. Yuste, 2022, Data Analyst Consultant,
Makingscience, 15-18.

4.2.12. Dashboard

Un dashboard es un panel de control que se convierte en una herramienta de gestion para
la informacion de forma visual en una organizacion, la misma que utiliza indicadores claves de
desempefio para hacer un seguimiento del estado de la empresa departamento campafa y
proceso especifico. Esto resume que recopila datos de diferentes fuentes en un solo sitio y las

presenta de forma facil y digerible para que puedan ser entendibles a la vista. (Ortiz, 2022)

Entre las caracteristicas que debe tener en el centro de control se destaca que debe ser
de forma personalizada, visual y practica, un dashboard debera contener los indicadores
potenciando y generando nuevos ingresos que faciliten la informacion necesaria y mejoren los
resultados, aprovechando el momento clave y siendo esencial la informacidn tecnologica por la
que debe estar actualizado todas las fuentes a mostrarse en el tiempo real.

Esta herramienta permite organizar controlar y analizar la informacion de manera visual,
de esa forma le permitird hacer un seguimiento al proyecto o proceso del negocio calculando de
forma automatica las métricas necesarias para acompafar cada uno de los indicadores claves en

el analisis de datos y la evaluacidn continua con la que deben cumplir cada uno de los objetivos
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de la empresa. Cada dashboard debera presentar de forma atractiva los datos de las métricas y
resumir la informacion de forma clara siendo facil de entender y que vaya acorde con las metas
que quiere alcanzar la organizacion todo esto se convertira en una presentaciéon mas dinamica

en la que ayudara esencialmente la buena toma de decisiones.
4.3. Estado del arte

Estudios mundiales indican que la pesca maritima mueve alrededor de mas 6000
millones de ingresos anuales, valores que permiten estimar que hay mas de 300,000 recreativos
pesqueros que desarrollan esta actividad. La pesca se reconoce como una actividad que genera
un impacto significativo en los estados y siempre promueve realizar un mayor esfuerzo para

gestionar de manera sostenible el cuidado hacia el medio ambiente (Arriaga & Martinez , 2012).

De acuerdo con el autor Moran (2010), identifica a la pesca como un arte, pero a su vez

se enfrenta a diversos problemas que manifiestan lo siguiente:

El estado actual de los recursos pesqueros se enfrenta a problemas bioldgicos y
socioecondmicos: subutilizacion social y productiva, se traduce en la pérdida del
potencial bioldgico para regenerar biomasa y mantener niveles suficientes de
regeneracion, pérdida de biodiversidad y agotamiento de especies, destruccién
de hébitats y ecosistemas, niveles de pobreza en el sector social, principalmente
en los rios, conflictos sociales y politicos entre las comunidades sobre la

propiedad y el uso de los recursos y los ecosistemas (Moran Ramon, 2010).

Para comprender un poco mas el arte de pesca se basa fundamentalmente en normas
reguladas por dictdmenes cientificos y que siempre van encaminadas a cumplir con los procesos
y objetivos a cumplir de manera ideal, esto con el fin de conservar el medio marino y la relacion
con el ser humano. En los ultimos afios la pesca ha evolucionado a tal punto que quiere ver la
utilizacion de tecnologia especializada para mostrar una mayor eficacia en los buques y equipos
de pesca, siendo en la actualidad adaptados a la especie objetiva y denominados como métodos
que deben incluir un proceso correcto para lograr la captura y extraccion natural de los peces
sin afectar el medio ambiente.

La tendencia de capturas marinas en las ultimas décadas muestra constantes incrementos
de que la poblacién ha aumentado a través del paso del tiempo su tendencia a crecer y volverse
capaz de promover mejor el negocio pesquero. Desde tal punto, en estudios relacionados a la

Segunda Guerra Mundial ya se veia la innovacion de sofisticados equipos para navegacion los
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mismos que eran atribuidos solo a las embarcaciones de mayor tamafio y autonomia, utilizando
sistemas de informacion satelital para la deteccion correcta de la embarcacion a través de los
navegadores GPS, sistema redes sonoras y ecosondas de gran alcance muy potentes en ese
entonces con la ayuda de méaquinas hidraulicas (Pedroza, 2016).

Mas alla de todos estos estudios se hace evidente la crisis con la que esta afectando el
Ecuador debido al incremento paulatino de indices de robos a personas que desarrollan la
actividad pesquera, es por ello que al hablar de un sistema de geolocalizacidn se convierte en
una estrategia que originalmente va a servir para que los pescadores no se encuentren a la deriva
e incomunicados, asi mismo concientizar a las personas hacer mas honestas y dar aviso a las
autoridades para que tomen el sistema de seguridad mas apropiado y poder ayudar

correctamente en la embarcacion.

En un mundo mas globalizado como lo describe Rodriguez (2020), el sistema de
monitoreo constante va a tener como propasito evitar asaltos a las personas que se dedican a
esta hermosa actividad de la pesca, buscando instalar sistemas de control con ventajas hacia las
tecnologias que logran un posicionamiento satelital a través de equipos pequefios y practicos
que pueden ser instalados en partes de la embarcacion y que los mismos no sean visibles, para

asi promover la seguridad en toda la embarcacion.

En esencia, un sistema de localizacion satelital es un recurso que permite detectar la
ubicacion de una persona en cualquier parte del mundo. De esta manera, es un potente aliado
para las empresas logisticas. De hecho, el rastreo satelital permite la planificacion de rutas de
manera mas eficiente, reduce el consumo de combustible y mejora el tiempo de entrega de los
pedidos. Es decir, favorece las operaciones y repercute directamente en los resultados
financieros de una organizacion.

4.4. Marco conceptual

El marco conceptual engloba los principales términos que profundizan el significado de
las palabras que muestran un mayor realce dentro de la investigacion, se describen a
continuacion:

Actividad pesquera: Su significado radica en la actividad que consiste en el arte de
pescar, subir capturas a bordo, transbordar, trasladar y desembarcar pescado y productos
originados precisamente de la pesca (Organizacion de las naciones para la alimentacion y

agricultura, 2020).



23

Analisis: De acuerdo con la RAE, (2023) “Es un examen detallado para conocer las

caracteristicas o cualidades de un estado y al final emitir las respectivas conclusiones” (p. 1).

Aplicacion en informatica: Es un de software desarrollado e implementado para
realizar tareas o funciones especificas que beneficien a su usuario (Ministerio de Economia y
Finanza, 2022).

Aumento: Hace referencia al incremento de la produccién de bienes o servicios,
destinados a mejorar con su aporte de forma continua y estable (RAE, 2023).

Capacidad: De acuerdo con la RAE, (2023) “Es la propiedad de poder ubicar cierta
cantidad de alguna cosa o un limite determinado” (p. 1).

Data: De acuerdo con la RAE, (2023) “Es la recopilacion y el analisis de los datos” (p.
1).

Dashboard: Es una herramienta de gestion de informacion, que ayuda y analiza de
manera visual los indicadores claves de una organizacion, con la finalidad de obtener sus
objetivos y cumplir con sus estrategias (Ortiz, 2022).

Datos: Los datos representan un fragmento de cantidad y medida de los cuales son
agrupados o clasificados de una determinada manera para generar una informacion especifica
(Universidad Autonoma Ciudad de Juarez, 2020).

Dispositivo: Es un aparato que desarrolla determinadas acciones y esta vinculado a
cumplir con los objetivos de una organizacién (Agamben, 2011).

Dispositivos en sistemas: En sistemas, se le denomina dispositivos a las piezas de
hardware que permite la entrada o salida de informacion/datos al sistema informatico en una
computadora (Agamben, 2011).

Embarcaciones: Construccion capaz de flotar sobre el agua y es dirigido por una
persona especifica, capaz de lograr con sus objetivos propuestos (Ministerio de produccion,
comercio exterior, inversiones y pesca, 2022).

Estadisticas: Se refieren al conjunto de métodos y técnicas utilizadas para recopilar,
organizar, analizar e interpretar datos numéricos con el fin de obtener informacion significativa
sobre un fendmeno o poblacién en particular (Levin & Rubin, 1996).

Geolocalizacion: La geolocalizacion se refiere al proceso de determinar y registrar la

ubicacion geografica precisa de un objeto, persona o dispositivo utilizando tecnologias como el
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GPS (Sistema de Posicionamiento Global) u otras tecnologias basadas en la triangulacién de
sefiales de torres de telefonia movil o redes Wi-Fi (Evaluando Sottware, 2023).

GPS: Sistema de posicionamiento global, para determinar la ubicacion de un dispositivo
a traves del encuentro con un individuo (Assembler Institute of Technology, 2022).

Informacién: Se refiere a los datos o hechos que se recopilan, organizan y procesan
para que tengan un significado y sean Utiles para la toma de decisiones, el conocimiento o la
comprensién de un determinado tema o situacion (Ministerio de Economia y Finanza, 2022).

Pesca: Es el conjunto de técnicas que son utilizadas para capturar peces, moluscos y
otros animales de origen marino, que se encuentran en el mar o en aguas dulces (Camara
Nacional de Pesqueria, 2021).

Pesca artesanal: Se refiere a la actividad de captura de peces y otros recursos acuaticos
utilizando métodos y técnicas tradicionales, de pequefia escala y con pocos recursos
tecnologicos (Paredes & Cornejo, 2020).

Proteccion: Mecanismo para proteger el derecho a la vida de las personas y lograr que
se cumpla con el resguardo de su informacion personal (Assembler Institute of Technology,
2022).

Sistema: Se utiliza para referirse a un conjunto de elementos interrelacionados que
trabajan juntos de manera organizada y coordinada para lograr un objetivo comun (Assembler
Institute of Technology, 2022).

Tecnologia: Recursos o conjuntos de conocimientos propios de una técnica en la que se
determina la importancia de un metodo y proceso en la produccion de bienes y de los diferentes
servicios (Assembler Institute of Technology, 2022).

V. SUPUESTOS HIPOTETICOS-VARIABLES
5.1. Pregunta Cientifica
¢ Cuales son los beneficios que la analitica de datos proporcionaria a la pesca artesanal?
5.2. Variable independiente
Aumento de la pesca
5.3. Variable dependiente

Dispositivo de geolocalizacion
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5.4. Tareas de investigacion

e Identificar las bases tedricas de la importancia de la pesca y los dispositivos de
geolocalizacion.
e Analizar el diagnostico de la situacion actual de la pesca con datos
proporcionados por un dispositivo de geolocalizacion.
e Promover el uso constante de dispositivo de posicionamiento global en las
embarcaciones de pesca artesanal.
VI. METODOLOGIA Y METODOS
En este proyecto, se presenta un enfoque cuantitativo, lo que permitié obtener
informacion georreferencial realizando un analisis estadistico de todos estos datos recopilados
para finalizar con las conclusiones de esta investigacion.

Esta investigacion es de tipo descriptiva en base a los datos obtenidos por el uso
constante de dispositivo de posicionamiento global en las embarcaciones de pesca artesanal de
la Caleta Pesquera Puerto Cayo, en un periodo de tiempo que comprende los afios 2018 — 2022,
lo que permitié obtener resultados relevantes con los que se puede concluir esta investigacion.

6.1. Métodos de Investigacion

6.1.1. Del nivel teorico:

Historico-logico: Se utiliza para el estudio de los antecedentes sobre la pesca artesanal
y el uso de herramientas tecnolégicas.

Analisis—sintesis: este método se utilizé para interpretar los datos obtenidos en el
dispositivo de geolocalizacion y asi comprender el impacto que este tiene ante la pesca artesanal.

Bibliogréafico: este método permitiod citar mediante referencias a diferentes autores que
han disefiado conocimientos cientificos sobre la evolucion de la pesca artesanal y la utilizacion
de dispositivos tecnologicos y con esta informacion se disefié el marco tedrico de la
investigacion.

6.1.2. Del nivel empirico:

Observacion: se utilizo esta técnica para conocer la zona geografica desde donde y
hasta comienza y finaliza la pesca artesanal registrando cada punto mediante el dispositivo de

geolocalizacion.
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Revision Bibliografica: con este método se recopila informacion acerca de las
actividades de la pesca artesanal en la caleta pesquera de puerto cayo, cuyos datos fueron muy

importantes para el diagnostico situacional de la zona que se realiz6 en esta investigacion.

De campo: se procedid a realizar diferentes visitas en el area investigada permitiendo
conocer ademas de los diferentes puntos de pesca, también los tipos de especies que se
encuentran en cada una de estas zonas dependiendo de la estacion climéatica

6.2. Aporte de la investigacion
Lo expuesto aqui fundamenta el analisis de los datos obtenidos en el uso de un dispositivo de
posicionamiento global marca Garmin modelo GPSMap 78s, los cuales fueron generados por
las actividades en la pesca artesanal del autor de la presente investigacion, en un periodo de
tiempo que comprende desde el afio 2018 hasta el afio 2022, permitiéndole usar como base un
conocimiento empirico de afios de trabajo, para poder generar una investigacion cientifica y un
analisis metodoldgico a estos conocimientos milenarios transmitidos por las familias de
pescadores artesanales de generacion en generacion.

6.3. Desarrollo
En el del proceso del disefio del DASHBOARD se realizaron las siguientes actividades:
En el disefio de la data se obtuvo los datos creados y almacenados por el uso constante del
dispositivo GPS, el cual se respaldé la informacion usando un software privativo desarrollado
por Garmin llamado BaseCamp, a este respaldo se le realizo un proceso ETL en con la
aplicacion Visual Studio Code optimizando la informacion necesaria, generando un archivo
XML para poder realizar el respectivo analisis de data con la herramienta Power BI.
Para la elaboracién y disefio del dashboard en Power Bl, se utiliz6 la Data almacenada en el
archivo XML, ademas fue necesaria la colaboracién de la Subsecretaria de Recursos Pesqueros
el cual genero un listado de la pesca desembarcada en Puerto Cayo. Con esta informacién se
cargo los datos en Power Bl y se utilizo graficos tales como mapas, tablas, tarjetas, circulares y

segmentacion de datos
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VII.  RESULTADOS Y DISCUSION
Se presentan los resultados del dashboard generado con la recopilacion de la informacion en el
estudio que se realizd en la presente investigacion.
Grafico 1 Datos Ingresados en Power BI.
Datos >

£ Buscar

B CapturasEspeciesPtoCa...
B DatosCombGPS

B historico capturas

Fuente: Elaboracion Propia.

Andlisis e interpretacion.

En el grafico 1 se visualiza las tablas generadas en base a los datos que se cargaron
después de que se realizé el proceso ETL a los datos obtenidos desde el GPS, el histérico de
especies capturadas y los datos proporcionados por la Subsecretaria De Recursos Pesqueros 1os

cuales son la base de datos necesarios para generar el dashboard con Power BI.



Grafico 2 Tabla DatosCombGPS.

w X v
time - name ~| sym |~ Latitud - Longitud ~| Mes |~| Estaciones [~
E 23/1/2022 17:11:30  AAAAAAT Flag, Blue -1.381763024255633 -80.765546970069408 enero Invigrno
4/2/2018 13:37:38  ACN Flag, Blue -1.380160891102457 -80.815027020871639 febrero Invierno
ﬁg 31/10/2079 12:58:48 AKI Flag, Blue -142018316767633 -80.779025321826339 octubre Verano
19/7/201% 16:08:47 ALCANTARILLA Flag, Blue -1.408040961250663 -80.76456000097096  julio Verano
21/7/20217 16:36:14  ALIPIO Flag, Blue -1.401324851334467 -80.761904027312994 julio Werano
23/10/2018 8:25:38 ALTURA Flag, Blue -1.409013951712718 -80.847136029194583 octubre Verano
1/10/2019 13:13:58 ANTENA CHAZC  Flag, Blue -1.349726994609833 -80.851423004642129 octubre Verano
26/10/2078 16:26:10  BAJO CANTAGALLO Flag, Blue -1.304554967209697 -80.857163027409792 octubre Werano
6/4/2021 11:04:32 BAJO GR ABAJO Flag, Blue -1.308782066807485 -80.915567027404904 abril Inviernc
30/10/2079 17:46:57 BAJO MESAS Flag, Blue -1.439410988241434 -80.771494014188647 octubre Verano
13/3/2019 16:35:10  BAJO SAN JOSE Flag, Blue -1.266124024987221 -80.845822971314192 marzo Invierno
21/6/2019 7:34:11  BARCO Flag, Blue -1.35068003079628% -80.804527010768652 junio Verano
18/10/2018 T6:12:27  BERDEL Flag, Blue -1.397374080464879 -80.811374019831419 octubre Verano
18/10/2018 1 3 BERDEL 1.1 Flag, Blue -1.39202399413693 -80.817954987287521 octubre Werano
25/10/2018 10:18:10  BURBULLON Flag, Blue -1.425816962325573 -80.77955002896487 Verano
14/5/2019 8:20:58 CAMARON Flag, Blue -1.320433006774187 -80.818610033020377 mayo Invierno
9/11/2018 18:09:36 CAMARON 50BL Flag, Blue -1.352330977097154 -80.7920600194484  noviembre VYerano
31/5/2019 8:12:54 CAMARON 50LBS 1 Flag, Blue -1.36792098172000 -80.850336961448193 mayo Inviernc
21/6/2018 16:13:13  CAMARON 50LES 2 Flag, Blue -1.370400013402104 -80.847338000312448 junio Verano
2/7/2018 20:30:05  CAMARON CHURO  Flag, Blue -1.391717037186027 -80.855567017570138 julio
12/9/2021 8:4743 CAMARON MAIZ  Flag, Blue -1.361019058144426 -80.860529005140066 septiembre Verano
4/6/2027 8:01.03  CAMAROMN NERON  Flag, Blue -1.378387967124381 -80.876494031399488 junio
10/6/2021 6:05:11 CAMARON PAPA  Flag, Blue -1.354247415435204 -80.869160033762455 junio
25/6/2021 17:57:06 CAMARON PILOY  Flag, Blue -1.411040023604303 -20.704063019449592 junio Verano
24/8/2018 17:54:58 CAMARON PUNTA | Flag, Blue -1.421392997726798 -80.798952039331198 agosto Verano
30/8/2018 21.09:34  Camaron rojo Flag, Blue -1405100002884865 -80.886366991326213 septiembre Verano
26/4/2018 10:08:26 CAMARON ROJO LC Flag, Blue -1.513009020004011 -20.843626005100608  akbril Inviemo
20/6/20198 21:27:20 CAMARON SENSO  Flag, Blue -1.373217003419995 -80.871283002197742 junio Verano
13/6/2019 5:54:28 CAMARON VIUDA A Flag, Blue -1.388535015285015 -80.795223014429212 junio Werano
21/8/2018 16:51:24  CANG Flag, Blue -1.391025027260184 -80.772450976073742 septiembre Verano
30/8/2018 21:14:15  CANGUIL Flag, Blue -1.273449981912971 -80.976300034672022 septiembre Verano
15/3/2021 19:24:16 CARA Flag, Blue -1.283816965296865 -80.908509980488721 marzo Inviernc
2/10/2020 17:00:06  CASITASFE Flag, Blue -1.301629012450576 -80.900857960805297 octubre Verano
2/10/2020 17:29:00  CASITASFE 1.1 Flag, Blue -1.296548992395401 -80.909051019698381 octubre Verano
9/10/2018 17:16:40 CCOCO 1 Flag, Blue -1.325884082043535 -80.847076987847686 octubre Verano
9/10/2018 174730 CCOCO 1.1 Flag, Blue -1.322322003543377 -80.85454109463129  octubre Verano
15/8/2019 15:26:53 CERRO CAMARON  Flag, Blue -1.38282001182436% -80.823714025318623 agosto Verano
10/8/2018 16:43:13 CERRO LOCO 1 Flao Blue -1.348200039938002 -80.806054025888442 aaosto Verano

Tabla:

DatosCombGPS (276 filas)

Fuente: Elaboracion Propia.
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Analisis e interpretacion.

En el grafico 2 se visualiza la tabla DatosCombGPS el cual fue generado con un proceso
ETL realizado a los datos obtenidos del dispositivo GPS, en esta tabla encontramos datos como
la fecha y hora de creacion de los waypoints, su nombre, las coordenadas de latitud y longitud.
La columna mes se la genero extrayendo el mes de creacion en la columna Time y la columna

Estaciones fue generada usando cddigos Dax/SQL usando como referencia Mes.
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Grafico 3 Tabla Capturas Especies PtoCayo.
al X

NOMBRE CIENTIFICO |~ NOMBRE COMUN ~ || ESTACION CLIMATICA DE CAPTURA |~
E Squatina californica Angelote Invierno
Thunnus albacares Albacora, atun aleta amarilla (Yellowfin) | Invierno
ﬁg Arius seemanni Bagre Invierno
Bagre panamensis Bagre colorado Invierno
Ariopsis seemanni Bagre negro Invierno
Bagre pinnimaculatus Bagre plumero, bagre azu Inviernc
Larimus acclivis Barriga juma Invierno
Katsuwonus pelamis Bonito, barrilete, listado, Invierno
Auxis thazard Botellita, melva Invierno
Caulclatilus affinis Cabezudo Verano
Larimus argenteus Cajeta, corvina fiata Inviernc
Larimus pacificus Cajeta, fiato, barriga juma Invierno
Litopenaeus vannamei Camaron Blanco
Litopenaeus occidentalis Camaron blanco del Pacifico

Farfantepenaeus californiensis Camaron café

Farfantepenaeus bevrirostris | Camaron rojo

Serranus huascarii Camotilla

Selene peruviana Carita

Mycteroperca xenarcha Cherna

Carangoides otrynter Cojinova

Epinephelus acanthistius Colorado

Cynoscion albus Corvina

Brotula clarkae Corvina de roca

Umbrina xant Corvina rabo amarillo
Micropogonias altipinnis Corvingn, torno, C. dorada
Lepophidium negropinna Culona, congrio
Coryphaena hippurus Doradao, perico

Peprilus snyderi Gallinazo

Peprilus medius Gallinazo, pampanito
Prionotus stephanophrys Gallineta

Polydactylus opercularis Guapuro

Callinectes sapidus Jaiba, cangrejo azul
Caranx caballus Jurel bonito, caballa
Decapterus macrosoma Jurel fing, jurel de piedra, merlinde
Panulirus gracilis Langosta

Paralichthys woalmani Lenguado

Lecnara Invien

liza Werann

Tabla: CapturasEspeciesPtoCayo (61 filas)

Fuente: Elaboracion Propia.
Analisis e interpretacion.

En el grafico 3 se visualiza la Tabla Capturas Especies PtoCayo la cual fue generada a
partir de la informacion proporcionada por la Subsecretaria de Recursos Pesqueros, en esta tabla
encontramos informacion detalla sobre los nombres cientificos y nombres comunes de las
especies desembarcadas en Puerto Cayo y la columna Estacion Climatica de Captura fue

generada en base a la experiencia de trabajo en la pesca artesanal del autor.
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Gréfico 4 Tabla HistoricoCapturas

[l X

Meses |~ | Pargo [~ | Robalo |~| Sol [~| Camaron |~ | Corvina Rabo amarillo |~ | Roncador |~ | Pampano |~ | Afio |~ | Estaciones |~
= agosto [ 215 [ 395 ) [ 2018
ﬂg septiembre ] 302 a 280 0 7 4] 201

octubre 4] 212 0 180 g 4] 22 2018

noviembre 148 195 0 [ 20 Q 44 201

diciembre 138 [ 8 [ 0.75 % 40 2018

enero 375 0 31 a 28 4 66 2019

febrero 465 4] 38 4] 40 24 81 2019

marzo 504 a 30 [ 28 35 101 2019

abn 278 495 8 265 25 46 a1 2015

mayo 293 633 0 524 31 a 116 2019

junia 4] 4] 0 594 g 4] 4] 2019 v

julio [ a 0 577 /] 4] 4] 2019 v

agosto a 308 0 450 [ a a 2019 v

septiembre ] 289 a 78 0 4] 4] 2019 |V

octubre 4] 302 0 302 g 4] 4] 2019 v

noviembre 410 377 0 [ 0 [ 26 2019 v

diciembre 238 a 16 Q Q a 96 2019

enero 593 0 261 a 59 56 43 2020

febrero 1094 4] 96 4] 67 28 64 2020

marzo 788 a 119 [ 9z 12 200 2020

abn 627 582 109 271 57 61 96 2020

mayo 535 411 0 788 a a 180 2020

junia 4] 4] 0 1469 g 4] 4] 2020 |V

julio [ a 0 1668 /] 4] 4] 2020 |V

agosto a a 0 150 [ a a 2020 v

septiembre [ 70 [ 190 o) [ [ 2020 v

octubre 4] 575 0 1058 g 4] 4] 2020 |V

noviembre 618 410 0 [ /] 4] 103 2020 |V

diciembre a1 a a2 [ [ a 191 2020

enera 2360 [ 206 [ 235 58 86 2021

febrero 3435 4] 245 4] 37 179 332 2021

marzo 1202 a 33 [ 10 115 246 2021

abn 751 667 121 597 9g 106 a4 2021

mayo 705 354 [ 1343 97 [ 207 2021

junia [ [ 0 2114 a a a 202

julio [ [ 0 3745 /] 4] 4] 202

agosto Q Q [ 550 0 Q Q 202

rantiambhra f an n 180 n f n 21

Tabla: HistoricoCapturas (49 filas)

Fuente: Elaboracion Propia.
Analisis e interpretacion.

En el grafico 4 se visualiza la Tabla HistoricoCapturas la cual fue generada a partir de
la informacidn obtenida en el proceso ETL a los datos histéricos obtenidos, en esta tabla
encontramos informacidn detalla sobre las especies comunes desembarcadas en Puerto Cayo, la
cual esta detallada el mes y afio en que se capturo, el volumen de capturas; la columna

Estaciones fue generada mediante codificacion DAX usando como base la columna Meses.
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Grafico 5 Dashboard creado en Power BI.

Mapa Ecuador

Can@o
Motete
LaBoca @ 2 0 2

© WayPoint
@
@ o) LaE
g 04/06/2021 9:01:03
Q@ Puerto Cay . i
© Fecha Creacion WayPoint
(&)
Afio Especies Capturadas
@ —
@ @ Seleccionar todo NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Salaite 12018 Cabezudo Caulolatilus affinis
(= — Camaron Blanco Litopenaeus vannamei
@ (o) L1 2019 Camaron blanco del Pacifice Litopenaeus occidentalis
P!
Q@ 12020 Camaron café Farfantepenaeus californiensis
L ] Camaron rojo Farfantepenaeus bevrirostris
Pueblo Nuevo' [l 2021 Camatillo Serranus huascarii
[ 2022 Culona, congrio Lepophidium negropinna
El Rocio Dorado. perice Coryphaena hippurus
8 2023 TomTom, © 2022 Microsef Corportion, £ OpenStrestiag jerms Gallinazo Peprilus snyderi
Capturas
Afio  Pampano Corvina Rabo amarillo Robalo Roncador Sol Camaron Pargo Estaciones del Clima Ecuatoriano
-
2018 66 20,00 924 8 0 855 148
2019 26 000 1276 0 0 2301 410 5 (38,46% Estaciones
2020 103 0,00 1055 0o o 4535 618 Invierno
2021 159 000 1098 0 o 7646 563 24 (81,54% @Verano
2022 0 0.00 704 o o 8549 0
Total 354 20,00 5057 8 0 23886 1739

Fuente: Elaboracion Propia.
Anadlisis e interpretacion.

En el gréfico 5 se visualiza el dashboard generado en Power Bl con los datos obtenidos
en el proceso de la investigacion, cabe destacar que en este se encuentra la informacién de
manera grafica con el mapa georreferenciado, nombre y fecha de creacién de los Waypoint,
podemos ver la informacion de los datos generados por cada afio con su estacion climatica, asi

mismo las especies capturadas en esos puntos.
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Grafico 6 Mapa Georreferenciado del Ecuador en el Dashboard.

Mapa Ecuador

Santa Ana de La Ur

_ Bellavista !

Lascai\o

-----

4
Nai
e
1
|

o, 2023 Microsoft Corporation, © OpenStrestMap Tedns
NDAVANIZIA NE CANITA CICAIA T

Fuente: Elaboracion Propia.
Andlisis e interpretacion.

En el gréfico 6 se visualiza el mapa del Ecuador con la informacion de los datos de
georreferencia obtenidos del dispositivo GPS, lo méas importante es que se puede reflejar los
sitios de pesca recorridos en un inicio se percibe que la principal zona de pesca es en Puerto
Cayo, pero se ha desplazado hasta lugares del norte de Manabi como San lorenzo y Liguiqui de
modo similar se ha trasladado a sitios de pesca en zona de Valdivia en la provincia de Santa
Elena.
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Grafico 7 Nombre del Waypoint en el Dashboard.

079

WayPoint

Fuente: Elaboracion Propia.
Analisis e interpretacion.

En el grafico 7 se visualiza el nombre con el que se crea un Waypoint en el dispositivo
GPS, este es usado para poder identificar las zonas de pesca, por lo cual permite delimitar de
una forma maés objetiva y clara las especies a capturar en las actividades pesqueras. Ademas,
los nombres de estos Waypoints le permiten al pescador artesanal tener georreferenciado zonas

de bajos rocosos o arrecifes por tal motivo se evita la perdida de las artes de pesca.
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Gréafico 8 Fecha de Creacion en el Dashboard

07/08/2018 16:06:31

Fecha Creacion WayPoint

Fuente: Elaboracion Propia.
Andlisis e interpretacion.

En el grafico 8 se visualiza la fecha y hora de creacion de los Waypoint, esto permite
verificar la veracidad de los datos histéricos que se usaron para realizar esta investigacion con
técnicas de la inteligencia de negocios como resultados se aprecia datos en un periodo de tiempo
que comprende desde el afio 2018 hasta el afio 2022 en otras palabras se uso el dispositivo por
5 afios con el proposito de conocer el mar con sus sitios de pesca de una forma mas tecnolégica

y tecnificada.
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Gréafico 9 Estaciones del Clima Ecuatoriano en el Dashboard

Estaciones del Clima Ecuatoriano

134
Estaciones
®lnvierno

®\erano

Fuente: Elaboracion Propia.
Andlisis e interpretacion.

En el grafico 9 se visualiza de forma porcentual en que estacion climatica se crearon los
Waypoints, al mismo tiempo nos indica que del total de puntos georreferenciados creados el
51.45% de estos puntos fueron creados en el Invierno y solo un 48,55% fue concebido en
Verano segun los datos histéricos que se analizd, asi finalmente se puede de conocer las

costumbres de la pesca artesanal.
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Gréfico 10 Afio en el Dashboard.
Ano
2018
2019
2020
2021
2022

Fuente: Elaboracion Propia.
Analisis e interpretacion.

En el grafico 10 se visualiza los afios en los que se crearon los puntos de pesca, esto
permite saber cuantos Waypoints se crearon por cada afio, de acuerdo con lo afirmado por los
pescadores artesanales esto demuestra que hay afios en que la pesca es mejor en invierno que
en verano y viceversa. Asi mismo concluyen que la pesca esta cada vez mas lejos de Puerto

Cayo.
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Grafico 11 Especies Capturadas en el Dashboard

Especies Capturadas

NMOMEBRE COMUM MOMERE CIENTIFICO ~
Wahoo, pegje sierra Acanthocybium solandri

Zapata, peje gordo Anisotremus interruptus

Bagre negro Ariopsis seemanni

Bagre Arius seemanni

Botellita, melva Auxis thazard

Bagre colorado Bagre panamensis

Bagre plumero, bagre azul Bagre pinnimaculatus W
Corvina de roca Brotula clarkae

Fuente: Elaboracion Propia.
Andlisis e interpretacion.

En el grafico 11 se visualiza una tabla con las especies capturadas en la caleta pesquera
de Puerto Cayo, cabe recalcar que este listado fue tomado de la base de datos de capturas que
tiene la Subsecretaria de Recursos Pesqueros. De acuerdo con lo indicado por el autor esta tabla
permite conocer cudles son las especies que se tiene mayor probabilidad de captura en los

Waypoints creados en el dispositivo.
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Gréfico 12 Volumen de Capturas

Volumen de Capturas

&ﬁu Pampano Corvina Rabo amarillo Robalo Roncador 5ol Camaron Pargo
2015 106 30,75 924 27 15 855 287
2019 577 152,00 2408 146 13 3090 2564
2020 1077 378,00 2048 357 67 5584 5046
2021 1437 854,00 2159 458 812 9586 9847
2022 1102 723.00 1588 424 690 10987 8659
Total 4299 2.137,75 9427 1412 2330 30122 26403

Fuente: Elaboracion Propia.
Analisis e interpretacion.
En el grafico 12 se visualiza la tabla del volumen de capturas que se ha obtenido en la
recopilacion de la data, esta nos permite verificar que el uso del dispositivo GPS ha generado
una tendencia alcista en los volumenes de captura de las especies marinas registradas dentro del

periodo de tiempo analizado, lo cual se traduce a un mayor ingreso econémico para los
pescadores artesanales.
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Grafico 13 Analisis del Dashboard por Afio

Sarta s @ ALTURA -

® 07/08/2018 16:06:31 02/01/2019 16:14:47

11 BRAZAS

o 05/01/2021 15:04:57

Towal 4298

Fuente: Elaboracion Propia.

Andlisis e interpretacion.

En el grafico 13 se visualiza la comparativa de cuatro afios de datos almacenados, en los
afios 2019 - 2020 que se crearon una mayor cantidad de Waypoints a una distancia mayor en
comparacion a los afios 2021 — 2022. Ademas, esta comparativa permite indicar que cada afio
los lugares de pesca dependen de la estacion climética lo cual permite al pescador artesanal

saber en qué sitios capturar las diferentes especies marinas.
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VIII.  CONCLUSIONES

En base a lo analizado en la presente investigacion se connota la importancia del uso de
estos dispositivos GPS y tecnologias en las actividades pesqueras artesanales para conocer sitios
especificos que les permita aumentar los volimenes de pesca traduciéndose esto al aumento de
ganancias, mejorando su economia. Como experiencia propia en el uso de dispositivos GPS
permite mejorar y tecnificar la forma en la que realiza las técnicas de pesca, realizar calculos
para calar las artes de pesca tomando en cuenta las corrientes marinas en base a la informacién

que proporciona el dispositivo en tiempo real.

La implementacién de herramientas de inteligencia de negocios como Power Bl permite
analizar datos en areas poco comunes como es la pesca artesanal, permitiendo la generacion de
conocimiento cientifico el cual de gran utilidad académica pues sirve como base para futuros
procesos e investigacion cientificas que generen beneficio y aumente el nivel de conocimientos

en la comunidad.

Los datos generados en este dashboard interactivo creado con la herramienta Power Bl,
permiten conocer o generar de forma precisa informacion de la pesca artesanal, como resultado
esta data generada sirve para generar nuevos oportunidad y aperturas a la pesca deportiva, sobre
todo esta informacion les permite a las autoridades encargadas de control de recursos pesqueros
conocer de forma mas precisa zonas por lo consiguiente generar vedas o0 zonas protegidas con
una precision mayor a la que ya tienen.

IX. RECOMENDACIONES
Una vez finalizada la investigacion se recomienda lo siguiente:

Se espera que las metodologias usadas en esta investigacién, asi como la informacion y
resultados obtenidos en el desarrollo de dashboard, inspiren a los bidlogos y autoridades
encargadas del control de los recursos pesqueros a mejorar/tecnificar la forma de captura de las
especies marinas, a crear las vedas en tiempos mas optimizados con el fin de acabar con la pesca
ilegal no declarada y no reglamentada. Para que esto permita tener una pesca mas amigable y
sustentable con el medio ambiente.

A los pescadores artesanales que analicen el uso e implementacién de dispositivos y

tecnologias TICs que les permita realizar las actividades pesqueras de una forma mas facil e
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inclusive mas tecnificada para poder transmitir estos conocimientos ancestrales de una manera
mas optimizada a las futuras generaciones de pescadores artesanales.

A la Universidad Estatal del Sur de Manabi, que ellos como academia generen
investigaciones, métodos y técnicas que permitan tener una pesca artesanal autosostenible a
largo plazo, pues tienen estudiantes de diferentes puertos pesqueros que podrian aumentar o
complementar los datos generados en la presente investigacion con datos de otros puertos

pesqueros.
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Resumen

La investigacion tiene como objetivo evaluar el uso de dispositivos de posicionamiento global en las
actividades pesqueras de Puerto Cayo, con la ayuda de la recopilacion de datos histéricos para el disefio de
data. Se presenté como problematica la inadecuada tecnificacion de los procesos de captura de las especies
marinas en los pescadores artesanales, siendo el poco uso de herramientas tecnoldgicas como la analitica de
datos factores que han afectado directamente los procesos de estudio y disminuidos los volimenes de captura
de los peces. El disefio metodologico tuvo un enfoque cuantitativo, mismo que permitio obtener informacion
georreferencial, se realiz6 un anélisis de los datos recopilados para finalizar con las conclusiones de la
investigacion, en base a esto se aplicd los métodos de investigacidn a nivel tedrico y empirico, se procedio a
realizar diferentes visitas en el area investigada permitiendo conocer los diferentes puntos de pesca. Se obtuvo
como resultado la implementacion de un dashboard para la visualizacidn de datos, el uso de esta herramienta
de la tecnologia de informacion y comunicacién es de gran ayuda para llevar a cabo un trabajo mas
responsable con el medio ambiente. Concluyendo que el uso de la herramienta tecnoldgica aplicada dentro
del trabajo fue Power BI, ayudando al usuario a generar y hacer un analisis mas profundo para la utilizacién
de un sistema de geolocalizacion, detallando el uso obligatorio de un sistema de monitoreo satelital que
permita la localizacién oportuna de los sectores estratégicos para capturar un mayor nimero de especies en la
pesca

Palabras clave: Analisis; inteligencia competitiva; difusion; inventos; conocimiento; supervision
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Abstract

The research’s object was to evaluate the use of Global Positioning devices in the fishing activities of Puerto
Cayo, with the help of the collection of historical data for data design, the inadequate technification of the
capture processes was presented as a problem marine species in artisanal fishermen, being the little use of
technological tools such as data analysis factors that have directly affected the study processes and decreased
the volumes of fish capture. The methodological design of the present work had a quantitative approach,
which allowed obtaining georeferential information, a analysis of all the data collected was carried out to
end with the conclusions of the investigation, based on this, the research methods were applied at a theoretical
level and at an empirical level, different visits were made in the investigated area, allowing to know the
different fishing spots. The implementation of a dashboard for data visualization was obtained as a result, the
use of this information and communication technology tool is of great help to carry out a more responsible
and sustainable work with the environment. Concluding that the use of the technological tool applied within
the work was Power B, helping the user to generate and make a deeper analysis for the use of a geolocation
system, detailing the mandatory use of a satellite monitoring system that allows the location of the strategic
sectors to capture a greater number of species in fishing.

Keywords: analysis; competitive intelligence; diffusion; inventions; knowledge; monitoring

Fecha de recibido: 02/05/2023
Fecha de aceptado: 05/06/2023
Fecha de publicado: 03/07/2023

Introduccion

En la poblaciéon de Puerto Cayo, provincia de Manabi, la pesca artesanal es una actividad que nutre la
economia local y de la cual depende de forma directa méas del cincuenta por ciento de la poblacion. Los
pescadores artesanales usan dispositivos de Geoposicion en sus faenas diarias como herramientas de ayuda y
navegacion para su trabajo. El presente estudio tiene como objetivo evaluar el uso de dispositivos de
posicionamiento global en las actividades en las diferentes artes de pesca ancestrales denominadas artesanales
en la parroquia Puerto Cayo, provincia de Manabi, Ecuador.

El esfuerzo para obtener mayores ingresos hace que los pescadores busquen cambiar su metodologia de
trabajo, en Puerto Cayo aun se evidencia sus limitaciones por el escaso movimiento de recursos econémicos,
un impedimento que afecta considerablemente el buen vivir de estas familias. La tecnologia ha venido
desarrollandose con mayor fuerza en la sociedad, siendo necesario su uso en diversos campos como es la
pesca, redes tecnoldgicas que permitan avanzar y descubrir nuevas fortalezas para precautelar y monitorear
la seguridad de los Pescadores artesanales.

El uso de dispositivos de posicionamiento global se convierte en una herramienta indispensable para que
dentro de la pesca se apoye de manera constante la navegacion y ante el caso de alguna emergencia o0 socorro
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por algun desastre natural dependan del GPS para la localizacién inmediata de las personas que se han visto
afectadas y asi puedan salvar sus vidas y no tener ninguna afectacion a nivel personal.

Por ello surge la siguiente interrogante: ¢ Cuales son los beneficios en la pesca sobre el uso de dispositivos de
posicionamiento global en Puerto Cayo?

En la investigacion desarrollada por la Organizacion Mundial de las Naciones Unidas para la alimentacion y
la agricultura (2020), cuyo trabajo fue denominado “El estado Mundial de la pesca y la acuicultura™, permitio
desarrollar y determinar las medidas audaces y transformativas para lograr tener una sostenibilidad y
resiliencia en el desarrollo sostenible de la sociedad pesquera. Este trabajo tuvo como objetivo contribuir a
que el estado Mundial de la pesca ejerce un papel importante para la economia de los gobiernos.

Dentro del proceso realizado se integré una guia para las aportaciones necesarias que deben tomar en
consideracion en los departamentos de pesca en las regiones, todo esto se llevd a cabo en un periodo de 15
meses el mismo que logré informar acerca de los progresos realizados de la sostenibilidad en accion y las
cuestiones que han pasado a primer plano con el objetivo primordial de la FAO en abordar los problemas y
corregirlas a tiempo, teniendo como finalidad garantizar la mejor informacion posible y aumentar la capacidad
que tienen los paises en la produccion el consumo y el comercio de la pesca.

En los resultados de la investigacion se obtuvo que deben examinarse constantemente las medidas
transformadoras que garanticen la sostenibilidad, eficiencia y la equidad en la pesca, como un marco
estratégico para lograr nuevas alianzas e iniciativas con organizaciones que busquen siempre el desarrollo
sostenible y una contribucion a vencer la pobreza, hambre y desnutricion, el pescado es considerado una
fuente de alimentos y energia para el ser humano.

La pesca en su definicion se contempla como la captura de organismos acuaticos en zonas costeras y marinas,
mismas actividades que representan una fuente de ingresos, alimentos, nutricion a millones de personas de
diferentes partes del mundo. De acuerdo con Leon Valle (2017), millones de personas a nivel mundial realizan
actividades pesqueras, siendo una actividad dura, sacrificada y riesgosa, considerada como un arte en muchos
lugares, a pesar de ello los ingresos econémicos que se genera por la actividad pesquera no va acorde a la
cantidad de horas laboradas.

La pesca en el Ecuador es una de las tres industrias que aportan de forma positiva al crecimiento de la
economia nacional, de acuerdo con datos estadisticos en el primer trimestre del 2021 aportd con una dinamica
del 16,2% de la actividad de crecimiento interanual, con un crecimiento del 0,1 porcentuales, siendo un
excelente inicio de temporada para la pesca, valores situados por encima del desempefio de los ultimos cinco
afios. (Camara Nacional de Pesqueria, 2021)

Es importante mencionar que las cifras sectoriales demuestran cémo la actividad de la pesca agregado un
mayor aporte a la economia nacional, teniendo un corte de cifras de exportaciones del 20,38% superior a lo
registrado en afos anteriores, el registro de valores de exportaciones sigue siendo un predominante que
registra incrementos importantes en los envios hacia otros paises.

Un sistema de geolocalizacién se convierte en una solucion tecnolégica que ayuda a determinar la ubicacion
de un objeto en un entorno fisico o virtual, es necesario ratificar que este servicio de software es un apoyo
para los objetivos de los negocios dentro de las empresas. El sistema de geolocalizacion, se apoya de una red
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que tiene un identificador unico siendo importante saber que se le atribuye una clave distinta para cada
servicio y se denomina MAC, en este proceso el dispositivo hace una consulta a una base de datos y se
relacionan todos los identificadores de la zona geogréficas que se encuentran tomando la posicion eficiente y
logrando llegar a lugares exacto, donde ha sido solicitado el encuentro (Zambrano Medranda, 2018).

De acuerdo con Zambrano (2018), es necesario mostrar la importancia que tiene la geolocalizacion en la vida
actual, siendo una tecnologia que permite mejorar diversos aspectos de las actividades que se realiza
diariamente, sin esta herramienta seria mucho mas complicado obtener la ruta mas cercana a nuestro destino,
saber qué restaurantes o lugares se encuentran cercanos, conocer el punto exacto donde se encuentra el
servicio de transporte, o el producto que se compro a través de internet. Las nuevas tecnologias han tenido
un impacto importante en la vida diaria siendo mas evidente que cada dia se utilizan aplicaciones tecnolégicas
independientemente del proyecto al que se esté encaminado.

Los avances tecnoldgicos de la época van de la mano con el crecimiento de nuevas herramientas tecnoldgicas
en internet, esto a través de programas informaticos que facilitan la realizacion de tareas con la ayuda de
dispositivos actualizados, ahorrando tiempo y manejando mejor los recursos. Se caracterizan por lograr
alcances y permitir una mejor comunicacion digital, siendo esto a la hora de navegar y acceder informacién
fundamental para disminuir los tiempos de busqueda, encontrando la informacion de forma rapida y precisa,
los resultados 6ptimos van de la mano con un uso clave donde las personas deben actualizar sus conocimientos
constantemente y mejorar el uso de instrumentos tecnolégicos.

Entre las herramientas bésicas de trabajo de forma que ayudan a una mejor preparacion estan los creadores y
procesadores de texto, siendo el mas popular Word de Microsoft Windows, también se encuentran las
presentaciones multimedia como el trabajo que se realiza a través de Power Point, las hojas de célculo que
permiten que los usuarios introduzcan una mejor informacion para hacer calculos matematicos con la gestién
de Excel, todo esto va de la mano con el uso frecuente que se le debe dar a detalle a las teméticas que deben
generalmente subir contenido en distintos formatos y presentar correctamente la informacion que se esta
solicitando dentro del departamento de busqueda.

Microsoft Power BI, se convierte en el lider absoluto de las herramientas tecnoldgicas, dejando un campo
muy accesible para usuarios que ya conocen acerca de su interfaz, buscando generar y hacer analisis mas
profundos, siendo una herramienta robusta con afios en el mercado y teniendo una licencia estandar gratuita
con Office 365.

Materiales y métodos

En este proyecto, se presenta un enfoque cuantitativo, lo que permitio obtener informacién georreferencial
realizando un andlisis estadistico de todos estos datos recopilados para finalizar con las conclusiones de esta
investigacion. Siendo la investigacion de tipo descriptiva en base a los datos obtenidos por el uso constante
de dispositivo de posicionamiento global en las embarcaciones de pesca artesanal de la Caleta Pesquera Puerto
Cayo, en un periodo de tiempo que comprende los afios 2018 — 2022, lo que permitié obtener resultados
relevantes con los que se puede concluir esta investigacion.
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Del nivel tedrico:

Histdrico-logico: Se utiliza para el estudio de los antecedentes sobre la pesca artesanal y el uso de
herramientas tecnoldgicas.

Analisis-sintesis: este método se utilizd para interpretar los datos obtenidos en el dispositivo de
geolocalizacion y asi comprender el impacto que este tiene ante la pesca artesanal.

BiblioFigura: este método permitié citar mediante referencias a diferentes autores que han disefiado
conocimientos cientificos sobre la evolucion de la pesca artesanal y la utilizacion de dispositivos tecnoldgicos
y con esta informacion se disefié el marco teorico de la investigacion.

Del nivel empirico:

Observacion: se utilizo esta técnica para conocer la zona geogréafica desde donde y hasta comienza y finaliza
la pesca artesanal registrando cada punto mediante el dispositivo de geolocalizacion.

Revision Bibliografica: con este método se recopila informacion acerca de las actividades de la pesca
artesanal en la caleta pesquera de puerto cayo, cuyos datos fueron muy importantes para el diagnéstico
situacional de la zona que se realizé en esta investigacion.

De campo: se procedio a realizar diferentes visitas en el area investigada permitiendo conocer ademas de los
diferentes puntos de pesca, también los tipos de especies que se encuentran en cada una de estas zonas
dependiendo de la estacion climatica

Resultados y discusion

En el disefio de la data se obtuvo los datos creados y almacenados por el uso constante del dispositivo GPS,
el cual se respaldo la informacion usando un software privativo desarrollado por Garmin Illamado BaseCamp,
a este respaldo se le realizo un proceso ETL en con la aplicacion Visual Studio Code optimizando la
informacion necesaria, generando un archivo XML para poder realizar el respectivo analisis de data con la
herramienta Power BI.

Para la elaboracion y disefio del dashboard en Power BI, se utiliz6 la Data almacenada en el archivo XML,
ademas fue necesaria la colaboracién de la Subsecretaria de Recursos Pesqueros el cual genero un listado de
la pesca desembarcada en Puerto Cayo. Con esta informacion se cargo los datos en Power Bl y se utilizd
Figuras tales como mapas, tablas, tarjetas, circulares y segmentacién de datos

Se presentan los resultados del dashboard generado con la recopilacién de la informacidn en el estudio que se
realizo en la presente investigacion:

En la Figura 1 se visualiza las dos tablas generadas en base a los datos que se cargaron después de que se
realizo el proceso ETL a los datos obtenidos desde el GPS y los datos proporcionados por la Subsecretaria
De Recursos Pesqueros los cuales son la base de datos necesarios para generar el dashboard con Power BI.

263



mailto:alema.pentaciencias@gmail.com

F
Revista Cientifica Arbitrada Multidisciplinaria PENTACIENCIAS. Vol. 5, Num. 5. (Julio Septiembre 2023.) Pag 259-274. ISSN:ZSO&WK’Q’

Pesca con datos proporcionados por un dispositivo de geolocalizacion

ol
| =
=

X v
time IZ‘
23/1/202217:11:30

4/2/2018 13:37.39
31/10/2019 12:58:48
19/7/2018 16:08:47
21/7/2027 16:36:14
23/10/2018 8:25:38
1/10/2015 13:13:58
26/10/2018 16:28:10
6/4/2027 11:.04:23
30/10/2019 17.:46:57
13/3/2019 16:35:10
21/6/2018 7:34:11
18/10/2018 16:12:27
18/10/2018 16:21:33
25/10/2018 10:18:10
14/5/2019 8:20:58
9/11/2018 18:09:36
31/5/2019 8:12:54
21/6/2018 16:13:13
2/7/2018 20:30.05
12/9/2021 8:47:43
4/6/2021 8:01.03
10/6/2021 6:05:11
25/6/2021 17:57.06
24/8/2018 17:54:58
30/8/2018 21.09:34
26/4/2018 10:.08:36
20/6/2018 21:27:20
13/6/2019 5:54:28
217872018 16:51:24
30/8/2018 21:14115
15/3/2027 18:24:16
2/10/2020 17.00.06
2/10/2020 17:28.00
910/2018 17:16:40
9/10/2018 1747:30
15/8/2018 15:26:53
10/8/2018 16:43:713

Datos

P>

£ Buscar

» B CapturasEspeciesPtoCayo
> B DatosCombGPS

Figura 1 Datos Ingresados en Power BI.
Fuente: Elaboracion Propia.

name [+] sym [+]
AAALAAT Flag, Blue
ACN Flag, Blue
AKI Flag, Blue
ALCANTARILLA Flag, Blue
ALIPIO Flag, Blue
ALTURA Flag, Blue
ANTENA CHAZO  Flag, Blue
BAJO CANTAGALLO Flag, Blue
BAJO GR ABAJD Flag, Blue
BAJO MESAS Flag, Blue
BAJO SAN JOSE Flag, Blue
BARCO Flag, Blue
BERDEL Flag, Blue
BERDEL 1.1 Flag, Blue
BURBULLON Flag, Blue
CAMAROMN Flag, Blue
CAMARON 50BL Flag, Blue
CAMARON 50LBS 1 Flag, Blue
CAMARON 50LBS 2 Flag, Blue
CAMAROMN CHURQC  Flag, Blue
CAMARON MAIZ  Flag, Blue
CAMAROMN MERCN  Flag, Blue
CAMAROMN PAPA  Flag, Blue
CAMARON PILCY  Flag, Blue
CAMAROMN PUNTA I Flag, Blue
Camaron rojo Flag, Blue
CAMARON RCJO LC Flag, Blue
CAMAROMN SENSO  Flag, Blue
CAMARON VIUDA A Flag, Blue
CANG Flag, Blue
CANGUIL Flag, Blue
CARA Flag, Blue
CASITASFE T Flag, Blue
CASITASFE 1.1 Flag, Blue
CCoCo1 Flag, Blue
CCoco 11 Flag, Blue
CERRQ CAMARON  Flag, Blue
CERRO LOCO 1 Flao. Blue

Tabla: DatosCombGPS (276 filas)

)

Latitud -]

-1.381763024255633
-1.380160991102457
-1.42918816767633

-1.408040061250663
-1.401324961334467
-1.409018961712718
-1.249126994609833
-1.304554967200697
-1.308782066807485
-1.439410938241434
-1.266124024087221
-1.359689030796289
-1.397374089454879
-1.39202599413693

-1.425916962325573
-1.320453006774187
-1.352330977097154
-1.36792098172009

-1.370400013402104
-1.391717037186027
-1.26191995814442¢6
-1.378387967124581
-1.254247415438204
-1.411049023604303
-1.421392997726798
-1.403100002584865
-1.513999029994011
-1.373217003419995
-1.388535015285015
-1.391025027260154
-1.275448981912971
-1.283816965296865
-1.30162901245057¢6
-1.296548992395401
-1.325884982043535
-1.322322003543377
-1.35282001182436%
-1,348200039938092

Longitud
-80.765546970069408
-80.81502702087 1639
-80.779025321826332
-80.76456000097006
-80.761904027512994
-50.847156020104593
-80.851423004542129
-80.857165027409792
-80.915567027404004
-80.771484014153647
-50.845822971314192
-80.804527010768652
-50.811374019831419
-80.817054987287521
-80.779550028964877
-80.818610033020377
-80.7920800194484
-50.850336961448192
-80.847338000312448
-80.855567017570138
-80.869529005140066
-80.876454031399488
-80.869160033762455
-80.704065010449592
-80.798952039331198
-80.886366991326213
-80.843686005100608
-80.871283002197742
-80.795223014429212
-80.772450976073742
-80.976300034672022
-80.9085999594588721
-80.900857960805297
-80.909051010608381
-80.847076987847686
-50.85454199463129
-80.823714025518623
-50.806054025888443

Figura 2 Tabla DatosCombGPS.
Fuente: Elaboracion Propia.

enero
febrero
octubre
julio

julio
octubre
octubre
octubre
abril
octubre
marzo
junio
octubre
octubre
octubre
mayo
noviembre
mayo
junio

julio
septiembre
junio
junio

junio
agosto
septiembre
abril

junio

junio
septiembre
septiembre
marzo
octubre
octubre
octubre
octubre
agosto

aaosto

Iz‘ Mes IZ‘ Estaciones IZ‘

Invierno
Invierno
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano
Invierno
Verano
Invierno
Verano
Verano
Verano
Verano
Invierno
Verano
Invierno
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano
Invierno
Verano
Verano
Verano
Verano
Invierno
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano

Verano
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En la Figura 2 se visualiza la tabla DatosCombGPS el cual fue generado con un proceso ETL realizado a los
datos obtenidos del dispositivo GPS, en esta tabla encontramos datos como la fecha y hora de creacién de los
waypoints, su nombre, las coordenadas de latitud y longitud. La columna mes se la genero extrayendo el mes
de creacion en la columna Time y la columna Estaciones fue generada usando codigos Dax/SQL usando como
referencia Mes.

[l X
NOMBRE CIENTIFICO |~ NOMERE COMUN ~ | ESTACION CLIMATICA DE CAPTURA |~
B Squatina californica Angelote Invierno
Thunnus albacares Albacora, atin aleta amarilla (Yellowfin) Invierno
ﬁg Arius seemanni Bagre Invierno
Bagre panamensis Bagre colorado |
Ariopsis seemanni Bagre negro Invie
Bagre pinnimaculatus Bagre plumero, bagre azu I
Larimus acclivis Barriga juma |
Katsuwonus pelamis Bonito, barrilete, listado, |
Auxis thazard Botellita, melva |
Caulolatilus affinis Cabezudo
Larimus argenteus Cajeta, corvina fiata
Larimus pacificus Cajeta, fiato, barriga juma
Litopenaeus vannamei Camaron Blanco
Litopenaeus occidentalis Camaron blanco del Pacifico

Farfantepenaeus californiensis  Camaron café

Farfantepenaeus bevrirostris  Camaron rojo

Serranus huascarii Camotillo

Selene peruviana Carita

Mycteroperca xenarcha Cherna

Carangoides otrynter Cojinova

Epinephelus acanthistius Colorado

Cynoscion albus Corvina

Brotula clarkae Corvina de roca

Urmnbrina xant Corvina rabo amarillo

Micropogonias altipinnis Corvinon, torna, C. dorada

Lepephidium negropinna Culona, congrio

Caoryphaena hippurus Dorada, perico

Peprilus snyderi Gallinazo

Peprilus medius Gallinazo, pampanito

Prionotus stephanophrys Gallineta

Polydactylus opercularis Guapuro

Callinectes sapidus Jaiba, cangrejo azul

Caranx caballus Jurel bonito, caballa

Decapterus macrosoma Jurel fino, jurel de piedra, merlindo Inviernc
Panulirus gracilis Langosta

Paralichthys woolmani Lenguado

Parapsettus panamensis Lecnaora Iy
Munil ranhaline lLiza Verann

Tabla: CapturasEspeciesPtoCayo (61 filas)
Figura 3 Tabla Capturas Especies PtoCayo.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 3 se visualiza la Tabla Capturas Especies PtoCayo, fue generada a partir de la informacion
proporcionada por la Subsecretaria de Recursos Pesqueros, en esta tabla encontramos informacion detalla
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sobre los nombres cientificos y nombres comunes de las especies desembarcadas en Puerto Cayo y la columna
Estacion Climatica de Captura fue generada en base a la experiencia de trabajo en la pesca artesanal del autor.
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X Vv

Meses |~ | Pargo |~
agosto Q
septiembre a
octubre [
noviembre 148
diciembre 138
enero 375
febrero 465
marzo 504
abri 279
mayo 293
Junio [
Jjulio a
agosto [
septiembre [
octubre [
noviembre 410
diciembre 238
enero 593
febrero 1094
marzo 788
abri 627
mayo 535
junio Q
Jjulia [
agosto [
septiembre [
octubre a
naviembre 618
diciembre 791
enero 2360
febrero 435
marzo 202
abri 751
mayo 705
junio Q
Jjulia [
agosto a
cantiambra n

Tabla: HistoricoCapturas (49 filas)
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Figura 4 Tabla HistoricoCapturas

Fuente: Elaboracion Propia.
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En la Figura 4 se visualiza la Tabla HistoricoCapturas la cual fue generada a partir de la informacién obtenida
en el proceso ETL a los datos histdricos obtenidos, en esta tabla encontramos informacion detalla sobre las
especies comunes desembarcadas en Puerto Cayo, la cual esta detallada el mes y afio en que se capturo, el
volumen de capturas; la columna Estaciones fue generada mediante codificacion DAX usando como base la
columna Meses.
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Mapa Ecuador

Cr]ﬂ‘.a:,@@

Motete
o LaBoca @
@
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@
° @ Puerto Cay
@
@ (0]
Salaite
e 8o
@

Pueblo Nuevo

El Rocio

€ 2023 Tomiom, & 2023 Wicrosaf: Gorporatio

Capturas

Afio  Pampano Corvina Rabo amarille Rebalo Roncador Scl Camaron Pargo
A

2018 66 20,00 924 & 0 855 148
2019 26 000 1276 1] 2301 410
2020 103 000 1055 o 0 4535 618
2021 159 0,00 1098 0o 0 7646 563
2022 o 0.00 704 o 0 8549 0
Total 354 20,00 5057 3 0 23886 1739

202

WayPoint

04/06/2021 9:01:03

Fecha Creacion WayPoint

Afio Especies Capturadas

@ Seleccionar todo NOMERE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

: 2018 Cabezudo Caulolatilus affinis

. Camaron Blanco Litopenaeus vannamei

L2019 Camaren blanco del Pacifico  Litopenaeus occidentalis

] 2020 Camaron café Farfantepenaeus californiensis
Camaron rojo Farfantepenaeus bevrirostriz

. 2021 Camotillo Serranus huascarii

[] 2022 Culena, congrio Lepophidium negropinna
Dorado, perico Coryphaena hippurus
Gallinazo Peprilus snyderi

Estaciones del Clima Ecuatoriano

15 (38.46% Estaciones
Invierno
24 (61,54%) @Verano

Figura 5 Dashboard creado en Power BI.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 5 se visualiza el dashboard generado en Power Bl con los datos obtenidos en el proceso de la
investigacion, cabe destacar que en este se encuentra la informacion de manera grafica con el mapa
georreferenciado, nombre y fecha de creacion de los Waypoints, podemos ver la informacion de los datos
generados por cada afio con su estacion climatica, asi mismo las especies capturadas en esos puntos.
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Mapa Ecuador

(HE

Crucita
Manta
. . Chiryjos
con Lgenzo Portoviejo )
MANABI
0 . . Santa Ana de La Ur
P Membrillal Vuelta Larga
Jipyjapa Bellavista
achalilla. El Anegado
. Lascano
Pajan
Salango )
Pedro Pablo Gomez Guale
Vallede la V
(7)
Pedro Carbx
Manglaralto
Na|
Colonche
8" Microsoft Bing ©'2023 Tomiom. © 2023 Microsoft Corporation, © OpenStreetMap Terms
I alilinve~d NDAVNAANICIA ME CAMTA I E 1A

Figura 6 Mapa Georreferenciado del Ecuador en el Dashboard.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 6 se visualiza el mapa del Ecuador con la informacion de los datos de georreferencia obtenidos
del dispositivo GPS, lo mas importante es que se puede reflejar los sitios de pesca recorridos en un inicio se
percibe que la principal zona de pesca es en Puerto Cayo, pero se ha desplazado hasta lugares del norte de
Manabi como San lorenzo y Liguiqui de modo similar se ha trasladado a sitios de pesca en zona de Valdivia
en la provincia de Santa Elena.
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079

WayPoint

Figura 7 Nombre del Waypoints en el Dashboard.
Fuente: Elaboracion Propia.
En la Figura 7 se visualiza el nombre con el que se crea un Waypoints en el dispositivo GPS, este es usado
para poder identificar las zonas de pesca, por lo cual permite delimitar de una forma mas objetiva y clara las
especies a capturar en las actividades pesqueras. Ademas, los hombres de estos Waypoints le permiten al
pescador artesanal tener georreferenciado zonas de bajos rocosos o arrecifes por tal motivo se evita la pérdida

. 07/08/2018 16:06:31

Fecha Creacion WayPoint
Figura 8 Fecha de Creacion en el Dashboard
Fuente: Elaboracion Propia.
En la Figura 8 se visualiza la fecha y hora de creacion de los Waypoints, esto permite verificar la veracidad
de los datos historicos que se usaron para realizar esta investigacion con técnicas de la inteligencia de negocios
como resultados se aprecia datos en un periodo de tiempo que comprende desde el afio 2018 hasta el afio 2022
en otras palabras se usé el dispositivo por 5 afios con el prop6sito de conocer el mar con sus sitios de pesca
de una forma mas tecnoldgica y tecnificada

Estaciones del Clima Ecuatoriano

Estaciones
®lnvierno
®\/=rano
142
(51,45%)

Figura 9 Estaciones del Clima Ecuatoriano en el Dashboard.
Fuente: Elaboracion Propia.
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En la Figura 9 se visualiza de forma porcentual en que estacion climatica se crearon los Waypoints, al mismo
tiempo nos indica que del total de puntos georreferenciados creados el 51.45% de estos puntos fueron creados
en el invierno y solo un 48,55% fue concebido en verano segin los datos historicos que se analizo, asi
finalmente se puede de conocer las costumbres de la pesca artesanal.

Afo

2018

2019

] 2020
] 2021
] 2022

Figura 10 Afio en el Dashboard.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 10 se visualiza los afios en los que se crearon los puntos de pesca, esto permite saber cuantos
Waypoints se crearon por cada afio, de acuerdo con lo afirmado por los pescadores artesanales esto demuestra
que hay afios en que la pesca es mejor en invierno que en verano y viceversa. Asi mismo concluyen que la
pesca estd cada vez mas lejos de Puerto Cayo

Especies Capturadas

MOMBRE COMUM NOMERE CIENTIFICO ~
Wahoo, peje sierra Acanthocybium solandri

Zapata, peje gordo Anisotremus interruptus

Bagre negro Ariopsis seemanni

Bagre Arius seemanni

Botellita, melva Auxis thazard

Bagre colorado Bagre panamensis

Bagre plumero, bagre azul Bagre pinnimaculatus W
Corvina de roca Brotula clarkae

Figura 11 Especies Capturadas en el Dashboard.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 11 se visualiza una tabla con las especies capturadas en la caleta pesquera de Puerto Cayo, cabe
recalcar que este listado fue tomado de la base de datos de capturas que tiene la Subsecretaria de Recursos
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Pesqueros. De acuerdo con lo indicado por el autor esta tabla permite conocer cuales son las especies que se
tiene mayor probabilidad de captura en los Waypoints creados en el dispositivo.

Volumen de Capturas

Afioc  Pampano Corvina Rabo amarillo Robalo Roncador 5ol Camaron Pargo
s,

2018 106 30,75 924 27 18 855 287
2019 577 152,00 2408 146 13 3080 2564
2020 1077 378,00 2048 357 67 5594 5046
2021 1437 854,00 2159 438 8§12 9586 9847
2022 1102 723.00 1888 424 690 10997 8659
Total 4299 213775 9427 1412 2330 30122 26403

Figura 5 Volumen de Capturas
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 12 se visualiza la tabla del volumen de capturas que se ha obtenido en la recopilacion de la data,
esta nos permite verificar que el uso del dispositivo GPS ha generado una tendencia alcista en los volimenes
de captura de las especies marinas registradas dentro del periodo de tiempo analizado, lo cual se traduce a un
mayor ingreso econdémico para los pescadores artesanales.
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079

Figura 13 Andlisis del Dashboard por Afio
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 13 se visualiza la comparativa de cuatro afios de datos almacenados, en los afios 2019 - 2020 que
se crearon una mayor cantidad de Waypoints a una distancia mayor en comparacion a los afios 2021 — 2022.
Ademas, esta comparativa permite indicar que cada afio los lugares de pesca dependen de la estacion climatica
lo cual permite al pescador artesanal saber en qué sitios capturar las diferentes especies marinas.
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En esencia, un sistema de localizacion satelital es un recurso que permite detectar la ubicacion de una persona
en cualquier parte del mundo. De esta manera, es un potente aliado para las empresas logisticas. De hecho, el
rastreo satelital permite la planificacion de rutas de manera mas eficiente, reduce el consumo de combustible
y mejora el tiempo de entrega de los pedidos. Es decir, favorece las operaciones y repercute directamente en
los resultados financieros de una organizacion.

Conclusiones

En base a lo analizado en la presente investigacion se connota la importancia del uso de estos dispositivos
GPS y tecnologias en las actividades pesqueras artesanales para conocer sitios especificos que les permita
aumentar los volimenes de pesca traduciéndose esto al aumento de ganancias, mejorando su economia. Como
experiencia propia en el uso de dispositivos GPS permite mejorar y tecnificar la forma en la que realiza las
técnicas de pesca, realizar célculos para calar las artes de pesca tomando en cuenta las corrientes marinas en
base a la informacion que proporciona el dispositivo en tiempo real.

La implementacion de herramientas de inteligencia de negocios como Power Bl permite analizar datos en
areas poco comunes como es la pesca artesanal, permitiendo la generacién de conocimiento cientifico el cual
de gran utilidad académica pues sirve como base para futuros procesos e investigacion cientificas que generen
beneficio y aumente el nivel de conocimientos en la comunidad.

Los datos generados en este dashboard interactivo creado con la herramienta Power Bl, permiten conocer o
generar de forma precisa informacion de la pesca artesanal, como resultado esta data generada sirve para
generar nuevos oportunidad y aperturas a la pesca deportiva, sobre todo esta informacion les permite a las
autoridades encargadas de control de recursos pesqueros conocer de forma mas precisa zonas por lo
consiguiente generar vedas 0 zonas protegidas con una precisién mayor a la que ya tienen.
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