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RESUMEN  

Este proyecto tuvo como objetivo evaluar el uso de dispositivos de posicionamiento global en las 

actividades pesqueras de Puerto Cayo, con la ayuda de la recopilación de datos históricos para el 

diseño de data, se presentó como problemática la inadecuada tecnificación de los procesos de 

captura de las especies marinas en los pescadores artesanales, siendo el poco uso de herramientas 

tecnológicas como la analítica de datos factores que han afectado directamente los procesos de 

estudio y disminuidos los volúmenes de captura de los peces. El diseño metodológico tuvo un 

enfoque cuantitativo, mismo que permitió obtener información georreferencial, se realizó un 

análisis de los datos recopilados para finalizar con las conclusiones de la investigación, en base a 

esto se aplicó los métodos de investigación a nivel teórico y empírico, se procedió a realizar 

diferentes visitas en el área investigada permitiendo conocer los diferentes puntos de pesca. Se 

obtuvo como resultado la implementación de un dashboard para la visualización de datos, el uso 

de esta herramienta de la tecnología de información y comunicación es de gran ayuda para llevar 

a cabo un trabajo más responsable con el medio ambiente. Concluyendo que el uso de la 

herramienta tecnológica aplicada dentro del trabajo fue Power BI, ayudando al usuario a generar 

y hacer un análisis más profundo para la utilización de un sistema de geolocalización, detallando 

el uso obligatorio de un sistema de monitoreo satelital que permita la localización oportuna de los 

sectores estratégicos para capturar un mayor número de especies en la pesca. 

Palabras claves: análisis; inteligencia competitiva; difusión; inventos; conocimiento; 

supervisión. 

ABSTRACT 

The research´s object was to evaluate the use of Global Positioning devices in the fishing activities 

of Puerto Cayo, with the help of the collection of historical data for data design, the inadequate 

technification of the capture processes was presented as a problem. marine species in artisanal 

fishermen, being the little use of technological tools such as data analysis factors that have directly 

affected the study processes and decreased the volumes of fish capture. The methodological design 

of the present work had a quantitative approach, which allowed obtaining georeferential 

information, a analysis of all the data collected was carried out to end with the conclusions of the 

investigation, based on this, the research methods were applied at a theoretical level. and at an 

empirical level, different visits were made in the investigated area, allowing to know the different 
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fishing spots. The implementation of a dashboard for data visualization was obtained as a result, 

the use of this information and communication technology tool is of great help to carry out a more 

responsible and sustainable work with the environment. Concluding that the use of the 

technological tool applied within the work was Power BI, helping the user to generate and make 

a deeper analysis for the use of a geolocation system, detailing the mandatory use of a satellite 

monitoring system that allows the location of the strategic sectors to capture a greater number of 

species in fishing. 

KEYWORDS: analysis; competitive intelligence; diffusion; inventions; knowledge; 

monitoring. 
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INTRODUCCIÓN 

En la población de Puerto Cayo, provincia de Manabí, la pesca artesanal es una actividad 

que nutre la economía local y de la cual depende de forma directa más del cincuenta por ciento 

de la población. Los pescadores artesanales usan dispositivos de Geoposición en sus faenas 

diarias como herramientas de ayuda y navegación para su trabajo. El presente estudio tiene 

como objetivo evaluar el uso de dispositivos de posicionamiento global en las actividades en 

las diferentes artes de pesca ancestrales denominadas artesanales en la parroquia Puerto Cayo, 

provincia de Manabí, Ecuador. 

El esfuerzo para obtener mayores ingresos hace que los pescadores busquen cambiar su 

metodología de trabajo, en Puerto Cayo aún se evidencia sus limitaciones por el escaso 

movimiento de recursos económicos, un impedimento que afecta considerablemente el buen 

vivir de estas familias. La tecnología ha venido desarrollándose con mayor fuerza en la 

sociedad, siendo necesario su uso en diversos campos como es la pesca, redes tecnológicas que 

permitan avanzar y descubrir nuevas fortalezas para precautelar y monitorear la seguridad de 

los Pescadores artesanales. 

El uso de dispositivos de posicionamiento global se convierte en una herramienta 

indispensable para que dentro de la pesca se apoye de manera constante la navegación y ante el 

caso de alguna emergencia o socorro por algún desastre natural dependan del GPS para la 

localización inmediata de las personas que se han visto afectadas y así puedan salvar sus vidas 

y no tener ninguna afectación a nivel personal. 

El trabajo se fundamenta desde la parte teórica y conceptual, abordando la problemática 

de estudio que se presenta dentro de la pesca al tener un poco uso de herramientas tecnológicas 

y una inadecuada tecnificación de los procesos de captura de las diferentes especies marinas. El 

campo del proyecto está enfocado en la pesca artesanal como una inteligencia de negocios, 

identificando herramientas tecnológicas para la construcción de un dashboard. 

En el primer capítulo se escriben los procesos de cómo va a ser manejado el uso de 

dispositivos de geolocalización justificando que se deben recopilar datos históricos para el 

diseño de Data e identificar las herramientas tecnológicas para la construcción del dashboard, 

identificando zonas específicas que sean de gran ayuda para el Instituto Público de acuicultura 

y pesca. 
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En el segundo capítulo se recopiló información acerca de trabajos desarrollados que 

muestren relevancia y acompañamiento con el tema de investigación, tomando en consideración 

a la Organización Mundial de las Naciones Unidas para la alimentación, como una fortaleza 

para la sostenibilidad y resiliencia en el desarrollo sostenible de la sociedad pesquera. 

La metodología permitió tener información georreferencial realizando un análisis 

estadístico, presentándose bajo un enfoque cuantitativo que permite recopilar los datos 

necesarios para conocer antecedentes sobre la pesca artesanal realizando un estudio de campo 

para conocer acerca de los diferentes puntos importantes de la pesca. 

Al final se detallan las conclusiones y recomendaciones, convirtiéndose en un factor 

importante para identificar los factores que van a permitir aumentar la pesca en base a la 

utilización de datos proporcionados por un dispositivo de geolocalización, identificando cuáles 

son los mejores sectores para realizar el trabajo. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN  

1.1. DEFINICION DEL PROBLEMA 

Un análisis a la pesca artesanal que se desarrolla en Europa indica el uso de técnicas y 

métodos de pesca selectivas para evitar la captura incidental de especies protegidas; medidas de 

gestión pesquera como temporadas de pesca, cuotas de captura para garantizar la protección de 

los ecosistemas marítimos. Así mismo el uso de tecnologías de navegación marítima, sobre todo 

la implementación de haladores hidráulicos/eléctricos de red por ende el trabajo de los 

pescadores artesanales se realiza con un esfuerzo y desgaste físico menor en comparación a el 

que realiza en la caleta pesquera de Puerto Cayo. 

La inadecuada tecnificación de los procesos de captura de las diferentes especies 

marinas de los pescadores artesanales, el poco uso de herramientas tecnológicas como la 

analítica de datos, han afectado directamente los procesos de estudio y tecnificación en el trabajo 

de los pescadores artesanales de Puerto Cayo, el cual afecta a los volúmenes de captura de las 

especies marinas. 

La implementación de procesos de inteligencia de negocios tales como recopilación de 

datos históricos para su posterior análisis e interpretación en herramientas tipo dashboard 

permitirá a los pescadores artesanales de la caleta pesquera de Puerto Cayo realizar sus 

actividades pesqueras de una forma más técnica con procesos/técnicas adaptadas especialmente 

para su entorno de trabajo.   

1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

¿Cuáles son los beneficios en la pesca sobre el uso de dispositivos de posicionamiento 

global en Puerto Cayo?  

1.3. OBJETO DE LA INVESTIGACIÓN 

Inteligencia de Negocios para el análisis de uso de dispositivos de posicionamiento 

global en las actividades pesqueras artesanales.  

II. OBJETIVOS 

2.1. OBJETIVO GENERAL 

Evaluar la pesca con datos proporcionados mediante dispositivos de posicionamiento 

global en Puerto Cayo. 
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2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

• Recopilar de datos históricos para el proceso ETL. 

• Identificar de herramientas tecnológicas para la construcción de un dashboard. 

• Implementar de dashboard para la visualización con datos georreferenciales. 

2.3. CAMPO DE ACCIÓN  

La inteligencia de negocios dentro de la pesca artesanal. 

III. JUSTIFICACIÓN  

Esta investigación con el acceso a la tecnología por parte de los pescadores artesanales 

permite identificar zonas específicas para realizar las capturas de pesca de los especímenes 

deseados dependiendo de la estación climática. Con los datos generados en la actividad pesquera 

artesanal por parte del investigador, en el constante uso de estas herramientas de las tecnologías 

de la información y comunicación que generan datos los cuales crean las oportunidad  de ser 

gran ayuda para la comunidad, beneficiando principalmente a los pescadores artesanales y a la 

Subsecretaría de Recursos Pesqueros pues permite crear periodos de vedas de una forma más 

precisa, posibilitando una pesca artesanal más responsable, sustentable con el medio ambiente 

así como a los usuarios finales. 

Esta investigación se realiza con el fin de conocer las tecnologías de la informacion que 

se usa en las labores diarias de la pesca artesanal ecuatoriana principalmente en la caleta 

pesquera de Puerto Cayo, lo cual permite transformar el conocimiento empírico obtenido por 

los pescadores artesanales a lo largo de los años de trabajo, a un conocimiento científico 

aplicando métodos, técnicas pertinentes el cual ejemplifica el esfuerzo y compromiso de 

Ecuador  para desalentar la Pesca Ilegal, No Declarada y No Reglamentada (Pesca INDNR), 

por lo consiguiente cumplir los estándares de exportación de alimentos en mercados 

internacionales y preservar los ecosistemas marítimos para las futuras generaciones de 

pescadores artesanales y habitantes de la caleta pesquera en mención. 
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IV. MARCO TEÓRICO 

4.1. Antecedentes Investigativos  

 En la investigación desarrollada por la Organización Mundial de las Naciones Unidas 

para la alimentación y la agricultura (2020), cuyo trabajo fue denominado "El estado Mundial 

de la pesca y la acuicultura", permitió desarrollar y determinar las medidas audaces y 

transformativas para lograr tener una sostenibilidad y resiliencia en el desarrollo sostenible de 

la sociedad pesquera. Este trabajo tuvo como objetivo contribuir a que el estado Mundial de la 

pesca ejerce un papel importante para la economía de los gobiernos.  

Dentro del proceso realizado se integró una guía para las aportaciones necesarias que 

deben tomar en consideración en los departamentos de pesca en las regiones, todo esto se llevó 

a cabo en un período de 15 meses el mismo que logró informar acerca de los progresos 

realizados de la sostenibilidad en acción y las cuestiones que han pasado a primer plano con el 

objetivo primordial de la FAO en abordar los problemas y corregirlas a tiempo, teniendo como 

finalidad garantizar la mejor información posible y aumentar la capacidad que tienen los países 

en la producción el consumo y el comercio de la pesca. 

En los resultados de la investigación se obtuvo que deben examinarse constantemente 

las medidas transformadoras que garanticen la sostenibilidad, eficiencia y la equidad en la 

pesca, como un marco estratégico para lograr nuevas alianzas e iniciativas con organizaciones 

que busquen siempre el desarrollo sostenible y una contribución a vencer la pobreza, hambre y 

desnutrición, el pescado es considerado una fuente de alimentos y energía para el ser humano. 

Por su parte Arriaga & Martinez (2012), en su trabajo de investigación titulado “Plan de 

ordenamiento de la pesca y acuicultura del Ecuador”, declara un interés público con aspectos 

importantes al manejo sustentable de los recursos naturales y los requisitos para cumplir con las 

actividades del sector pesquero tanto público como privado. El plan se apoya en cuatro pilares 

fundamentales, cómo son la visión integral del sector pesca, la gestión de la base ambiental, el 

enfoque de planes y programas dentro de un marco de políticas nacionales y los planes y 

proyectos del sector de tipo indicativo y desarrollo progresivo. 

El objetivo de la investigación es establecer un plan de ordenamiento integral que 

incluya políticas y estrategias para el desarrollo sustentable del sector pesquero del Ecuador, a 

su vez establecer un esquema práctico para diseño de proyectos productivos en el manejo de 

recursos con la finalidad de mejorar la competitividad de la producción y la conservación de los 
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recursos bioacuáticos del país, tomando en consideración el cuidado al medio ambiente. Proceso 

de la propuesta del trabajo es actualizar y brindar una guía con mecanismos legales e 

institucionales que lo puedan manejar en el sector de la pesca incorporando una estrecha 

interacción entre el sector público y privado en el Ecuador. 

Los resultados obtenidos dentro del trabajo es la identificación de la importancia que 

tiene el plan en apoyar una sección de estrategias, que incluyen la identificación de proyectos 

específicos con una preparación de los elementos necesarios y gestión de indicativos de 

desarrollo progresivo, la información es fundamental para el sector productivo, industrial y 

artesanal sin descuidar las políticas globales para el desarrollo de la actividad pesquera. 

De la misma manera en la tesis doctoral de García Martínez (2016), denominado 

“Navegación de precisión para fondeo y localización de arrecifes artificiales e influencias de 

estos en la pesca” , presenta como problema la pérdida de la diversidad biológica y la 

sobreexplotación de los recursos vivos marinos y las alteraciones frecuentes que sufre el 

ecosistema, frente a esto busca a través de la investigación prevenir el impacto mecánico de los 

arrastres y a la vez favorecer la restauración del fondo marino, acciones que son recogidas y 

previstas actuar mediante programas de orientación pesqueros. 

Para la consecución del objetivo se estudió la batimetría del área de fondeo replanteando 

la línea de profundidad de los 70 metros en el norte y  50 metros  en el sur del área de los 

polígonos, esto a través de un equipo GPS que permitió un muestreo de sedimentos obtenidos 

por rastreo con artes especiales continuamente para la fijación de la posición de los módulos de 

arrecife artificial en el reconocimiento, y emisión de fondeo posible y la regeneración y 

desarrollo de los recursos pesqueros del ecosistema que los sustenta. 

Al final de la investigación se obtienen resultados claves para analizar el estado actual 

de las pesquerías en el Cantábrico, con todo eso se conduce que el eje central del trabajo es la 

buena gestión, definiendo los requerimientos para la selección de áreas, forma, tamaño y coste 

de los arrecifes y la repercusión de la necesidad que tienen los navegadores en su seguridad 

marítima. 

En la investigación de Rodríguez Karen agricultura (2020), con su tema denominado 

"La pesca artesanal y su incidencia en la economía del cantón Jipijapa", se pudo evidenciar que 

la pesca es una actividad valiosa para las zonas costeras siendo importante en lo que respecta la 

parte económica de los habitantes quienes buscan el crecimiento de esta actividad para mejorar 
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su calidad de vida, el énfasis del problema de la investigación es la comercialización de sus 

productos, al no contar con un sistema de almacenamiento y distribución suelen vender sus 

productos a menor precio ya intermediarios que aprovechan la situación y dejan una mínima 

cantidad de ingreso a los pescadores. 

El objetivo de la investigación es determinar cómo la pesca incide en la economía del 

cantón jipijapa, teniendo como técnicas la encuesta entrevista y observación, mismo que tuvo 

su participación de 143 pescadores que venden sus productos a intermediarios y restaurantes a 

precios bajos, mismo que no beneficia a todas las familias por igual es la razón principal por la 

que no mejoran su calidad de vida y no pueden cubrir sus necesidades básicas. De acuerdo a los 

resultados obtenidos los pescadores no reciben las capacitaciones correspondientes a relación a 

nuevos métodos y artes de pesca que pueden aplicar, no existen políticas específicas para el 

apoyo hacia los pescadores desde el punto de vista comercial, tributario y financiero. 

Al determinar los resultados se encuentra que la pesca artesanal no logra mejorar la 

calidad de vida de los pescadores, encontrando conveniente que se promueva un mayor esfuerzo 

para procurar mejorar en su productividad, la parte económica, social, cultural y tecnológica es 

parte de los estudios que se deben realizar nuevos sistemas para promover y centrarse actualizar 

los conocimientos y tener una visión más integra e innovadora.  

En la investigación realizada por Fresco (2022), denominado como los “Beneficios de 

los geolocalizadores para Los Pescadores Artesanales" el mismo que resalta que el uso de 

geolocalizadores no tiene el objetivo exclusivo de controlar que no se entre a zonas restringidas 

como áreas marinas protegidas, manifestando que en ocasiones introducir cambios y nuevas 

tecnologías suele generar resistencias y reacciones negativas no solo en el sector pesquero. Tuvo 

como objetivo mostrar herramientas eficaces en manos de los pescadores para que puedan 

gestionar de forma más sostenible y mejorar el conocimiento sobre sus capturas y necesidades 

pesqueras, también mostrarle una seguridad al momento de tener algún accidente cuando están 

en el mar y puedan ser localizados de forma inmediata. 

La metodología del trabajo es mostrar la información precisa que se adquirirá con el uso 

de herramientas de geolocalización y notificación de capturas valiosas esto podrá llevar a cabo 

evaluaciones y recursos pesqueros valiosos para mostrar una mejor información de mercado y 

optimizar la gestión empresarial. Como resultado los beneficios que el nuevo reglamento de 

control pesquero va a ser relevantes para mejorar la trazabilidad de los productos pesqueros y a 
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su vez asegurar que todos los productos en el mercado sean legales y sostenibles. Se concluye 

que es necesario que el sistema se digitalice y le brinde las herramientas necesarias al sector 

pesquero para obtener mejor conocimiento y poder consolidar aún más sus ventas y tener un 

mayor ingreso en sus familias. 

En base a la investigación se presenta los resultados eficaces que van de la mano con la 

aplicación de nuevas tecnologías para generar resistencias y herramientas que ayuden al sector 

pesquero a seguir creciendo y mejorar en sus capturas, logrando un desarrollo más sostenible. 

4.2. Bases teóricas  

4.2.1. Definición de Pesca 

La pesca en su definición se contempla como la captura de organismos acuáticos en 

zonas costeras y marinas, mismas actividades que representan una fuente de ingresos, alimentos, 

nutrición a millones de personas de diferentes partes del mundo. De acuerdo con León Valle 

(2017)millones de personas a nivel mundial realizan actividades pesqueras, siendo una actividad 

dura, sacrificada y riesgosa, considerada como un arte en muchos lugares, a pesar de ello los 

ingresos económicos que se genera por la actividad pesquera no va acorde a la cantidad de horas 

laboradas.  

En un análisis general la actividad pesquera se convierte en una actividad respetada para 

el medio marino, es por esa razón que por disposiciones generales la pesca se puede realizar de 

manera personal, manual, directa y habitual, siendo concebido como un papel responsable para 

cada pescador clasificar su servicio ya sea en recolectores, oceánicos y costeros. Todo este 

proceso de transformación y preservación toma forma para que se realicen procesos aptos y 

estables de conservación dentro de la pesca. 

Por esa razón, la pesca contribuye de manera notable a la seguridad alimentaria y mejora 

las condiciones de la población y su subsistencia humana, a su vez aporta al menos el 50% de 

las proteínas animales, representando un 37% en volumen de aspectos comercializados a los 

canales internacionales de comercio y las operaciones en el mar en apoyo de la misma actividad 

razonablemente. 

4.2.2. Importancia de la pesca 

La pesca y su importancia radica en que es una actividad que contribuye al desarrollo y 

crecimiento económico de una nación, gracias a los productos de alto valor que proporcionan 
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ejercen de manera tradicional un alimento proteínico en las personas, considerado de gran 

fortaleza para el sector alimentario por su capacidad para disminuir el impacto ambiental, 

erradicar la pobreza y generar empleo. 

Además de mencionar a la actividad pesquera como una fuente importante de ingresos 

para muchas familias, también proporciona una fuente de alto alimento nutritivo mejorando la 

salud y bienestar de la población, con efectos positivos. De acuerdo con cifras del Banco Central 

del Ecuador para el primer trimestre del 2021 la economía nacional presentó un decrecimiento 

del 5,6%, y sectores como la pesca fueron uno de los principales que contribuían de forma 

positiva al crecimiento económico del país, registrando así un crecimiento del 16, 2% dentro de 

este rubro cifra que ratifica la importancia de la pesca como generadora de producción y empleo 

para el Ecuador, siendo la inversión de la política pública un factor productivo que le hace bien 

al país. (Ministerio de Producción, Comercio Exterior, Inversiones y Pesca, 2023) 

4.2.3. Clasificación de la pesca 

El Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible (2023), han marcado en sus procesos 

operativos y de control una estrategia clave para agrupar a la pesca dentro de cada proceso 

diferente, por esa razón es necesario mencionar la siguiente clasificación:  

Pesca científica; se practica con fines de investigación educativa científica para el 

desarrollo de actividades debidamente autorizadas por la SEAM, secretaría del ambiente.  

Pesca deportiva; es una actividad con propósito recreativo turístico y competitivo 

donde los peces son extraídos, pero a su vez son devueltos a su medio o conservado para 

consumo personal, por ello que es una actividad sin fines de lucro, manejando herramientas 

como el uso de anzuelos o cañas con o sin riel. 

Pesca con fines turísticos; es organizada por empresas que se dedican al turismo de la 

misma manera los peces capturados pueden ser devueltos a su medio natural o conservados 

como trofeos destinados al consumo personal, dentro de esta actividad la comercialización de 

los peces extraídos queda totalmente prohibida. 

Pesca con fines comerciales; es su función principal es aumentar la economía nacional 

y la de los hogares, en este proceso todos los peces capturados son para comercialización y 

deben estar sujetos a las normativas comerciales y jurídicas de acuerdo a lo que enmarca la ley. 

(Ministerio de Producción, Comercio Exterior, Inversiones y Pesca, 2023) 
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4.2.4. Datos de la pesca 

La pesca en el Ecuador es una de las tres industrias que aportan de forma positiva al 

crecimiento de la economía nacional, de acuerdo con datos estadísticos en el primer trimestre 

del 2021 aportó con una dinámica del 16,2% de la actividad de crecimiento interanual, con un 

crecimiento del 0,1 porcentuales, siendo un excelente inicio de temporada para la pesca, valores 

situados por encima del desempeño de los últimos cinco años. (Camara Nacional de Pesqueria, 

2021) 

Es importante mencionar que las cifras sectoriales demuestran cómo la actividad de la 

pesca agregado un mayor aporte a la economía nacional, teniendo un corte de cifras de 

exportaciones del 20,38% superior a lo registrado en años anteriores, el registro de valores de 

exportaciones sigue siendo un predominante que registra incrementos importantes en los envíos 

hacia otros países.  

El Ministerio de Producción Comercio Exterior Inversiones y Pesca (2023), presentó un 

programa de fortalecimiento de las capacidades del sector pesquero, el mismo que busca 

fortalecer módulos de capacitaciones relacionados a un mayor procesamiento de datos de forma 

asociativa y tecnológica. Las organizaciones pesqueras luchan continuamente con acceder a 

capacitaciones y fortalecer su desarrollo productivo, agregando un valor a sus conocimientos. 

De acuerdo con los datos de la superintendencia de compañías en el Ecuador hay alrededor de 

414 organizaciones pesqueras, mismas que agrupan a 28,510 pescadores y registran más de 

11,612 embarcaciones. 

4.2.5. Pesca artesanal 

La pesca artesanal es una actividad pesquera que utiliza técnicas tradicionales con poco 

desarrollo tecnológico, esta práctica la realizan pequeños barcos en zonas costeras a no más de 

10 millas de distancia, se mantiene en regiones poco desarrolladas con una producción escasa y 

dónde básicamente solo una pequeña parte se destina al mercado y la otra es para autoconsumo.  

En Sudamérica de acuerdo con Paredes & Cornejo (2020), la pesca artesanal comparte 

similitudes capacidades y conflictos, siendo diferente de acuerdo a cada país y su cultura, 

incrementándose con el pasar del tiempo el esfuerzo que conlleva cumplir con esta actividad, y 

en ocasiones complementan su labor con otras opciones que van desde la agricultura,  ganadería 

y comercio, debido a que sus ingresos no pueden sostener sus gastos (p. 16). 
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El tipo de actividad que respalda la pesca artesanal es que extraen gran cantidad de 

especies de peces, mariscos, moluscos y crustáceos, fomentando la economía, con el paso del 

tiempo ha intentado promover métodos no destructivos y selectivos para su ejecución, en el que 

no se utilizan redes de arrastre, palangres ni dragas hidráulicas, mismas que contribuyen a no 

destruir el ecosistema marino. (Paredes & Cornejo, 2020, p. 16) 

Toda esta labor va de la mano, buscando continuamente el apoyo de organizaciones para 

desarrollar proyectos e impulsar la pesca responsable, la pesca artesanal entonces comprenderá 

una amplia gama de modalidades que parten desde lo central hasta la recolección a mano y uso 

de embarcaciones con técnicas tradicionales y con un poco de desarrollo paulatino, 

caracterizándose por tener una relativa cantidad de capital, faenas de pesca cortas y poca 

producción para el consumo local 

4.2.6. Definición de Geolocalización  

Como refiere Sandoval (2016), la geolocalización es una tecnología que de forma simple 

utiliza datos obtenidos de un dispositivo móvil o computadora esto para identificar o describir 

su ubicación física real de una persona, en la actualidad se ha convertido en una manifestación 

popular del desarrollo actual de tecnologías de información y que está aumentando su 

popularidad en los individuos para experimentar acerca de nuevas herramientas tecnológicas de 

apoyo inteligente. 

Es necesario acotar que la geolocalización se ha convertido en una importante base para 

saber acerca del posicionamiento y ubicación de personas, empresas o entornos, se aplica 

actualmente todos estos datos que incluyen la personalización de contenidos los mismos que 

deben atribuirle restricciones de acceso y no permitir que la ubicación sea localizada por 

cualquier persona, como prevención a fraudes o análisis de tráficos de redes. 

Es así que la definición de geolocalización, se puede enfocar en el proceso de encontrar 

a un dispositivo en cualquier parte del planeta, siendo este medio para servir como un individuo 

portador y ubicarse en posición de acuerdo un mapa para tener una perspectiva de Cómo llegar 

a este determinado lugar. El sistema más utilizado para lograr este cometido es denominado 

GPS, es una tecnología de ubicación por medio de satélites, siendo importante tener en claro 

que esta tecnología logra su cometido a través de servicios mediante redes tecnológicas del 

internet. (Evaluando Sottware, 2023) 
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4.2.7. Sistema de geolocalización  

Un sistema de geolocalización se convierte en una solución tecnológica que ayuda a 

determinar la ubicación de un objeto en un entorno físico o virtual, es necesario ratificar que 

este servicio de software es un apoyo para los objetivos de los negocios dentro de las empresas. 

El sistema de geolocalización, se apoya de una red que tiene un identificador único siendo 

importante saber que se le atribuye una clave distinta para cada servicio y se denomina MAC, 

en este proceso el dispositivo hace una consulta a una base de datos y se relacionan todos los 

identificadores de la zona geográficas que se encuentran tomando la posición eficiente y 

logrando llegar a lugares exacto, donde ha sido solicitado el encuentro. (Zambrano Medranda, 

2018) 

Existen numerosas aplicaciones que pueden ser utilizadas desde un teléfono inteligente, 

desde el plano de estas herramientas se convierte en una competencia mayor a tal desde que se 

convierte en una herramienta tecnológica para brindar el servicio. Los datos de geolocalización 

son generados y recopilados mediante dos formas en un modo activo conocido como 

geolocalización basada en el dispositivo de usuario o en un modo pasivo conocido como 

búsqueda en tabla o geolocalización basada en servidores por correlación de datos. En la 

siguiente tabla se resume ambos modos y la forma en la que las tecnologías actúa en cada uno 

Tabla 1: 

Datos del sistema de geolocalización  

Modo          Método de recolección    Tecnologías involucradas 

Activo 

Basado en el dispositivo de 

usuario 

✓ Se utiliza el firmware 

y el software de la 

computadora o 

dispositivo 

inalámbrico del 

usuario. 

✓ Se determina una 

ubicación a través del 

chip de GPS y/o 

triangulación 

✓ GPS 

✓ GPS asistido 

✓ Wi- Fi 

✓ 3G/4G 

✓ Aplicaciones móviles 

Android, IPhone. 
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mediante la 

información de las 

torres de celulares. 

✓ Modelo de petición de 

respuesta 

Pasivo 

Búsqueda de datos basado 

en servidores 

✓ Involucrar el uso de 

proveedores de 

servicios de 

geolocalización, por 

ejemplo, Bering 

Media. 

✓ La correlación con las 

bases de datos de IP o 

SSID obtenidos de los 

registros de compras. 

✓ Análisis de red de las 

rutas de rastreo y los 

nombres almacenados 

del sistema.  

✓ Ubicación IP 

✓ Whois, DNS LOC 

✓ Traceroute de las 

redes del proveedor 

del servicio de 

internet. 

✓ 3G/4G 

✓ Wifi- 

Posicionamiento 

inalámbrico.   

Nota. Modos de generación y recolección de datos de geolocalización, plantilla para evaluación 

de riesgos. 

Fuente: Marcillo Parra, Reascos Gonzalez, & Torres Lopez, (2020). Aplicación Movil para 

ubicar y dirigir hacia sitios disponibles de aparcamiento para los integrantes de la comunidad, 

Universidad de las Fuerzas Armadas, 57-58, DOI: 21000/21942/1/T-ESPE-043545.pdf 

4.2.8. Importancia de la aplicación de sistemas de geolocalización  

De acuerdo con Zambrano (2018), es necesario mostrar la importancia que tiene la 

geolocalización en la vida actual, siendo una tecnología que permite mejorar diversos aspectos 

de las actividades que se realiza diariamente, sin esta herramienta sería mucho más complicado 

obtener la ruta más cercana a nuestro destino, saber qué restaurantes o lugares se encuentran 

cercanos, conocer el punto exacto donde se encuentra el servicio de transporte, o el producto 

que se compró a través de internet.  Las nuevas tecnologías han tenido un impacto importante 
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en la vida diaria siendo más evidente que cada día se utilizan aplicaciones tecnológicas 

independientemente del proyecto al que se esté encaminado. 

Todo esto está estrechamente relacionado con el uso de sistemas de posicionamiento 

que hacen un mayor énfasis en una posición significativa y un conjunto de coordenadas de 

forma geográfica. Es por ello que la capacidad para tener la ubicación geográfica es eficaz y se 

da a través de un teléfono móvil o un ordenador, siendo conectado a internet. 

Este proceso es generalmente empleado por los sistemas de información geográfica, y 

denominado como un conjunto organizado de Hardware y Software, todo ello está plenamente 

diseñado para capturar analizar almacenar y manipular todas las causas posibles de interacción 

de la información geográfica referencia, este esta tecnología se utiliza cada vez más en los 

diferentes software, día a día si revisamos todas las aplicaciones que son utilizadas por nuestros 

móvil nos sorprendería cómo se puede acceder a la ubicación y revisar el rastro que otros usan 

a esa operación se le llama que todos continuamente están siendo geolocalizados. (Aviles, 2017, 

p. 12) 

4.2.9. Dispositivo de geolocalización en la pesca artesanal 

Dentro de la pesca Avilés (2017) manifiesta que es indispensable contar con un sistema 

de geolocalización, para ello se necesita de un GPS satelital para pesca que contribuya de 

manera eficaz en el monitoreo incluso mar adentro a todos los barcos, con alertas y seguimientos 

de diferentes recorridos.    

En el Ecuador se gestiona la utilización e identificación automática a armadores locales 

de pesca para fortalecer la seguridad marítima, mismos que deben hacer uso obligatorio de un 

sistema de monitoreo permitir su localización oportuna de las diferentes embarcaciones en caso 

de presentarse algún tipo de riesgo, de esa manera se ayudará a que sus operaciones de búsqueda 

y rescate tenga un mejor control y se pueda realizar con éxitos todo el proceso de 

geolocalización. 

La tecnología siempre está innovando nuevos cambios día a día para resolver los 

diferentes problemas que se presentan en la sociedad, es gracias a ello que hoy en día se puede 

comprar con herramientas para aplicar a diversos campos y ayudar a mejorar y precautelar la 

seguridad de las personas. El sistema de monitoreo trabaja arduamente para que los pescadores 

puedan sentirse seguros al momento de realizar su trabajo, es ahí donde el uso de sistema de 

localización y rastreo abre la ventaja de poder verificar y determinar si las lanchas se encuentran 
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en el lugar adecuado no corre ningún tipo de peligro y siempre puedan permanecer 

comunicados. 

Para ello surge como respuesta la utilización de sistemas que son  apoyo a los objetivos 

que se tienen y se consideran importante para lograr establecer el proceso de evaluación 

tecnológica en la pesca, para desarrollar aplicaciones de monitoreo es necesario comprender de 

forma efectiva los diferentes conceptos tecnológicos y sustentar los motivos por los que son 

usados las redes de posición geográfica y que permiten contar con un sistema de seguridad 

apropiado dentro de los sectores donde se produce la pesca (Almeida , 2022). 

Almeida (2022) manifiesta que existen diversas etapas que deben ser aplicadas 

aprovechando los recursos existentes, tales como infraestructura, energía eléctrica o equipos de 

cómputo: 

Etapa de transmisión: Se obtiene la ubicación exacta de las embarcaciones por medio 

de la antena GPS, que posee el equipo transceiver, las coordenadas generan una trama propia el 

mismo que debe contar con un ID propio del dispositivo, identificando a cada embarcación los 

datos respectivos para su correcto funcionamiento. El dispositivo deberá ser identificado 

correctamente utilizando el color gris para su respectiva alerta, en base a ello deberá contar con 

las siguientes características: 

✓ Bajo consumo de potencia 

✓ Rango de frecuencia de ambos canales 

✓ Portátil 

✓ Tamaño pequeño  

✓ Ancho de banda 

✓ Potencia de salida 

Etapa de repetición: Dentro de esta etapa la señal es enviada por las embarcaciones 

siendo recibida por el transponedor colocado en la costó y enviado al canal del receptor, siendo 

indispensable contar con la ayuda de un dispositivo de clase A, el mismo que cumple con las 

siguientes características: 

✓ Trabajar en un rango de frecuencias de ambos canales 

 

✓ Poseer al menos un receptor o transmisor 

✓ Ancho de banda de 25 KHz 
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✓ Potencia de salida >12.5 W 

✓ Nivel de sensibilidad < -112dBm 

Etapa de recepción: Dentro de esta etapa se recibe la señal de monitoreo, siendo las 

mismas retransmitidas por los repetidores, es necesario contar con un dispositivo receptor y un 

equipo de cómputo con software de monitoreo adecuado a las necesidades del sistema, se 

establecen las siguientes características: 

✓ Trabajar en el rango de frecuencia de ambos canales A1S1 y AIS2. 

✓ Nivel de sensibilidad < -112dBm 

✓ Contar con al menos un receptor 

✓ Permitir personalizar la apariencia para el mensaje 6 y 8 de cada estación. 

✓ Decodificar todos los mensajes 

✓ Calcular la estadística de disponibilidad para el constante monitoreo. 

4.2.10. Herramientas tecnológicas  

De acuerdo con el Instituto Politécnico Nacional (2021), las herramientas tecnológicas 

se definen como un mecanismo sistematizado para obtener información válida y certera, siendo 

un grupo de información que genera innovación y permite determinar los diferentes tipos 

estratégicos de información que debe sustentar y validar una entidad, producto de ello se logra 

grandes cambios en el mercado y se determina un mejor impacto y calidad de parte de la entidad. 

Los avances tecnológicos de la época van de la mano con el crecimiento de nuevas 

herramientas tecnológicas en internet, esto a través de programas informáticos que facilitan la 

realización de tareas con la ayuda de dispositivos actualizados, ahorrando tiempo y manejando 

mejor los recursos. Se caracterizan por lograr alcances y permitir una mejor comunicación 

digital, siendo esto a la hora de navegar y acceder información fundamental para disminuir los 

tiempos de búsqueda, encontrando la información de forma rápida y precisa, los resultados 

óptimos van de la mano con un uso clave donde las personas deben actualizar sus conocimientos 

constantemente y mejorar el uso de instrumentos tecnológicos. 

Entre las herramientas básicas de trabajo de forma que ayudan a una mejor preparación 

están los creadores y procesadores de texto, siendo el más popular Word de Microsoft Windows, 

también se encuentran las presentaciones multimedia como el trabajo que se realiza a través de 

Power Point, las hojas de cálculo que permiten que los usuarios introduzcan una mejor 

información para hacer cálculos matemáticos con la gestión de Excel, todo esto va de la mano 
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con el uso frecuente que se le debe dar a detalle a las temáticas que deben generalmente subir 

contenido en distintos formatos y presentar correctamente la información que se está solicitando 

dentro del departamento de búsqueda. 

4.2.11. Herramientas de visualización de datos 

Las herramientas de visualización de datos según Making Science (2022), son perfectas 

para crear gráficos con datos que muestren eventos, proyectos y analicen la información 

específica, estas herramientas ayudan a que los procesos se adapten mejor a las necesidades de 

toda empresa, con una fuente específica y convirtiendo la visualización de la información de 

una forma más interactiva y concreta, siendo fácil aplicar un software que de un informe y un 

aspecto impresionante para que el usuario pueda fácilmente identificar las proyecciones y 

verificar que se estén cumpliendo todos los objetivos. 

Las visualizaciones más populares que se utilizan para mostrar una información correcta 

y que se interprete por el usuario, se resume en los siguientes procesos siendo herramientas que 

logran tener una mejor representación visual, entre ellas están las siguientes:  

• Los gráficos circulares que muestran los valores porcentuales.  

• Las líneas de tiempo que ofrecen y ponen en manifiesto la secuencia de 

acontecimientos a lo largo del tiempo.  

• Los Diagramas de Gantt que muestra la línea del proyecto y el diagrama de cajas 

y bigotes que resume de cinco números de un conjunto de datos el primer cuartil, 

la mediana, el tercer cuartil y el máximo.  

• Los diagramas de dispersión y de barras que muestran un conjunto de relación 

entre datos y entre categorías.  

• Las tablas que muestran la manera correcta demostrar un texto y que el mismo 

sea comprendido por el usuario. ( Instituto Politécnico Nacional, 2021) 

Acerca de datos es importante tener en cuenta la fiabilidad y la validez, en donde la 

metodología sustentará el valor de las cosas y evaluará de manera clara y precisa los 

procedimientos, no hay una forma estándar de crear una visualización de datos, pero se puede 

resumir en cinco pasos que son importantes y se muestran a continuación: 

• Paso 1: Reunir el conjunto de los datos 

• Paso 2: Limpiar, asegurar que los datos que se van a presentar sean coherentes. 
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• Paso 3: Exportar el conjunto de datos al software de visualización. 

• Paso 4: Utilizar el software para generar nuevas visualizaciones. 

• Paso 5: Evaluar la fiabilidad y validar la visualización de los gráficos que se han 

utilizado para mostrar la información.  

Las herramientas de visualización de datos están optimizadas para recoger fuertes 

volúmenes de información y representar las gráficamente en función a su composición ya sea 

por su evolución relación distribución y comparación, hay que considerar que los datos son un 

diamante para el mundo corporativo por lo que es importante para toda empresa aprender y 

exponer de manera clara y precisa la información correcta para de esa manera entender 

compartir y encontrar nuevas oportunidades de salir adelante en el negocio. De acuerdo con 

Making Science (2022), señala que las plataformas más importantes son las siguientes:  

Google Data Studio, se define como la herramienta más democrática para visualización 

de datos, teniendo una tendencia que crece y comprende la información de tomar decisiones a 

partir de un análisis, siendo parte de manera gratuita del Business Intelligence de Google en la 

que cualquier persona puede acceder a través de una cuenta real.  

Ilustración 1:  

Dashboard de Google Data Studio 

        

Nota: Adaptado de “Herramientas de visualización de datos, México” por G. Yuste, 2022, Data Analyst Consultant, 

Makingscience, 15-18. 

Tableau, es una suite en la que incluye herramientas poderosas de limpieza y 

preparación de datos, es necesario indicar que a pesar de su elevado costo también ofrece una 

versión gratuita a cambio de tener de forma pública todas sus visualizaciones, en el caso de 
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tener información privada que es importante para toda organización cuidarla, el costo es de $70 

dólares. 

Ilustración 2: 

 Profitability Overview 

                       

Nota: Adaptado de “Herramientas de visualización de datos, México” por G. Yuste, 2022, Data Analyst Consultant, 

Makingscience, 15-18. 

Microsoft Power BI, se convierte en el líder absoluto de las herramientas tecnológicas, 

dejando un campo muy accesible para usuarios que ya conocen acerca de su interfaz, buscando 

generar y hacer análisis más profundos, siendo una herramienta robusta con años en el mercado 

y teniendo una licencia estándar gratuita con Office 365.  

Ilustración 3: 

 Power BI Desktop 

                              

Nota: Adaptado de “Herramientas de visualización de datos, México” por G. Yuste, 2022, Data Analyst Consultant, 

Makingscience, 15-18. 
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Amazon QuickSight, esta herramienta garantiza que los usuarios tengan características 

y puedan sacar adelante su visualización con paneles interactivos incorporados de forma 

sencilla, se necesita una herramienta avanzada para adaptarla al ordenador, su costo estándar es 

de 9 a $12 mensuales, ofreciendo también una prueba gratuita para promover que usuarios lo 

adapten a sus negocios y logren manejar grandes volúmenes de datos. 

Ilustración 4: 

 Amazon QuickSight 

                        

Nota: Adaptado de “Herramientas de visualización de datos, México” por G. Yuste, 2022, Data Analyst Consultant, 

Makingscience, 15-18. 

4.2.12. Dashboard 

Un dashboard es un panel de control que se convierte en una herramienta de gestión para 

la información de forma visual en una organización, la misma que utiliza indicadores claves de 

desempeño para hacer un seguimiento del estado de la empresa departamento campaña y 

proceso específico. Esto resume que recopila datos de diferentes fuentes en un solo sitio y las 

presenta de forma fácil y digerible para que puedan ser entendibles a la vista. (Ortiz, 2022) 

Entre las características que debe tener en el centro de control se destaca que debe ser 

de forma personalizada, visual y práctica, un dashboard deberá contener los indicadores 

potenciando y generando nuevos ingresos que faciliten la información necesaria y mejoren los 

resultados, aprovechando el momento clave y siendo esencial la información tecnológica por la 

que debe estar actualizado todas las fuentes a mostrarse en el tiempo real. 

Esta herramienta permite organizar controlar y analizar la información de manera visual, 

de esa forma le permitirá hacer un seguimiento al proyecto o proceso del negocio calculando de 

forma automática las métricas necesarias para acompañar cada uno de los indicadores claves en 

el análisis de datos y la evaluación continua con la que deben cumplir cada uno de los objetivos 



21 

 

de la empresa. Cada dashboard deberá presentar de forma atractiva los datos de las métricas y 

resumir la información de forma clara siendo fácil de entender y que vaya acorde con las metas 

que quiere alcanzar la organización todo esto se convertirá en una presentación más dinámica 

en la que ayudará esencialmente la buena toma de decisiones. 

4.3. Estado del arte 

 Estudios mundiales indican que la pesca marítima mueve alrededor de más 6000 

millones de ingresos anuales, valores que permiten estimar que hay más de 300,000 recreativos 

pesqueros que desarrollan esta actividad. La pesca se reconoce como una actividad que genera 

un impacto significativo en los estados y siempre promueve realizar un mayor esfuerzo para 

gestionar de manera sostenible el cuidado hacia el medio ambiente (Arriaga & Martinez , 2012). 

De acuerdo con el autor Moran (2010), identifica a la pesca como un arte, pero a su vez 

se enfrenta a diversos problemas que manifiestan lo siguiente: 

El estado actual de los recursos pesqueros se enfrenta a problemas biológicos y 

socioeconómicos: subutilización social y productiva, se traduce en la pérdida del 

potencial biológico para regenerar biomasa y mantener niveles suficientes de 

regeneración, pérdida de biodiversidad y agotamiento de especies, destrucción 

de hábitats y ecosistemas, niveles de pobreza en el sector social, principalmente 

en los ríos, conflictos sociales y políticos entre las comunidades sobre la 

propiedad y el uso de los recursos y los ecosistemas (Moran Ramon, 2010). 

Para comprender un poco más el arte de pesca se basa fundamentalmente en normas 

reguladas por dictámenes científicos y que siempre van encaminadas a cumplir con los procesos 

y objetivos a cumplir de manera ideal, esto con el fin de conservar el medio marino y la relación 

con el ser humano. En los últimos años la pesca ha evolucionado a tal punto que quiere ver la 

utilización de tecnología especializada para mostrar una mayor eficacia en los buques y equipos 

de pesca, siendo en la actualidad adaptados a la especie objetiva y denominados como métodos 

que deben incluir un proceso correcto para lograr la captura y extracción natural de los peces 

sin afectar el medio ambiente. 

La tendencia de capturas marinas en las últimas décadas muestra constantes incrementos 

de que la población ha aumentado a través del paso del tiempo su tendencia a crecer y volverse 

capaz de promover mejor el negocio pesquero. Desde tal punto, en estudios relacionados a la 

Segunda Guerra Mundial ya se veía la innovación de sofisticados equipos para navegación los 
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mismos que eran atribuidos solo a las embarcaciones de mayor tamaño y autonomía, utilizando 

sistemas de información satelital para la detección correcta de la embarcación a través de los 

navegadores GPS, sistema redes sonoras y ecosondas de gran alcance muy potentes en ese 

entonces con la ayuda de máquinas hidráulicas (Pedroza, 2016). 

Más allá de todos estos estudios se hace evidente la crisis con la que está afectando el 

Ecuador debido al incremento paulatino de índices de robos a personas que desarrollan la 

actividad pesquera, es por ello que al hablar de un sistema de geolocalización se convierte en 

una estrategia que originalmente va a servir para que los pescadores no se encuentren a la deriva 

e incomunicados, así mismo concientizar a las personas hacer más honestas y dar aviso a las 

autoridades para que tomen el sistema de seguridad más apropiado y poder ayudar 

correctamente en la embarcación. 

En un mundo más globalizado  como lo describe Rodríguez (2020), el sistema de 

monitoreo constante va a tener como propósito evitar asaltos a las personas que se dedican a 

esta hermosa actividad de la pesca, buscando instalar sistemas de control con ventajas hacia las 

tecnologías que logran un posicionamiento satelital a través de equipos pequeños y prácticos 

que pueden ser instalados en partes de la embarcación y que los mismos no sean visibles, para 

así promover la seguridad en toda la embarcación. 

En esencia, un sistema de localización satelital es un recurso que permite detectar la 

ubicación de una persona en cualquier parte del mundo. De esta manera, es un potente aliado 

para las empresas logísticas. De hecho, el rastreo satelital permite la planificación de rutas de 

manera más eficiente, reduce el consumo de combustible y mejora el tiempo de entrega de los 

pedidos. Es decir, favorece las operaciones y repercute directamente en los resultados 

financieros de una organización. 

4.4. Marco conceptual  

 El marco conceptual engloba los principales términos que profundizan el significado de 

las palabras que muestran un mayor realce dentro de la investigación, se describen a 

continuación:  

Actividad pesquera: Su significado radica en la actividad que consiste en el arte de 

pescar, subir capturas a bordo, transbordar, trasladar y desembarcar pescado y productos 

originados precisamente de la pesca (Organizacion de las naciones para la alimentacion y 

agricultura, 2020). 
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Análisis: De acuerdo con la RAE, (2023) “Es un examen detallado para conocer las 

características o cualidades de un estado y al final emitir las respectivas conclusiones” (p. 1). 

Aplicación en informática: Es un de software desarrollado e implementado para 

realizar tareas o funciones específicas que beneficien a su usuario (Ministerio de Economia y 

Finanza, 2022). 

Aumento: Hace referencia al incremento de la producción de bienes o servicios, 

destinados a mejorar con su aporte de forma continua y estable (RAE, 2023). 

Capacidad: De acuerdo con la RAE, (2023) “Es la propiedad de poder ubicar cierta 

cantidad de alguna cosa o un límite determinado” (p. 1). 

Data: De acuerdo con la RAE, (2023) “Es la recopilación y el análisis de los datos” (p. 

1). 

Dashboard: Es una herramienta de gestión de información, que ayuda y analiza de 

manera visual los indicadores claves de una organización, con la finalidad de obtener sus 

objetivos y cumplir con sus estrategias (Ortiz, 2022). 

Datos: Los datos representan un fragmento de cantidad y medida de los cuales son 

agrupados o clasificados de una determinada manera para generar una información específica 

(Universidad Autonoma Ciudad de Juarez, 2020). 

Dispositivo: Es un aparato que desarrolla determinadas acciones y está vinculado a 

cumplir con los objetivos de una organización (Agamben, 2011). 

Dispositivos en sistemas: En sistemas, se le denomina dispositivos a las piezas de 

hardware que permite la entrada o salida de información/datos al sistema informático en una 

computadora (Agamben, 2011). 

Embarcaciones: Construcción capaz de flotar sobre el agua y es dirigido por una 

persona específica, capaz de lograr con sus objetivos propuestos (Ministerio de produccion, 

comercio exterior, inversiones y pesca, 2022). 

Estadísticas: Se refieren al conjunto de métodos y técnicas utilizadas para recopilar, 

organizar, analizar e interpretar datos numéricos con el fin de obtener información significativa 

sobre un fenómeno o población en particular (Levin & Rubin, 1996). 

Geolocalización: La geolocalización se refiere al proceso de determinar y registrar la 

ubicación geográfica precisa de un objeto, persona o dispositivo utilizando tecnologías como el 
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GPS (Sistema de Posicionamiento Global) u otras tecnologías basadas en la triangulación de 

señales de torres de telefonía móvil o redes Wi-Fi (Evaluando Sottware, 2023). 

GPS: Sistema de posicionamiento global, para determinar la ubicación de un dispositivo 

a través del encuentro con un individuo (Assembler Institute of Technology, 2022). 

Información: Se refiere a los datos o hechos que se recopilan, organizan y procesan 

para que tengan un significado y sean útiles para la toma de decisiones, el conocimiento o la 

comprensión de un determinado tema o situación (Ministerio de Economia y Finanza, 2022). 

Pesca: Es el conjunto de técnicas que son utilizadas para capturar peces, moluscos y 

otros animales de origen marino, que se encuentran en el mar o en aguas dulces (Camara 

Nacional de Pesqueria, 2021). 

Pesca artesanal: Se refiere a la actividad de captura de peces y otros recursos acuáticos 

utilizando métodos y técnicas tradicionales, de pequeña escala y con pocos recursos 

tecnológicos (Paredes & Cornejo, 2020). 

Protección: Mecanismo para proteger el derecho a la vida de las personas y lograr que 

se cumpla con el resguardo de su información personal (Assembler Institute of Technology, 

2022). 

Sistema: Se utiliza para referirse a un conjunto de elementos interrelacionados que 

trabajan juntos de manera organizada y coordinada para lograr un objetivo común (Assembler 

Institute of Technology, 2022). 

Tecnología: Recursos o conjuntos de conocimientos propios de una técnica en la que se 

determina la importancia de un método y proceso en la producción de bienes y de los diferentes 

servicios (Assembler Institute of Technology, 2022). 

V. SUPUESTOS HIPOTÉTICOS–VARIABLES  

5.1. Pregunta Científica 

¿Cuáles son los beneficios que la analítica de datos proporcionaría a la pesca artesanal? 

5.2. Variable independiente 

 Aumento de la pesca 

5.3. Variable dependiente  

Dispositivo de geolocalización 
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5.4. Tareas de investigación 

•  Identificar las bases teóricas de la importancia de la pesca y los dispositivos de 

geolocalización. 

•  Analizar el diagnóstico de la situación actual de la pesca con datos 

proporcionados por un dispositivo de geolocalización. 

•  Promover el uso constante de dispositivo de posicionamiento global en las 

embarcaciones de pesca artesanal. 

VI. METODOLOGÍA Y MÉTODOS  

 En este proyecto, se presenta un enfoque cuantitativo, lo que permitió obtener 

información georreferencial realizando un análisis estadístico de todos estos datos recopilados 

para finalizar con las conclusiones de esta investigación. 

Esta investigación es de tipo descriptiva en base a los datos obtenidos por el uso 

constante de dispositivo de posicionamiento global en las embarcaciones de pesca artesanal de 

la Caleta Pesquera Puerto Cayo, en un periodo de tiempo que comprende los años 2018 – 2022, 

lo que permitió obtener resultados relevantes con los que se puede concluir esta investigación. 

6.1. Métodos de Investigación  

6.1.1. Del nivel teórico: 

Histórico–lógico: Se utiliza para el estudio de los antecedentes sobre la pesca artesanal 

y el uso de herramientas tecnológicas. 

Análisis–síntesis: este método se utilizó para interpretar los datos obtenidos en el 

dispositivo de geolocalización y así comprender el impacto que este tiene ante la pesca artesanal. 

Bibliográfico: este método permitió citar mediante referencias a diferentes autores que 

han diseñado conocimientos científicos sobre la evolución de la pesca artesanal y la utilización 

de dispositivos tecnológicos y con esta información se diseñó el marco teórico de la 

investigación. 

6.1.2. Del nivel empírico: 

Observación:  se utilizó esta técnica para conocer la zona geográfica desde donde y 

hasta comienza y finaliza la pesca artesanal registrando cada punto mediante el dispositivo de 

geolocalización. 
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Revisión Bibliográfica: con este método se recopila información acerca de las 

actividades de la pesca artesanal en la caleta pesquera de puerto cayo, cuyos datos fueron muy 

importantes para el diagnóstico situacional de la zona que se realizó en esta investigación. 

De campo: se procedió a realizar diferentes visitas en el área investigada permitiendo 

conocer además de los diferentes puntos de pesca, también los tipos de especies que se 

encuentran en cada una de estas zonas dependiendo de la estación climática 

6.2. Aporte de la investigación 

Lo expuesto aquí fundamenta el análisis de los datos obtenidos en el uso de un dispositivo de 

posicionamiento global marca Garmin modelo GPSMap 78s, los cuales fueron generados por 

las actividades en la pesca artesanal del autor de la presente investigación, en un periodo de 

tiempo que comprende desde el año 2018 hasta el año 2022, permitiéndole usar como base un 

conocimiento empírico de años de trabajo, para poder generar una investigación científica y un 

análisis metodológico a estos conocimientos milenarios transmitidos por las familias de 

pescadores artesanales de generación en generación. 

6.3. Desarrollo 

En el del proceso del diseño del DASHBOARD se realizaron las siguientes actividades: 

En el diseño de la data se obtuvo los datos creados y almacenados por el uso constante del 

dispositivo GPS, el cual se respaldó la información usando un software privativo desarrollado 

por Garmin llamado BaseCamp, a este respaldo se le realizo un proceso ETL en con la 

aplicación Visual Studio Code optimizando la información necesaria, generando un archivo 

XML para poder realizar el respectivo análisis de data con la herramienta Power BI. 

Para la elaboración y diseño del dashboard en Power BI, se utilizó la Data almacenada en el 

archivo XML, además fue necesaria la colaboración de la Subsecretaria de Recursos Pesqueros 

el cual genero un listado de la pesca desembarcada en Puerto Cayo. Con esta información se 

cargó los datos en Power BI y se utilizó gráficos tales como mapas, tablas, tarjetas, circulares y 

segmentación de datos 
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VII. RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

Se presentan los resultados del dashboard generado con la recopilación de la información en el 

estudio que se realizó en la presente investigación. 

Gráfico 1 Datos Ingresados en Power BI. 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

Análisis e interpretación.  

En el grafico 1 se visualiza las tablas generadas en base a los datos que se cargaron 

después de que se realizó el proceso ETL a los datos obtenidos desde el GPS, el histórico de 

especies capturadas y los datos proporcionados por la Subsecretaria De Recursos Pesqueros los 

cuales son la base de datos necesarios para generar el dashboard con Power BI. 
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Gráfico 2 Tabla DatosCombGPS. 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

 

Análisis e interpretación.  

En el grafico 2 se visualiza la tabla DatosCombGPS el cual fue generado con un proceso 

ETL realizado a los datos obtenidos del dispositivo GPS, en esta tabla encontramos datos como 

la fecha y hora de creación de los waypoints, su nombre, las coordenadas de latitud y longitud. 

La columna mes se la genero extrayendo el mes de creación en la columna Time y la columna 

Estaciones fue generada usando códigos Dax/SQL usando como referencia Mes. 



29 

 

Gráfico 3 Tabla Capturas Especies PtoCayo. 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Análisis e interpretación.  

En el grafico 3 se visualiza la Tabla Capturas Especies PtoCayo la cual fue generada a 

partir de la información proporcionada por la Subsecretaria de Recursos Pesqueros, en esta tabla 

encontramos información detalla sobre los nombres científicos y nombres comunes de las 

especies desembarcadas en Puerto Cayo y la columna Estación Climática de Captura fue 

generada en base a la experiencia de trabajo en la pesca artesanal del autor. 
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Gráfico 4 Tabla HistoricoCapturas 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Análisis e interpretación.  

En el grafico 4 se visualiza la Tabla HistoricoCapturas la cual fue generada a partir de 

la información obtenida en el proceso ETL a los datos históricos obtenidos, en esta tabla 

encontramos información detalla sobre las especies comunes desembarcadas en Puerto Cayo, la 

cual esta detallada el mes y año en que se capturo, el volumen de capturas; la columna 

Estaciones fue generada mediante codificación DAX usando como base la columna Meses. 
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Gráfico 5 Dashboard creado en Power BI. 

Fuente: Elaboracion Propia. 

Análisis e interpretación.  

En el gráfico 5 se visualiza el dashboard generado en Power BI con los datos obtenidos 

en el proceso de la investigación, cabe destacar que en este se encuentra la información de 

manera gráfica con el mapa georreferenciado, nombre y fecha de creación de los Waypoint, 

podemos ver la información de los datos generados por cada año con su estación climática, así 

mismo las especies capturadas en esos puntos.  
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Gráfico 6 Mapa Georreferenciado del Ecuador en el Dashboard. 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Análisis e interpretación.  

En el gráfico 6 se visualiza el mapa del Ecuador con la información de los datos de 

georreferencia obtenidos del dispositivo GPS, lo más importante es que se puede reflejar los 

sitios de pesca recorridos en un inicio se percibe que la principal zona de pesca es en Puerto 

Cayo, pero se ha desplazado hasta lugares del norte de Manabí como San lorenzo y Liguiqui de 

modo similar se ha trasladado a sitios de pesca en zona de Valdivia en la provincia de Santa 

Elena.  
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Gráfico 7 Nombre del Waypoint en el Dashboard. 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Análisis e interpretación.  

En el gráfico 7 se visualiza el nombre con el que se crea un Waypoint en el dispositivo 

GPS, este es usado para poder identificar las zonas de pesca, por lo cual permite delimitar de 

una forma más objetiva y clara las especies a capturar en las actividades pesqueras. Además, 

los nombres de estos Waypoints le permiten al pescador artesanal tener georreferenciado zonas 

de bajos rocosos o arrecifes por tal motivo se evita la perdida de las artes de pesca. 
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Gráfico 8 Fecha de Creación en el Dashboard 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Análisis e interpretación.  

En el gráfico 8 se visualiza la fecha y hora de creación de los Waypoint, esto permite 

verificar la veracidad de los datos históricos que se usaron para realizar esta investigación con 

técnicas de la inteligencia de negocios como resultados se aprecia datos en un periodo de tiempo 

que comprende desde el año 2018 hasta el año 2022 en otras palabras se usó el dispositivo por 

5 años con el propósito de conocer el mar con sus sitios de pesca de una forma más tecnológica 

y tecnificada. 
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Gráfico 9 Estaciones del Clima Ecuatoriano en el Dashboard 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Análisis e interpretación.  

En el gráfico 9 se visualiza de forma porcentual en que estación climática se crearon los 

Waypoints, al mismo tiempo nos indica que del total de puntos georreferenciados creados el 

51.45% de estos puntos fueron creados en el Invierno y solo un 48,55% fue concebido en 

Verano según los datos históricos que se analizó, así finalmente se puede de conocer las 

costumbres de la pesca artesanal. 
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Gráfico 10 Año en el Dashboard. 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Análisis e interpretación.  

En el grafico 10 se visualiza los años en los que se crearon los puntos de pesca, esto 

permite saber cuántos Waypoints se crearon por cada año, de acuerdo con lo afirmado por los 

pescadores artesanales esto demuestra que hay años en que la pesca es mejor en invierno que 

en verano y viceversa. Así mismo concluyen que la pesca está cada vez más lejos de Puerto 

Cayo. 
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Gráfico 11 Especies Capturadas en el Dashboard 

 

Fuente: Elaboracion Propia. 

Análisis e interpretación.  

En el grafico 11 se visualiza una tabla con las especies capturadas en la caleta pesquera 

de Puerto Cayo, cabe recalcar que este listado fue tomado de la base de datos de capturas que 

tiene la Subsecretaria de Recursos Pesqueros. De acuerdo con lo indicado por el autor esta tabla 

permite conocer cuáles son las especies que se tiene mayor probabilidad de captura en los 

Waypoints creados en el dispositivo.  
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Gráfico 12 Volumen de Capturas 

 

Fuente: Elaboracion Propia. 

Análisis e interpretación.  

En el grafico 12 se visualiza la tabla del volumen de capturas que se ha obtenido en la 

recopilación de la data, esta nos permite verificar que el uso del dispositivo GPS ha generado 

una tendencia alcista en los volúmenes de captura de las especies marinas registradas dentro del 

periodo de tiempo analizado, lo cual se traduce a un mayor ingreso económico para los 

pescadores artesanales. 
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Gráfico 13 Análisis del Dashboard por Año 

 

Fuente: Elaboracion Propia. 

Análisis e interpretación.  

En el grafico 13 se visualiza la comparativa de cuatro años de datos almacenados, en los 

años 2019 - 2020 que se crearon una mayor cantidad de Waypoints a una distancia mayor en 

comparación a los años 2021 – 2022. Además, esta comparativa permite indicar que cada año 

los lugares de pesca dependen de la estación climática lo cual permite al pescador artesanal 

saber en qué sitios capturar las diferentes especies marinas.  
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VIII. CONCLUSIONES 

En base a lo analizado en la presente investigación se connota la importancia del uso de 

estos dispositivos GPS y tecnologías en las actividades pesqueras artesanales para conocer sitios 

específicos que les permita aumentar los volúmenes de pesca traduciéndose esto al aumento de 

ganancias, mejorando su economía. Como experiencia propia en el uso de dispositivos GPS 

permite mejorar y tecnificar la forma en la que realiza las técnicas de pesca, realizar cálculos 

para calar las artes de pesca tomando en cuenta las corrientes marinas en base a la información 

que proporciona el dispositivo en tiempo real. 

La implementación de herramientas de inteligencia de negocios como Power BI permite 

analizar datos en áreas poco comunes como es la pesca artesanal, permitiendo la generación de 

conocimiento científico el cual de gran utilidad académica pues sirve como base para futuros 

procesos e investigación científicas que generen beneficio y aumente el nivel de conocimientos 

en la comunidad. 

Los datos generados en este dashboard interactivo creado con la herramienta Power BI, 

permiten conocer o generar de forma precisa información de la pesca artesanal, como resultado 

esta data generada sirve para generar nuevos oportunidad y aperturas a la pesca deportiva, sobre 

todo esta información les permite a las autoridades encargadas de control de recursos pesqueros 

conocer de forma más precisa zonas por lo consiguiente generar vedas o zonas protegidas con 

una precisión mayor a la que ya tienen. 

IX. RECOMENDACIONES 

Una vez finalizada la investigación se recomienda lo siguiente: 

Se espera que las metodologías usadas en esta investigación, así como la información y 

resultados obtenidos en el desarrollo de dashboard, inspiren a los biólogos y autoridades 

encargadas del control de los recursos pesqueros a mejorar/tecnificar la forma de captura de las 

especies marinas, a crear las vedas en tiempos más optimizados con el fin de acabar con la pesca 

ilegal no declarada y no reglamentada. Para que esto permita tener una pesca más amigable y 

sustentable con el medio ambiente. 

A los pescadores artesanales que analicen el uso e implementación de dispositivos y 

tecnologías TICs que les permita realizar las actividades pesqueras de una forma más fácil e 
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inclusive más tecnificada para poder transmitir estos conocimientos ancestrales de una manera 

más optimizada a las futuras generaciones de pescadores artesanales. 

A la Universidad Estatal del Sur de Manabí, que ellos como academia generen 

investigaciones, métodos y técnicas que permitan tener una pesca artesanal autosostenible a 

largo plazo, pues tienen estudiantes de diferentes puertos pesqueros que podrían aumentar o 

complementar los datos generados en la presente investigación con datos de otros puertos 

pesqueros. 
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Resumen 

La investigación tiene como objetivo evaluar el uso de dispositivos de posicionamiento global en las 

actividades pesqueras de Puerto Cayo, con la ayuda de la recopilación de datos históricos para el diseño de 

data. Se presentó como problemática la inadecuada tecnificación de los procesos de captura de las especies 

marinas en los pescadores artesanales, siendo el poco uso de herramientas tecnológicas como la analítica de 

datos factores que han afectado directamente los procesos de estudio y disminuidos los volúmenes de captura 

de los peces. El diseño metodológico tuvo un enfoque cuantitativo, mismo que permitió obtener información 

georreferencial, se realizó un análisis de los datos recopilados para finalizar con las conclusiones de la 

investigación, en base a esto se aplicó los métodos de investigación a nivel teórico y empírico, se procedió a 

realizar diferentes visitas en el área investigada permitiendo conocer los diferentes puntos de pesca. Se obtuvo 

como resultado la implementación de un dashboard para la visualización de datos, el uso de esta herramienta 

de la tecnología de información y comunicación es de gran ayuda para llevar a cabo un trabajo más 

responsable con el medio ambiente. Concluyendo que el uso de la herramienta tecnológica aplicada dentro 

del trabajo fue Power BI, ayudando al usuario a generar y hacer un análisis más profundo para la utilización 

de un sistema de geolocalización, detallando el uso obligatorio de un sistema de monitoreo satelital que 

permita la localización oportuna de los sectores estratégicos para capturar un mayor número de especies en la 

pesca  

 

Palabras clave: Análisis; inteligencia competitiva; difusión; inventos; conocimiento; supervisión 
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Abstract 
The research´s object was to evaluate the use of Global Positioning devices in the fishing activities of Puerto 

Cayo, with the help of the collection of historical data for data design, the inadequate technification of the 

capture processes was presented as a problem marine species in artisanal fishermen, being the little use of 

technological tools such as data analysis factors that have directly affected the study processes and decreased 

the volumes of fish capture. The methodological design of the present work had a quantitative approach, 

which allowed obtaining georeferential information, a analysis of all the data collected was carried out to 

end with the conclusions of the investigation, based on this, the research methods were applied at a theoretical 

level and at an empirical level, different visits were made in the investigated area, allowing to know the 

different fishing spots. The implementation of a dashboard for data visualization was obtained as a result, the 

use of this information and communication technology tool is of great help to carry out a more responsible 

and sustainable work with the environment. Concluding that the use of the technological tool applied within 

the work was Power BI, helping the user to generate and make a deeper analysis for the use of a geolocation 

system, detailing the mandatory use of a satellite monitoring system that allows the location of the strategic 

sectors to capture a greater number of species in fishing. 

 

Keywords: analysis; competitive intelligence; diffusion; inventions; knowledge; monitoring 
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Introducción   

En la población de Puerto Cayo, provincia de Manabí, la pesca artesanal es una actividad que nutre la 

economía local y de la cual depende de forma directa más del cincuenta por ciento de la población. Los 

pescadores artesanales usan dispositivos de Geoposición en sus faenas diarias como herramientas de ayuda y 

navegación para su trabajo. El presente estudio tiene como objetivo evaluar el uso de dispositivos de 

posicionamiento global en las actividades en las diferentes artes de pesca ancestrales denominadas artesanales 

en la parroquia Puerto Cayo, provincia de Manabí, Ecuador. 

El esfuerzo para obtener mayores ingresos hace que los pescadores busquen cambiar su metodología de 

trabajo, en Puerto Cayo aún se evidencia sus limitaciones por el escaso movimiento de recursos económicos, 

un impedimento que afecta considerablemente el buen vivir de estas familias. La tecnología ha venido 

desarrollándose con mayor fuerza en la sociedad, siendo necesario su uso en diversos campos como es la 

pesca, redes tecnológicas que permitan avanzar y descubrir nuevas fortalezas para precautelar y monitorear 

la seguridad de los Pescadores artesanales. 

El uso de dispositivos de posicionamiento global se convierte en una herramienta indispensable para que 

dentro de la pesca se apoye de manera constante la navegación y ante el caso de alguna emergencia o socorro 
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por algún desastre natural dependan del GPS para la localización inmediata de las personas que se han visto 

afectadas y así puedan salvar sus vidas y no tener ninguna afectación a nivel personal. 

Por ello surge la siguiente interrogante: ¿Cuáles son los beneficios en la pesca sobre el uso de dispositivos de 

posicionamiento global en Puerto Cayo?  

En la investigación desarrollada por la Organización Mundial de las Naciones Unidas para la alimentación y 

la agricultura (2020), cuyo trabajo fue denominado "El estado Mundial de la pesca y la acuicultura", permitió 

desarrollar y determinar las medidas audaces y transformativas para lograr tener una sostenibilidad y 

resiliencia en el desarrollo sostenible de la sociedad pesquera. Este trabajo tuvo como objetivo contribuir a 

que el estado Mundial de la pesca ejerce un papel importante para la economía de los gobiernos.  

Dentro del proceso realizado se integró una guía para las aportaciones necesarias que deben tomar en 

consideración en los departamentos de pesca en las regiones, todo esto se llevó a cabo en un período de 15 

meses el mismo que logró informar acerca de los progresos realizados de la sostenibilidad en acción y las 

cuestiones que han pasado a primer plano con el objetivo primordial de la FAO en abordar los problemas y 

corregirlas a tiempo, teniendo como finalidad garantizar la mejor información posible y aumentar la capacidad 

que tienen los países en la producción el consumo y el comercio de la pesca. 

En los resultados de la investigación se obtuvo que deben examinarse constantemente las medidas 

transformadoras que garanticen la sostenibilidad, eficiencia y la equidad en la pesca, como un marco 

estratégico para lograr nuevas alianzas e iniciativas con organizaciones que busquen siempre el desarrollo 

sostenible y una contribución a vencer la pobreza, hambre y desnutrición, el pescado es considerado una 

fuente de alimentos y energía para el ser humano. 

La pesca en su definición se contempla como la captura de organismos acuáticos en zonas costeras y marinas, 

mismas actividades que representan una fuente de ingresos, alimentos, nutrición a millones de personas de 

diferentes partes del mundo. De acuerdo con León Valle (2017), millones de personas a nivel mundial realizan 

actividades pesqueras, siendo una actividad dura, sacrificada y riesgosa, considerada como un arte en muchos 

lugares, a pesar de ello los ingresos económicos que se genera por la actividad pesquera no va acorde a la 

cantidad de horas laboradas.  

La pesca en el Ecuador es una de las tres industrias que aportan de forma positiva al crecimiento de la 

economía nacional, de acuerdo con datos estadísticos en el primer trimestre del 2021 aportó con una dinámica 

del 16,2% de la actividad de crecimiento interanual, con un crecimiento del 0,1 porcentuales, siendo un 

excelente inicio de temporada para la pesca, valores situados por encima del desempeño de los últimos cinco 

años. (Camara Nacional de Pesqueria, 2021) 

Es importante mencionar que las cifras sectoriales demuestran cómo la actividad de la pesca agregado un 

mayor aporte a la economía nacional, teniendo un corte de cifras de exportaciones del 20,38% superior a lo 

registrado en años anteriores, el registro de valores de exportaciones sigue siendo un predominante que 

registra incrementos importantes en los envíos hacia otros países.  

Un sistema de geolocalización se convierte en una solución tecnológica que ayuda a determinar la ubicación 

de un objeto en un entorno físico o virtual, es necesario ratificar que este servicio de software es un apoyo 

para los objetivos de los negocios dentro de las empresas. El sistema de geolocalización, se apoya de una red 
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que tiene un identificador único siendo importante saber que se le atribuye una clave distinta para cada 

servicio y se denomina MAC, en este proceso el dispositivo hace una consulta a una base de datos y se 

relacionan todos los identificadores de la zona geográficas que se encuentran tomando la posición eficiente y 

logrando llegar a lugares exacto, donde ha sido solicitado el encuentro (Zambrano Medranda, 2018). 

De acuerdo con Zambrano (2018), es necesario mostrar la importancia que tiene la geolocalización en la vida 

actual, siendo una tecnología que permite mejorar diversos aspectos de las actividades que se realiza 

diariamente, sin esta herramienta sería mucho más complicado obtener la ruta más cercana a nuestro destino, 

saber qué restaurantes o lugares se encuentran cercanos, conocer el punto exacto donde se encuentra el 

servicio de transporte, o el producto que se compró a través de internet.  Las nuevas tecnologías han tenido 

un impacto importante en la vida diaria siendo más evidente que cada día se utilizan aplicaciones tecnológicas 

independientemente del proyecto al que se esté encaminado. 

Los avances tecnológicos de la época van de la mano con el crecimiento de nuevas herramientas tecnológicas 

en internet, esto a través de programas informáticos que facilitan la realización de tareas con la ayuda de 

dispositivos actualizados, ahorrando tiempo y manejando mejor los recursos. Se caracterizan por lograr 

alcances y permitir una mejor comunicación digital, siendo esto a la hora de navegar y acceder información 

fundamental para disminuir los tiempos de búsqueda, encontrando la información de forma rápida y precisa, 

los resultados óptimos van de la mano con un uso clave donde las personas deben actualizar sus conocimientos 

constantemente y mejorar el uso de instrumentos tecnológicos. 

Entre las herramientas básicas de trabajo de forma que ayudan a una mejor preparación están los creadores y 

procesadores de texto, siendo el más popular Word de Microsoft Windows, también se encuentran las 

presentaciones multimedia como el trabajo que se realiza a través de Power Point, las hojas de cálculo que 

permiten que los usuarios introduzcan una mejor información para hacer cálculos matemáticos con la gestión 

de Excel, todo esto va de la mano con el uso frecuente que se le debe dar a detalle a las temáticas que deben 

generalmente subir contenido en distintos formatos y presentar correctamente la información que se está 

solicitando dentro del departamento de búsqueda. 

Microsoft Power BI, se convierte en el líder absoluto de las herramientas tecnológicas, dejando un campo 

muy accesible para usuarios que ya conocen acerca de su interfaz, buscando generar y hacer análisis más 

profundos, siendo una herramienta robusta con años en el mercado y teniendo una licencia estándar gratuita 

con Office 365.  

Materiales y métodos   

En este proyecto, se presenta un enfoque cuantitativo, lo que permitió obtener información georreferencial 

realizando un análisis estadístico de todos estos datos recopilados para finalizar con las conclusiones de esta 

investigación. Siendo la investigación de tipo descriptiva en base a los datos obtenidos por el uso constante 

de dispositivo de posicionamiento global en las embarcaciones de pesca artesanal de la Caleta Pesquera Puerto 

Cayo, en un periodo de tiempo que comprende los años 2018 – 2022, lo que permitió obtener resultados 

relevantes con los que se puede concluir esta investigación. 
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Del nivel teórico: 

Histórico–lógico: Se utiliza para el estudio de los antecedentes sobre la pesca artesanal y el uso de 

herramientas tecnológicas. 

Análisis–síntesis: este método se utilizó para interpretar los datos obtenidos en el dispositivo de 

geolocalización y así comprender el impacto que este tiene ante la pesca artesanal. 

BiblioFigura: este método permitió citar mediante referencias a diferentes autores que han diseñado 

conocimientos científicos sobre la evolución de la pesca artesanal y la utilización de dispositivos tecnológicos 

y con esta información se diseñó el marco teórico de la investigación. 

Del nivel empírico: 

Observación: se utilizó esta técnica para conocer la zona geográfica desde donde y hasta comienza y finaliza 

la pesca artesanal registrando cada punto mediante el dispositivo de geolocalización. 

Revisión Bibliográfica: con este método se recopila información acerca de las actividades de la pesca 

artesanal en la caleta pesquera de puerto cayo, cuyos datos fueron muy importantes para el diagnóstico 

situacional de la zona que se realizó en esta investigación. 

De campo: se procedió a realizar diferentes visitas en el área investigada permitiendo conocer además de los 

diferentes puntos de pesca, también los tipos de especies que se encuentran en cada una de estas zonas 

dependiendo de la estación climática 

 

Resultados y discusión   

En el diseño de la data se obtuvo los datos creados y almacenados por el uso constante del dispositivo GPS, 

el cual se respaldó la información usando un software privativo desarrollado por Garmin llamado BaseCamp, 

a este respaldo se le realizo un proceso ETL en con la aplicación Visual Studio Code optimizando la 

información necesaria, generando un archivo XML para poder realizar el respectivo análisis de data con la 

herramienta Power BI. 

Para la elaboración y diseño del dashboard en Power BI, se utilizó la Data almacenada en el archivo XML, 

además fue necesaria la colaboración de la Subsecretaria de Recursos Pesqueros el cual genero un listado de 

la pesca desembarcada en Puerto Cayo. Con esta información se cargó los datos en Power BI y se utilizó 

Figuras tales como mapas, tablas, tarjetas, circulares y segmentación de datos 

Se presentan los resultados del dashboard generado con la recopilación de la información en el estudio que se 

realizó en la presente investigación: 

En la Figura 1 se visualiza las dos tablas generadas en base a los datos que se cargaron después de que se 

realizó el proceso ETL a los datos obtenidos desde el GPS y los datos proporcionados por la Subsecretaria 

De Recursos Pesqueros los cuales son la base de datos necesarios para generar el dashboard con Power BI. 
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Figura 1 Datos Ingresados en Power BI. 

Fuente: Elaboración Propia. 

 
Figura 2 Tabla DatosCombGPS. 

Fuente: Elaboración Propia. 
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En la Figura 2 se visualiza la tabla DatosCombGPS el cual fue generado con un proceso ETL realizado a los 

datos obtenidos del dispositivo GPS, en esta tabla encontramos datos como la fecha y hora de creación de los 

waypoints, su nombre, las coordenadas de latitud y longitud. La columna mes se la genero extrayendo el mes 

de creación en la columna Time y la columna Estaciones fue generada usando códigos Dax/SQL usando como 

referencia Mes. 

                               
Figura 3 Tabla Capturas Especies PtoCayo. 

Fuente: Elaboración Propia. 

En la Figura 3 se visualiza la Tabla Capturas Especies PtoCayo, fue generada a partir de la información 

proporcionada por la Subsecretaria de Recursos Pesqueros, en esta tabla encontramos información detalla 
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sobre los nombres científicos y nombres comunes de las especies desembarcadas en Puerto Cayo y la columna 

Estación Climática de Captura fue generada en base a la experiencia de trabajo en la pesca artesanal del autor. 

 
Figura 4 Tabla HistoricoCapturas 

Fuente: Elaboración Propia. 

En la Figura 4 se visualiza la Tabla HistoricoCapturas la cual fue generada a partir de la información obtenida 

en el proceso ETL a los datos históricos obtenidos, en esta tabla encontramos información detalla sobre las 

especies comunes desembarcadas en Puerto Cayo, la cual esta detallada el mes y año en que se capturo, el 

volumen de capturas; la columna Estaciones fue generada mediante codificación DAX usando como base la 

columna Meses. 
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Figura 5 Dashboard creado en Power BI. 
Fuente: Elaboración Propia. 

En la Figura 5 se visualiza el dashboard generado en Power BI con los datos obtenidos en el proceso de la 

investigación, cabe destacar que en este se encuentra la información de manera gráfica con el mapa 

georreferenciado, nombre y fecha de creación de los Waypoints, podemos ver la información de los datos 

generados por cada año con su estación climática, así mismo las especies capturadas en esos puntos.  
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Figura 6 Mapa Georreferenciado del Ecuador en el Dashboard. 

Fuente: Elaboración Propia. 

En la Figura 6 se visualiza el mapa del Ecuador con la información de los datos de georreferencia obtenidos 

del dispositivo GPS, lo más importante es que se puede reflejar los sitios de pesca recorridos en un inicio se 

percibe que la principal zona de pesca es en Puerto Cayo, pero se ha desplazado hasta lugares del norte de 

Manabí como San lorenzo y Liguiqui de modo similar se ha trasladado a sitios de pesca en zona de Valdivia 

en la provincia de Santa Elena. 
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Figura 7 Nombre del Waypoints en el Dashboard. 

Fuente: Elaboración Propia. 

En la Figura 7 se visualiza el nombre con el que se crea un Waypoints en el dispositivo GPS, este es usado 

para poder identificar las zonas de pesca, por lo cual permite delimitar de una forma más objetiva y clara las 

especies a capturar en las actividades pesqueras. Además, los nombres de estos Waypoints le permiten al 

pescador artesanal tener georreferenciado zonas de bajos rocosos o arrecifes por tal motivo se evita la pérdida 

de las artes de pesca. 

 
Figura 8 Fecha de Creación en el Dashboard 

Fuente: Elaboración Propia. 

En la Figura 8 se visualiza la fecha y hora de creación de los Waypoints, esto permite verificar la veracidad 

de los datos históricos que se usaron para realizar esta investigación con técnicas de la inteligencia de negocios 

como resultados se aprecia datos en un periodo de tiempo que comprende desde el año 2018 hasta el año 2022 

en otras palabras se usó el dispositivo por 5 años con el propósito de conocer el mar con sus sitios de pesca 

de una forma más tecnológica y tecnificada 

 
Figura 9 Estaciones del Clima Ecuatoriano en el Dashboard. 

Fuente: Elaboración Propia. 
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En la Figura 9 se visualiza de forma porcentual en que estación climática se crearon los Waypoints, al mismo 

tiempo nos indica que del total de puntos georreferenciados creados el 51.45% de estos puntos fueron creados 

en el invierno y solo un 48,55% fue concebido en verano según los datos históricos que se analizó, así 

finalmente se puede de conocer las costumbres de la pesca artesanal. 

 

 
Figura 10 Año en el Dashboard. 

Fuente: Elaboración Propia. 

En la Figura 10 se visualiza los años en los que se crearon los puntos de pesca, esto permite saber cuántos 

Waypoints se crearon por cada año, de acuerdo con lo afirmado por los pescadores artesanales esto demuestra 

que hay años en que la pesca es mejor en invierno que en verano y viceversa. Así mismo concluyen que la 

pesca está cada vez más lejos de Puerto Cayo 

 
Figura 11 Especies Capturadas en el Dashboard. 

Fuente: Elaboración Propia. 

En la Figura 11 se visualiza una tabla con las especies capturadas en la caleta pesquera de Puerto Cayo, cabe 

recalcar que este listado fue tomado de la base de datos de capturas que tiene la Subsecretaria de Recursos 
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Pesqueros. De acuerdo con lo indicado por el autor esta tabla permite conocer cuáles son las especies que se 

tiene mayor probabilidad de captura en los Waypoints creados en el dispositivo. 

 

Figura 5 Volumen de Capturas 

Fuente: Elaboración Propia. 

En la Figura 12 se visualiza la tabla del volumen de capturas que se ha obtenido en la recopilación de la data, 

esta nos permite verificar que el uso del dispositivo GPS ha generado una tendencia alcista en los volúmenes 

de captura de las especies marinas registradas dentro del periodo de tiempo analizado, lo cual se traduce a un 

mayor ingreso económico para los pescadores artesanales. 

 

 

Figura 13 Análisis del Dashboard por Año 
Fuente: Elaboración Propia. 

En la Figura 13 se visualiza la comparativa de cuatro años de datos almacenados, en los años 2019 - 2020 que 

se crearon una mayor cantidad de Waypoints a una distancia mayor en comparación a los años 2021 – 2022. 

Además, esta comparativa permite indicar que cada año los lugares de pesca dependen de la estación climática 

lo cual permite al pescador artesanal saber en qué sitios capturar las diferentes especies marinas. 
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En esencia, un sistema de localización satelital es un recurso que permite detectar la ubicación de una persona 

en cualquier parte del mundo. De esta manera, es un potente aliado para las empresas logísticas. De hecho, el 

rastreo satelital permite la planificación de rutas de manera más eficiente, reduce el consumo de combustible 

y mejora el tiempo de entrega de los pedidos. Es decir, favorece las operaciones y repercute directamente en 

los resultados financieros de una organización.  

 

Conclusiones   

En base a lo analizado en la presente investigación se connota la importancia del uso de estos dispositivos 

GPS y tecnologías en las actividades pesqueras artesanales para conocer sitios específicos que les permita 

aumentar los volúmenes de pesca traduciéndose esto al aumento de ganancias, mejorando su economía. Como 

experiencia propia en el uso de dispositivos GPS permite mejorar y tecnificar la forma en la que realiza las 

técnicas de pesca, realizar cálculos para calar las artes de pesca tomando en cuenta las corrientes marinas en 

base a la información que proporciona el dispositivo en tiempo real. 

La implementación de herramientas de inteligencia de negocios como Power BI permite analizar datos en 

áreas poco comunes como es la pesca artesanal, permitiendo la generación de conocimiento científico el cual 

de gran utilidad académica pues sirve como base para futuros procesos e investigación científicas que generen 

beneficio y aumente el nivel de conocimientos en la comunidad. 

Los datos generados en este dashboard interactivo creado con la herramienta Power BI, permiten conocer o 

generar de forma precisa información de la pesca artesanal, como resultado esta data generada sirve para 

generar nuevos oportunidad y aperturas a la pesca deportiva, sobre todo esta información les permite a las 

autoridades encargadas de control de recursos pesqueros conocer de forma más precisa zonas por lo 

consiguiente generar vedas o zonas protegidas con una precisión mayor a la que ya tienen.  
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