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RESUMEN

En la actualidad las tecnologias aplicadas al proceso de automatizacién y prevencién son una
estrategia viable y efectiva para atenuar los impactos de las variantes SiISARB8CoV-

2, la educacion superior y la sociedad en general han sufrido un cambio disruptivo en la forma
de realizar las actividades, enfrentados a nuevos escenario completamente distinto de los que
se llevaba tradicionalmente, el aislamiento sociahetle a la busqueda de soluciones para
reducir la presencia humana y sustituirla por procesos automatizados que garanticen un
servicio ininterrumpido. Mas de un tercio de las empresas han aumentado el uso de tecnologia
digital para reaccionar ante la crisiSsta investigacion tuvo como proposito conocer
tecnologias factibles que se puedan aplicar en la Universidad Estatal del Sur de Manabi, para
evitar los contagios por las nuevas variantes provocadas por el virus, su desarrollo se baso en
analizar la mejoralternativa de equipos tecnolégicos utilizados para esta situacion. Se
utilizaron métodos de investigacion cientifica, como: histélidgico, inducciéndeduccion,
analisissintesis, bibliografico y estadistiomatematico. Para evaluar los resultados, se
elaboro una encuesta direccionada a 206 estudiantes de la universidad antes mencionada.
Como resultado, se determin6 que el 98% de los encuestados estan de acuerdo en incorporar
un dispensador automatico sin contacto CDPK9, pues, indican que esté saridecay@dir

la temperatura corporal con exactitud, ademas cumpliria con la normativa social y sanitaria
vigente en el pais. Esta investigacion se desarrolld6 aplicando conocimientos y teorias
relacionadas al proyect o deconstuctivests sustgntadai 6 n  t i
en |l a Inteligencia Artificial?”

Palabra Clave: eficiencia operativa; procesos de desinfeccion; riesgos de coraRS
CoV-2; tecnologias de automatizacion.
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Title: Technologies applied to the automation anelvention process to mitigate the
impacts of the SARE0V-2 virus

Author : Ing. Maria Fernanda Ayon Vélez

Tutora: Lcda. Kirenia Maldonado ZunigMg. CE.

ABSTRACT

Currently, the technologies applied to the automation and prevention process are a
viable and effective strategy to mitigate the impacts of the variants of the-SARZ virus,
higher education and society in general have undergone a disruptive change in the way of
carry out activities, faced with new scenarios completely different thmse traditionally
carried out, social isolation has led to the search for solutions to reduce human presence and
replace it with automated processes that guarantee uninterrupted service. More than a third
of companies have increased the use of digtinology to react to the crisis. The purpose
of this research was to know feasible technologies that can be applied at the State University
of the South of Manabi, to avoid contagion by the new variants caused by the virus, its
development was based omafyzing the best alternative of technological equipment used
for this situation. . Scientific research methods were used, such as: hidtgical,
inductiondeduction, analysisynthesis, bibliographic and statisticahthematical. To
evaluate the redis, a survey addressed to 206 students of the aforementioned university was
prepared. As a result, it was determined that 98% of those surveyed agree to incorporate a
CDPK9 contactless automatic dispenser, since they indicate that it would be capable of
measuring body temperature accurately, and would also comply with current social and
health regulations in the country. country. This research was developed by applying
knowledge and theories related to the research project entitled "Constructivist teaching
supported by Artificial Intelligence"

KEYWORDS: automation technologiespntagion risksglisinfection processes;
operating efficiencySARSCoV-2.
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INTRODUCCION

En la actualidad el uso de lesnologias aplicadas al proceso de automatizacion su
importancia radica en su capacidad para mejorar la eficiencia, la gestién y la prevencion en
diversos ambitos. Algunos puntos fundamentales se pueden apreciar en la optimizacién de
procesos en el ambitte la salud alcanzando la eficiencia y la calidad, el aprovechamiento
de recursos tecnolégicos, asi como su uso en otras areas que necesitan de la inteligencia
artificial para el apoyo a la toma de decisiones a través de la obtencion de datos y analisis e

tiempo real, teniendo una vision precisa de la situacion.

Las tecnologias ofrecen beneficios que permiten la automatizaciéon en comparacion
con los procesos que en algin momento se llevan de forma manual, las tareas se realizan de
forma rapida y precisdp que conduce a una mayor eficiencia en las operaciones, reducido
el tiempo, cabe indicar que estos procesos automatizados minimizan la posibilidad de errores
humanos, ayudando a mejorar la calidad y la precisién de los resultados. Permite mayor
escalalidad, lo que significa que pueden manejar volimenes mas grandes de trabajo sin
comprometer la calidad o la eficiencia, cumpliendo con regulaciones o0 normativas

especificas, para lograr la resolucién de problemas complejos y la innovacion.

Los procesos dautomatizacion se refieren al uso de la tecnologia para realizar varias
tareas con una intervencién humana minima, es decir, la sistematizacién ha brindado mayor
productividad, permitiendo que los sistemas de software se encarguen de las tareas

repetitivas, ademas ofrece mayor confianza, pues, al reducir la intervencion humana, se



disminuye la necesidad de controles y resolucion de problemas. A medida que pasa el tiempo,
muchas instituciones se transforman, y se siguen adaptando al mundo digital. Egie estu
brinda un aporte en la aplicacion de tecnologias, el cual se relaciona con el proyecto del grupo
de investigacion de la maestria en Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, titulado

Desarroll o e I nnovaci 6én esn Cloentunnoil (0&GiT) aosn edse”

Actualmente, la importancia de la automatizacion de procesos es de gran relevancia
para atenuar los impactos del virus SAB&V-2 como una estrategia clave para mejorar la
eficiencia y reducir la exposicion al contagiin embargo, es evidente la existencia de una
brecha de conocimiento entre los estudiantes de la carrera de Tecnologias de la Informacion
en la Universidad Estatal Sur de Manabi y la comprension de la importancia de la
automatizacion en estos procesos.

En los ultimos afios, la tecnologia ha demostrado ser una poderosa herramienta en la
lucha contra el SARE0V-2. A medida que la epidemia se propagdé por todo el mundo, se
hicieron evidentes las limitaciones de los métodos tradicionales de prevenciorol; Somtr
embargo, con la implementacion de tecnologias avanzadas, se han desarrollado soluciones
innovadoras para la automatizacion y prevencién del virus.

La prevencion del viruSARSCoV-2 se han convertido en aspectos criticos para
salvaguardar la salug seguridad de la comunidad universitaria a nivel internacional,
nacional y local. La propagacion de este virus ha generado una creciente preocupacion y la
necesidad de implementar medidas eficaces que minimicen los riesgos de contagio en

entornos educatos.



El presente proyecto de investigacion se centra en conocer las diversas tecnologias
aplicadas al proceso de automatizacidén y prevencion para atenuar los impactos del virus
SARSCoV-2 en la Universidad Estatal del Sur de Manabi. Estas herramien@asnagu
eliminar errores, reducir costes y, hacen que las actividades sean mas eficientes al sustituir la
intervencién humana, obteniendo resultados instantaneos. Por sus caracteristicas y el nimero
de estudiantes que tiene, la Universidad se vuelve vuleexddpropagacion de las variantes
gue ha dejado el virus, lo que hace necesaria la implantacién de un termoémetro con un sistema
de dispensacion automatica, que le permita realizar dos funciones al mismo tiempo: medir la

temperatura y desinfectar al usoa

El objeto de estudio de esta investigacion se cenfpaopnnertecnologiasplicadas
al proceso de automatizacion y prevengiamaatenuar los impactos de las variantes del
virus SARSCoV-2 en el Campus los Angeles de la Universidad Estatal deleSManahi
El problema de investigacion radica en la falta de conocimiento por parte de los estudiantes
sobre la importancia de la automatizacion en la optimizacion de estos procesos. Esta situacion
implica un riesgo potencial para la salud de la comathigniversitaria y la necesidad de
abordar este problema de manera integral.

Para llevar a cabo esta investigacion, se plantea una metodologia mixta que incluye
la aplicacion de una encuesta dirigida a 206 estudiaDtespus Los Angeles de la
Universidad Btatal del Sur de Manalios supuestos hipotéticos se basan en la premisa de
gue los estudiantes reconocen la importancia dattamatizacién y prevencion para atenuar
los impactos del virus SARGoV-2, conlleva mejoras significativas en términos de

eficiencia y reduccion de riesgos de contagio.



Las tareas de investigacion consistiran en recolectar y analizar los datos obtenidos de
la encuesta, identificar los resultados mas significativos y elaborar conclusiones relevantes.
La justificacién de este trajmaradica en la necesidad de fortalecer el conocimiento y la
conciencia de los estudiantes solarémportancia de lautomatizacion y prevencion para
atenuar los impactos del virus SAR®V-2, con el fin de mejorar la salud y seguridad en
el ambito univesitario.

Planteamiento del problema de investjacion (situacion problematica)

En el contexto actual de la pandemiaSRS CoV-2 y la prevencion del virus se
han vuelto cruciales para garantizar la seguridad y salud de la comunidaxsitariaEn el
Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Suviaeabies un espacio donde
convergen estudiantes, profesores y personal administrativo, lo que aumenta el riesgo de
propagacion del virus.

Sin embargo, se ha identificado un escesnocimiento por parte de los estudiantes
sobre la importancide las ¢cnologias aplicadas al proceso de automatizacion y prevencion
para atenuar los impactos del virus SAR&V-2. Este escaso conocimiento impide que los
estudiantes comprendan plenanedat ventajas geneficios.

El poco conocimiento de los estudiantes crea una contradiccion entre el estado real y
el estado deseado de la situacion. En el estado real, los estudiantes carecen de conciencia
sobre la relevancia de la automatizacion, lo puede llevar a una gestion ineficiente y una
mayor exposicion al virus. Por otro lado, en el estado deseado, se espera que los estudiantes
reconozcan Yy apliquen las tecnologias de automatizacion como una medida eficaz para

optimizar los procesos



Coherenda de la contradiccion externa con el problema de investigacion

Esta contradiccidn externa es coherente con el problema de investigacion planteado,
dado que evidencia la necesidad de abordar el escaso conocimiento y conciencia de los
estudiantes sobre lmportancia de la automatizaciénlarprevenciordel virusSARS CoV-
2 enel Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Shtaghabi

El objetivo principal de esta investigacion psoponertecnologias aplicadas al
proceso de automatizacién dichacontexto, lo cual se alinea directamente con la resolucién
de esta contradiccion y la busqueda del estado deseado de mayor eficiencia y reduccion de

riesgos de contagio.

Formulacion del problema

Enel Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del&adabj actualmente
no llevanproceso de automatizacion y prevencion para atenuar los imgaotaxados
por el virus SARSCoV-2. Existe la necesidad daoponertecnologiagie automatizacion

enel Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Shtragh@bi

¢Qué aporte brinda la propuesta de tecnologias aplicadas al proceso de
automatizacién y prevenciéon para atenuar los impactos provocados por las variantes del

virus SARSCoV-2 en el Campus los Angeles de la Universidad Estatal del Sdaukzbi?



Relaciéon entre variables:

Tecnologias aplicadas al proceso de automatizacion y prevelecadiable
independiente) se relacioagenuar los impactos de las variantes del virus SARS-2
(variables dependientes). Se busca analizar el impacto en términos de eficiencia, efectividad
y mejoras en los procesos de prevencion del virus en el entorno universitario. Esta relacion
se podra cmprobar empiricamente a través del andlisis de datos y resultados obtenidos

durante la investigacion.

Definicién del objeto de investigacion

El estudio de lasdcnologias aplicadad proceso de automatizacion

Objetivo general
U Proponer tecnologias aplicl al proceso de automatizaciéon y prevencion
dirigidas hacia los impactos de las variantes del virus SB®%2 en el

Campus los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de Manabi.

Obijetivos especificos
U Describir las tecnologias de automatizacién didpesi identificando sus
caracteristicas, ventajas y limitaciones.
U Identificar las tecnologias de automatizacion de procesos mediante el manejo
de datos, analisis de trafico de estudiantes y recomendaciones de ubicacion de

Sensores



U Determinar el nivel dpercepcion y satisfaccion desl estudiantesobreel
uso detecnologias de automatizacipara laprevenciénde los impactos de
las variantes del virygstas se conoceran a travésadeecoleccién de datos

sobre la comodidad, seguridad y confiabilidiegddichas tecnologias

El campo de accion o de estudio
El proceso de automatizacion y prevencion para atenuar los impactos del virus

SARSCoV-2 en el Campus Los Angelds la Universidad Estatal del Sur de Manabi.

Hipotesis
La propuesta de tecnologias aplicadas al proceso de automatizacion y prevencion
contribuye atenuar los impactos de las variantes del virus SRS en el Campus los

Angeles de la Universidad Esthtkel Sur de Manabi.

Definir las variables

Variable Independiente

Tecnologias aplicadas al proceso de automatizacion y prevencion.
Variable Dependiente

Atenuar los impactos de las variantes del virus SARS-2



Justificacion

La presente investigacion se justifica por mecesidadde tecnologias de
automatizaciérde abordar la problematica tieprevencién para atenuar los impactos del
virus SARSCoV-2 en el Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de Manabi
asi cano el escaso conocimiento sobre la importancia de estos procesos por parte de los
estudiantes.

En el contexto actual, es crucial implementar estrategias eficientes y efectivas que
contribuyan a reducir los riesgos de contagarantizar la salud y seguaid de la comunidad
universitaria. La automatizacion de procesos a través de tecnologias innovadoras representa
una solucion prometedora para mejorar la eficiencia operativa y minimizar los errores en
prevencion del virus.

Esta investigacion busca generarimpacto a corto, mediano y largo plazo en varios
aspectos. En primer lugar, se espera proporcionar a la comunidad universitaria un ambiente
mas seguro y confiable, lo que contribuira a su bienestar y satisfaccion. Ademas, se espera
optimizar los recursodisponibles, reducir los tiempos de respuesta y minimizar los errores
en los procesos de prevencion, lo que mejorara la eficiencia operativa de la institucion.

Los beneficiarios directos de este proyecto son los miembros de la comunidad
universitaria, intuyendo estudiantes, profesores y personal administrativo, quienes se veran
directamente beneficiados al contar con procet®sautomatizaciory prevencion mas
efectivos y seguros.

A nivel macro, esta investigacion se enmarca en un contexto mundial donde |
pandemia dBARS CoV-2 ha generado la necesidad de implementar medidas de prevencion

y control. A nivel latinoamericano y ecuatoriano, se han realizado trabajos previos que han



abordado la importancia de prevencioren diferentes ambitos, pero existe una carencia de
estudios especificos sobre la implementacion de tecnologias de automatizacion en el contexto
universitario.

En cuanto a las limitaciones, se reconoce que existen desafios tanto tedricos como
practicos enla implementacion de tecnologias de automatizacion en los procesos de
automatizacioén y prevencién para atenuar los impactos del virus-8ARK. Esto incluye
la necesidad dproponertecnologias aplicadas al proceso de automatizacion y prevencion
para atauar los impactos provocados por las variantes del virus S2R&2 en el entorno
universitario, asi como identificar las mejores practicas y superar posibles barreras técnicas

y de adopcion.

En resumen, esta investigacion se justifica por la importancia de abordar la
problematica prevencion del viruSARSCoV-2 en el Campus Los Angeles de la
Universidad Estatal del Sur de Manappor la necesidade Proponer tecnologias aplicadas
al procesale automatizaciarel resultado de este estudio aportara conocimiento y mejores
practicas en el contexto universitario, generando un impacto positivo en la salud, seguridad

y satisfaccion de la comunidad universitaria.

Disefio de la metodologia del proyeotde nvestigacion

La presente investigacion adopté un enfoque de investigacion mixta, combinando
elementos tanto cualitativos como cuantitativassta combinacion de enfoques
metodoldgicos fortalecioé la validez y la comprension de los resultados, pmpordd una

perspectiva integral y enriquecida del tema estudi@do el objetivo de analizar y
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determinar el impacttastecnologias de automatizacipara laprevencién déos impactos
del virus SARSCoV-2 en el Campus Los Angeles de Umiversidad Estatal del Sur de
Manabi A continuacién, se detalla la metodologia utilizada y los métodos aplicados en el

estudio:

U Ruta de investigacion asumidaCualicuantitativo(Mixt a)
La eleccién de un enfoque mixto se debe a la necesidad de alaocdarplejidad
del tema de investigacion, que involucra tanto aspectos objetivos y medibles como la
percepcion subjetiva de los usuarios. Este enfoque péohigner una comprension
mas completa y enriquecedora de los resultados, al combinar datosativasty

cualitativos.

0 Alcance de la investigacidonDescriptva,
La investigacion se enfoc6 en describir las caracteristicas de las tecnologias de
automatizacién utilizadapara atenuar los impactos del virus SAR®V-2 en el
Campus Los Angeles de la Warsidad Estatal del Sur de Manahsi como en
explicar los factores que influyen en la percepcién de la comunidad universitaria.
Ademas, se establecieron correlaciones entre la implementacion de estas tecnologias

y la percepcién de seguridad, confiakalidy comodidad de los usuarios.

Métodos de Investigacion

En la investigacion se utilizaron métodos cientificos tales como:
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Métodosdel nivel tedrico

Historico-l6gico: Permitid analizar la evolucion de las tecnologias de automatizacion
para atenuar los impactos del virus SAB&V-2, comprendiendo su origen, desarrollo y
aplicacion en otros &mbitos similares

Analisis-sintesis Permiti6 comprender los elementos clavelds tecnologias de
automatizacion, asi como sintetizar y relacionar la informagmédtinente para el desarrollo
del estudio

Revision bibliogréafica: Se llevé a cabo una revision exhaustiva de la literatura
cientifica para obtener informacion relevante reolas tecnologias de automatizacion
disponibles, sus caracteristicas, ventajas y limitaciones en el contexto de la prevencion del
virus SARSCoV-2.

Observacion Permitio la observacion directa para determinar la necesidad de
proponer tecnologias aplicadasla automatizaciéren el Campus Los Angeles de la
Universidad Estatal del Sur de Mangddi como identificar posibles areas de mejora

Encuesta Se aplicé aestudiantesen las que sabordaon aspectossobre las
tecnologias de automatizacion, la pere@pce seguridad y confiabilidad, y las preferencias
sobre las tecnologias aplicables en la prevend#asta forma se conod# percepcion y
satisfaccion de la comunidad universitaria respedtouso de las tecnologias de
automatizaciémpara atenuar lasnpactos del virus SAREo0V-2.

Métodos estadistico$ matematicos.

Estadistica Inferencial y Estadistica Descriptiva Se utilizaron para obtener los
resultados inéditos de la tabulacidmandlisis estadistico de los datos recopilados mediante

la encuestaplicada.
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CAPITULO |I. FUNDAMENTACION TEORICA

Antecedentes

Justo y Unzuete2020)en su trabajo de investigacitiulado* Di sefio de una
de desinfeccion para la Universidad Continental en el contextGA48SCoV-2 ” par a
obtener el titulo profesional en Ingenieria Industrial, taemo objetivo determinar el
disefio mas 6ptimo de una cabina de desinfeccién que cumpla con estandares de calidad y
seguridad de los usuarios en la Universidad Continental sede Arequipa periodo 2020,
utilizando la metodologia de investigacion basica no experimedtateniendocomo
resultadadesarrollar una cabina estandar para una sola persona de 200cm X 160cm (largo
y ancho), llegando a la conclusién que el disefio de la cabina 6ptimo se basé en la revision

de puntos transcendentales como, la posicion ynelide de los aspersores.

Ojeda O2)realizd | a i nvestigaci 6n con su tema
implementacion de un sistema de control interno de la empresa Optimiza 360 en tiempos
del coronavi rus e npataabtenen ¢l titidords Inggraetb IndustriaPyi ur a”
de Sistemas teendo como objetivo automatizar los procesos que realiza la empresa
Optimiza 360 al implementar un sistema de control interno, teniendo en cuenta la
significancia del viruSARSCOV-2 en la salud de las personaslizando la metodologia
aplicativa, porel desarrollo un sistema informatico, obtenierdmo resultadel tiempo
promedio que tomaba recibir las evidencias de un punto de interés soliditizoas, el
autor concluye que, que si bien tener un sistema de control interno eficiente ayuda a la
empeesa a cumplir con sus objetivos y metas, esta seguridad es sélo relativa y no absoluta,
puesto a que no deja de ser una herramienta. El éxito depende del aprovechamiento y

seguimiento que le den los trabajadores.
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Payares(2021)r eal i z6 | a investigacién con su t
automatizada para la desinfeccion y toma de temperaioraicas a disminuir el riesgo de
contagio delSARSCoV-2en | as personas que ingresan a |
obtener el titulo de ingenieria mecéanica, electrénica y biomédica teniendo como objetivo
disefiar una estacion automatizada para la desidgfeatilizando la metodologia que se
enmarca en el enfoque cualitativo de investigacion aplicada tecnolégica, en tanto que el
objetivo general es disefiar una estacion automatizada para la desinfeccion y toma de
temperatura con miras a disminuir el riestpocontagio deBARSCoV-2 en las personas
gue irgresan a la UAN sede Cartagetlagando a la conclusiéque necesario utilizar
software de soporte como ProfisCAD para realizar los planos eléctrico identificando las 8

entradas y las 8 salidas con los af@ts correspondientes.

Caiza@02)r eal i z6 | a investigacion con su temn
cabina semiautomatica para la desinfeccion de estudiantes en la prevencion de la
transmison del virusSARSCoV-2” para obtener el titulo de T
teniendo como objetivo disefiar y construir una cabina semiautomatica de desinfeccién para
evitar la propagacion y el contagio del virBARSCoV-2 en el Instituto Superior
Tecnobgico Vida Nueva, utilizando el disefio metodoldgico y las técnicas de recoleccién
de datos. Los resultados describen el procedimiento a realizar en la ejecucién y construccion
del proyecto tales como Disefio de la estructura de la cabina, Disefio del distieiineria,

Disefio del sistema de control, Programacion del PLC WAGO, Programacion del HMI
BrainChild y Conexion y montaje del tablero de control. Llegando a conclusion que las
soluciones mezcladas con agua u otros componentes, ayudan a eliminar ehwstus

mayoria en un 99,9%.
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Chicaiza y Cordero2020) efectuaronl a i n v e Desarmld cisteina Weéb
para monitoreo de temperaturamaral con dispensador automatico gel antibacterial para
prevenir contagioSARSCoV-2 locales comerciales en Guayaquil mediante el uso de
Arduind para obtener el titulo profesional de |
universidad de Guayaquilteniendo como objetivo evitar el incumplimiento del
distanciamiento minimo entre el empleado y el cliente en la toma de temperatura
disminuyendo el nimero de contagios BARSCOV-2 en locales comerales de la
ciudad de Guayaquil, utilizando la metoddbgncascada para el desarrollo del proyecto
dividiendo de manera sucesiva las fases del trabajo, también se utilizé la metodologia de
gestion de myecto (MML) y de investigacion. En base a los resultaddsgsé determinar
gue mediante el uso de enaias dirigidas a la parroquia Pedro Carbo de la ciudad de
Guayaquiles recomendablsomplementar el sistema de hardware con un sistema de video
vigilancia en la entrada del local comercial para la identificacion de los usuarios y/o clientes

gue accedan ahismo.

Cordova y Tipanquiza2Q21)realizaronn a i nvesti gaci 6n con su
remoto para desinfeccion de entornos cerrados mediante luz ultravioleta para obtener el
titulo de I ngeniero en Electrdédnica y Comunic
como objetivo desarrollar un protpti de dispositivo remoto para desinfeccion de entornos
cerrados mediante luz ultravioleta, utilizando la metodologia con varios materiales:
entrevistas técnicas con expertos disefiadores, articulos té@mtificos de revistas de la
rama, proyectos ingtigativos referentes al tema principal, informacion en linea de
investigaciones realizadas en los tiempos actuales, fuentes bibliograficas de los repositorios

de la Universidad Técnica de Ambato. Llegando a la conclusion que es fundamental que el
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usuariodel dispositivo tenga cierta instruccién de control por mandos de radiofrecuencia,

puesto queel control es muy intuitivo.

Andaluz @021)realiz6lainve t i gaci 6 n con su tema “Aut oma
de desinfeccion mediante tecnologia inaldmbrica (wifi) en el gobierno autbnomo
descentralizado parroquial rural de Picai hua
y Comunicaciones en la univedad de Ambato teniendo como objetivo implementar un
sistema de desinfeccion por medio de tecnologia inalambrica en el punto indicado del GAD
parroquial rural de Picaihua, utilizandeétodos de la investigacion cientificarticulos
cientificos, informacia sobre la actualidad de la infeccion 8RS CoV-2 , tesis, libros
y varios documentos afines con el tema. Obtenieondwo resultadéa implementacion de
un sistema de automatizacion y control para una cabina de desinfddeigando a la
conclusiénque a mayor densidad del liquido desinfectante mayor debia ser la presion

ejercida por la bomba de agua.

Marco tedrico referencial

A continuacion, se describen elementos tedmoossus aracteristicas importancia.

Tipos de automatizacion

Existen tres tipep de automatizacion: automatizacion fija, automatizacion
programable y automatizacion flexible. La automatizacion fija no es mas que la secuencia de
varias operaciones que permanece fijja y el usuario no puede programarlas de forma
personalizada. Este tigle automatizacion se utiliza principalmente en la industria mecanica
para realizar el trabajo deseado. En resumen, podemos decir que la automatizacion fija es

Una secuencia de operaciones fijada por | a
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La automatizacién progmaable se puede utilizar para cambiar la secuencia de
cualquier operacion segun los requisitos especificados por el usuario. Ha llegado al extremo
frontal de la interfaz de usuario al proporcionar varias operaciones al usuario para editar la
secuencia segutos requisitos. En resumen, podemos decir que la Automatizacién
Programable es “Capacidad de cambiar | a secu

La automatizacion flexible tiene la capacidad de producir una variedad de secuencias
gue no se limitan a un tipo estaticcad#omatizacion. En resumen, la automatizacion flexible
se puede definir como "Capacidad para producir una variedad de secuencias”

(Geeksforgeeks, 2022).

Sensores

Los sensores son componentes eléctricos que funcionan como puntos de entrada y
hacen uso den transductor para funcionar, y la salida del sensor proporciona datos utiles al
sistema de medicion. Suelen utilizarse para medir un estimulo externo al entorno en el que
se encuentran. Los sensores funcionan como puente entre la variable fisicéeynal dés
medicion, por lo que los datos obtenidos de los sensores se basan en la medicion (DEWESoft,
2020).

Tipos de sensores

Sensor de temperatura: Hace referencia a la forma en que funciona proporcionando
informacion sobre la temperatura exterior (o detlin) a través de impulsos eléctricos. Estos
sensores permiten controlar la temperatura del medio. Los sensores de temperatura son en
realidad resistencias, cuyo valor aumenta o disminuye con la temperatura. La primera se

conoce como termistor PTC y la siagla como termistor NTC. Los sensores de temperatura
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pueden ser de varios tipos: de contacto, sin contacto, mecanicos y eléctricos.

Sensores de distanciaSon dispositivos que miden distancias; dependiendo del tipo,
también pueden utilizarse como sensdeepresencia 0 movimiento. El sensor de infrarrojos,
gue se basa en un sistema de emision y recepcién radial, es un ejemplo de sensor de distancia.
También podemos encontrar, como ejemplo de sensor de distancia, un sensor ultrasénico,

gue envia impulsosapa provocar ondas que reverberan en la superficie.

Sensores de colorConvierten la luz en frecuencia para determinar el color de ciertos
objetos basandose en su radiancia reflejada; lo que hacen es comparar estas radiancias con
valores de referencia almacenados. Estos sensores generan tres tipos de luz: roja, verde y
azul,y las proyectan sobre los objetos que intentan analizar. Por ultimo, estos aparatos emiten

una sefal de radiofrecuencia (una respuesta).

Sensores de humedad relativaviden la humedad relativa, asi como la temperatura
ambiente. Concretamente, actian @&ando un sello acondicionado gracias a una serie de
circuitos integrados. Para medir estos parametros, los sensores de humedad recogen la
humedad ambiental (humedad y temperatura). Ademas, el margen de error que tienen suele

ser muy pequeinio.

Sensores de elocidad: También conocidos como "medidores de velocidad", los
sensores de velocidad miden la velocidad de un objeto (a menudo un vehiculo). Los radares

son un ejemplo de estos dispositivos, que identifican cuando un vehiculo supera el limite de
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velocidad.

Sensores de sonidotos siguientes tipos de sensores son sensores de sonido; se
encargan de registrar los sonidos del exterior (entorno) mediante un micréfono o un sistema
de sonar. Las ondas sonoras que reciben estos sensores viajan a travées diehadlie ge
luego son detectadas por los sensores. Suelen utilizarse para recibir estimulos externos en
forma de dérdenes (de personas) de forma remota.

Sensores magnéticosLos sensores magneéticos detectan campos magnéticos que
provocan corrientes eléctricagayos. Un ejemplo de este tipo de sensores es el interruptor
Reed, que consiste en dos laminas metélicas introducidas en el interior de una capsula; estas
laminas se encuentran en presencia de un campo magnético y se atraen entre si (es decir,

cierran ¢circuito) (Ruiz, 2019).

En este estudio se utilizaron sensores de temperatura, y sus principales caracteristicas
es que pueden emplearse, como los termopares basados en el efecto Seebeck, que
demuestran, que, si dos metales diferentes entran en camaamobos extremos sometidos
a un cambio de temperatura, producen una pequefa diferencia de potencial. El enclavamiento
de varios tipos de metal que proporciona una variedad de rangos de medicidén. Los sensores
RTD gue son generalmente mas lineales y desios de desviacion dentro de su rango de
medida. Sin embargo, debido a su mayor contenido en platino y a su construccion mas

compleja, son mas caros que los termopares.

Un sensor de luz detecta un estimulo externo, registra su intensidad y la transmite
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automaticamente a un receptor, que recoge la informacion y la procesa, ademas de activar o
desactivar una funcion previamente programada. Estos objetos registran el movimiento, la
presion, el ruido y, en el caso de los sensores fotoeléctricos, la luzngahbési como
cualquier otro estimulo fisico, que se convierte en sello eléctrico. Sensores de distancia que
permiten medir distancias y también pueden utilizarse como detectores de presencia o

movimiento.

Los sensores de proximidad son los disposititdzados para detectar la presencia
de objetos cercanos sin contacto fisico. Muchas aplicaciones los utilizan, como sistemas de
trafico, pantallas tactiles, sensores de aparcamiento, sistemas publicitarios y dispositivos
portatiles. Utilizan diversos medos de deteccion fisica, como infrarrojos, adsorcion de
fertilizantes, ultrasonidos y efectos sonoros. Sensores de posicién, como los de posicion
lineal y angular, que permiten determinar la posicion de un objeto. Estos sensores suelen
estar equipados caomponentes electronicos especializados para determinar la ubicacion

exacta (DEWESoft, 2020).

SARS CoV-2: Descripcion e historia

El 31 de diciembre de 2019, la oficina china de la Organizaciéon Mundial de la Salud
(OMS) inform6 de una serie de casos demenia de origen desconocido en la ciudad china
de Wuhan. El 11 de febrero de 2020, el agente responsable de la enfermedad fue identificado
como coronavirus 20195ARSCOV-2 ), un nuevo tipo de coronavirus conocido como
sindrome respiratorio grave causguw coronavirus 2. (SARS0V-2). El 13 de marzo de

2020, tres meses después del primer caso, y coincidiendo con la llegada de los primeros casos
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a las unidades de cuidados intensivos (UCI) espafiolas, se declaré6 la pandemia.

Dentro del espectro clinico desl pacientes cOBARSCOV-2, algunos desarrollan
un tumor vascular con hipoxia grave e infiltrados pulmonares que pueden evolucionar al
sindrome de dificultad respiratoria grave (SDRA), el tipo mas grave de insuficiencia
respiratoria. El escenario pandémiagoté los recursos de varias UCI de muchos paises a
escala mundial. Datos retrospectivos de China, Italia y Estados Unidos describieron las
caracteristicas clinicas de los pacientes criticos, los factores de riesgo de SDRA o muerte y
las estrategias vétatorias utilizadagFerrando et al., 2020)

Figura 1. SARSCoV-2

Fuente: (OMS, 2020)

A principio, se penso que @fus se habia propagado de los animales (posiblemente
murciélagos o pangolines) a los humanos; a pesar de ello, rpidamente comenzaron a
identificarse las personas afectadas sin exposicién al mercado animal, lo que sugiere que se
estaba produciendo unamsmision de persona a persona. Al 4 de febrero de 2022, la
enfermedad por coronavirus 201SARSCOV-2 ) habia causado aproximadamente 386
millones de infecciones y 5,7 millones de muertes (1). El sindrome respiratorio agudo
severo coronavirus 2 (SARSoV-2) demostré ser un agente infeccioso complejo que es

responsable de presentaciones extra pulmonares, que incluyen cambios renales, cutaneos,
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gastrointestinales, neurolégicos y cardiovasculares. Ademas, algunos estudios indican que
el virus permanece estabdurante horas o dias en aerosoles y en superficies; Como
resultado, las personas pueden contraer el virus del aire o al tocar objetos contaminados
(Bezerra et al., 2022)

Sintomas delSARS-CoV-2

Los sintomas deSARSCoV-2 pueden aparecer en los primeros 14 dias de la
adqusicion; la gravedad depende de cada persona, y los mas afectados son a veces las
personas mayores 0 las que padecen otras afecciones médicas, como enfermedades
cardiacas o pulmonares, diabetes o un sistema inmunitario debilitado.

Entre los sintomas mas canes se encuentran: fiebre, tos, cansancio, pérdida del
gusto o el olfato. Sintomas menos comunes: dolor de garganta, dolor de cabeza, dolores y
molestias, diarrea, erupcién en la piel o decoloracion de los dedos de las manos o pies, 0jos
rojos o irritadosSintomas graves: dificultad para respirar o falta de aire, pérdida del habla
o la movilidad, o confusién, dolor en el ped@MS, 2020)

Automatizacion

La definicion de automatizacion se relaciona con la simulacion de acciones de una
persona sobre las tareas que realiza en las diferentes aplicaciones de su trabajo diario, dentro
de un entorno en el que interactda con la interfaz de usuario de un sigmatico. Con
la tecnologia RPA se agilizan las actividades y la gestidén de la informacion. Puede ejecutar
escenarios de automatizacion de procesos con y sin personal humano al mismo tiempo.
Todo esto sin cambiar nada de los sistemas que ya tiene @nam@&nto tu organizacion

(Camara de Comercio de Bogota, 2021)
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Tipos de automatizacion

Existen tres tipos de automatizacion: automatizacion fija, automatizacion
programabley automatizacion flexible. La automatizacion fija no es mas que la secuencia
de varias operaciones que permanece fija y el usuario no puede programarlas de forma
personalizada. Este tipo de automatizacion se utiliza principalmente en la industria
mecanicgara realizar el trabajo deseado. En resumen, podemos decir que la automatizaciéon
fija es “"Una secuencia de operaciones fijada

La automatizacion programable se puede utilizar para cambiar la secuencia de
cualquier operddn segun los requisitos especificados por el usuario. Ha llegado al extremo
frontal de la interfaz de usuario al proporcionar varias operaciones al usuario para editar la
secuencia segun los requisitos. En resumen, podemos decir que la Automatizacion
Prog amabl e es “Capacidad de cambiar | a secuen

La automatizacion flexible tiene la capacidad de producir una variedad de
secuencias que no se limitan a un tipo estatico de automatizaciéon. En resumen, la
automatizacion flexible se puede défioomo "Capacidad para producir una variedad de
secuencias(Geeksforgeeks, 2022)

Las principales ventajas de automatizar procesos en instituciones

Las instituciones siempre estan buscando formas de simplificar al maximo las tareas
rutinarias que delverealizarse a diario. Nunca se insistira lo suficiente en la importancia de
la automatizacion a este respecto; cuanto mas automatizados estén los procesos, menor sera
el riesgo de error y mayor la calidad de las instituciones.

Reducir la posibilidad de oteter erroresLa posibilidad de cometer errores se

reduce considerablemente cuando los procesos estan automatizados. Los procedimientos a
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seguir son conocidos por el personal, lo que les facilita completar su trabajo correctamente.
Los procesos aplicada®e forma coherente siempre dan los mejores resultados.

Reducir el tiempo de ejecucién de las tareas: Las tareas que se completan
manualmente llevan mas tiempo que las que pueden completarse utilizando software, que
es una de las principales ventajas deu@matizacion de procesos para las instituciones. El
sistema automatizado le permitira programar la tarea una vez y luego repetirla con precision
y eficacia, lo que le ahorrara tiempo y eliminara la posibilidad de error.

Mejorar la comunicacion interna:eRulta demasiado dificil para una sola persona
organizar el correo electronico, las notas, los pequefios blocs de notas o las tareas
adicionales. La existencia de un panel de control en la aplicacion puede mejorar la
comunicacion dentro de las instituciomgacias a los flujos de trabajo automatizados. La
comunicacion entre departamentos sera mas facil si todos utilizan las mismas herramientas,
ya gue todos saben lo que hacen los demas.

Integracion de sistemas: La integracion de sistemas a través denfeidzdoion y
un funcionamiento mas eficiente. Por ejemplo, utilizando la API, el programa de pagos
puede integrarse con la aplicacion de gestion financiera, simplificando sustancialmente el
estudio de la situacion de la empresa.

Reducir los costes operatis. La automatizacion ahorra dinero al eliminar errores,
acortar el tiempo necesario para completar una tarea especifica y reducir la necesidad de un
gran numero de personas para realizar la misma tarea. La automatizacion adecuada hace
gue las deficienciag los retrasos sean faciles de identificar y abordar de inmediato.

En el ambito de la automatizacion de procemwmsaprevencion del viruSARS

CoV-2 , existen diferentes perspectivas tedricas que han sido abordadas a nivel
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internacional, latinoamericanp ecuatoriano. A continuacion, se mencionan algunas de
estas perspectivas:

Perspectiva de la tecnologia y la ingenieriaEsta perspectiva se centra en el
desarrollo e implementacién de tecnologias de automatizacion, como robots desinfectantes,
sistemas de desinfeccién por luz ultravioleta, drones de pulverizacion, entre otros. Los
trabajos a nivel internacional han explayabpectos técnicos y de ingenieria para mejorar
la eficiencia y efectividad de estos sistemas, mientras que a nivel latinoamericano y
ecuatoriano se han llevado a cabo investigaciones y proyectos para adaptar estas tecnologias
a contextos locales.

Perspediva de la salud publica y la epidemiologiaDesde esta perspectiva, se
analiza la automatizacion de procesos de prevencion en el marco de la salud publica y la
epidemiologia. Se investigan aspectos como la efectividad de las tecnologias en la reduccion
dela transmision del virus, el impacto en la propagacion de la enfermedad y la evaluacién
de riesgos. A nivel internacional, se han realizado estudios epidemiolégicos para evaluar la
eficacia de las tecnologias de automatizaciéon en entornos como hospitaletsos de
atencion meédica. A nivel latinoamericano y ecuatoriano, se han abordado aspectos
relacionados con las politicas de prevencion y la adaptacion de estrategias de desinfeccion
en el contexto local.

Perspectiva de la psicologia y el comportamientoumano: Esta perspectiva se
enfoca en el analisis de los factores psicologicos y de comportamiento que influyen en la
adopcion y aceptacion de las tecnologias de automatizagipregencion para atenuar los
impactos del virus SARE0V-2. Se investiga abo las percepciones, actitudes y creencias

de las personas afectan su disposicion a utilizar estas tecnologias. A nivel internacional, se
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han llevado a cabo estudios sobre la aceptacién y confianza en las tecnologias de
automatizacion, mientras que a nivatinoamericano y ecuatoriano se han abordado
aspectos relacionados con la concientizacion y educacion de la poblacién en el uso de estas
tecnologias.

Procesos automatizados que ayudgara atenuar los impactos del virus SARS
CoV-2

A continuacion, se iddificara los diferentes procesos automatizadosaywebn
atenuartos impactos del virus SARSoV-2

Camara termo-grafica: La camara termgrafica puede captar la luz infrarroja
mediante un objetivo especial; esta luz no es percibida por lelimjano porque ocupa una
porciéon del espectro electromagnético con frecuencias inferiores a las de la luz visible, con
una resolucién de imagen infrarroja de 6060 (3600 pixeles), una resolucién de imagen
visible de 3 megapixeles y una distancia focal makmirdama de 20m/0,5nfAndrade,

2021)

Termometro K9 con Dispensador Automatico Sin ContactoEs posible medir la
temperatura corporal para identificar la fiebre en personas que entragoeioagcolegios,
universidades, oficinas, etc. Las mediciones se realizan a una distancia de 3 a 10 cm de la
palma de la mano. Cuando la temperatura supera el limite habitual, el termometro de
infrarrojos muestra una luz roja y una sefial de advertencadaguésar al usuario de que
tiene fiebre. Las lecturas de temperatura pueden mostrarse en grados Celsius o Fahrenheit.
El rango de medicién por infrarrojos es de 0 a 50 °C. El termdmetro digital K9 cumple los

requisitos del Ministerio de Sanidad como bexrganitaria contra 8ARSCoV-2 .
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Figura 2: Termometro infrarrojo digital y dispensador de gel CDPK9

L
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=

Fuente: (Cdpsa, 2020)

Es necesario controlar automaticamente la temperatura y la esterilizacion para evitar
la contaminacion cruzada. Alinee el sensor de temperatura y expulse el liquido con la mano
para detectar la temperatura y esterilizaomndtticamente el liquido sin tocar la piel. Hay
dos unidades de temperatura para elegir: Celsius y Fahrenheit. Perilla para un cambio
sencillo. Funcion de alarma automatica de alta temperatura, cuando la temperatura corporal
medida supera el valor de alarmr@establecido, el dispositivo informara a la comunidad
circundante, la pantalla digital LCD con iluminacién de fondo y lectura clara.

Incluye una alerta visual para la deteccion de errores y un aviso visual de
temperatura anormal. K9 utiliza un sensorlale para medir con precision, rapidez y
eficacia. El innovador sensor de infrarrojos de alta tecnologia es mas respetuoso con el
medio ambiente y puede medir en 500 milisegundos.

Cuando la temperatura es anormal, la luz roja de fondo y el sonido dena si

alertaran al paciente. El esterilizador de alta capacidad puede utilizarse durante mas tiempo.
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El esterilizador de 33,8 onzdgquidas puede prevenir eficazmente los gérmenes, tiene una
concentracion antibacteriana de hasta el 99,9%, y puede prateggud y la de su familia.
Ademas, K9 tiene funciones inteligentes de ahorro de energia y recursos que pueden
economizar magrocesos.La placa base mejora significativamente la estabilidad y
operatividad del productonas aun,el nucleo internofunciona con mayor potencia
(Cartronicgroup, 2020)

Sistema automatizado de medicion de temperatura

Blackbody es un stema de calibracion portatil que mejora la precisiénlas
mediciones. El dispositivo emite continuamente radiacion infrarroja, que la camara capta y
utiliza como referencia para mantener la calibracion. Su gran estabilidad a 0,03 °C lo
convierte en un dispositivo muy fiable, mientras que su gran area d@egageén de
temperatura permite una amplia gama de trabajos. Camara térmica: El sistema de video
inteligente cuenta con un sensor de imagen térmica de alto rendimiento que le permite
determinar la ubicacion precisa de los puntos calientes a través dgda{@artronicgroup,

2020)

Sistemade Inteligencia Artificial (1A) de reconocimiento facial y de temperatura

El dstema de control de accesos basado en el reconocimieratioyféa deteccion de
temperaturgpermite la entrada de personas a una determinada instalacién con capacidad para
almacenar hasta 20.000 registros de personas en su plataforma, garantizando el acceso de
visitantes y empleados durante un determinado ¢gede tiempo. Ademas, su velocidad de
reconocimiento es de un segundo por persona, lo que evita cuellos de botella y retrasos

cuando hay que introducir a un gran niamero de personas en un lugar deterviisaion
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el sistema puede mejorar la tasa de reconiento gracias al algoritmo de aprendizaje
automatico IA.

Figura 3: Reconocimiento facial y de temperatura

Fuente: (Amazon, 2020)

Tecnologias de automatizacion disponiblgsara atenuar los impactos del virus
SARSCoV-2

Sistemas de desinfeccion automatic&stos sistemas utilizan diferentes métodos de
desinfecciéon, como la desinfeccién por luz ultravioleta {€lVo la nebulizacion de
productos quimicos desinfectantes. Los sistemas automatizados permiten una desinfeccién
mas eficiente y precisa, reduciendaritervencion humana y minimizando el riesgo de error.

Robots desinfectantest.os robots desinfectantes estdn equipados con tecnologia de
navegacion y sensores que les permiten moverse de manera autbnoma por los espacios y
realizar la desinfeccion de foemeficiente. Estos robots utilizan diferentes métodos de
desinfeccion, como la irradiaciéon UV, la pulverizacién de desinfectantes o la desinfeccién
por vapor.

Sensores y sistemas de monitoreba implementacion de sensores y sistemas de
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monitoreo permiteacopilar datos en tiempo real sobre la calidad del aire, la temperatura, la
humedad y otros factores ambientales relevantesgaaeaatenuar los impactos del virus
SARSCoV-2. Estos sistemas automatizados pueden proporcionar informacion precisa y
oportunapara la toma de decisiones y la optimizacion de los procesos de desinfeccion
(Bezerra et al., 2022)

Avances y desarrollos tecnolégicos en este campo

Robots desinfectantes autbnomos

Estos robots estan disefiados para realizar la desinfeccion de forma autbnoma en
diferentes arm@s, como aulas, laboratorios, bibliotecas y espacios comunes. Utilizan
tecnologias de navegacion y sensores para moverse de manera segura y eficiente, evitando
obstaculos. Algunos robots utilizan luz ultravioleta fQY para desinfectar superficies y el
aire, mientras que otros aplican productos quimicos desinfectantes.

Sus ventajas incluyen una mayor eficiencia en comparaciéon con la desinfeccion
manual, la reduccién del contacto humano con superficies contaminadas y la capacidad de
cubrir areagyrandes en poco tiempo. Sin embargo, las limitaciones pueden incluir el costo
inicial de adquisicién, el requerimiento de mantenimiento especializado y la necesidad de
adaptar los espacios para su operacion sé@ien et al., 2022)

Sistemas de desinfecén por luz ultravioleta (UV-C)

Estos sistemas utilizan lamparas o dispositivos que emiten luz ultravioleta de onda
corta (UM-C) para desinfectar el aire y las superficies. La radiaciorCUdestruye el
material genético de los microorganismos, incluido el VBARS-CoV-2 .

Estos sistemas pueden ser utilizados en diferentes entornos universitarios, como

aulas, laboratorios, salas de reuniones y areas comunes. Sus ventajas radican en la eficacia
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de la desinfeccion, la rapidez de accién y la capacidad de llegzasade dificil acceso. Sin
embargo, es importante considerar las limitaciones, como la necesidad de cumplir con
protocolos de seguridad para evitar la exposicion directa a la radiaci@yJ® necesidad
de tiempo para la desinfeccién adecuada.

Sensorey sistemas de ranitoreo de la calidad del aire

Estos sistemas utilizan sensores para medir parametros como la concentracion de
CO2, la humedad, la temperatura y otros indicadores de calidad del aire. Estos datos pueden
ser monitoreados en tiempo real ylimidos para tomar decisiones informadas sobre la
ventilacion y la desinfeccion del ambiente. En el contexto universitario, estos sistemas
pueden ser aplicados en aulas, laboratorios, bibliotecas y areas comunes para garantizar un
ambiente saludable y sagu

Sus ventajas incluyen la deteccion temprana de posibles problemas de ventilacion, la
optimizacion del consumo de energia y la mejora del bienestar de los usuarios. No obstante,
las limitaciones pueden estar relacionadas con la necesidad de caligra@dtenimiento
periodico de los sensores, asi como la necesidad de integrar los datos recopilados con
sistemas de gestion de edificios.

Estos avances y desarrollos tecnoldgicos representan oportunidades para mejorar la
eficiencia y efectividad de los presos de desinfeccion y prevencion del vBARSCoV-
2 en el contexto universitario. Sin embargo, es importante evaluar cuidadosamente cada
tecnologia en términos de su idoneidad paraniversidaden particular, considerando
aspectos como la infraesttua existente, el presupuesto disponible, la capacitacion

necesaria y las regulaciones de seguridad aplicéDlem et al., 2022)
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Tecnologias de automatizacion aplicablegara atenuar los impactos del virus

SARS-CoV-2

Robots de desinfeccion

Los robots de desinfeccion utilizan tecnologias como la radiacion ultravioleta (UV

C) o la pulverizacion de desinfectantes para limpiar y desinfectar diferentes areas. Estos

robots pueden moverse de manera autbnoma y realizar tareas de desinfeccidn en espacios

cerrados, como aulas, laboratorios o areas comunes, reduciendo la necesidad de intervencion

humana y minimizando los riesgos de contagio.

f

il

Caracteristicas especificasestos robots suelen estar equipados con lamparas de
radiacion ultravioleta (UMC) o sisemas de pulverizacion de desinfectantes. Pueden

ser autobnomos y programados para desplazarse y realizar tareas de desinfeccion en
areas especificas.

Ventajas: La principal ventaja es que los robots de desinfeccion pueden llegar a areas
de dificil acceso y realizar una desinfeccion eficiente sin necesidad de intervencion
humana directa. Ademas, reducen el riesgo de exposicion de bagatiares a
agentes infecciosos.

Desventajas: La implementacion de robots de desinfeccion en la universidad
proporgonaria una desinfeccion eficiente y automatizada en areas de alto trafico,
reduciendo el riesgo de contagio para los estudiantes. Sin embargo, una posible
desventaja para los estudiantes podria ser la necesidad de adaptarse a la presencia de

estos roboty ajustar sus actividades diarias en consecuencia.
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1 Limitaciones: Algunas limitaciones de los robots de desinfeccion incluyen su alto
costo de adquisicion, la necesidad de un mantenimiento regular y la dependencia de
un entorno controlado para su funcionamio adecuado.

1 Viabilidad en el Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de
Manabi:

La implementacion de robots de desinfeccén el Campus Los Angeles de la

Universidad Estatal del Sur de Manghbide ser viable en areas con alta circulacion

de personas, como aulas, laboratorios y areas comunes. Ayudaria a mejorar la

eficiencia de la desinfeccion, reducir el riesgo de contagio y aumentar la seguridad

del personal y estudiant@dohammed et al., 2020)

Sistemas de desimfccion por nebulizacion

Estos sistemas utilizan tecnologia de nebulizacion para dispersar desinfectantes en
forma de finas particutaen el aire. Estas particulas pueden llegar a areas de dificil acceso y
cubrir una superficie mas amplia, permitiendo una desinfeccion mas efectiva. Ademas,
algunos sistemas pueden estar equipados con sensores para detectar la presencia de personas
y detener automaticamente la nebulizacion para evitar cualquier riesgo de exposicion.

Caracteristicas especificagEstos sistemas utilizan tecnologia de nebulizacion para
dispersar desinfectantes en forma de particulas finas en el aire. Pueden estar equipados con
sensores para detectar la presencia de personas y detener la nebulizacion automaticamente.

Ventajas: Los sstemas de desinfeccion por nebulizacion permiten una cobertura
amplia y uniforme de las areas, incluso en lugares de dificil acceso. La nebulizacién facilita
la desinfeccion de superficies, objetos y areas abiertas, y puede reducir el tiempo requerido

encomparacioén con métodos manuales
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Desventajas:Estos sistemas permitirian una desinfeccion rapida y uniforme de areas
amplias y abiertas, lo cual beneficiaria a los estudiantes al proporcionar un entorno mas
seguro y limpio. No obstante, una desventajammal podria ser la incomodidad durante el
proceso de nebulizacion, especialmente si se lleva a cabo en espacios comunes o durante el
horario de clases.

Limitaciones: Algunas limitaciones incluyen la necesidad de utilizar desinfectantes
adecuados y seqns, la dependencia de una adecuada ventilacion y la posible incomodidad
para las personas presentes durante la nebulizacion.

Viabilidad en el Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de
Manabi:

Estos sistemas pueden ser viables en areas npdisggabiertagn la universidad,
como pasillos, patios y areas de recreacion. Ayudarian a una desinfeccion mas eficiente,
especialmente en superficies y areas de alto cor{ftdcttammed et al., 2020)

Dispositivos de control de acceso y detedno de temperatura

Estos dispositivos automatizados se utilizan para controlar el acceso a determinadas
areas dda uniwversidad, para asierificar la temperatura corporal de las personas. Pueden
incluir camaras termograficas o sensores de temperatura que identifican a las personas con
fiebre o una temperatura fuera de lo normal. Esto ayuda a prevenir la entrada daaadivid
con sintomas de enfermedad y a tomar medidas preventivas oportunas.

Caracteristicas especificasEstos dispositivos utilizan camaras termograficas o
sensores de temperatura para controlar el acceso y verificar la temperatura corporal de las
personas.

Ventajas: Los dispositivos de control de acceso y deteccidn de temperatura permiten



34

identificar a las personas con fiebre o temperatura fuera de lo normal, lo que ayuda a prevenir
la entrada de individuos con posibles sintoma$SABRSCoV-2 . También propiionan
registros y registros de seguimiento.

Desventajas:La instalacion de estos dispositivos en los puntos de acceso de la
universidad garantizaria un control mas efectivo de las personas que ingresan, ayudando a
prevenir la entrada de individuos coelfie o sintomas d®ARSCoV-2. Sin embargo, una
desventaja para los estudiantes podria ser la posible demora o congestién en los accesos
debido a los procedimientos de control, lo que podria afectar su flujo normal de entrada y
salida de las instalacionasiversitarias.

Limitaciones: Algunas limitaciones pueden incluir la necesidad de un personal
capacitado para operar los dispositivos y el posible margen de error en la medicién de la
temperatura.

Viabilidad en el Campus Los Angeles de la Universidad Es&d del Sur de
Manabi:

Estos dispositivos son altamente viables en los puntos de acclsardeersidad
como puertas de entrada principales o puertas de areas sensibles. Ayudarian a controlar y
prevenir la entrada de personas con fiebre o sintomasatfenedad, mejorando la seguridad
y prevencion en el entorno universitaffddohammed et al., 2020)

Sistemasde monitoreo y gestidén de aforo

Estos sistemas utilizan sensores y tecnologias de conteo para monitorear y gestionar
la ocupacion de diferentes espacios dentria dmiversidadPermiten controlar la cantidad
de personas presentes en tiempo real y prap@n alertas cuando se supera un limite

predefinido. Esto facilita el cumplimiento de normas de distanciamiento social y evita
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aglomeraciones que puedan aumentar el riesgo de contagio.

Caracteristicas especificastos sistemas de monitoreo y gestion derafutilizan
tecnologia de sensores y analisis de datos para supervisar y controlar el nimero de personas
presentes en un area especifica. Estos sistemas pueden emplear diferentes métodos de
deteccién, como sensores de movimiento, camaras de video mtdandd identificacion
por radiofrecuencia (RFID). La informacion recopilada se procesa en tiempo real y se
muestra en paneles de control o dispositivos moviles, lo que permite una supervision eficiente
y precisa del flujo de personas.

Ventajas: Los sisteras de monitoreo y gestion de aforo brindan una vision en tiempo
real de la ocupacion de espacios, lo que facilita la implementacion de medidas de
distanciamiento social y prevencion de contagioSARS CoV-2 . Estos sistemas permiten
un control magfectivo del aforo, evitando aglomeraciones y asegurando el cumplimiento de
las capacidades maximas permitidalsproporcionar datos en tiempo real, ayudan a tomar
decisiones informadas sobre la gestién de espacios y la distribucion de recursos.

Desventajas y limitaciones:La implementacién de estos sistemas requiere una
infraestructura tecnolégica adecuada, que puede incluir la instalacion de sensores o camaras
y la integracion con sistemas de gestidon existelieiste la posibilidad de erroren la
deteccion de personas, especialmente en entornos con condiciones variables o con alta
densidad de persondss importante considerar la privacidad y proteccion de datos al utilizar
sistemas de monitoreo y gestion de aforo, asegurando el cumplirdetds regulaciones
correspondientedvlohammed et al., 2020)

Viabilidad y aporte al problema de investigacidé: La implementacion de sistemas

de monitoreo y gestiéon de afaea el Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur
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de Manabgeria viable y podria contribuir a la solucion del problema de investigacion. Estos
sistemas permitirian un control maedfvo del flujo de estudiantes en areas comunes, como
bibliotecas, comedores 0 salas de estudio, asegurando el cumplimiento de las medidas de
distanciamiento social y prevencién de contagios. Sin embargo, es importante considerar las
posibles desventajgmra los estudiantes, como la necesidad de adaptarse a los controles y
restricciones de aforo, asi como garantizar el respeto a la privacidad y proteccion de datos de
los estudiantes en el proceso de implementacion.

A continuacion, se mencionan algunas teologias automatizaciorpara el
proceso de automatizacion y prevencion para atenuar los impactos del virus SARS
CoV-2, con un enfoque en el manejo de datos, analisis de trafico de estudiantes y
recomendaciones de ubicacion de sensores:

Sistemas de seguimigo y gestion de datosEstos sistemas utilizan tecnologias
como el Internet de las cosas (I0T) y la recopilacién de datos en tiempo real para monitorear
y rastrear diferentes aspectos relacionados con la prevencion. Se pueden utilizar sensores en
espacioglave para recopilar informacion sobre el trafico de estudiantes, la ocupacion de
espacios y los patrones de uso. Estos datos se pueden analizar y utilizar para tomar decisiones
informadas sobre la programacion de tareas de desinfeccion, la asigna@éaordes y la
identificacion de areas de mayor riesgo.

Sistemas de andlisis de trafico y comportamiento de estudianteg&stas
tecnologias utilizan camaras y sensores para recopilar datos sobre el flujo de estmliantes
el Campus Los Angeles de la Univelail Estatal del Sur de ManaBitravés del analisis de
imagenes y datos recopilados, se pueden identificar patrones de trafico, areas de congestidon

y momentos de mayor afluencia. Esto permite realizar ajustes en la distribucion de los
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recursos delesinfeccion, como la ubicacion estratégica de estaciones de desinfeccion de
manos o la programacion de actividades de limpieza en momentos de menor afluencia
estudiantil.

Sistemas de recomendacién de ubicacion de sensorEstas tecnologias utilizan
algoitmos y modelos de analisis para recomendar la ubicacién Optima de sensores de
monitoreoen el Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de M@eatgindo
en cuenta factores como el flujo de estudiantes, las areas de mayor afluencia yo®s punt
criticos de contacto, estos sistemas pueden identificar las ubicaciones estratégicas donde los
sensores de temperatura, humedad, calidad del aire, entre otros, serian mas efectivos. Esto
ayuda a garantizar una cobertura adecuada y un monitoreo efideerds condiciones
ambientales y sanitarias.

Sensores

Los sensores son componentes eléctricos que funcionan como puntos de entrada y
hacen uso de un transductor para funcionar, y la salida del sensor proporciona datos utiles
al sistema de medicion. Sueletilizarse para medir un estimulo externo al entorno en el
gue se encuentran. Los sensores funcionan como puente entre la variable fisica y el sistema
de medicion, por lo que los datos obtenidos de los sensores se basan en la medicion
(DEWESoft, 2020)

Tipos desensores

Sensor de temperatura: Hace referencia a la forma en que funciona
proporcionando informacion sobre la temperatura exterior (0 del medio) a través de
impulsos eléctricos. Estos sensores permiten controlar la temperatura del medio. Los

sensores deemperatura son en realidad resistencias, cuyo valor aumenta o disminuye con
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la temperatura. La primera se conoce como termistor PTC y la segunda como termistor
NTC. Los sensores de temperatura pueden ser de varios tipos: de contacto, sin contacto,
mecanios y eléctricos.

Sensores de distanciaSon dispositivos que miden distancias; dependiendo del
tipo, también pueden utilizarse como sensores de presencia 0 movimiento. El sensor de
infrarrojos, que se basa en un sistema de emisién y recepcién radiaj@splo de sensor
de distancia. También podemos encontrar, como ejemplo de sensor de distancia, un sensor
ultrasénico, que envia impulsos para provocar ondas que reverberan en la superficie.

Sensores de colorConvierten la luz en frecuencia para deteanial color de
ciertos objetos basandose en su radiancia reflejada; lo que hacen es comparar estas
radiancias con valores de referencia almacenados. Estos sensores generan tres tipos de luz:
roja, verde y azul, y las proyectan sobre los objetos que intantdizar. Por ultimo, estos
aparatos emiten una sefial de radiofrecuencia (una respuesta).

Sensores de humedad relativa:Miden la humedad relativa, asi como la
temperatura ambiente. Concretamente, acttan emitiendo un sello acondicionado gracias a
una sem de circuitos integrados. Para medir estos parametros, los sensores de humedad
recogen la humedad ambiental (humedad y temperatura). Ademas, el margen de error que
tienen suele ser muy pequefio.

Sensores de velocidadTambién conocidos como "medidores de velocidad", los
sensores de velocidad miden la velocidad de un objeto (a menudo un vehiculo). Los radares
son un ejemplo de estos dispositivos, que identifican cuando un vehiculo supera el limite de
velocidad.

Sensoregde sonido: Los siguientes tipos de sensores son sensores de sonido; se
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encargan de registrar los sonidos del exterior (entorno) mediante un micréfono o un sistema
de sonar. Las ondas sonoras que reciben estos sensores viajan a través del aire del medio y
luego son detectadas por los sensores. Suelen utilizarse para recibir estimulos externos en
forma de 6rdenes (de personas) de forma remota.

Sensores magnéticod:0s sensores magnéticos detectan campos magnéticos que
provocan corrientes eléctricas o rayde.ejemplo de este tipo de sensores es el interruptor
Reed, que consiste en dos laminas metalicas introducidas en el interior de una capsula; estas
laminas se encuentran en presencia de un campo magnético y se atraen entre si (es decir,
cierran el circuitd (Ruiz, 2019)

Enfoques relacionados con la ubicacion estratégica de sensores en el contexto
universitario.

A continuacion,se mencionaralgunosenfoquesy las mejores practicas para su
implementacion:

1. Teoria de la cobertura 6ptima Esta teoria se enfoca en determinar la ubicacion de

los sensores de manera que cubran eficientemente el area deseada. Para ello, se

utilizan algoritmos de optimizacién que tienen en cuenta factores como el tamafio y

la forma del espacio, la distribucior ths estudiantes y la capacidad de deteccion de

los sensores. Las mejores practicas en este enfoque incluyen la utilizacion de

algoritmos avanzados, la consideracion de restricciones fisicas y la realizacién de

simulaciones para evaluar diferentes esgéesale ubicacion de sensores.
2. Enfoque basado en el analisis de flujo de personaEste enfoque se centra en
identificar las rutas de flujo de personas dentradmiversidag ubicar los sensores

en los puntos clave de interaccion. Se utilizan técnieadlisis de datos de trafico
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de estudiantes, como el seguimiento de trayectorias y el andlisis de patrones de

movimiento, para identificar los lugares de mayor congestion y riesgo de contagio.

Las mejores practicas en este enfoque incluyen la utilizabédtecnologias de

seguimiento, como camaras de vigilancia o sensores de movimiento, y la

colaboracion con expertos en andlisis de flujo de personas para interpretar los datos
obtenidos.

3. Enfoque basado en la ubicacion estratégicaEste enfoque se basa ea |
identificacion de puntos estratégicos dentrdadeniversidaddonde la ubicacion de
sensores puede tener un mayor impacto en la prevencion y control de la propagacion
del virus. Estos puntos pueden incluir areas de alta concentracion de estudiantes,
zomas de contacto frecuente, como entradas y salidas, o espacios criticos, como
laboratorios o bibliotecas. Las mejores practicas en este enfoque incluyen la
realizacion de evaluaciones de riesgo, la consideracion de las necesidades y
caracteristicas especifis dela universidady la retroalimentacion continua de la
comunidad universitaria para ajustar la ubicacion de los sensores segun las
necesidades y demandasdaluz, 2021)

La teoria de la cobertura Optima, el analisis de flujo de personas y la ubicacion
estratégica son enfoques relevantes para determinar las mejores practicas en la
implementacion de sensoreseticontexto universitario. Estos enfoques consideran aspectos
como la eficiencia de cobertura, los patrones de movimiento de las personas y los puntos
criticos de interaccion, permitiendo una ubicacion estratégica de los sensores que contribuya
a la prevacion efectiva del viruSARSCoV-2 en el entorno universitariMalick et al.,

2023)



41

Al ubicar sensorgsara atenuar los impactos del virus SAB&V-2 en universidades

0 complejos universitarios, se deben considerar algunos puntos estratégicos clave:

1.

Entradas y salidasprincipales: Es importante colocar sensores en las entradas y
salidas principales da universidagara monitorear y controlar el flujo de personas.

Esto permite realizar un seguimiento preciso del aforo y evitar aglomeraciones en
areas de acceso.

Areas de alto trafico: Identificar y ubicar sensores en areas de alto trafico, como
pasillos, escaleras, areas de estudio, comedores o bibliotecas. Estos lugares son
propensos a una mayor interaccion entre los estudiantes, o que aumenta el riesgo de
propagaciordel virus.

Puntos de higieneinstalar sensores cerca de puntos de higiene, como dispensadores
de desinfectante de manos, lavabos o0 estaciones de desinfeccion. Esto permite
monitorear la frecuencia de uso de estas medidas y garantizar el cumplimiesto de la
practicas de higiene adecuadas.

Espacios comunesLos espacios comunes, como salas de reuniones, auditorios o
areas de descanso, también deben ser considerados para la ubicacién de sensores.
Estos lugares suelen ser utilizados por multiples personagdepuequerir una

mayor atencion en términos de desinfeccion y control del aforo.

Zonas sensiblesPrestar especial atenciéon a zonas sensibles, como laboratorios,
clinicas o areas de atencion médica. Estos lugares requieren una desinfeccibn mas
rigurosa yun control estricto de la entrada y salida de personas.

Al considerar estos puntos estratégicos al ubicar los sensores, se puede lograr una

monitorizacion efectiva de los procesos de prevencion del SRS CoV-2 en el Campus
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Los Angeles de la UniversideEstatal del Sur de ManaliEsto contribuye a garantizar un

ambiente seguro y saludable para la comunidad universitaria, reduciendo los riesgos de

contagio y mejorando la eficiencia de las medidas de prevencion implemeiMatiak et

al., 2023)

Diagrama de lastecnologias aplicables en esta investigacién orientadas a los

eSistemas de registro y
seguimiento automatizados

*Sistemas de monitoreo remoto

Sistemas de informaciény
analisis en tiempo real

Manejo de
datos

Recomendacio
nes de
ubicacién
Sistemas de posicionamiento
en interiores (IPS)

«Sistemas de analisis espacial
y modelado de entornos.

*Sistemas de simulaciény
optimizacién de ubicaciones.

cuatros componentes:

*Sensores de conteo de
personas y monitoreo de
aforo.

«Sistemas de seguimiento y
analisis de movilidad de
estudiantes.

*Sistemas de
posicionamiento en

Analisiside interiores (IPS)

trafico de
estudiantes

Sensores de

ubicacioén

«Sistemas de posicionamiento
en interiores (IPS)

«Sistemas de geolocalizacion

*Sistemas de identificacion
por radiofrecuencia (RFID)

Fuente: Elaboracion propia

En este diagrama se muestra como se relacionan los componentes principales del

objetivo de identificar las tecnologias de automatizacion aplisadtelos procesos de

prevencion del viruSARSCoV-2 en el Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del

Sur de ManabiCada componente incluye la tecnologia de automatizacién correspondiente,
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destacando las tecnologias de desinfeccion (sistemas déedeigin por pulverizacion y
robots de desinfeccién autbnomos), el manejo de datos (plataformas de gestién de datos y
analisis), el andlisis de trafico de estudiantes (sensores de movimiento y camaras de
vigilancia) y las recomendaciones de ubicacién deaes (IPS, geolocalizacién y RFID).

Este diagrama proporciona una representacion visual de como estos componentes se
interrelacionan y contribuyen abjetivo deidentificar las tecnologias de automatizacion
aplicables en el proceso de automatizacioneygncion para atenuar los impactos del virus
SARSCoV-2 en el Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de Manabi,
considerando el manejo de datos, analisis de trafico de estudiantes y recomendaciones de
ubicacion de sensores.

Gestion de datoen el ambito de la desinfeccion y prevencion

La gestion de datos en el ambito de la desinfeccion y prevencion deBARS
CoV-2 es fundamental para garantizar la eficacia y la toma de decisiones informadas. La
recopilacion, almacenamiento, analisis y utilizacion adecuada de los datos pueden
proporcionar una vision integral de los procesos de desinfeccién y prevencion, asi como
contribuir a la mejora continua de las medidas implementadas. A continuacion, se presentan
algunos apectos relevantes sobre la gestion de datos en este contexto:

1. Recopilacién de datosSe deben establecer sistemas adecuados para la recopilacion
de datos relevantes, como el niumero de desinfecciones realizadas, los productos
utilizados, las areas desinfadas, las fechas y horarios de desinfeccion, entre otros.
Esto puede realizarse mediante formularios electrénicos, sensores, registros manuales
u otros medios segun la disponibilidad y las necesidades de la institucién.

2. Almacenamiento y seguridad de los atos: Los datos recopilados deben
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almacenarse de manera segura, garantizando su confidencialidad y disponibilidad. Se
pueden utilizar sistemas de gestion de bases de datos o plataformas especificas para
el almacenamiento y la proteccion de la informacion.

Analisis de datosla gestion de datos incluye el andlisis de la informacion recopilada
para obtener conocimientos relevantes. Se pueden aplicar técnicas de analisis
estadistico, mineria de datos o visualizacion de datos para identificar patrones,
tendencas o areas de mejora en los procesos de prevencion.

Toma de decisionesLos datos analizados deben ser utilizados de manera efectiva
para la toma de decisiones informadas. Esto implica evaluar los resultados obtenidos,
identificar areas de mejora, estalgleobjetivos y acciones correctivas, y monitorear

la efectividad de las medidas implementadas.

Integracion de tecnologiasLa gestion de datos puede beneficiarse de la integracion
de tecnologias como el Internet de las cosas (IoT), la inteligencia artfi&) y el

analisis en tiempo real. Estas tecnologias permiten la automatizacion de procesos, la
deteccion temprana de situaciones andémalas y la optimizacion de los recursos
utilizados.

En el dmbito de la prevencién, una adecuada gestion de datos pueide a

identificar patrones de contagio, evaluar la eficacia de las medidas implementadas, realizar

seguimiento de casos, programar actividades de acuerdo con la demanda, y proporcionar

informacion en tiempo real para la toma de decisiones rapidasgngdisi Ademas, facilita

la generacion de informes y reportes necesarios para la rendicion de cuentas y la

comunicacion con las autoridades y la comunidad universitaria.

En el contexto de la investigacion sobr@iaponertecnologias aplicadas al proceso



45

de automatizacion y prevencién para atenuar los impactos provocados por las variantes del
virus SARSCoV-2, la gestion de datos desempefia un papel crucial.

Mediante la recopilacién, almacenamiento y analisis adecuado de los datos, podemos
obtener una visibmtegral de los procesos gesvencion, lo queermitira tomar decisiones
informadas y mejorar continuamente las medidas implementadas. Por ejemplo, al recopilar
datos sobre el numero de desinfecciones realizadas, los productos utilizados y las areas
deshfectadas, podemos evaluar la eficacia de las tecnologias de automatizacion aplicadas.
Asimismo, al analizar los datos recopiladsesjdentificariampatrones, tendeias y areas de
mejora, lo cuahyudara a optimizar los recursos utilizados y tomar dewsiestratégicas en
la ubicacion de sensores. La gestion de datos también nos permitira monitorear la efectividad
de las medidas implementadas y comunicar de manera efectiva los resultados a la comunidad
universitaria y a las autoridades correspondientes.

Es importante destacar que la gestion de datos debe realizarse de acuerdo con las
normativas de privacidad y proteccion de datos personales, garantizando la confidencialidad
y disponibilidad de la informacion recolectada.

Modelos y métodos danalisis de trafico de estudiantes

El analisis de trafico de estudiantes es una herramienta util para comprender los
patrones de movimiento y flujo de personas dentrtadeiversidagdespecialmente en el
contexto de la prevencion del vir@ARSCoV-2 . Existen varios modelos y métodos de
analisis que pueden aplicarse en esta investigacion:

1. Andlisis de densidad de estudiante€Este método consiste en evaluar la densidad
de estudiantes en diferentes areatadeiversidacen diferentes momentos del dia.

Se utilizan datos de conteo y ubicacion para identificar las zonas mas concurridas y
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determinar las areas de mayor riesgo de contagio. Esto permite tomar medidas
preventivas especificas, como incrementar la frecuenciasilgfetion en las areas

mas transitadad\l identificar las areas de mayor concentracion de estudiantes, se
pueden asignar recursos de desinfeccion de manera mas eficiente. Por ejemplo, se
pueden aumentar las frecuencias de limpieza y desinfeccion espéasas comunes,

como pasillos, areas de descanso y comedores, donde la densidad de estudiantes es
alta. Esto ayuda a reducir el riesgo de contagio al mantener estas zonas limpias y
desinfectadas de manera regular.

Modelos de simulacion de movimientoEstcss modelos utilizan datos historicos de
movimiento de estudiantes para simular y predecir los patrones de trafico en
diferentes escenarios. Permiten evaluar el impacto de diferentes medidas de
prevencion, como la implementacion de rutas especificas, Hriledcion de aulas

o la reorganizacion de horarios, en la reduccién del contacto y la propagacion del
virus. Por ejemplo, se puede simular coémo redistribuir las aulas o ajustar los horarios
de clases para evitar aglomeraciones y minimizar el contact® lestestudiantes.
Ademas, se puede analizar el impacto de cambios en las rutas de movimiento, como
la apertura de nuevas entradas o la habilitacién de pasillos unidireccionales, para
optimizar el flujo de personas y reducir los puntos de congestion.

Andlisis de trayectorias de estudiante€ste enfoque se basa en el seguimiento y
analisis de las trayectorias individuales de los estudiantes utilizando tecnologias de
geolocalizacién. Permite identificar los puntos de encuentro mas comunes, las rutas
de moviniento y los momentos de mayor concentracidbn de personas. Esta

informacion es valiosa para tomar decisiones estratégicas sobre la ubicacion de
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sensores de desinfeccion y establecer protocolos de prevencion.
Al rastrear las trayectorias individuales dedstudiantes, se puede identificar los puntos
de encuentro mas comunes y establecer areas estratégicas de desinfeccion. Por ejemplo,
si se observa que muchos estudiantes se retinen en un determinado lugar durante los
descansos, se puede colocar un puntoedanfieccion cercano para que los estudiantes
puedan limpiarse las manos antes y después de utilizar ese espacio. También se pueden
establecer protocolos especificos de limpieza y desinfeccién en las areas de mayor

transito identificadas mediante este agiga(iAndrade, 2021)

Conclusiones Capitulo |

En conclusion, el presente capitulo de fundamentacion teérica ha abordado
diversas perspectivas y enfoques relacionados cauattematizacién yrevencion para
atenuar los impactos del virus SAIRRSV-2 en el contexto universitario. Se ha analizado
la disponibilidad de tecnologias de automatizacion, como robots desinfectantes, sistemas
de desinfeccién por luz ultravioleta y drones de pulveriracidestacando sus
caracteristicas, ventajas y limitaciones. Asimismo, se ha explorado el manejo de datos, el
analisis de trafico de estudiantes y la ubicacion estratégica de sensores como elementos
clave para optimizar los procesos de desinfeccion y pcewen

En cuanto a la gestion de datos, se ha destacado la importancia de recopilar,
almacenar y analizar la informacion generada por las tecnologias de automatizacion, con
el fin de mejorar la eficiencia y la toma de decisiones. Ademas, se ha subrayado la
necesidad de implementar modelos y métodos de andlisis de trafico de estudiantes para
comprender los patrones de movilidad y brindar recomendaciones en la ubicacion de

sensores, lo que contribuird a una distribucién estratégica y eficiente de los recursos.
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Por ultimo, se ha sefalado que este campo de investigacion se nutre de diferentes
perspectivas teoricas, como la tecnologia y la ingenieria, la salud publica y la
epidemiologia, y la psicologia y el comportamiento humano. Estas perspectivas permiten
abordar la automatizacion de procesos y prevencion desde distintos angulos, integrando
aspectos técnicos, de salud publica y de aceptacion por parte de los usuarios. En conjunto,
estas perspectivas tedricas aportan una vision integral y multidisciplinarialapara
implementacion efectiva de tecnologias de automatizacion en el contexto universitario,
en aras de brindar soluciones eficientes y contribuir a la prevencion d&ARBCoV-

2.

CAPITULO Il. DIAGNOSTICO

Explicitacion y presentacion deldiagnéstico

En el presente capitulo, se llevaron a cabo diferentes etapas para realizar el
diagndstico o caracterizacion de las variables y conceptos relevantes en correspondencia con
el tipo de investigacion, la muestra y los instrumentos aplicadosgpareoleccion de datos
e informacioén pertinente. La investigacion se llevé a eabel Campus Los Angeles de la
Universidad Estatal del Sur de Manathirante un periodo determinado, con los respectivos
accesos y permisos otorgados.

En cuanto al disefioilizado, se emple6 un enfoque no experimental, enfocado en la
recopilacion de datos a través de encuestas y observaciones. Para ello, se establecié un
procedimiento detallado que garantizara la validez y confiabilidad de los datos recolectados.
Se contact@ los estudiantes a través de diversos canales de comunicacion, como correos

electrénicos, anuncios en la plataforma virtual y publicaciones en redes sociales
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institucionales. Se enfrentaron desafios en cuanto a la participacion y respuesta de los
estudiantes, los cuales se abordaron mediante recordatorios periédicos, brindando claridad
sobre la importancia y relevancia de su participacion en la investigacion.

La recoleccién de datos se realizé6 mediante la aplicacion de encuestas disefiadas
especificamentpara recabar informacion sobre la percepcion de los estudiantes en relacion
a la prevencion del virlBARS CoV-2 en el Campus Los Angeles de la Universidad Estatal
del Sur de ManabiLas encuestas incluyeron preguntas relacionadas con la comodidad,
seguricd y confiabilidad de las tecnologias de automatizacion implementadas, asi como la
ubicacion estratégica de sensores. Asimismo, se realizaron observaciones directas para
recabar informacion adicional sobre los procesprevencion

En cuanto a los matates utilizados, se emplearon dispositivos electronicos como
computadoras y teléfonos maoviles para la realizacion de las encuestas. También se utilizaron
herramientas de analisis de datos, como software estadistico, para procesar la informacién
obtenida yrealizar el andlisis correspondiente. Estos materiales fueron fundamentales para
llevar a cabo la investigacion y contribuyeron significativamente en la recopilacion y
procesamiento de los datos.

Conclusiones Capitulo |

Los datos obtenidos en el diagnéstreflejan la necesidad de construir un aporte
significativo en el ambito de la prevencion del viBARS CoV-2 en el Campus Los Angeles
de la Universidad Estatal del Sur de ManaBgtos datos permitirdn identificar las
percepciones y necesidades deslstsidiantes en relacion a las tecnologias de automatizacion
implementadas, asi como las posibles limitaciones y areas de mejora. Con base en estos

resultados, se podra generar recomendaciones y propuestas concretas para optimizar los
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procesos de prevencipbrindando una solucién efectiva y adaptada a las caracteristicas de

la universidad y sus estudiantes

CAPITULO Ill. PROYECTO i PROPUESTA

La propuesta de este proyecto se basa en una sélida caracterizacion epistemoldgica
del objeto de investigacién, centrandose en el temaTkrlwologias aplicadas al proceso de
automatizacién y prevencion para atenuar los impactos del virus-SARS en ¢ Campus
Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de Marfduia ello, se han considerado
diversos referentes tedricos, juridicos, econémicos y administrativos que respaldan la
importancia y relevancia de abordar este problema de manera integral.

Dedle el punto de vista tedrico, se han analizado las diferentes teorias y enfoques
relacionados con la automatizacién de los procesos y prevencion, asi como los avances
tecnoldgicos y las mejores practicas a nivel internacional, latinoamericano y ecuatoriano
Esto ha permitido fundamentar la propuesta en conocimientos cientificos actualizados y
aplicables al contexto universitario.

En cuanto a los referentes juridicos, se han considerado las normativas y regulaciones
vigentes en materia de salud y seguridadek @mbito universitario, asegurando que la
propuesta esté en consonancia con las leyes y disposiciones legales pertinentes. Asimismo,
se han tenido en cuenta los lineamientos y recomendaciones de organismos internacionales,
como la Organizacién Mundialkeda Salud (OMS) y la Organizacién Panamericana de la
Salud (OPS), para garantizar un enfoque basado en estandares reconocidos.

Desde el punto de vista econdmico, se ha evaluado la viabilidad y sostenibilidad

financiera de la propuesta. Se han identificém recursos materiales y no materiales



51

necesarios para llevar a cabo la implementacion de las tecnologias de automatizacion, asi
como los costos asociados. Esto ha permitido establecer un marco de referencia para la
gestion econdmica y financiera de l@puesta, considerando la asignacién de presupuestos

y la busqueda de fuentes de financiamiento adecuadas.

Figura 4. Relacion entre los componentes de la propuesta

Referentes tedricos, Fundamentacién en
— juridicos, econémicosy — conocimientos cientificos
administrativos. actualizados.

. Normativas y regulaciones
. Enfoque integral basado en | yreg

estandares reconocidos | (Salud y seguridad
universitaria)

Lineamientos y
recomendaciones (OMS,
OPSS, Mejores practicas)

Evaluacion de viabilidad y
sostenibilidad financiera.

Caracterizacion Epistemolégica
Angeles de la Universidad

(Objeto de Investigacion: Campus los

‘Gestion Econdmicay
— Financiera (Presupuestos;—+—
Financiamiento)

Recursps Materiales y No
Materiales Necesarios

Costos Asociados a la
— Implementacién

Fuente: Elaboracion propia
La Figura 4,representa los diferentes componentes de la propuesta del proyecto,
mostrando su relacidn y conexién entre si. La caracterizacion epistemoldgica del objeto de
investigacion es el punto de partida, seguido de los referentes teoricos, juridicos, econémicos
y administrativos que respaldan la propuesta. La fundamentacion en conocimientos
cientificos actualizados y la consideracion de normativas, regulaciones y lineamientos
garantizan un enfoque integral y basado en estandares reconocidos. La evaluacion de

viabilidad y sostenibilidad financiera, junto con la identificacion de recursos necesarios y
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costos asociados, establecen las bases para una gestion econémica y financiera efectiva del

proyecto.

Elaboracién de la estructura de la propuesta

La propuesta se presta como un plan estratégico para la optimizaciénlos
procesogle automatizacion y prevencion para atenuar los impactos del virus-SaR3
en el Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de M8eaid disefiado una
estructurasolida y detallada, que considera todas las etapas necesarias para lograr los
objetivos planteados en la investigacion.

La propuesta se fundamenta en los resultados obtenidos en el diagndstico, asi como
en la base tedrica y metodolégica previamente esidble Se han identificado las
tecnologias de automatizacion mas adecuadas para el contexto universitario, considerando
sus caracteristicas, ventajas y limitaciones. Ademas, se han establecido criterios para la
ubicacion estratégica de sensores y se hardédado un modelo de analisis de trafico de
estudiantes para optimizar los procesos.

Los requerimientos para la implementacion de la propuesta incluyen tanto medios
materiales como no materiales. En cuanto a los medios materiales, se necesitara la
adquiscion de dispositivos electrénicos, sensores, sistemas de monitoreo y gestion de aforo,
entre otros. En cuanto a los medios no materiales, se requerira la capacitacion y formacion
del personal encargado de la operacibn y mantenimiento de las tecnologias de
automatizacioén, asi como la sensibilizacion y educacion de la comunidad universitaria sobre
Su uso y beneficios.

Los procedimientos de organizacién y ejecucion se estableceran de acuerdo a las
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mejores practicas y estandares internacionales. Se definitécgops claros y precisos para

la limpieza y desinfeccion de los espacios, la ubicacion estratégica de los sensores, el
monitoreo y andlisis del trafico de estudiantes, y la toma de decisiones en base a los resultados
obtenidos.

En cuanto a la sostenillkd econdmica y financiera, se contemplaran diferentes
estrategias. Se buscara la participacion de entidades gubernamentales, instituciones
académicas y organizaciones externas para obtener financiamiento y apoyo. Asimismo, se
considerara la posibilidad aestablecer alianzas estratégicas con empresas privadas para el
mantenimiento y actualizacion de las tecnologias de automatizacion.

Conclusiones del Capituldll

En sintesis la propuesta se basa en un plan estratégico sustentado en la
caracterizacion epmmoldgica del objeto de investigacibn y en la base teorica y
metodolégica asumida. Se establece una estructura detallada que contempla los
requerimientos, medios materiales y no materiales, procedimientos de organizacion y
ejecucion, y la sostenibilidaccendmica y financiera. Esta propuesta se orienta hacia la
optimizaciénde losprocesogle automatizacion y prevencién para atenuar los impactos del
virus SARSCoV-2 en el Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de Manabi

con el objetivo de lmmdar un entorno seguro y saludable para la comunidad universitaria.
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CAPITULO | V. APLICACION DE LA PROPUESTA

El alcance de este capitulo estara enfocado en la aplicacion de la propuesta, la cual se
presenta como un plan estratégico para la optimizat@dosprocesogle automatizacion y
prevencion para atenuar los impactos del virus S8R8-2 en el Campus Los dgeles de
la Universidad Estatal del Sur de Man&# realizara un andlisis exhaustivo de los resultados
generados a partir de las acciones derivadas de este plan, con énfasis en los datos recopilados
a través de la encuesta realizada a los estudiantes.

La aplicacion de la propuesta incluird la implementaciéon de medidas especificas,
como la incorporacion de tecnologias de automatizacion, la ubicacién estratégica de
sensores, la gestion de datos y el andlisis de trafico de estudiantes. Ademas, se @&stablecer
protocolos claros para la desinfeccion de espacios y se promoveran practicas de prevencion
entre la comunidad universitaria.

El analisis de los resultados se realizara a partir de la informacion recopilada en la
encuesta dirigida a los estudiantes. Sam@naran aspectos relacionados con la percepcion
de los estudiantes sobre la efectividad de las medidas implementadas, su nivel de satisfaccion,
su conocimiento sobre las practicas de prevencion y su disposicion a adoptarlas. Se buscara
identificar fortabzas y areas de mejora, asi como posibles desafios o limitaciones en la
aplicacion de la propuesta.

El objetivo principal de este capitulo sera proporcionar una evaluacion detallada de
la aplicacion de la propuesta, basada en los resultados obtenidosedeuésta a los
estudiantes. Estos resultados seran fundamentales para la toma de decisiones y la mejora
continua de los procesos de desinfeccion y preveramrl Campus Los Angeles de la

Universidad Estatal del Sur de Manabipartir de esta informaai) se podran implementar
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acciones especificas y ajustar estrategias con el fin de garantizar un ambiente seguro y
saludable para toda la comunidad universitaria.

Analisis de los resultados

Poblacion

Las personas involucradas en el proyecto $bd estudiates de la Universidad
Estatal Sur de Manabi.

Muestra

Es la parte o fraccion representativa de la poblacién o conjunto unifRenso el
célculo de la muestra se aplica la féfandle la distribucion normal ZDonde N es la
Poblacién, p es la probabilidad dgito, g es la probabilidad deacaso, e el error de
estimacion, Z es el nivel de confianza gs el valor de lmuestra que se desea estimar. Para
la encuesta se aplicaran los siguientes valores:

n: muestra.

N: Poblacién 910

e: Error 0,060

p: 0,5

gq:0,5

Z:95% =1,96
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Tabla 1. Datospara determinar la muestra

En donde: Variables Datos

z Nivel de confianza 1,96

P Probabilidad a favor 0,5

Q Probabilidad en contra 0,5
Poblacion 910

E Margen de error 6%

N ¢ Tamafo de la muestra’ 206

Fuente: Datos de Muestra

Elaborado: Elaboracion propia
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La muestra n estimada indica que al mendsdberan ser entrevistados para que

muestra encuesta alcance el 95% de fiabilaatsiderando el 0.0de margen de error
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RESULTADOS OBTENIDOS DE LA ENCUESTA

Pregunta 1.¢Estas familiarizado/a con leecnologias utilizadas en Ipsoceso de
automatizacion y prevencion para atenuar los impactos del virus-SAR& en el Campus

Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de M&nabi

Tabla 2. Familiarizacion con lagecnologias

RESPUESTA FRECUENCIA %

Si, estoy completamente familiarizado/e 18 9%
Si, tengo un conocimiento basico. 32 15%
No, no estoy familiarizado/a en absolutc 156 76%
TOTAL 206 100%

Fuente: Elaboracién propia

Figura 5. Familiarizacién con las tecnologias

Si, estoy completamente
9% familiarizado/a.
ESV) . o
| Sj, tengo un conocimiento

basico.
(0)
No, no estoy familiarizado/a en
absoluto.

Fuente: Elaboracién propia

Analisis e interpretacion

Los resultados obtenidos muestran que la mayoria de los estudiantes encuestados
(76%) no estan familiarizados en absoluto con las tecnologias de automatizacion utilizadas
enlos procesogle automatizacion y prevencion para atenuar los impactos del ViRS-SA
CoV-2 en el Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de M&uédiun
pequefo porcentaje de los encuestados (9%) indicé estar completamente familiarizado/a con
estas tecnologias, mientras que otro gru@®s)lmenciond tener un conocimierésico.

Estos resultados justifican la importancia de la investigacibdo que evidencian la
necesidad de explorar y evaluar las tecnologias de automatizacion en el contexto

universitario, con el objetivo de generar conciencia, conocimiento y de est@gientas
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Pregunta 2.¢ Cudl de las siguientes tecnologias de automatizacién y prevencion es
aplicables segun su criterio para atenuar los impactos del virus-SARR ?

Tabla 3. Tecnologiagie automatizacion

RESPUESTA FRECUENCIA %
Sistemas de desinfeccion por pulverizacic 13 6%
Robots de desinfeccion autbnomos. 78 38%
Sensores de temperatura y deteccion de 89 43%

de mascarillas.

Otros 9 4%

No estoy seguro/a. 17 9%
TOTAL 206 100%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6. Tecnologiasle automatizacion

m Sistemas de desinfeccién por
pulverizacion.

4 9%3%

m Robots de desinfeccion
auténomos.

Sensores de temperatura y
deteccién de uso de mascarillas

| Otros

Fuente: Elaboracién propia
Analisis e interpretacion

El analisis de los resultados revela que la mayoria de los encuestados (43%) considera
gue los sensores de temperatura y deteccion de uso de mascarillas son la tecnologia de
automatizacion mas efectiva en la prevencion del 8BARSCoV-2 . Le siguen losobots
de desinfeccion autdbnomos con (88%) de las respuestas. Por otro lado, un pequefio
porcentaje menciono los sistemas de desinfeccion por pulverizacion (6%) y otras tecnologias
(4%) como las mas efectivas. Es importante destacar que un numerccaignifide
encuestados9%6) no estaba seguro/a de cudl tecnologia considerar como la mas efectiva.
Estos resultados justifican la investigacipnestoque demuestran la necesidad de evaluar y

comparar las diferentes tecnologias de automatizacion en térdersu efectividad
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Pregunta 3.¢Consideras que el manejo de datos mediante sistemas automatizados
puede mejorar la eficacia de los procespsevencion del viruSARSCoV-2 en el Campus
Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de M&nabi
Tabla 4. Manejo de Datos

RESPUESTA FRECUENCIA %
Si, definitivamente. 123 60%
Si, en cierta medida. 83 40%
No, no creo que tenga un impacto 0 0%
significativo.
No estoy seguro/a. 0 0%
TOTAL 206 100

Fuente: Elaboracion propia

Figura 7. Manejo de Datos
u Si, definitivamente.
E Si, en cierta medida.
No, no creo que tenga ui

impacto significativo.

m No estoy seguro/a.

Fuente: Elaboracién propia
Analisis e interpretacion

El analisis de los resultados muestra que la gran mayoria de los encuestados (60%)
considera que el manejo de datos mediante sistemas automatizados definitivamente puede
mejorar la eficacia de los procesggrevencion del viruSARSCoV-2 en el Campus Lo
Angeles de la Universidad Estatal del Sur de Mar@bsb grupo significativo (40%) indica
gue el manejo de datos puede tener cierta medida de impacto en la mejora de dichos procesos.
Es interesante destacar que no hubo respuestas negativas o incegtidantoanto a la
creencia de que el manejo de datos pueda tener un impacto significativo en la efecacia

prevencion del virus.
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Pregunta 4.¢;Cudl de las siguientes tecnologias de automatizacion crees que seria
mas Util para el andlisis de trafico deueliintes y recomendaciones de ubicacion de sensores
en el Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de Kanabi

Tabla 5. Tecnologias de automatizacion mas (util

RESPUESTA FRECUENCIA %

Sistemas de conteo de personasonitoreo 49 24%
de aforo.

Andlisis de datos de movilidad y rutas dt 58 28%

estudiantes.
Sistemas de posicionamiento en interiort 26 13%
(IPS) para seguimiento de estudiantes.

Otras tecnologias 6 3%

No estoy seguro/a. 67 32%

TOTAL 206 100%

Fuente: Elaboracion propia
Figura 8. Tecnologias de automatizacién mas util

H Sistemas de conteo de
personas y monitoreo de aforo.

m Analisis de datos de movilidad
y rutas de estudiantes.

Sistemas de posicionamiento
en interiores (IPS) para

mccimaicate do oot dicaton

Fuente: Elaboracion propia
Andlisis e interpretacion

El andlisis de los resultados revela que no existe un consenso claro entre los
encuestados sobre cudl de las tecnologias de automatizacion seria mas util para el analisis de
trafico de estudiantes y recomendaciones de ubicacion de sesrset&@ampus Losngeles
de la Universidad Estatal del Sur de Man&im embargo, el mayor porcentaje de respuestas
se encuentra en la opcion "No estoy seguro/a” cor2ir 8eguido por el analisis de datos
de movilidad y rutas de estudiantes con un 28%. Estos resuttadugestran la necesidad
de llevar a cabo la investigaciotadoque evidencian la falta de claridad y consenso en
cuanto a las tecnologias mas adecuadas para realizar el analisis de trafico y la ubicacion de

sensores en el contexto universitario.
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Pregunta 5. ¢Cual es tu percepcion sobre la seguridad que proporcionarian las
Tecnologias aplicadas al proceso de automatizacion y prevencion para atenuar los impactos
del virus SARSCoV-2 en el Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de

Manabf?
Tabla 6. Percepcion sobre la seguridad

RESPUESTA FRECUENCIA %
Me senteria mucho mas seguro/a con es 141 6%
tecnologias.
Me sentiria ligeramente mas seguro/a cc 65 320
estas tecnologias.
No sentiria una diferencggnificativa en
: 0 0%
cuanto a seguridad.
Me sentiria ligeramente menos seguro/a (
! 0 0%
estas tecnologias.
Me sentiria mucho menos seguro/a con e 0 0%
tecnologias.
TOTAL 206 100%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 9. Percepcion sobre la seguridad

Me senteria mucho mas seguro/a con estas
tecnologias.
0 o .
0% Me sentiria ligeramente mas seguro/a con estas
32% tecnologias.
No sentiria una diferencia significativa en cuanto a

seguridad.
68% .
m Me sentiria ligeramente menos seguro/a con estas
tecnologias.

® Me sentiria mucho menos seguro/a con estas
tecnologias.

Fuente: Elaboracion propia
Andlisis e interpretacion

El analisis de los resultados muestra que la mayoria de los encuestados, un 68%,
perciben que las tecnologias algtomatizacion y prevencion para atenuar los impactos del
virus SARSCoV-2 enel Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de Manabi
les proporcionarian una mayor sensacion de seguridad. Ademas, un 32% de los encuestados

considera que estas tecnologias les brindarian una seguridad ligeramente mayor. Estos

resultados
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Pregunta 6. ¢Consideras que las tecnologias de automatizacion ddiizan la
prevencion del viruSARSCoV-2 en el Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del
Sur de Manabimejorarian la seguridad y confiabilidad en comparacion con métodos
tradicionales?

Tabla 7. Consideraciones tecnoldgicas

RESPUESTA FRECUENCIA %
Si, definitivamente. 185 90%
Si, en cierta medida. 21 10%
No, no creo que m<_—:-joren la seguridad y 0 0%
confiabilidad.
No estoy seguro/a. 0 0%
TOTAL 206 100%

Fuente: Elaboracién propia
Figura 10. Consideraciones tecnolégicas

Si, definitivamente.
0%
10% 0% Si, en cierta medida.

No, no creo que mejoren le

seguridad y confiabilidad.
® No estoy seguro/a.

Fuente: Elaboracion propia
Andlisis e interpretacion

El analisis de los resultados revela que la gran mayoria de los encuestados, un 90%,
considera que las tecnologias de automatizacion utilizadas en la prevencion @ARBIS
CoV-2 en el Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de Maapimrian
tanto la seguridad como la confiabilidad en comparacién con los métodos tradicionales.
Ademas, un 10% de los encuestados cree que estas tecnologias podrian mejorar la seguridad
y confiabilidad en cierta medida. Estos resultados respaldan la incestiga cursgyuesto
gue demuestran que existe una amplia percepcion de que la implementacién de tecnologias
de automatizacion puede contribuir a mejorarpascesos/ prevencion, brindando mayor

seguridad y confiabilidad en comparacion con los enfotyadiionales.
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Discusion de los resultados

La discusion de los resultados revela que la mayoria de los encuestados estan
familiarizados con las tecnologias de automatizacion utilizeal@stenuar los impactos del
del virus SARSCoV-2 en el Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de
Manabi Esto indica que existe un nivel de conocimiento y conciencia sobre estas tecnologias
entre la comunidad estudiantil. Sin embargo, es importante destacar que aun hay un
porcentaje significativo de encuestados que no estan familiarizados en absqglugandica
la necesidad de difundir y promover el conocimiento sobre estas tecnologias.

En cuanto a las tecnologias de automatizacion consideradas mas efectivas en la
prevencion, los resultados muestran que los encuestados consideran que los robots de
desinfeccion autdbnomos y los sensores de temperatura y deteccion de uso de mascarillas son
las opciones mas preferidas. Estos hallazgos respaldan la literatura existente que destaca la
eficacia de estos tipos de tecnologias en la lucha contra la propadatigmus. Sin
embargo, es importante tener en cuenta que también se mencionaron otras tecnologias y hubo
un porcentaje significativo de encuestados que no estaban seguros de cudl seria la opcion
mas til. Esto sugiere la necesidad de una evaluacionetakada y una mayor exploracion
de las diferentes tecnologias disponibles.

En relacion con la percepcion de los encuestados sobre la seguridad que
proporcionarian las tecnologias de automatizacion, los resultados muestran que la mayoria
se sentiria muchmas seguro/a con estas tecnologias, seguido de aquellos que se sentirian
ligeramente mas seguro/a. Estos resultados respaldan la idea de que las tecnologias de
automatizacién tienen el potencial de generar confianza y brindar un entorno mas seguro para

la comunidad universitaria.



64

En términos de la consideracion de si las tecnologias de automatizacién mejorarian
la seguridad y confiabilidad en comparacion con los métodos tradicionales, los resultados
son contundentespuesto que la gran mayoria de los endael®s afirma que si,
definitivamente, creen que estas tecnologias mejorarian tanto la seguridad como la
confiabilidad. Estos hallazgos son coherentes con los objetivos de la investigacion y
respaldan la hipotesis planteada, daple los resultados indicamma clara percepcion de que
las tecnologias de automatizacion pueden ser una solucién efectiva para fortalecer los
procesos prevencid@n el Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de Manabi

En este contexto, los funcionarios de la Direccion de Servicios Generales del
Rectorado de la Universidad Nacional de Asuncion participaron de un curso de capacitacion
en “Protocolo de | impieza y desinfeccion”
Mufioz Rodas. El curso impartido corresponde a serie de acciones que la universidad lleva
adelante con el fin de minimizar las probabilidades de contagio en la Institucion y al mismo
tiempo tener claros los pasos a seguir en caso de encontrarse anteaaita siesfavorable
(Escalante, 2021)

Mientras que,Mauricio y Apaza (2020)disefiaron una camara electronica de
esterilizacbn UV para equipos de proteccion interna contraireis SARSCoV-2. Este
equipo biomédico cuenta con un control PID que se ejecuta mediante la aplicacion de
programacion digital para controlar la lampara UV que emite radiacién Ultra Violeta tipo C,

y mitigar el impacto del virus.

El trabajo de investigacion también menciona que una de las estrategias para resolver

o llevar adelante esta enfermedad es la tecnologia, esta mencién IcCificaiaa y Cordero

(2020) Por otra partgGray & Van Niekerk (2020¢n un esfuerzo por mitigar la propagaciéon
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del virus SARSCoV-2, revelan que una practica preocupante es rociar a las a®rsom
desinfectante a través de los llamados "tineles de desinfeccidén”. La Sociedad de Alergia de
Sudafrica apoya a la Organizacion Mundial de la Salud al condenar enérgicamente todas las
fumigaciones humanas, debido a la falta de eficacia y los pefigtesciales, especialmente
para las personas con condiciones alérgicas coexistentes.

Conclusiones del Capitulo IV

En sintesis los resultados de la encuesta proporcionan una vision clara sobre la
familiarizacion con las tecnologias de automatizacion,plaferencias en cuanto a las
tecnologias mas efectivas, la percepcion de seguridad y la creencia en la mejora de la
seguridad y confiabilidad. Estos hallazgos confirman la relevancia de la investigacion en la
evaluacion de la implementacion de tecnologlasautomatizacion en la desinfeccion y
prevencion del viruSARSCoV-2 en el Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del
Sur de ManabiAdemas, los resultados estan en consonancia con los objetivos planteados y
respaldan las teorias y presupuestastglados en el marco tedrico, lo que fortalece la validez

y significado de los resultados obtenidos.
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CONCLUSIONES GENERALES

Una vez culminada la investigacion,mcluyeque

En base la descripcidnealizad, selogréidentificar una variedad de tecnologias de
automatizacién disponibles papara atenuar los impactos del virus SAB&V-2 en el
Campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur de MaBakis tecnologias
presentan diferentes caracteristicas, vestgjimitaciones que deben ser consideradas al
momento de su implementacidil termometro con dispensador CIBR sin contacto,
emplea dos funciones al mismo tiempo, medicion de la temperatura y desinfeccion, es decir
contiene un escaner de temperatura tpmea las medidas, sin necesidad de palpar el
dispositivo con las manos, pues, integra un sensor automatico para evitar infecciones
cruzadas con una distancia de alcance ent@ &m, ademas, gracias a la valvula antigoteo
permite la dosificacion de prodios liquidos utilizados como desinfectantes. Cabe
mencionar, que cuando la persona excede de la temperatura normal o exista una falla en la

deteccion, emitird una alarma acomparfada de una luz de advertencia.

Mediante la identificacion de tecnologias d#tcanatizacion aplicables, se logro
reconocer aguellas que son relevantes|pag@rocesosle automatizacion y prevencion para
atenuar los impactos del virus SARR®V-2 en el Campus Los Angeles de la Universidad
Estatal del Sur de Manalgionsiderando asps como el manejo de datos, analisis de trafico
de estudiantes y recomendaciones de ubicacion de senAlgasas de las tecnologias
especificas utilizadas para prevenir y atenuar los impactos de las variantes del virus SARS
CoV-2, incluyen aplicacioneson inteligencia artificial, la combinacion de estas tecnologias

ha sido fundamental para abordar los desafios derivados por la pandemia, estas herramientas
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han permitido la continuidad de la educacién y otros aspectos de la vida cotidiana.

La recoleccid de datos sobre la percepcion de los usuarios permitié determinar el
impacto de la aplicacion de tecnologias de automatizacion en la comunidad universitaria en
relacion con la comodidad, seguridad y confiabilidad. Los resultados reflejaron una
percepciénpositiva hacia estas tecnologias, lo que sugiere un impacto favorable en la
satisfaccion y confianza de los usuarios.

Se pudo determinar que la incorporacion de tecnologias para la automatizacion y
prevencion es una estrategia viable y efectiva para mejorar la gestion de la salud, prevenir la
propagacion del virus, optimizar recursos, personalizar la educacion y apdgand de
decisiones. Estas tecnologias desempefian un papel fundamental en la respuesta de los
impactos que ha dejado el virus SARS8V-2 y en la mitigacion de sus impactos en la

educacion superior y en la sociedad en general.
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RECOMENDACIONES

Con el fin @& optimizar los procesate prevencion, se recomienda llevar a cabo una
evaluacién exhaustiva de las tecnologias de automatizacion disponibles. Esto implica
considerar aspectos como la eficacia, costo, mantenimiento y adaptabilidad a las necesidades
espedicas dela universidad Ademas, se sugiere establecer alianzas estratégicas con
proveedores y expertos en el campo de la automatizacion para obtener asesoramiento técnico
y garantizar la seleccion de las tecnologias mas adecuadas.

Se recomienda desarrallan plan de implementacion que integre las tecnologias de
automatizacion identificadas de manera efectiva. Esto implica establecer una estrategia de
gestion de datos que asegure la privacidad y seguridad de la informacion recopilada, asi como
la colaboramn con expertos en analisis de datos y disefio de sistemas para el manejo 6ptimo
del trafico de estudiantes y la ubicacion estratégica de sensores. Ademas, se sugiere realizar
pruebas piloto en areas especificas para evaluar la eficacia y eficienciaatmdhsgias
antes de una implementacién a gran escala.

Basandose en la percepcidon positiva de los usuarios, se recomienda continuar y
fortalecer la implementacion de tecnologias de automatizacion en los pratesos
prevencion Es importante comunicar deamera efectiva a la comunidad universitaria los
beneficios y medidas de seguridad implementadas con estas tecnologias, asi como brindar
capacitacion y soporte técnico para su correcto uso. Ademas, se sugiere realizar seguimientos
periodicos para evaluar kwvolucion de la percepcién de los usuarios y realizar ajustes
necesarios para garantizar la maxima satisfaccion y confiabilidad en el contexto de y

prevencion.
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Resumen

En la actualidad las tecnologfas aplicadas al proceso de automatizacién y prevencién son una estrategia viable
y efectiva para atenuar los impactos de las variantes del virus SARS-CoV-2, la educacién superior y la
sociedad en general han sufrido un cambio disruptivo en la forma de realizar las actividades, enfrentados a
nuevos escenario completamente distinto de los que se llevaba tradicionalmente, el aislamiento social ha
llevado a la busqueda de soluciones para reducir la presencia humana y sustituirla por procesos automatizados
que garanticen un servicio ininterrumpido. Mds de un tercio de las empresas han aumentado el uso de
tecnologia digital para reaccionar ante la crisis. Esta investigacién tuvo como prop6sito conocer tecnologias
factibles que se puedan aplicar en la Universidad Estatal del Sur de Manabi, para evitar los contagios por las
nuevas variantes provocadas por el virus, su desarrollo se basé en analizar la mejor alternativa de equipos
tecnolégicos utilizados para esta situacion. Se utilizaron métodos de investigacion cientifica, como: histérico-
I6gico, induccién-deduccidn, andlisis-sintesis, bibliografico y estadistico-matemadtico. Para evaluar los
resultados, se elabord una encuesta direccionada a 206 estudiantes de la universidad antes mencionada. Como
resultado, se determind que el 98% de los encuestados estdn de acuerdo en incorporar un dispensador
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automadtico sin contacto CDPK9, pues, indican que esté seria capaz de medir la temperatura corporal con
exactitud, ademds cumplirfa con la normativa social y sanitaria vigente en el pais. Esta investigacién se
desarrolld aplicando conocimientos y teorias relacionadas al proyecto de investigacion titulado “La ensefianza
constructivista sustentada en la Inteligencia Artificial”.

Palabras clave: dispensador CDPK9; procesos automaticos; tecnologfa digital

Abstract

Currently, the technologies applied to the automation and prevention process are a viable and effective
strategy to mitigate the impacts of the variants of the SARS-CoV-2 virus, higher education and society in
general have undergone a disruptive change in the way of carry out activities, faced with new scenarios
completely different from those traditionally carried out, social isolation has led to the search for solutions
to reduce human presence and replace it with automated processes that guarantee uninterrupted service.
More than a third of companies have increased the use of digital technology to react to the crisis. The purpose
of this research was to know feasible technologies that can be applied at the State University of the South of
Manabi, to avoid contagion by the new variants caused by the virus, its development was based on analyzing
the best alternative of technological equipment used for this situation. Scientific research methods were used,
such as: historical-logical, induction-deduction, analysis-synthesis, bibliographic and statistical-
mathematical. To evaluate the results, a survey addressed to 206 students of the aforementioned university
was prepared. As a result, it was determined that 98% of those surveyed agree to incorporate a CDPK9
contactless automatic dispenser, since they indicate that it would be capable of measuring body temperature
accurately, and would also comply with current social and health regulations in the country. This research
was developed by applying knowledge and theories related to the research project entitled "Constructivist
teaching supported by Artificial Intelligence".

Keywords: automatic processes; CDPK9 dispenser; digital technology

Fecha de recibido: 02/05/2023
Fecha de aceptado: 12/06/2023
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Introduccion

En la actualidad el uso de las tecnologias aplicadas al proceso de automatizacién su importancia radica en su
capacidad para mejorar la eficiencia, la gestién y la prevencion en diversos ambitos. Algunos puntos
fundamentales se pueden apreciar en la optimizacién de procesos en el dmbito de la salud alcanzando la
eficiencia y la calidad, el aprovechamiento de recursos tecnoldgicos, asi como su uso en otras dreas que
necesitan de la inteligencia artificial para el apoyo a la toma de decisiones a través de la obtencion de datos y
andlisis en tiempo real, teniendo una vision precisa de la situacion.
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Las tecnologias ofrecen beneficios que permiten la automatizacion en comparacion con los procesos que en
algin momento se llevan de forma manual, las tareas se realizan de forma rdpida y precisa, lo que conduce a
una mayor eficiencia en las operaciones, reducido el tiempo, cabe indicar que estos procesos automatizados
minimizan la posibilidad de errores humanos, ayudando a mejorar la calidad y la precision de los resultados.
Permite mayor escalabilidad, lo que significa que pueden manejar volimenes mds grandes de trabajo sin
comprometer la calidad o la eficiencia, cumpliendo con regulaciones o normativas especificas, para lograr la
resolucion de problemas complejos y la innovacién.

En los dltimos afios, la tecnologia ha demostrado ser una poderosa herramienta en la lucha contra el SARS-
CoV-2. A medida que la epidemia se propagé por todo el mundo, se hicieron evidentes las limitaciones de
los métodos tradicionales de prevencién y control. Sin embargo, con la implementacion de tecnologias
avanzadas, se han desarrollado soluciones innovadoras para la automatizacién y prevencién del virus.

Los procesos de automatizacion se refieren al uso de la tecnologia para realizar varias tareas con una
intervenciéon humana minima, es decir, la sistematizacién ha brindado mayor productividad, permitiendo que
los sistemas de software se encarguen de las tareas repetitivas, ademds ofrece mayor confianza, pues, al
reducir la intervencién humana, se disminuye la necesidad de controles y resolucién de problemas. A medida
que pasa el tiempo, muchas instituciones se transforman, y se siguen adaptando al mundo digital. Este estudio
brinda un aporte en la aplicacion de tecnologias, el cual se relaciona con el proyecto del grupo de investigacién
de la maestria en Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, titulado “Desarrollo e Innovacion en
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones”.

Ademds, la tecnologia de sensores se ha utilizado para monitorear y controlar el distanciamiento social en
lugares puablicos y de trabajo. Los sensores de proximidad y las camaras de vigilancia pueden registrar la
densidad de personas en una zona determinada y avisar cuando se superen los limites permitidos.

En el campo de la salud digital, las aplicaciones méviles y los dispositivos portatiles también juegan un papel
crucial en la prevencion y automatizacion de enfermedades por contagio. Las aplicaciones de rastreo de
contactos pueden identificar y notificar a las personas que han estado en contacto cercano con alguien que dio
positivo por el virus. Ademads, los dispositivos portdtiles, como los relojes inteligentes, pueden monitorear
continuamente los signos vitales de los usuarios y alertarlos sobre posibles sintomas relacionados con el virus.

El presente proyecto de investigacion se centrara en conocer las diversas tecnologias aplicadas al proceso de
automatizacioén y prevencién para atenuar los impactos del virus SARS-CoV-2 en la Universidad Estatal del
Sur de Manabi. Estas herramientas ayudan a eliminar errores, reducir costes y, hacen que las actividades sean
mas eficientes al sustituir la intervencion humana, obteniendo resultados instantdneos. Por sus caracteristicas
y el nimero de estudiantes que tiene, la Universidad se vuelve vulnerable a la propagacion de las variantes
que ha dejado el virus, lo que hace necesaria la implantacién de un termémetro con un sistema de dispensacion
automadtica, que le permita realizar dos funciones al mismo tiempo: medir la temperatura y desinfectar al
usuario.
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Materiales y métodos

Este estudio se realizé con una orientacién mixta de enfoque cualitativo-cuantitativo, se emplearon métodos
de la investigacién cientifica tales como: histérico-l6gico, induccién-deduccidn, andlisis-sintesis,
bibliogréfico y estadistico-matemadtico, se obtuvo una investigacion aplicada, lo que permite una alta
compresion del tema y de campo, lo que significa que no se manipularon los sujetos ni el entorno, se empled
la observacion y la encuesta como técnicas de investigacion, la recoleccion de datos, estuvo dirigida a 206
estudiantes de la Universidad Estatal Sur de Manabi. Para contribuir atin mds a la investigacion, se realiz6 un
estudio bibliografico para obtener una visién general de las tendencias existentes sobre la bioseguridad en los
centros educativos.

A continuacion, se describen los elementos tedricos que justifican las caracteristicas y necesidades de la
investigacion.

Automatizacion

La definicién de automatizacién se relaciona con la simulacién de acciones de una persona sobre las tareas
que realiza en las diferentes aplicaciones de su trabajo diario, dentro de un entorno en el que interactiia con
la interfaz de usuario de un sistema informatico. Con la tecnologia RPA se agilizan las actividades y la gestion
de la informacién. Puede ejecutar escenarios de automatizaciéon de procesos con y sin personal humano al
mismo tiempo. Todo esto sin cambiar nada de los sistemas que ya tiene en funcionamiento tu organizacién
(Cémara de Comercio de Bogotd, 2021).

Tipos de automatizacion

Existen tres tipos de automatizacion: automatizacién fija, automatizacién programable y automatizacién
flexible. La automatizacion fija no es mas que la secuencia de varias operaciones que permanece fija y el
usuario no puede programarlas de forma personalizada. Este tipo de automatizacion se utiliza principalmente
en la industria mecanica para realizar el trabajo deseado. En resumen, podemos decir que la automatizacion
fija es “Una secuencia de operaciones fijada por la configuracién del sistema”.

La automatizacion programable se puede utilizar para cambiar la secuencia de cualquier operacion segin los
requisitos especificados por el usuario. Ha llegado al extremo frontal de la interfaz de usuario al proporcionar
varias operaciones al usuario para editar la secuencia segin los requisitos. En resumen, podemos decir que
la Automatizacion Programable es “Capacidad de cambiar la secuencia de operacion”.

La automatizacion flexible tiene la capacidad de producir una variedad de secuencias que no se limitan a un
tipo estatico de automatizacion. En resumen, la automatizacion flexible se puede definir como "Capacidad
para producir una variedad de secuencias" (Geeksforgeeks, 2022).

Sensores

Los sensores son componentes eléctricos que funcionan como puntos de entrada y hacen uso de un
transductor para funcionar, y la salida del sensor proporciona datos utiles al sistema de medicion. Suelen
utilizarse para medir un estimulo externo al entorno en el que se encuentran. Los sensores funcionan como
puente entre la variable fisica y el sistema de medicién, por lo que los datos obtenidos de los sensores se
basan en la mediciéon (DEWESoft, 2020).
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Tipos de sensores

Sensor de temperatura: Hace referencia a la forma en que funciona proporcionando informacioén sobre la
temperatura exterior (o del medio) a través de impulsos eléctricos. Estos sensores permiten controlar la
temperatura del medio. Los sensores de temperatura son en realidad resistencias, cuyo valor aumenta o
disminuye con la temperatura. La primera se conoce como termistor PTC y la segunda como termistor NTC.
Los sensores de temperatura pueden ser de varios tipos: de contacto, sin contacto, mecdnicos y eléctricos.

Sensores de distancia: Son dispositivos que miden distancias; dependiendo del tipo, también pueden utilizarse
como sensores de presencia o movimiento. El sensor de infrarrojos, que se basa en un sistema de emisién y
recepcion radial, es un ejemplo de sensor de distancia. También podemos encontrar, como ejemplo de sensor
de distancia, un sensor ultrasénico, que envia impulsos para provocar ondas que reverberan en la superficie.

Sensores de color: Convierten la luz en frecuencia para determinar el color de ciertos objetos basdndose en
su radiancia reflejada; lo que hacen es comparar estas radiancias con valores de referencia almacenados.
Estos sensores generan tres tipos de luz: roja, verde y azul, y las proyectan sobre los objetos que intentan
analizar. Por ultimo, estos aparatos emiten una sefial de radiofrecuencia (una respuesta).

Sensores de humedad relativa: Miden la humedad relativa, asi como la temperatura ambiente. Concretamente,
actian emitiendo un sello acondicionado gracias a una serie de circuitos integrados. Para medir estos
pardmetros, los sensores de humedad recogen la humedad ambiental (humedad y temperatura). Ademds, el
margen de error que tienen suele ser muy pequefio.

Sensores de velocidad: También conocidos como "medidores de velocidad", los sensores de velocidad miden
la velocidad de un objeto (a menudo un vehiculo). Los radares son un ejemplo de estos dispositivos, que
identifican cuando un vehiculo supera el limite de velocidad.

Sensores de sonido: Los siguientes tipos de sensores son sensores de sonido; se encargan de registrar los
sonidos del exterior (entorno) mediante un micréfono o un sistema de sonar. Las ondas sonoras que reciben
estos sensores viajan a través del aire del medio y luego son detectadas por los sensores. Suelen utilizarse
para recibir estimulos externos en forma de érdenes (de personas) de forma remota.

Sensores magnéticos: Los sensores magnéticos detectan campos magnéticos que provocan corrientes
eléctricas o rayos. Un ejemplo de este tipo de sensores es el interruptor Reed, que consiste en dos 1dminas
metalicas introducidas en el interior de una cdpsula; estas ldminas se encuentran en presencia de un campo
magnético y se atraen entre si (es decir, cierran el circuito) (Ruiz, 2019).

En este estudio se utilizaron sensores de temperatura, y sus principales caracteristicas es que pueden
emplearse, como los termopares basados en el efecto Seebeck, que demuestran, que, si dos metales diferentes
entran en contacto en ambos extremos sometidos a un cambio de temperatura, producen una pequefia
diferencia de potencial. El enclavamiento de varios tipos de metal que proporciona una variedad de rangos
de medicion. Los sensores RTD que son generalmente mds lineales y desprovistos de desviacién dentro de
su rango de medida. Sin embargo, debido a su mayor contenido en platino y a su construccién mds compleja,
son mds caros que los termopares.
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Un sensor de luz detecta un estimulo externo, registra su intensidad y la transmite automdticamente a un
receptor, que recoge la informacién y la procesa, ademds de activar o desactivar una funcién previamente
programada. Estos objetos registran el movimiento, la presion, el ruido y, en el caso de los sensores
fotoeléctricos, la luz ambiental, asi como cualquier otro estimulo fisico, que se convierte en sello eléctrico.
Sensores de distancia que permiten medir distancias y también pueden utilizarse como detectores de
presencia o movimiento.

Los sensores de proximidad son los dispositivos utilizados para detectar la presencia de objetos cercanos sin
contacto fisico. Muchas aplicaciones los utilizan, como sistemas de trafico, pantallas tdctiles, sensores de
aparcamiento, sistemas publicitarios y dispositivos portatiles. Utilizan diversos métodos de deteccion fisica,
como infrarrojos, adsorcion de fertilizantes, ultrasonidos y efectos sonoros. Sensores de posicién, como los
de posicidn lineal y angular, que permiten determinar la posicion de un objeto. Estos sensores suelen estar
equipados con componentes electrénicos especializados para determinar la ubicacion exacta (DEWESoft,
2020).

Covid-19: Descripcion e historia

El 31 de diciembre de 2019, la oficina china de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) informé de una
serie de casos de neumonia de origen desconocido en la ciudad china de Wuhan. El 11 de febrero de 2020, el
agente responsable de la enfermedad fue identificado como coronavirus 2019 (COVID-19), un nuevo tipo de
coronavirus conocido como sindrome respiratorio grave causado por coronavirus 2. (SARS-CoV-2). El 13 de
marzo de 2020, tres meses después del primer caso, y coincidiendo con la llegada de los primeros casos a las
unidades de cuidados intensivos (UCI) espafiolas, se declard la pandemia.

Dentro del espectro clinico de los pacientes con COVID-19, algunos desarrollan un tumor vascular con
hipoxia grave e infiltrados pulmonares que pueden evolucionar al sindrome de dificultad respiratoria grave
(SDRA), el tipo mds grave de insuficiencia respiratoria. El escenario pandémico agoto los recursos de varias
UCI de muchos paises a escala mundial. Datos retrospectivos de China, Italia y Estados Unidos describieron
las caracteristicas clinicas de los pacientes criticos, los factores de riesgo de SDRA o muerte y las estrategias
ventilatorias utilizadas (Ferrando et al., 2020).

Figura 1. Covid-19.
Fuente: (OMS, 2020)

A principio, se pensd que el virus se habia propagado de los animales (posiblemente murciélagos o
pangolines) a los humanos; a pesar de ello, rdpidamente comenzaron a identificarse las personas afectadas
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sin exposicion al mercado animal, lo que sugiere que se estaba produciendo una transmision de persona a
persona. Al 4 de febrero de 2022, la enfermedad por coronavirus habfa causado aproximadamente 386
millones de infecciones y 5,7 millones de muertes. El sindrome respiratorio agudo severo coronavirus 2
(SARS-CoV-2) demostré ser un agente infeccioso complejo que es responsable de presentaciones
extrapulmonares, que incluyen cambios renales, cutdneos, gastrointestinales, neurolégicos y
cardiovasculares. Ademas, algunos estudios indican que el virus permanece estable durante horas o dias en
aerosoles y en superficies; Como resultado, las personas pueden contraer el virus del aire o al tocar objetos
contaminados (Bezerra et al., 2022).

Las principales ventajas para implementar procesos automatizados para la reduccion de la
propagacion del virus:

Mayor eficiencia y rapidez: La automatizacion de los procesos permite realizar tareas de manera mds rdpida
y eficiente. Esto es especialmente beneficioso en el &mbito de la salud, donde se requiere un procesamiento
agil de pruebas de diagnéstico y resultados. Los sistemas automatizados de andlisis de muestras y los
laboratorios robéticos han acelerado significativamente la capacidad de realizar pruebas y obtener resultados
en tiempo real.

Mejora de la precisién y fiabilidad: Los procesos automatizados, como los algoritmos de deteccién de
enfermedades basados en Inteligencia Artificial, pueden realizar analisis y diagndsticos con mayor precisién
y confiabilidad que los métodos tradicionales. Estos sistemas pueden analizar grandes volimenes de datos
de manera rdpida y precisa, lo que ayuda a identificar patrones y tendencias en la propagacién del virus.

Monitoreo y seguimiento: La automatizacién permite el monitoreo continuo y el seguimiento de casos, lo
que ayuda a identificar rdpidamente brotes y tomar medidas preventivas. Por ejemplo, los sistemas de
vigilancia basados en sensores y cdmaras pueden monitorear el distanciamiento social y la densidad de
personas en espacios publicos, proporcionando alertas en tiempo real cuando se exceden los limites
establecidos.

Procesos automatizados que ayuden a la prevencién:
A continuacion, se identificara los diferentes procesos automatizados que ayuden a la prevencion del virus.

Camara termografica: La cimara termografica puede captar la luz infrarroja mediante un objetivo especial;
esta luz no es percibida por el ojo humano porque ocupa una porcién del espectro electromagnético con
frecuencias inferiores a las de la luz visible, con una resolucién de imagen infrarroja de 6060 (3600 pixeles),
una resolucién de imagen visible de 3 megapixeles y una distancia focal maxima/minima de 20m/0,5m
(Andrade, 2021).

Termémetro K9 con Dispensador Automatico Sin Contacto: Es posible medir la temperatura corporal
para identificar la fiebre en personas que entran en negocios, colegios, universidades, oficinas, etc. Las
mediciones se realizan a una distancia de 3 a 10 cm de la palma de la mano. Cuando la temperatura supera el
limite habitual, el termémetro de infrarrojos muestra una luz roja y una sefal de advertencia para avisar al
usuario de que tiene fiebre. Las lecturas de temperatura pueden mostrarse en grados Celsius o Fahrenheit. El
rango de medicion por infrarrojos es de 0 a 50 °C. El termOmetro digital K9 cumple los requisitos del
Ministerio de Sanidad como barrera sanitaria.
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Figura 2: Term6émetro infrarrojo digital y dispensador de gel CDPK9
Fuente: (Cdpsa, 2020)

Es necesario controlar automdticamente la temperatura y la esterilizacion para evitar la contaminacién
cruzada. Alinee el sensor de temperatura y expulse el liquido con la mano para detectar la temperatura y
esterilizar automaticamente el liquido sin tocar la piel. Hay dos unidades de temperatura para elegir: Celsius
y Fahrenheit. Perilla para un cambio sencillo. Funcién de alarma automdtica de alta temperatura, cuando la
temperatura corporal medida supera el valor de alarma preestablecido, el dispositivo informard a la
comunidad circundante, la pantalla digital LCD con iluminacién de fondo y lectura clara.

Incluye una alerta visual para la deteccién de errores y un aviso visual de temperatura anormal. K9 utiliza un
sensor de luz para medir con precisién, rapidez y eficacia. El innovador sensor de infrarrojos de alta
tecnologia es mds respetuoso con el medio ambiente y puede medir en 500 milisegundos. Cuando la
temperatura es anormal, la luz roja de fondo y el sonido de la sirena alertardn al paciente. El esterilizador de
alta capacidad puede utilizarse durante mds tiempo. El esterilizador de 33,8 onzas liquidas puede prevenir
eficazmente los gérmenes, tiene una concentracion antibacteriana de hasta el 99,9%, y puede proteger su
salud y la de su familia. Ademds, K9 tiene funciones inteligentes de ahorro de energfa y recursos que pueden
economizar mds procesos. La placa base mejora significativamente la estabilidad y operatividad del producto,
mads aun, el nucleo interno funciona con mayor potencia (Cartronicgroup, 2020).

o ez

Sistema automatizado de medicién de temperatura

Blackbody, es un sistema de calibracion portdtil que mejora la precisién de las mediciones. El dispositivo
emite continuamente radiacion infrarroja, que la camara capta y utiliza como referencia para mantener la
calibracién. Su gran estabilidad a 0,03 °C lo convierte en un dispositivo muy fiable, mientras que su gran drea
de generacién de temperatura permite una amplia gama de trabajos. Cdmara térmica: El sistema de video
inteligente cuenta con un sensor de imagen térmica de alto rendimiento que le permite determinar la ubicacion
precisa de los puntos calientes a través de la imagen (Cartronicgroup, 2020).

Sistema IA de reconocimiento facial y de temperatura

El sistema de control de accesos basado en el reconocimiento facial y la deteccion de temperatura, permite la
entrada de personas a una determinada instalacion con capacidad para almacenar hasta 20.000 registros de
personas en su plataforma, garantizando el acceso de visitantes y empleados durante un determinado periodo
de tiempo. Ademds, su velocidad de reconocimiento es de un segundo por persona, lo que evita cuellos de
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botella y retrasos cuando hay que introducir a un gran nimero de personas en un lugar determinado. Mds aun,
el sistema puede mejorar la tasa de reconocimiento gracias al algoritmo de aprendizaje automadtico IA.

Figura 3: Reconocimiento facial y de temperatura
Fuente: (Amazon, 2020).

Segin lo investigado el proceso automatizado mas factible para desinfeccion y prevencion de las variantes
del virus, es el Termémetro K9 con Dispensador Automatico Sin Contacto, porque es adaptable, econdmico
y facil de movilizarlo en los diferentes puntos estratégicos de la Universidad Estatal del Sur de Manabi. La
propuesta surgiere una alternativa apta para prevenir la propagacion de las variantes del virus, considerando
un ambiente adecuado para que los estudiantes, docentes y personal administrativo puedan ingresar a la
universidad a través de un proceso automatizado donde se pueda medir la temperatura y a su vez realizar la
desinfeccion sin necesidad de contacto. Por esta razén se evalud los lugares estratégicos para la utilizacion de
los equipos.

009 o)
o
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docentes coordinacién laboratorios

Figura 4: Puntos estratégicos UNESUM.

Fuente: Elaboracién propia.
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Resultados y discusion

Tabla 1: Conocimiento de automatizacién.

Alternativas Frecuencia Porcentajes

Si 132 64%
No 74 36%
Total 206 100%

Fuente: Encuesta realizada a estudiantes de la UNESUM.
Elaboracion: Autores

Analisis e Interpretacion: De acuerdo a los resultados obtenidos de la muestra encuestada, el 64% de los
estudiantes manifiestan que poseen un conocimiento muy amplio sobre esta tematica, pues indicaron que con
la automatizacién es posible ahorrar costes, tiempo y esfuerzo, aumentar la productividad, minimizar los
errores y regular todos los procesos productivos en tiempo real. Mientras que, el 36% desconoce que gracias
a la sistematizacion es posible sustituir las tareas manuales por tareas automatizadas o utilizar software y
sistemas de apoyo a diversas tareas.

Tabla 1: La automatizacién de procesos reduce la posibilidad de errores humano.

Alternativas Frecuencia Porcentajes

Si 127 62%
No 79 38%
Total 206 100%

Fuente: Encuesta realizada a estudiantes de la UNESUM.
Elaboracién: Autores.

Analisis e Interpretacion: Como resultado de este cuestionamiento, el 62% de los estudiantes manifiestan
que, sin duda, uno de los principales objetivos de los establecimientos educativos es la alta disponibilidad. Y,
ciertamente una ventaja clave de la sistematizaciéon es la capacidad de automatizar los sistemas de
almacenamiento, desinfeccion y recuperacién, garantizando la proteccion frente a posibles desastres como la
pérdida de discos o el dafio involuntario de objetos del sistema causado por un error humano. A diferencia
del 38% que no reconoce los beneficios potenciales de esta tecnologia.

Tabla 2: Utilizacién de la tecnologia para la desinfeccién y prevencién de las variantes del Covid-19.

Alternativas Frecuencia Porcentajes

Si 127 62%
No 79 38%
Total 206 100%

Fuente: Encuesta realizada a estudiantes de la UNESUM.
Elaboracién: Autores

Analisis e Interpretacion: De acuerdo a los resultados obtenidos de la muestra encuestada, el 62% de los
estudiantes han experimentado la efectividad de un agente desinfectante sobre una superficie contaminada, y
deducen que estd, depende de varios factores, como ser el tipo de desinfectante usado, el tipo de superficie
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que se desea desinfectar y el tiempo de exposicion de esta al agente desinfectante. Sin embargo, en el caso de
los dispensadores automaticos, la evaluacion no queda solo restringida a esos aspectos, pues, el individuo es
el que se expone, por un tiempo y condiciones determinadas al agente desinfectante. El otro 38%, deduce que
no ha empleado ninguna tecnologia que ayude a prevenir los impactos de las variantes del SARS-CoV-2.

Tabla 3: Dispensador inteligente para evitar la propagacion de las variantes del virus.

Alternativas Frecuencia Porcentajes

Si 200 98%
No 6 2%
Total 206 100%

Fuente: Encuesta realizada a estudiantes de la UNESUM.
Elaboracién: Autores.

Anélisis e Interpretacién: Segun los resultados de la encuesta para la demostracion, el 98% de los estudiantes
estan de acuerdo en utilizar el termémetro de infrarrojos con dispensador de gel CDPK9, porque mide la
temperatura corporal con exactitud mediante calculos precisos y numerosas compensaciones y correcciones,
es facil de usar y cumple la normativa social y sanitaria vigente. Lo mds significativo es que su funcionalidad
y nivel de eficacia hacen que su uso sea perfecto en cualquier lugar para prevenir la propagaciéon del
coronavirus, simplemente colocando las manos en la parte inferior del dispositivo que recibe el gel.

Al igual que el agua siempre se separara del aceite, la tecnologfa tiene la capacidad tanto de prevenir un brote
identificando y localizando a los infectados por el coronavirus como de reducir el riesgo de que se propague
haciendo un seguimiento de la distancia que separa a los individuos socialmente infectados de los demads.
Mediante el empleo de las diferentes metodologias de investigacion, se ha establecido que es necesario hacer
uso de procesos automaticos que ayuden a mitigar el impacto de las variantes del coronavirus en la
Universidad Estatal del Sur de Manabi. A través de las encuestas realizadas a los estudiantes de la universidad,
se deduce que la aplicacién de tecnologias reducird el contagio de las personas.

Discusion

Las tecnologfas aplicadas al proceso de automatizacion y prevencion son fundamentales para atenuar los
impactos del virus SARS-CoV-2 en la educacion superior y en la sociedad en general. La incorporacion de
tecnologias de automatizacion en los procesos de gestion de la salud, prevencion y control de la propagacion
del virus, optimizacioén de recursos, personalizacién de la educacién y apoyo a la toma de decisiones ha

demostrado ser una estrategia efectiva para mejorar la eficiencia, la calidad y la precision de los resultados,
asf como para liberar recursos humanos para actividades de mayor valor agregado.

Los procesos automatizados han sido fundamentales en la lucha contra los impactos del virus, en las que
brindan una serie de beneficios importantes. Estos beneficios incluyen la reduccién del contacto humano, lo
que ayuda a prevenir la propagacién del virus; mayor eficiencia y rapidez en la realizacién de tareas, como
pruebas de diagnéstico; mejor precision y fiabilidad en los andlisis y diagndsticos; monitoreo y seguimiento
continuo de casos para identificar brotes rdapidamente. Estas soluciones automatizadas han contribuido a
controlar la propagacion del virus, mejorar la atencién médica y proteger la salud y el bienestar de las
personas.
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Los datos recogidos muestran aspectos clave de la influencia de las variantes del virus en la vida académica
de los universitarios. Como resultado, se logré evidenciar que entre los procesos automatizados que ayudan a
la prevencién de estas variantes, se tiene la cdmara termogrifica, el termémetro K9 con dispensador
automatico sin contacto, el sistema automatizado de medicién de temperatura y el sistema de Inteligencia
Artificial (IA) de reconocimiento facial y de temperatura. En esta investigacion, la eleccién mds viable fue el
termometro K9 con dispensador automatico sin contacto, pues, es adaptable, econémico, facil de movilizarlo
y de ubicarlo en puntos estratégico de la Universidad Estatal del Sur de Manab{.

En este contexto, los funcionarios de la Direccion de Servicios Generales del Rectorado de la Universidad
Nacional de Asuncion participaron de un curso de capacitacion en “Protocolo de limpieza y desinfeccion”,
que estuvo a cargo del Prof. Farm. Aristides Mufloz Rodas, que se llevé a cabo el 29 de mayo de 2020. El
curso impartido corresponde a serie de acciones que la universidad lleva adelante con el fin de minimizar las
probabilidades de contagio en la Institucién y al mismo tiempo tener claros los pasos a seguir en caso de
encontrarse ante una situacién desfavorable (Escalante, 2021). Mientras que, Mauricio y Apaza (2020)
diseflaron una cadmara electrdnica de esterilizaciéon UV para equipos de proteccion interna contra el virus. Este
equipo biomédico cuenta con un control PID que se ejecuta mediante la aplicacion de programacién digital
para controlar la lampara UV que emite radiacién Ultra Violeta tipo C, y mitigar el impacto del virus.

El trabajo de investigacion también menciona que una de las estrategias para resolver o llevar adelante esta
enfermedad es la tecnologia, esta mencién lo afirma Chicaiza y Cordero (2020). En sintesis, el proceso mas
factible que permite la disminucién de virus, es el dispensador automatico, sin embargo, Gray & Van Niekerk
(2020) en un esfuerzo por mitigar la propagacién del virus SARS-CoV-2, revelan que una prictica
preocupante es rociar a las personas con desinfectante a través de los llamados "tineles de desinfeccién”. La
Sociedad de Alergia de Sudéfrica apoya a la Organizacion Mundial de la Salud al condenar enérgicamente
todas las fumigaciones humanas, debido a la falta de eficacia y los peligros potenciales, especialmente para
las personas con condiciones alérgicas coexistentes.

Conclusiones

Una vez culminada la investigacion, se deduce que el uso de tecnologias aplicadas a los procesos de
prevencion y desinfeccion de las variantes producidas por los impactos del virus, permitié cuantificar las
necesidades, planificar las adquisiciones, garantizar la disponibilidad, y brindar insumos a los estudiantes para
el control de propagacién en la universidad, considerando que uno de los elementos esenciales para la
automatizacion de procesos es el termdometro con dispensador automdtico sin contacto, que disminuye
considerablemente los impactos antes mencionados.

Algunas de las tecnologfas especificas utilizadas para prevenir y atenuar los impactos de las variantes del
virus SARS-CoV-2, incluyen aplicaciones con inteligencia artificial, la combinacion de estas tecnologias ha
sido fundamental para abordar los desafios derivados por la pandemia, estas herramientas han permitido la
continuidad de la educacion y otros aspectos de la vida cotidiana.

Se pudo determinar que la incorporacién de tecnologfas para la automatizacion y prevencion es una estrategia
viable y efectiva para mejorar la gestion de la salud, prevenir la propagacion del virus, optimizar recursos,
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personalizar la educacion y apoyar la toma de decisiones. Estas tecnologias desempenan un papel fundamental
en la respuesta de los impactos que ha dejado el virus SARS-CoV-2 y en la mitigacién de sus impactos en la
educacidn superior y en la sociedad en general.

El termémetro con dispensador CDP-K9 sin contacto, emplea dos funciones al mismo tiempo, medicioén de
la temperatura y desinfeccion, es decir contiene un esciner de temperatura que toma las medidas, sin
necesidad de palpar el dispositivo con las manos, pues, integra un sensor automdtico para evitar infecciones
cruzadas con una distancia de alcance entre 5-10 cm, ademds, gracias a la valvula antigoteo permite la
dosificacion de productos liquidos utilizados como desinfectantes. Cabe mencionar, que cuando la persona
excede de la temperatura normal o exista una falla en la deteccién, emitird una alarma acompafada de una luz
de advertencia.

Finalmente, entre las diversas herramientas automatizadas que se propone para la desinfeccion y prevencion
de virus se encuentra: Las Tecnologias de IA, puesto que, han desempeiiado un papel crucial en la prediccion
de la propagacién del virus y, de hecho, los sistemas basados en ellas alertaron una semana antes de que la
OMS declarara el estado de emergencia de que la infeccién se extenderfa mds alli de China; La
nanotecnologia, pues, ayuda a tratar la infeccién viral por medio de varios mecanismos, como lo es el
desarrollo de nuevos medicamentos que han sido reconocidos como una tecnologia habilitadora clave, capaz
de proporcionar soluciones médicas nuevas e innovadoras para abordar las necesidades médicas no
satisfechas; y los Drones, que se siguen utilizando hoy en dia para controlar las mediciones de cuarentena,
facilitar la transmision aérea, realizar sensores aéreos termoidnicos, vigilar el trafico y entregar suministros
médicos en zonas infectadas.
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