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Resumen

El software GeoGebra es una estrategia metodoldgica que impone innovacion en la practica
pedagdgica, puesto que fortalece las capacidades de los alumnos y favorece la compresion
de las ciencias exactas, que desde siempre han sido muy complejas. La presente investigacion
tiene como objetivo general implementar una estrategia metodoldgica basada en el uso de
GeoGebra que permita el desarrollo de funciones lineales en los alumnos del décimo afio de
educacion general bésica de la Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”, la metodologia que
se aplico fue cuali-cuantitativo o también Ilamada mixta con un disefio no experimental,
mediante una encuesta dirigida a los alumnos del décimo afio de educacion general basica
que corresponden a un total de 51 alumnos y una entrevista a los 4 docentes que imparten la
misma asignatura, para la recogida de datos se utilizé la herramienta de google forms. Se
obtuvo como resultado que el docente aplica estrategias didacticas tecnologicas, sin embargo,
también se presentan ciertas dificultades con los dispositivos o las plataformas, que no son
de total dominio para el docente y el software GeoGebra es conocido entre los alumnos
quienes consideran que elevarian los niveles de comprension de los contenidos en la
asignatura de matematicas por la facilidad que brinda para comprender contenidos
matematicos y resolver ejercicios. En conclusion, se disefid una estrategia metodologica
basada en el uso de GeoGebra, que permitié mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de
los alumnos, mediante una guia del uso de herramientas basicas del software GeoGebra para
resolver ejercicios de funcion lineal.

Palabras claves: Ensefianza-aprendizaje, Estrategia Metodoldgica, Funcion Lineal,
Innovacion, Software GeoGebra.
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Abstract

GeoGebra software is a methodological strategy that imposes innovation in pedagogical practice,
since it strengthens students' abilities and favors the understanding of the exact sciences, which have
always been very complex. The general objective of this research is to implement a methodological
strategy based on the use of GeoGebra that allows the development of linear functions in the students
of the tenth year of general basic education of the Educational Unit "Cesar Quimis Choéz", The
methodology applied was qualitative-quantitative or also called mixed with a non-experimental
design, by means of a survey directed to the students of the tenth year of general basic education that
correspond to a total of 51 students and an interview to the 4 teachers who teach the same subject, for
the collection of data the google forms tool was used. It was obtained as a result that the teacher
applies technological didactic strategies, however, there are also certain difficulties with the devices
or platforms, which are not fully mastered by the teacher and the GeoGebra software is known among
students who consider that it would raise the levels of understanding of the contents in the subject of
mathematics because of the ease it provides to understand mathematical content and solve exercises.
In conclusion, a methodological strategy was designed based on the use of GeoGebra, which allowed
improving the teaching-learning process of students, through a guide to the use of basic tools of
GeoGebra software to solve linear function exercises.

Keywords: Teaching-learning, Methodological Strategy, Linear Function, Innovation, GeoGebra
Software.
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Introduccion

En las ultimas décadas el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias exactas
especificamente las matematicas se han convertido en un proceso repetitivo, donde los
alumnos muestran poco interés y atencion por ciertos contenidos que parecen complicados.
En la Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”, los alumnos del décimo afio de educacion
general basica presentan deficiencia en la resolucion de ejercicios de funciones lineales y las
respectivas representaciones gréaficas, lo cual genera dificultad en la practica de los procesos
matematicos. Dentro de esta problematica se considera también la escasa utilizaciéon de
herramientas tecnol6gicas que facilite la comprension de los mencionados ejercicios. Para
ello, se concibe prioritario que el docente conozca y pueda usar una serie de estrategias
metodoldgicas que desarrollen las capacidades de los alumnos, en el ambito personal y

colectivo.

Segun Totano Becerra (2017), indica “El uso de herramientas tecnoldgicas por parte del
docente le permitira mejorar su clase y desarrollar en el alumno capacidades para un
adecuado proceso de ensefianza y manejo de informacion” los avances tecnolégicos también
hacen su aporte en el contexto educativo con herramientas que impulsan al fortalecimiento

de destrezas y habilidades cognitivas.

De acuerdo a Ojeda, Saldivia, & Maglione (2017), exponen que los procesos de validacion
mediados por el software GeoGebra, los criterios de congruencia para explorar, construir,
argumentar y demostrar estos factores que deben incorporarse al trabajo matematico de los
alumnos, GeoGebra facilita las interacciones con el objeto mateméatico mediatizadas por el
instrumento. Este software les brinda a los alumnos una facil compresion de los problemas

matematicos, asi como de funciones lineales.

Por otro lado, Arteaga, Medina, Del Sol (2019), exponen la manera de utilizar esta
herramienta tecnoldgica, y concluyen que, conforme a los resultados obtenidos que: Este
software es un mediador entre el alumno y el conocimiento matematico, porque les permite
estimular la creatividad, al descubrir y construir nuevos conocimientos a partir del contenido
en estudio. Una metodologia adecuada aporta a los conocimientos cognitivos de los alumnos
(Aguirre, 2016).



De acuerdo a la investigacion realizada por Pérez (2019), manifiesta que los alumnos
muestran complicaciones que impiden el correcto aprovechamiento de los contenidos
académicos, de ello la necesidad de innovar la manera de educar con la aplicacion de
tecnologia, como el software GeoGebra, mismo que tiene un interfaz que le da opcion
interactiva a los alumnos entre expresiones algebraicas y graficas, la cual concluye que el
uso de esta herramienta contribuye positivamente en la compresién de las graficas de las
funciones, por ser una interfaz de facil manejo, con una utilidad practica, que muestra mayor

entendimiento de conceptos claves comparado a una clase tradicional.

Sin embargo, Acaro Calva (2021), realizd una investigacion cuyo objetivo general fue el
disefio de un plan de capacitacion para la ensefianza de las matematicas mediante la
implementacion del software GeoGebra, dirigido a los docentes del area de matemaéticas en
el nivel de Educacion Basica Superior, propuso un Plan de Capacitacion docente aplicando
al GeoGebra en la ensefianza de las matematicas que permite concluir que gracias a los
avances tecnologicos, la aparicion de aplicaciones educativas que vienen a innovar la forma
de ensefiar, existe la necesidad de capacitar a los docentes quienes en su mayoria presentan
un rango de edad de 26 a 45 afios con nivel de pregrado, con conocimientos tecnoldgicos que

ven en esta herramienta un recurso que mejora la calidad de los contenidos matematicos.

Esta estrategia busca que los alumnos comprendan y resuelvan ejercicios de manera
dindmica, mediante el uso de medios tecnoldgicos, para fomentar aprendizajes significativos,
con ello lograr que los alumnos encuentren el sentido a las funciones lineales en las vivencias
diarias, y desencadenar en un mejor desempefio y rendimiento académico. El software
significa un soporte para los docentes como sustento educativo, mismo que fortalece las

competencias y destrezas en las matematicas (Salazar Leal, 2018).

El apoyo que brindan las TIC en la pedagogia mejora los procesos de preparacion y
formacion, asi como las habilidades cognitivas de los alumnos y con ello se abre paso a la

nueva era del aprendizaje (Oropeza Ascarza, 2019).



1.1.0bjetivos

1.1.1.

1.1.2.

Objetivo General
Implementar una estrategia metodoldgica basada en el uso de geogebra que permita

el desarrollo de funciones lineales en los alumnos del décimo afio de educacion

general basica de la Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”.

Obijetivos Especificos
Diagnosticar el nivel de conocimiento sobre el uso de Geogebra en los alumnos del

décimo afio de educacion general basica de la Unidad Educativa “Cesar Quimis
Choéz” sobre las funciones lineales.

Determinar la metodologia empleada en el proceso de ensefianza — aprendizaje de
Matematicas, especificamente funciones lineales.

Disefar una estrategia metodoldgica basada en el uso de geogebra.

1.2.0bjeto de Estudio y Campo de Accion

1.2.1.

1.2.2.

Objeto de Estudio
El problema formulado permite considerar como objeto de investigacion al proceso

ensefianza - aprendizaje de la asignatura Matematica sobre el desarrollo de funciones
lineales en los alumnos del décimo afio de educacién general béasica de la Unidad

Educativa “Cesar Quimis Choéz”.

Campo de Accion
Se define como campo de accion: el uso de geogebra para el desarrollo de funciones

lineales en los alumnos del décimo afio de educacion general basica.

1.3.Pregunta(s) de Investigacion

¢La implementacion de la estrategia metodoldgica basada en el uso de geogebra

contribuira al desarrollo de funciones lineales en los alumnos del décimo afo de

educacion general basica de la Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”?

1.4.Alcance de la Investigacion

La presente investigacion es de tipo aplicada, porque busca solucionar un problema como

el desarrollo de funciones lineales basado en el uso de geogebra, con un enfoque cuali-

cuantitativo.



1.5. Hipdtesis de Investigacion
Si se elabora una estrategia metodoldgica basada en el uso de GeoGebra, se contribuye
al desarrollo de funciones lineales en la asignatura matematica de los alumnos de décimo
afno de educacion general basica de la Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”.
1.6.Variables
1.6.1. Variable Independiente
Estrategia metodoldgica basada en el uso de GeoGebra
1.6.2. Variable Dependiente
El desarrollo de funciones lineales en la asignatura de matematicas
2. Marco Referencial
En la actualidad, es necesario el conocimiento tecnoldgico, porque de esta manera se
puede contribuir a la experiencia personal de aprendizaje y al crecimiento de una educacion
auténoma basada en el constructivismo y conectivismo, ambas teorias proponen, enfoques,
metodologias y propuestas de ensefianza que sustentan las acciones y funciones a seguir,
Chamba et al (2020). Los docentes que ensefian matematicas en diferentes niveles educativos
y lo vincula con la préctica pedagodgica, apoyada en metodologias de ensefianza donde el
alumno a través de la investigacion y descubrimiento pretende desarrollar funciones lineales

mediante el uso de GeoGebra.

La Teoria Cognitiva del Aprendizaje de Piaget: Se encuentra centrado en la evolucion o
desarrollo del nifio, a lo que define como “Psicologia evolutiva” o “Psicologia del
desarrollo”. Caracteristicas que se manifiestan de acuerdo a la edad, en el cual se considera
a cada nifio como unico e irrepetible, curioso por naturaleza y explorador de su entorno. De
aqui nace la teoria del desarrollo o evolucién y el aprendizaje, los cuales se encuentra
influenciados por factores como: maduracion, experiencia, transicion social y equilibrio, este

proceso auto-regulatorio le permite al individuo el desarrollo cognitivo (Aguilar Hito, 2015).

En cuanto al aprendizaje, se adquiere con informacion especifica y en sentido amplio, es
decir, una nueva estructura de operaciones mentales orientadas a promover el aprendizaje,
las experiencias algoritmicas en resolucion de problemas brindan la oportunidad al individuo

de aplicar sus propios recursos cognitivos.



La Teoria Socio-Cultural de Vigotsky: El Psicologo Soviético expresa su postura en el
aprendizaje estimulo — respuesta como actividad transformadora, el mediador es la via que
ejerce sobre el estimulo. Se exalta que S es estimulo y R respuesta y es asi como interviene
el software GeoGebra, por ser una herramienta de mediacion que fortalece la adquisicion de
capacidades (Aguilar Hito, 2015).

Mientras que en el paradigma constructivista es posible identificar problemas y articular
soluciones. Es decir, los profesores proporcionan a los alumnos las estrategias necesarias
para promover un aprendizaje significativo, interactivo y dinamico, despertando la curiosidad
del alumno por la investigacion; mientras que la educacion tradicional se enfoca en ensefiar,
memorizar e imponer contenidos, dando como resultado, alumnos pasivos. Esta construccion
mental es el resultado cognitivo del que aprende, se concibe como un conocimiento propio y
las comprensiones logradas, este paradigma podria contribuir mucho en el ambito educativo,
por ser una teoria que analiza el conocimiento desde sus inicios y completa todo el proceso
(Tigse, 2019).

2.1. Estrategias metodologicas

Para ejecutar estrategias se debe tener una clara definicion, etimolégicamente se refiere
al arte de dirigir, mismas que mantienen un enfoque y métodos que brindan al docente la
facilidad de actuar al momento de dirigir su clase, lo que representa beneficios a los actores.
Este conjunto de técnicas y procedimientos le permite al docente identificar criterios de
programacién, implementacion y evaluacion dentro del proceso ensefianza-aprendizaje
(Mejia y otros, 2020).

Los desafios que representa la mejora del aprendizaje, es una condicién muy importante
que debe atender el docente para que conozca y pueda usar una serie de herramientas o
estrategias metodoldgicas que produzcan un indiscutible aprovechamiento de cada instancia
propensa al desarrollo del alumno, en el &mbito personal y colectivo. Estas herramientas
identifican criterios, principios y procedimientos que configuran el camino al aprendizaje y
la manera de actuar de los docentes, en correspondencia con el programa, la implementacion

y evaluacion de la ensefianza y aprendizaje (Riquelme, 2018).



La finalidad de estas herramientas o estrategias metodoldgicas es lograr mejores y
mayores aprendizajes, al practicarlo en el ambito educativo, se transforman en un conjunto
de procedimientos, y genera diversos estilos de aprendizaje. También ayuda en la descripcion
de las impertinencias pedagdgicas ejecutadas con el propésito de mejorar y potenciar los
procesos espontaneos de ensefianza y aprendizaje, como medio que contribuye al desarrollo
de la inteligencia, la conciencia, la afectividad y las competencias o capacidades para actuar
en la sociedad (Riquelme, 2018).

La aplicacion de estrategias metodolégicas aporta positivamente en la préctica
pedagogica, en la educacion actual es necesario que los docentes se encuentren preparados
con el dominio de herramientas tecnoldgicas que mejoren y fortalezcan el proceso de
ensefianza-aprendizaje, con mayor interaccion y dinamismo, para lograr la comprension los
contenidos de una asignatura, enfatizando en la importancia de los actores principales de una

clase, los alumnos.

2.1.1. Importancia de las estrategias metodol6gicas

La importancia que ejercen las estrategias metodoldgicas en el desarrollo de su clase
es la clave del cambio educativo por el aporte en la transformacién educativa, en la cual, el
docente es el encargado de garantizar la calidad educativa para la formacion académica de
sus alumnos. Esta modalidad basada en meétodos y técnicas contribuye en mejorar e
incrementar el nivel de competencia de los alumnos en el proceso de aprendizaje llevado a
cabo en el sector educativo. Esta premisa es necesaria por cuanto el educador debe formarse
permanentemente a fin de implementar estrategias que coadyuven a elevar la educacion
(Galeas, 2018).

Esta herramienta les brinda un papel activo a los alumnos, con sentido de responsabilidad
frente al aprendizaje, que genera capacidades de autosuficiencia y utilidad. Las estrategias
metodoldgicas optimizan la adquisicion de conocimientos que favorecen el aprendizaje y
desarrollan habilidades y competencias. “Los resultados de las investigaciones muestran que
el profesor puede suscitar, enganchar, sostener o mantener esta motivacién por aprender. Con
practicas de ensefianza eficaces, los profesores pueden ejercer una influencia determinante

sobre la mejora de la calidad del aprendizaje” (Galeas, 2018).



2.2. Software GeoGebra

GeoGebra es un software que nacio en el afio 2001, el creador Markus Hohenwarter, lo
disefio con fin educativo matematico, y desde su creacion ha realizado un gran aporte al
campo del algebra y geometria, tomando fuerza en la metodologia que aplica el docente
(Mufioz & Ramon, 2021).

Este software estd disefiado para fomentar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas en todos sus niveles de manera dinamica, ya que combina la geometria, algebra,
analisis y estadistica como un conjunto Unico, esta forma interactiva permite interiorizar los
contenidos méas complicados de las matematicas y facilita el aprendizaje, su utilidad radica
en la asimilacion de conocimientos, sin tener que resolver ejercicios que causan estrés, si no

de forma gréafica (Tuarez Merchan, 2017).

El GeoGebra permite establecer una relacion de dependencia lineal entre las variables y
caracterizar la funcion lineal con la variacion de sus parametros, esta funcién se debe
complementar en contexto extramatematico, que permita el analisis y justificacion de

resultados, con la interpretacion de graficos (Sostenes y otros, 2019).

Segun exponen Garcia y Orozco (2019), el programa GeoGebra es una herramienta de
facil uso, sus funciones se pueden modificar y utilizar un repertorio de comandos del anélisis
matematico. La combinacion que maneja el software lo ha convertido en un recurso didactico
muy Util para el proceso educativo, por representar una plataforma que promueve el trabajo
en conjunto del alumno con el docente, haciendo que la clase sea eficaz cuando se trata un

tema especifico de matematicas.

Esta tecnologia digital con fines educativos, busca favorecer la comprension de conceptos
matematicos, en un entorno dindmico. El software permite mejorar los vinculos entre la
geometria y &lgebra mediante la manipulacién de sistemas computacionales, una herramienta

versatil que ofrece bondades y beneficios en el aprendizaje (Lopez & Torres, 2019).

Ademas, que promueven practicas entre el docente y alumnos, que proporcionan diversas
estrategias para plantear enunciados y fomenta el uso de nuevo métodos en la resolucion de

problemas. Es asi como el uso de este sistema logra que el alumno identifique la relacion de
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variacion y covariacién de manera visual para mejorar los procesos matematicos (Baron,
2020).

Gréfico 1. Representacion de la funcion lineal en GeoGebra

4 z =

Funcion Lineal
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Nota: El gréafico representa como se trabajan las funciones lineales en GeoGebra segln (Bardn, 2020).

Gréfico 2. Funcion Lineal en GeoGebra

Tovgrro an of vadior de Lo pom widie nile m

Ingwena of vodor ded intercegdo b

! \

v

Bl

Nota: Las funciones lineales en el software Geogebra segiin (Mufioz Zaruma, 2021).
2.2.1. Caracteristicas
Para Baron Martinez (2020), el software GeoGebra representa un gran aporte en las

ensefianzas de las matemaéticas, por las siguientes caracteristicas:
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e La capacidad de arrastrar figuras construidas y visualizacion simultanea de los
sistemas. Esto representa ventajas frente a las construcciones que realizamos con
lapiz y papel.

e Posibilita el uso, modificacion y creacion de applets.

e Animacion en figuras o construcciones compuestas.

e El sistema dindmico que maneja facilita el proceso ensefianza-aprendizaje.

e Los alumnos pueden guardarlo en una memoria, por ser un software portatil.

e Desarrolla el pensamiento critico y analitico en los alumnos, los cuales se
desarrollan a través del programa (Garcia & Orozco, 2019).

e EI alumno tiene la posibilidad de observar cémo se construye un cuerpo
geomeétrico, lineas, curvas intersecciones y sus elementos.

e Se puede crear, utilizar y modificar applets (hojas de trabajo dindmicas e
interactivas).

e Esun material educativo que el docente interactte con los alumnos.

e Orienta al aprendizaje autonomo, la comprension de los conceptos a los docentes
y se ajusta al tiempo que la actividad necesita.

e Incentiva al desarrollo de habilidades, motivacion e interés del alumno.

e Esun recurso didactico que tiene un impacto positivo en el ambiente educativo y

resulta atractivo para trabajar con los alumnos (Mufioz Zaruma, 2021).

Grafico 3. Caracteristicas de GeoGebra
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A 004 N = e
Representa en el plano cartesiano las siguientes fundiones lineales.
a)f(x) =3z +1 6
byh(z) = —2x +1

+

c)g(:l:):%a:73 7

4
Paso #1:

3
para graficar la funcion linealbasta con
introducir la expresion en la ventana del lado
izquierdo del plano cartesiano,luego hacer enter.

DNEE R !

(@) Ix+1 N 4 3 -2 Do 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

+

Nota: El gréafico representa las caracteristicas de arrastre y facil uso GeoGebra segin (Velasquez, 2020).

2.2.2. Ventajas de usar GeoGebra
Las ventajas que posee el software GeoGebra benefician tanto al docente como a los

alumnos y son:

e La interaccion y dinamismo que engloba el software, ayuda a comprender y
profundizar el analisis de las funciones geométricas.

e Estimula al desarrollo de los trabajos autdnomos y fomenta la curiosidad innata
de los individuos.

e Losalumnos desarrollan sus capacidades, ya que permite que aprendan a su ritmo
y forma, lo mas importante que los vuelve independientes, sin ayuda del docente.

e Los docentes pueden aplicar actividades didacticas educativas e innovadoras.

e Fortalece el trabajo en equipo.

e Facilita la comprensidn lectora y las matematicas (Calderédn, 2017).

e Otras de las ventajas que proporciona son:

e Esfacil de obtener, ya que puede descargarse gratis.

e Orienta a los alumnos a comprender contenidos de geométricos, tanto de
aritmética y espacial.

e No se necesita tener un nivel tecnoldgico avanzada para su uso.

e Esun recurso didactico de impacto positivo en las clases.
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e Puede ser utilizado de cualquier sistema operativo (Mufioz & Ramén, 2021).

2.2.3. ¢Por qué es interesante utilizar GeoGebra?

Este programa facilita el aprendizaje, la caracteristica mas destacada de GeoGebra es
la doble percepcidon de los objetos, ya que cada objeto tiene dos representaciones, una en la
Vista Grafica (Geometria) y otra en la Vista Algebraica (AlGebra). De esta forma, se
establece una permanente conexion entre los simbolos algebraicos y las graficas geometricas,
el software presenta caracteristicas de los programas de Geometria Dinamica, pero también
enfatiza los programas de Calculo simbdlico (Galarza & Janampa, 2019).

2.2.4. GeoGebra en el trabajo colaborativo

Esta herramienta logra motivar a los alumnos a realizar trabajos colaborativos y
constructivista, que permite la interaccion con diversos grupos de trabajo, asi mismo, con el
docente por medio de procesos de inter aprendizaje. Tiene como finalidad la comprension de
las matematicas, los alumnos tienen la facilidad de manipular las variables simplemente

arrastrando los controles deslizantes.

El aprendizaje cooperativo fomenta la integracion entre alumnos. La docencia
tradicional debe ser sustituida por un aula interactiva oriente las tareas. Que no necesita una
ensefianza basada en dar una conferencia, explicar, o tratar de "transferencia" del
conocimiento matematico, sino trabajar con alumnos activos que fomenten la toma de las
construcciones mentales necesarias. En ese sentido, GeoGebra ofrece una buena oportunidad
para el aprendizaje cooperativo o colaborativo, es decir, la resolucion de problemas en grupos
pequerios, o ensefianza interactiva a toda la clase o presentaciones individuales y grupales de

los alumnos de los diferentes niveles (Aldana, 2021).

Este software le brinda al docente y al alumno la posibilidad de potenciar los niveles de
conocimientos en la asignatura, de manera facil, dinamica e interactiva, que fomenta el
trabajo en equipo y a la vez la independencia del docente, a fin de que el alumno sea capaz

de resolver los ejercicios de manera autbnoma.

2.3. Funciones Lineales
Habilidades, destrezas y bloque curricular de las Funciones Lineales en la asignatura

de matematica
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Las destrezas que los alumnos desarrollan mediante la asignatura de matematica estan
estrechamente relacionadas con las destrezas necesarias para poder interactuar con cada
tematica abordada y comprender el desarrollo de los conceptos ayudandoles a crear nuevos
conocimientos, saberes y capacidades. La funcién lineal es una de mas simple de las
funciones y permite el desarrollo que luego se vuelven mas complejas, esta tematica permite
que el alumno aprenda a deducir patrones a partir de varios ejemplos a través de material

concreto o representaciones graficas (Ministerio de Educacion, 2016).
Bloque curricular: Algebra y funciones

Destreza con criterio de desempefio: M.4.1.50. Definir y reconocer una funcion lineal
de manera algebraica y grafica (con o sin el empleo de la tecnologia), e identificar su

monotonia a partir de la grafica o su pendiente.

e Construir patrones de crecimiento lineal con su ecuacion generadora. (P, A)

e Evaluar si una funcidn lineal es creciente o decreciente en la base de su tabla de
valores, grafico o ecuacion. (C)

e Determinar la ecuacion de una funcion lineal si su tabla de valores, su grafico o

dos puntos de esta funcidn son conocidos (C, P) (Ministerio de Educacion, 2016).

3.3.1. Definicion de Funciones Lineales

El estudio de la funcién lineal presenta caracteristicas de variacion y esta dentro del
bloque de algebra y geometria, segun la tltima reforma curricular, esta conformado por temas
como: funcion lineal y afin, pendiente de una recta, ecuacion de una recta, relacién entre
pendientes de rectas paralelas y perpendiculares, matema-TIC mediante uso de GeoGebra
(Garcia Mendoza, 2018).

La importancia que representan las funciones lineales ademas de ser significativas es
transcendental, por el fortalecimiento que otorgan al pensamiento que sirve desde lo mas
simple, hasta lo mas complejo a lo largo de la vida, los fendbmenos sociales y naturales
manejan un comportamiento lineal, las cuales manifiestan la relacion entre variables. El
conocimiento del lenguaje algebraico, puntos en el plano cartesiano, ecuaciones, relaciones

de dependencia entre magnitudes, ejercen las funciones lineales (Vintimilla Zea, 2016).
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Las funciones lineales en geometria analitica y &lgebra elemental, es aquella que
ejercen una funcion polindémica de primer grado, la cual se representa en el plano cartesiano
mediante una linea recta, mediante la asignacion de un valor Unico a cada variable (Bermeo

Carrasco, 2017). En definitiva, estas funciones exponen la relacion entre variables.

Segun Lépez y Torres (2019), las funciones lineales abordan dimensiones de
conocimientos basicos, como nucleo del pensamiento variacional y los sistemas algebraicos,
en el contexto de planteamiento de problemas matematicos. Ademas de involucrar el algebra,

trigonometria y célculo, cuyos contenidos no son faciles de comprender en los alumnos.

Segun Garcia y Martinez (2018), manifiestan que, dentro de la geometria y algebra
elemental, la funcion lineal es la representacion grafica de una linea recta en el plano
cartesiano, que contiene dos tipos de variables (independiente y dependiente) y se encuentran

simbolizadas por letras, para diferenciar las funciones que ejercen.

3.3.2. Modelos Lineales

Se denominan modelos lineales a la representacion de las funciones lineales y es un
proceso que traduce una situacién de problemay lo lleva a la realidad mediante una funcion
matematica, los alumnos al saber establecer modelos, lograr resolver ecuaciones con mayor
grado de dificultad que les permite analizar la situacion que se les presente. Esta funcion
facilita la solucion de diversas situaciones y tratamiento didactico, mediante la aplicacion de
tecnologia de la informacion y comunicacion social (Aldana, 2021).

3.3.3. Dificultades en el aprendizaje de funciones lineales

La funcidn lineal representa dificultades en el proceso de ensefianza y aprendizaje en
las Matematicas, por presentar problemas incorporados a la complejidad de los recursos que
se aplican, a los procesos de pensamiento matematico, a los procesos de ensefianza
desarrollados para el aprendizaje de las matematicas, a los procesos de desarrollo cognitivo

de los alumnos y a las actitudes afectivas y emocionales hacia las matematicas.

Debido a las conflictos que representa el desarrollo las funciones lineales, y las
deficiencias, que los conlleva a realizarlas por imitacion, preguntar muchas veces al docente

0 compafieros, hasta el punto de recurrir a que alguien se los resuelva, no las realice o,
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realizarlos mal, son obstaculos que se manifiestan en forma de errores, que no han logrado

ser superadas y que no permiten formar nuevos conocimientos (Suarez Chavez, 2018).

3.3.4. Dificultades en contextualizar el concepto de funcion lineal

Los alumnos en lo particular no relacionan el contenido tedrico en lo préactico, en otras
palabras, no utilizan los conocimientos adquiridos, dirigiendo a la resolucion de problemas
de manera repetitiva. Esta caracteristica es de una dificultad de aprendizaje, lo que conlleva
al docente a emplear las estrategias que ayuden a este grupo de alumnos, con la finalidad de
procurar que logran aprender de manera significativa, siendo capaces de construir su propio

aprendizaje.

Ahora bien, a los alumnos con dificultades de aprendizaje se les presenta como
interferencia la comprension de las relaciones entre operaciones, asi como corregir y recordar
la secuencia de los pasos necesarios para dichas operaciones. Por tanto, contextualizar el
concepto de funcion lineal, es, para ellos, algo tan abstracto que necesitan de un gran apoyo
docente, ya que la compresion de la funcion lineal, tanto tedrica como practica, es dificil de

alcanzar con métodos o estrategias tradicionales (Villamarin & Chicaiza, 2018).

3.3.5. Dificultades mas comunes en funciones lineales

¢ Dificultades derivadas del mal uso de los simbolos y términos matematicos

¢ Dificultades originadas por deficiencia en el manejo de conceptos, contenidos y
procedimientos matematicos incorrectos en la aplicacion de formulas.

o Considerar al registro tabular como una herramienta intermedia que permite localizar
puntos en un plano, a partir de una representacion algebraica y no como una
representacion por si misma.

e Transferencia de una representacion a otra como traducciones, es decir pasar de un

lenguaje verbal a uno grafico o uno algebraico (Vargas y otros, 2018).
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3.3.6. Dificultades de aprendizaje de funciones y gréficas

Segun OImo (2016), sostiene que las principales dificultades que van presentando en
la funcion lineal, es en la grafica donde pasa por el origen de las coordenadas (0,) y en la
constante de proporcionalidad m que es la pendiente de la recta, para graficar una funcién
lineal debemos obtener las coordenadas de otro punto, dando un valor arbitrario a x a su vez

unir el punto con el origen de coordenadas (0,).

En este caso, las dificultades se acentian cuando se trata de pasar de la representacion

grafica a la expresion algebraica
En linea con lo apuntado se puede decir que hay 4 formas de representar funciones:

e Mediante expresién verbal
e Mediante expresion algebraica
e Mediante su tabla de valores

e Mediante su representacion gréfica

3.3.7. Dificultades partiendo de la representacién gréafica

Partiendo de la representacion gréfica, las dificultades que identificamos en los
alumnos son a la hora de discernir si dicha grafica corresponde a una funcién o no. En
matematicas, aplicamos los ejes coordenados no solo para representar funciones sino para
utilizar en otros objetos matematicos; es fundamental que los alumnos tengan claro el
concepto de funcién, es importante que, desde el inicio, entiendan si estan tratando con una

funcidn, o bien se trata de otro tipo de representacion grafica (Olmo, 2016).

Es importante que el alumno antes de realizar la representacion grafica identifique si
la expresién matematica es o0 no una funcién, hay que tener presente que una relacion es
funcién cuando a cada elemento del dominio le corresponde un unico elemento, tener
presente también que la gréfica de la funcién lineal es una linea recta que pasa por el origen
de coordenadas, y que, por dos puntos se traza una linea recta, esto facilitara en el momento
de encontrar el valor numérico, ya que al pasar por el punto (0,0), bastara con encontrar el

valor numeérico de un punto diferente de cero.
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Por todo ello, se ve conveniente el uso de GeoGebra capaz de modelizar funciones
relacionadas con situaciones de la vida cotidiana. Ofrece una gran cantidad de herramientas
y posibilidades, posee una interfaz facil de manejar e intuitiva con la que podemos realizar
multitud de representaciones graficas. Otra de las cualidades de este programa que dota de
gran utilidad en el aprendizaje de las matematicas es que ofrece la posibilidad trabajar

mediante representacién algebraica y tabular ademas de la grafica. (Mufioz & Paguay, 2020).

3.3.8. Importancia del uso de GeoGebra en la ensefianza de las matematicas

La importancia de utilizar recursos que innoven la metodologia empleada en una
asignatura es clave fundamental en el aprendizaje de los alumnos, GeoGebra es una estrategia
que logra trazar construcciones dindmicas de todo tipo, ya sean representaciones graficas que
son muy usadas en geometria analitica, asi como ecuaciones rectas, circunferencias, elipses,

parabolas, entre otras (Garcia & Orozco, 2019).

Se puede denominar como un software inclusivo por ser de dominio facil hasta en
alumnos con discapacidad motriz, por ser interactivo en su contenido y la vez que los motiva
a fortalecer sus conocimientos, ventaja que no se observa mediante los recursos tradicionales

como un compas o graduador.

La comodidad que ofrece esta herramienta, es lo que logra captar la atencién de los
alumnos, hace ver las funciones matematicas de manera mas sencilla, lo que antes parecia

dificil de comprender, esta herramienta lo convierte en posible (Garcia & Orozco, 2019).

2.4. Tecnologia Educativa

Para entender a las tecnologias en su inclusion genuina propuesta por Maggio (2012), es
necesario promover proyectos de acceso y formacion en tecnologia educativa para los
docentes, que pueda ser sostenido en el tiempo. La autora establece que esta inclusién
genuina se observa en la préctica, a través de la forma en las que las TIC se entraman con los
procesos de construccion de conocimiento. Plantea que hay que darle una utilizacién
pertinente y significativa a la tecnologia donde hay que tener criterios para comprender si es
pertinente o no utilizarla. Debe ser valioso el contenido que el alumno aprenda a través de la

tecnologia, ya que en muchas situaciones hay un cambio cosmético sin cambios profundos.
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A partir de lo expresado anteriormente, consideraremos la importancia de la inclusion de
las TIC en las clases de Matematica, pero teniendo en cuenta que con la sola inclusion no se
garantiza una mejora en las practicas educativas. Para esto es necesario una clara definicion
de los objetivos, actividades, consignas y evaluacion, que estén acordes al trabajo con la
introduccién de las TIC; es decir, incluir la tecnologia en la construccion metodolégica de la
clase de Matematica, en el entramado de las secuencias didacticas. Tal como plantea admitir
que las TIC son recursos disponibles, hace que se torne necesario el repensar las clases
(Rodriguez, 2020).

2.4.1. Las TICy lainteraccion educativa docente-alumnos

La tecnologia puede ayudar al docente en el disefio, en la implementacion y en el
seguimiento de la elaboracion de una actividad. El entorno de apoyo al docente a un sistema
de informacion hipermedia que proporciona al profesor informacién sobre diferentes
cuestiones relacionadas con el disefio y el desarrollo de metodologias docentes basadas en el
trabajo por proyectos. Un primer tipo de herramienta tecnoldgica debe posibilitar que el
docente pueda proporcionar a la totalidad de los alumnos del aula informacién sobre el
disefio de la actividad, en un plan docente guia del proyecto. Un segundo tipo de
herramienta tecnoldgica tiene que posibilitar la comunicacion entre el docente y cada
uno de los alumnos en particular. Un tercer tipo de herramienta tecnoldgica debe posibilitar
la comunicacién entre el docente y los miembros de cada uno de los grupos de trabajo
(Totano, 2017).

2.4.2. Ventajas del uso de recursos didacticos
Los recursos didacticos tienen una funcion muy importante en el aula, que beneficia no
solo al docente, también a los alumnos, la clase se torna participativa e interactiva. Las

ventajas de su uso son:

e El desarrollo de habilidades y destrezas.

e La motivacién e interés del alumno, por ser una vivencia diferente a la que
normalmente experimenta.

e Orienta al alumno a organizar su aprendizaje y fortalece el aprendizaje

significativo.
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e El alumno se vuelve observador, explorador y muestra dominio del tema.

e Herramientas adecuadas para la creacion de textos y graficos.

e Las habilidades, destrezas y conocimientos adquiridos son evaluados, Yy
retroalimentados.

e El alumno desarrolla su creatividad de acuerdo a sus necesidades, individuales o

grupales (Mufioz & Ramén, 2021).

2.5. Breve Reseria Historica de la Institucion

En el Cantdn Puerto Lopez, perteneciente a la Provincia de Manabi en la ciudadela Luis
Gencon Cedefio, nacid la idea de los moradores de construir una Escuela para la comunidad
y en el mes de marzo del afio 2000 se logré la creacion de la escuela, pero en ese entonces
era particular, a cargo de la Lcda. Fanny Plda. Desde aquella época la poblacion estudiantil
se ha mantenido, teniendo pequefias variaciones que no afectaron el trabajo de los profesores

y la ensefianza a los nifios.

Al afio siguiente pasé a ser una institucion educativa comunitaria contando con 40
alumnos, siendo la directora la Profesora Jina Menéndez, funcionando en la casa comunal de
dicho sector, sin embargo, fue construida por los moradores y la fundacion Habitat estos

terrenos fueron donados por la comunidad.

En el afio 2002 los moradores dialogaron con el Sr. Miguel Plda en ese entonces alcalde
del canton Puerto Lopez y debido al gran nimero de alumnos optaron por hacerla municipal,
funcionando por varios afios, con el respaldo del presidente del comité central de padres de
familia Sr William Lucas se gestion6 para que se construya un aula pedagogica de parte de
la prefectura encargada por el sefior Mariano Zambrano, a la vez se solicit6 mobiliario
teniendo respuestas favorables. En los afios siguiente la Lic. Lorena Gonzalez como directora
del plantel, realizo todos los tramites correspondientes para conseguir el cerramiento y una
pequefia biblioteca, contando con la ayuda de la Fundacion Tierra Viva que apoya con
profesores de inglés. En el afio 2010 la institucion se fiscaliz6 y asi la comunidad educativa

logro sus objetivos de conseguir que la educacion de sus hijos (as) mejore para poder
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contribuir al progreso de la calidad de la educacion, siendo beneficiados la comunidad

educativa con los diferentes recursos que se acredita del gobierno

Luego las autoridades del llustre Municipio del Cantén Puerto Lépez realizaron los
tramites correspondientes para que el plantel sea Unidad Educativa ya que esto favorecia a
los jovenes del sector y la comunidad en general. Mediante resolucion N° 098-2013-BGU-
MJA-CZ4-DPNF; se da el permiso para el funcionamiento de la educacion basica superior y
bachillerato, pasando de Escuela de Educacion Basica Dr. Jaime Rold6s Aguilera a Unidad
Educativa con el cdigo AMEI Na 13H04141, el 30 de mayo de 2013 por la Lcda. Marlene
Jaramillo Argandofia Coordinadora de Educacion Zona 4. Con Acuerdo Ministerial No.588
el Ministerio de Educacion resuelve otorgar el permiso para el funcionamiento de los
Bachilleratos Técnicos en Gestion Administrativa y Contable especialidades: Aplicaciones

Informaticos y Contabilidad y Administracion.

Debido al evento sismico ocurrido el 16 de abril de 2016, la institucion sufrié severos
dafos en su infraestructura. Por lo cual, el distrito educativo Jipijapa — Puerto Lopez, verifico
los dafios y procedio a tramitar la construccion de plantel pluridocente con la finalidad que
los alumnos sigan haciendo efectivo su derecho a recibir una educacion de calidad, calidez y
en completa seguridad.

Es necesario sefialar que esta nueva institucion cambié su nominacion a Unidad
Educativa “César Quimis Chéez” y su codigo AMIE a 13H05381, siendo asi que el 2017
comienza a funcionar en la nueva construccion ubicada en la Cdla. Luis Gencon calle José
Joaquin de Olmedo y Pompeyo Guerra via los Dos Rios, actualmente cuenta con 699 alumnos
y 26 docentes que laboran en la Institucién, tiene como autoridades: Rectora Lic. Lorena
Gonzalez Catagua, Vicerrectora Cecilia Gomez Lucas e Inspector General Eco. César
Pinargote, un Pedagogo de planta y un psicélogo provisional. Pertenece al Distrito 13D03

Jipijapa-Puerto Lopez, codigo Amiel3H0581.

4.  Materiales y Métodos
Segun la naturaleza de la informacion para responder al problema de esta investigacion

detalla la metodologia a continuacion:
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Enfoque: La investigacion es cuali-cuantitativo o también Ilamada mixta segun
(Hernandez Sampieri, 2014), sostiene que este enfoque mixto busca fortalecer y
combinar lo cuantitativo y cualitativo, para minimizar las posibles debilidades. En
esta investigacion lo cualitativo servird para inducir y describir las caracteristicas del
uso de geogebra, de los eventos y resultados que se van suscitando a lo largo de la
investigacion ya que mediante la observacién y manejo de documentacion le
permitird al investigador interrelacionarse con el problema objeto de estudio.
Mediante el enfoque cuantitativo, se podra medir e interpretar los resultados
alcanzados en las encuestas y en los analisis efectuados, los mismos que permitiran
proponer alternativas de solucién.

Contexto de la investigacion: Esta investigacion es de campo porque permitird
recoger los datos necesarios para llevar a cabo el desarrollo el trabajo, el cual se
desarrollara en la Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz” con una observacion
acerca de la utilizacion de las estrategias metodologicas en la aplicacion de la
ensefianza aprendizaje de la asignatura de matematica. La zona es de facil acceso por
encontrase en el &rea urbana.

Poblacion y muestra: EIl universo de la poblacién corresponde a un total de 699
alumnos de la Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”, sin embargo la investigacion
estd dirigida a los alumnos del décimo afio de educacién general béasica que
corresponden a un total de 51 alumnos, de los cuales 50 son de nacionalidad
ecuatoriana y 1 de nacionalidad venezolana, todos mestizos, la edad de los alumnos
oscila entre los 14 y 16 afos distribuidos de la siguiente manera: 20 alumnos de 14
afios, 27 alumnos de 15 afios y 4 alumnos de 16 afios y de acuerdo a su género 27
mujeres y 24 hombres y una entrevista a los docentes que imparten la misma
asignatura, los cuales corresponden a 4.

Disefio: Es no experimental, porque se enfoca en recopilar, clasificar, analizar e
interpretar los datos de las encuestas aplicadas. Y la vez descriptiva porque detalla,
los componentes principales de GeoGebra para resolver ejercicios de funcion lineal,

a una realidad (Guevara y otros, 2020).
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Procedimiento: Para diagnosticar la aplicabilidad el software GeoGebra se utiliza la
técnica de la encuesta, que de acuerdo a (Torres y otros, 2019), este instrumento tiene
como fin recoger criterios y diagnosticar la utilidad del programa en los alumnos del
décimo afio de educacidn general basica que corresponden a 51 alumnos y el aporte
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones lineales de la asignatura de
matematicas, para llevar a cabo el levantamiento de esta informacion se utilizé el
google forms.

Descripcion del proceso de recoleccion de datos: Para la recogida de datos se utilizd
la herramienta de google forms, el cual es muy confiable porque permite acceder al
total de los encuestados, garantiza su validez y permite detectar situaciones de
relevancia para la investigacion.

Materiales utilizados: para el desarrollo de este trabajo investigativo se utilizo un
conjunto de herramientas informaticas que mejoran y optimizan los procedimientos,
tales como: Word, Excel, Outlook, entre otros. El equipo de computo conectado a una
red de internet, permitié obtener el sustento teorico y el software GeoGebra como

protagonista en la utilidad de la investigacion.
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5. Resultados
De acuerdo a los datos obtenidos en la encuesta aplicada a los alumnos del décimo afio

de educacion general basica de la Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz” y a la entrevista
a los docentes sobre el uso de GeoGebra para resolver ejercicios de Funciones lineales, a

continuacion:
Pregunta 1.- Su Unidad Educativa cuenta con dispositivos tecnoldgicos.

Tabla 1.- Dispositivos tecnoldgicos

Alternativas Frecuencia  Porcentaje
Si 44 86%

No 7 14%

Total 51 100%

Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”
Elaborado por: Alfredo Quijije Pihuave

Gréfico 4. Dispositivos Tecnoldgicos

mSi

H No

Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”
Elaborado por: Alfredo Quijije Pihuave

Analisis e interpretacion

Segun los datos obtenidos en la encuesta aplicada a los alumnos, el 86% respondio
que la Institucién Si cuenta con dispositivos tecnolégicos y el 14% manifesté que No. Lo
cual expone que no seria una problematica el acceso tecnoldgico para el desarrollo de la clase

0 el uso de alguna herramienta virtual.
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Pregunta 2.- Los dispositivos tecnoldgicos con los que cuenta su Unidad Educativa son

considerados

Tabla 2.- Dispositivos

Alternativas Frecuencia  Porcentaje

Excelente 0 0%

Muy Bueno 10 20%

Bueno 26 51%

Regular 15 2004

Malo 0 0%

Total 51 100%

Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”

Elaborado por: Alfredo Quijije

Gréfico 5. Dispositivos
M Excelente
B Muy Bueno
M Bueno
H Regular
H Malo

Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”

Elaborado por: Alfredo Quijije Pihuave

Andlisis e interpretacion

De acuerdo a los resultados, el 51% los alumnos manifestaron que los dispositivos

tecnoldgicos los considerada Buenos, el 29% los considera Regular y el 20% Muy Bueno.

Lo datos permiten determinar que se encuentran aptos para el desarrollo de la clase con una

metodologia actualizada.
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Pregunta 3.- En el manejo de dispositivos tecnoldgicos o plataformas virtuales usted se

considera

Tabla 3.- Manejo de tecnologia

Alternativas Frecuencia  Porcentaje

Excelente 26 51%

Muy Bueno 10 20%

Bueno 5 10%

Regular 10 20%

Malo 0 0%

Total 51 100%

Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”

Elaborado por: Alfredo Quijije Pihuave

Grafico 6. Manejo de tecnologia
M Excelente
H Muy Bueno
B Bueno
Regular

B Malo

Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”
Elaborado por: Alfredo Quijije Pihuave

Analisis e interpretacion

Los alumnos manifestaron en un 51% que son Excelentes para manejar un dispositivo

o plataformas virtuales, un grupo representado por el 20% expresé que son Muy Buenos, otro

20% respondio Regular y el 10% se consideran Bueno. Estos resultados determinan que son

pocos los alumnos que presentan inconvenientes o dificultades al momento de utilizar la

tecnologia o plataformas digitales.
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Pregunta 4.- Las estrategias didacticas tecnoldgicas aplicadas por el docente durante el

desarrollo de la clase son.

Tabla 4.- Estrategias didacticas tecnoldgicas

Alternativas Frecuencia  Porcentaje
Excelente 0 0%
Muy Bueno 33 65%
Bueno 18 35%
Regular 0 0%
Malo 0 0%
Total 51 100%
Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”
Elaborado por: Alfredo Quijije Pihuave

Gréfico 7. Estrategias didacticas tecnoldgicas

M Excelente

Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”
Elaborado por: Alfredo Quijije Pihuave

Analisis e interpretacion

B Muy Bueno
B Bueno
M Regular

B Malo

De acuerdo a los datos recolectados, el 65% de los alumnos expusieron que las

estrategias didacticas tecnologicas aplicadas por el docente son Muy Buenas y el 35%

restante sostiene que son Buenas. Los datos permitieron conocer que el docente aplica

estrategias, esto representa que existe innovacion en la metodologia de ensefianza, mismas

que mejoran dicho proceso.
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Pregunta 5.- Conoce usted sobre el software GeoGebra.

Tabla 5.- Software GeoGebra

Alternativas Frecuencia  Porcentaje
Si 45 88%

No 6 12%

Total 51 100%

Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”
Elaborado por: Alfredo Quijije Pihuave

Gréfico 8. Software Geogebra

LN

H No

Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”
Elaborado por: Alfredo Quijije Pihuave

Analisis e interpretacion
Conforme a los resultados de la encuesta, el 88% de la poblacion en estudio respondid
que Si conoce sobre el Software GeoGebra, mientras que el 12% expresé que No lo ha

conocido. Esto indica que la plataforma es conocida entre los alumnos del décimo afio de

Educacion General Basica.
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Pregunta 6.- Cree usted que el programa Geogebra facilita la comprensidn de conceptos

matematicos y aporta en su aprendizaje.

Tabla 6.- Comprension de contenidos

Alternativas Frecuencia  Porcentaje
Si 43 86%

No 8 14%

Total 51 100%

Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”
Elaborado por: Alfredo Quijije Pihuave

Gréfico 9. Comprension de contenidos

Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”

Elaborado por: Alfredo Quijije Pihuave

Analisis e interpretacion

| Si

H No

En la encuesta aplicada a los alumnos, el 86% considera que el Software Geogebra

facilita la comprension de los contenidos matematicos y la aporta en el aprendizaje y el 14%

manifesté que No lo hace. Con dichos datos, se concluye que la plataforma elevaria los

niveles de comprension de los contenidos en la asignatura de matematicas, asi como la

facilidad para resolver ejercicios.
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Pregunta 7.- La implementacion de un taller tedrico- practico referente al manejo de

las herramientas del programa es considerado.

Tabla 7.- Taller tedrico-practico

Alternativas Frecuencia  Porcentaje

Excelente 38 74%

Muy Bueno 14 26%

Bueno 0%

Regular 0%

Malo 0 0%

Total 51 100%

Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”

Elaborado por: Alfredo Quijije Pihuave

Grafico 10. Taller tedrico-practico
M Excelente
B Muy Bueno
M Bueno
Regular

B Malo

Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”
Elaborado por: Alfredo Quijije Pihuave

Analisis e interpretacion

Segun los datos obtenidos, el 74% de los encuestados consideran que seria Excelente

implementar un taller tedrico-practico para aprender el uso del software GeoGebra y el

manejo de cada una de sus herramientas, asi mismo, el 26% manifesto que es Muy Bueno la

realizacion de estos talleres. Para concluir, los alumnos estan interesados en aprender a usar

el programa con fines educativos como parte de su proceso académico.
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Pregunta 8.- La importancia y facilidad que brinda esta herramienta en la asignatura

de las matematicas es considerada

Tabla 8.- Importancia y facilidad

Alternativas Frecuencia  Porcentaje
Excelente 35 68%

Muy Bueno 15 30%
Bueno 1 205
Regular 0 0%

Malo 0 0%

Total 51 100%

Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”
Elaborado por: Alfredo Quijije Pihuave

Grafico 11. Importancia y facilidad

IMPORTANCIAY FACILIDAD

B Excelente B Muy Bueno M Bueno M Regular ™ Malo

Andlisis e interpretacion

El 68% de los encuestados consideran Excelente la facilidad e importancia que
representa este software en la ensefianza de la asignatura de matematicas, el 30% de los
alumnos manifestaron que es Muy Buena y el 2% sostiene que es Buena. Los resultados en
esta pregunta indican que consideran una excelente opcién el uso de GeoGebra en la

asignatura de matematicas.
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Pregunta 9.- Su dominio para resolver ejercicios de funcion lineal es.

Tabla 9.- Dificultades para resolver ejercicios

Alternativas Frecuencia  Porcentaje
Excelente 0 0%

Muy Bueno 0 0%

Bueno 1 2%
Regular 15 30%

Malo 35 68%

Total 51 100%

Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”
Elaborado por: Alfredo Quijije Pihuave

Gréfico 12. Dificultades para resolver ejercicios

0% 0% 2%

H Excelente

B Muy Bueno

M Bueno
Regular

B Malo

Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”
Elaborado por: Alfredo Quijije Pihuave

Andlisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos, el 68% de los encuestados manifestaron que son
Malos al momento de resolver un ejercicio de funcion lineal, el 30% mantiene un dominio
Regular y el 2% considera Bueno su dominio. Lo que indica que la mayoria de los alumnos

tienen inconvenientes al momento de realizar ejercicios de funcién lineal.
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Pregunta 10.- Le gustaria utilizar Geogebra para resolver ejercicios de funciones

lineales.

Tabla 10.- Utilizar Geogebra

Alternativas Frecuencia  Porcentaje
Si 48 94%

No 3 6%

Total 51 100%

Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”
Elaborado por: Alfredo Quijije

Gréfico 13. Utilizar Geogebra

LN

HNo

Fuente: Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”
Elaborado por: Alfredo Quijije Pihuave

Analisis e interpretacion

En esta pregunta, el 94% de los alumnos encuestados manifestd el deseo de utilizar
el Software GeoGebra para resolver ejercicios de funciones lineales, el 6% considera que No.
Dichos resultados demuestran que esta herramienta tecnoldgica es ideal para facilitar el

aprendizaje de las matematicas, especificamente los ejercicios de funcion lineal.



34

RESULTADOS DE LA ENTREVISTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES
1.- Su Unidad Educativa cuenta con dispositivos tecnologicos

R1.- Si, por supuesto.

R2.- Claro que si.

R3.- Si contamos.

R4.- Si tiene la Institucion.

2.- Los dispositivos tecnologicos con los que cuenta su Unidad Educativa son

considerados
R1.- Se encuentran en buen estado.
R2.- Mantienen acceso a internet.
R3.- Algunos presentan problemas.
R4.- Estan bien para trabajar, aunque son pocos.

3.- Tiene usted algin problema en manejar dispositivos tecnoldgicos o plataformas

virtuales
R1.- No, ninguno.
R2.- Algunas plataformas se me dificultan.
R3.- Ningun inconveniente

R4.- Ciertos programas no comprendo.
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4.- Usted emplea en clases estrategias didacticas tecnoldgicas.
R1.- Claro que si.
R2.- Cuando trabajamos con clase virtuales si utilizaba estrategias tecnoldgicas.
R3.- Si.
R4.-Si empleo.
5.- Qué tipo de estrategias tecnologicas aplica.
R1.- Trabajo colaborativo y la aplicacion Monster Number.
R2.- Organizadores graficos, mapa conceptual.
R3.- Geogebra, calculadoras matematicas.
R4.- Aplicativo maxima y geogebra.
6.- ¢ Conoce usted sobre el software Geogebra?
R1.- Si, por supuesto.
R2.- Si.
R3.- Claro que si.
R4.- Por supuesto.

7- Cree usted que el programa Geogebra facilita la comprension de conceptos

matematicos y aporta en su aprendizaje.

R1.- Si, porque como recurso permitira fomentar la interpretacion matematica para
lograr que un alumno al observar la gréafica de una funcion, reconozca todas sus propiedades

y los elementos que debe calcular.
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R2.- Si conozco la importancia que brinda esta herramienta para los alumnos en

matematicas.

R3.- Es de mucha importancia la utilizacion del software GeoGebra, por que permita
a los alumnos trabajar con facilidad y dinamismo la resolucion de ejercicios de la asignatura

matematicas.

RA4.- Si, es muy importante.

8.- Deberia implementarse un taller tedrico- practico referente al manejo de las

herramientas del programa.
R1.- Si, se debe llevar a cabo.

R2.- Por supuesto, siempre nos estén innovando con talleres para aprender a utilizar

esta herramienta.

R3.- Si, se deberia dictar un taller que permita conocer més a fondo las bondades del

software geogebra.

RA4.- Si, por supuesto.

9.- Los alumnos presentan dificultades para resolver ejercicios de funcion lineal.

R1.- Si, porque los alumnos tienen dificultad en la pendiente de la recta, y en el punto

de corte de la recta con el gje.

R2.- Si, presentan varias dificultades.

R3.- Si los alumnos presentan problemas para resolver funciones lineales por el

método tradicional.

R4.- Si.
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10.- Le gustaria utilizar GeoGebra para ensefiar a resolver ejercicios de funciones

lineales.

R1.- Si, porque asi comprendera la pendiente, el punto de corte de la recta de un

ejercicio.
R2.- Si.

R3.- Seria de mucho beneficio el uso del software GeoGebra en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los alumnos y mas en la resolucién de ejercicios de funciones

lineales.

R4.- Si y mucho.
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6.  Discusion

El acceso tecnoldgico para el desarrollo de la clase o el uso de alguna herramienta
virtual, no es una problematica en la Institucion Educativa, estos aparatos se encuentran aptos
para el desarrollo de la clase. También se evidencio que son pocos los alumnos que presentan
inconvenientes o dificultades al momento de utilizar la tecnologia o plataformas digitales.
De acuerdo a la investigacion desarrollada por Rodriguez (2020), determind que esta
inclusion de tecnologia educativa se observa en la préactica, es decir, cuando el docente

emplea las TIC se logra elevar con los procesos de construccién de conocimiento.

El docente aplica estrategias didacticas tecnoldgicas, sin embargo, también se presentan
ciertas dificultades con los dispositivos o las plataformas, que no son de total dominio para
el docente, entre las estrategias empleadas se encuentran: organizadores graficos,
calculadora, trabajo colaborativo, la aplicacion Monster Number, geogebra, aplicativo
maxima, entre otros. El autor Riquelme (2018) sostiene, que el docente debe estar preparado
para utilizar las diversas herramientas o estrategias metodologicas, que logran mejores y
mayores aprendizajes, con el propdsito de potenciar los procesos espontaneos de ensefianza
y aprendizaje, que fomenta el desarrollo de la inteligencia, la conciencia, la afectividad y las

competencias o capacidades para actuar en la sociedad.

El software es conocido entre los alumnos del décimo afio de Educacién General
Basica, también consideran que al emplearla, elevarian los niveles de comprension de los
contenidos en la asignatura de matematicas por la facilidad que brinda para comprender
contenidos matematico y resolver ejercicios. Asi lo detalla Tuarez Merchan (2017) expone
que, el software esté justamente disefiado para fomentar el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las matematicas, hace que la clase sea dinamica, puesto que, combina la geometria,
algebra, andlisis y estadistica como un conjunto Unico, también la vuelve interactiva y
permite comprender los contenidos més complicados de las matematicas y facilita el

aprendizaje.

Los alumnos y docentes estan interesados en aprender a usar el programa con fines
educativos como parte del proceso ensefianza-aprendizaje, especialmente por las dificultades

que presentan la mayoria de los alumnos al momento de realizar ejercicios de funcion lineal.
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Los autores Garcia & Orozco (2019) exponen sobre la importancia de innovar la
metodologia, como clave fundamental en el aprendizaje de los alumnos, y Geogebra es una
estrategia que logra trazar construcciones dinamicas de todo tipo, ya sean representaciones
graficas que son muy usadas en geometria analitica, asi como ecuaciones rectas,
circunferencias, elipses, parabolas, entre otras, ventaja que no se observa mediante los

recursos tradicionales como un compas o graduador.

Los resultados demuestran que esta herramienta tecnoldgica es ideal para facilitar el
aprendizaje de las matematicas, especificamente los ejercicios de funcion lineal y su utilidad
radica en la asimilacidn de conocimientos, sin tener que resolver ejercicios que causan estrés,

si no de forma gréfica (Tuarez Merchan, 2017).
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Conclusiones

Se diagnosticé el nivel de conocimiento sobre el uso de GeoGebra en los alumnos del
décimo afio de educacion general basica de la Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”
sobre las funciones lineales, y se determind que la mayoria de los encuestados conocen
sobre el software y manifestaron su interés en utilizar el programa, puesto que facilita la
comprensién de contenidos y resolucion de los ejercicios, sin embargo, enfatizaron como
prioridad que el docente brinde asesoria sobre el uso de herramientas basicas del software
GeoGebra.

Se determind la metodologia a ejecutar, destinada a mejorar el proceso de ensefianza —
aprendizaje de Matemaéticas, mediante la aplicacion de una encuesta dirigida a la
poblacion de estudio, los alumnos del décimo afio de educacidon general basica de la
Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”, la cual dio como resultado el interés de utilizar
el software GeoGebra para comprender los contenidos de la asignatura y la facilidad que
brinda para resolver ejercicios de funciones lineales.

Se disefid una estrategia metodoldgica basada en el uso de GeoGebra, que permitid
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los alumnos, mediante una guia del uso
de herramientas basicas del software GeoGebra para resolver ejercicios de funcion lineal.
El taller contiene objetivos direccionados a desarrollar las habilidades del uso de
tecnologia educativa, aprehensién de conocimientos matematicos y lenguaje algebraico,
también permite conocer paso a paso la instalacion y acceso al software en los diferentes
dispositivos electronicos, seguido de las herramientas que posee para el desarrollo de los
mencionados ejercicios, el planteamiento de ejercicios que permitan practicar y

comprender el uso del programa.
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Recomendaciones

Se recomienda realizar pruebas periodicas de diagnostico que permitan determinar los
niveles de conocimientos en tema complejos para los alumnos con la finalidad de
encontrar estrategias que mejoren el proceso de ensefianza-aprendizaje y a su vez

desarrollen las habilidades tecnoldgicas educativas en alumnos y docentes.

Innovar la practica pedagdgica mediante estrategias y técnicas que fortalezcan el proceso
de ensefianza-aprendizaje y lograr que el alumno comprenda los contenidos abordados

mediante una clase dindmica, creativa, e interactiva.

Por ultimo, se recomienda la aplicacién de la estrategia metodoldgica basada en el
uso del software GeoGebra, puesto que facilita el aprendizaje de las matematicas en
general y otros contenidos como geometria, algebra y célculo, este disefio metodologico
puede ser adaptado a las necesidades de los docentes y alumnos en sus diferentes niveles

de educacién ya que brinda facil accesibilidad al programa y uso del mismo.
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° Anexos

Instituto de postgrado
UNESUM

TEMA: Estrategia metodoldgica basada en el uso de geogebra para el desarrollo de

funciones lineales

OBJETIVO: Diagnosticar el nivel de conocimiento sobre el uso de Geogebra en los alumnos
del décimo afio de educacion general basica de la Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”

sobre las funciones lineales.

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ALUMNOS
1.- Su Unidad Educativa cuenta con dispositivos tecnologicos
Si ()

No ()

2.- Los dispositivos tecnoldgicos con los que cuenta su Unidad Educativa son
considerados.

Excelente ()
Muy Bueno ()
Bueno ()
Regular ()

Malo ()
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3.- En el manejo de dispositivos tecnoldgicos o plataformas virtuales usted se considera.
Excelente ()
Muy Bueno ()
Bueno ()
Regular ()
Malo ()

4.- Las estrategias didacticas tecnoldgicas aplicadas por el docente durante el desarrollo

de la clase son.
Excelente ()
Muy Bueno ()
Bueno ()
Regular ()
Malo ()
5.- Conoce usted sobre el software Geogebra.
Si()
No ()

6- Cree usted que el programa Geogebra facilita la comprension de conceptos

matematicos y aporta en su aprendizaje.
Si()

No ()
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7.- La implementacion de un taller tedrico- practico referente al manejo de las

herramientas del programa es considerado.
Excelente ()
Muy Bueno ()
Bueno ()
Regular ()
Malo ()

8.- La importancia y facilidad que brinda esta herramienta en la asignatura de las

matematicas es considerada.
Excelente ()
Muy Bueno ()
Bueno ()
Regular ()
Malo ()
9.- Su dominio para resolver ejercicios de funcion lineal es.
Excelente ()
Muy Bueno ()
Bueno ()
Regular ()
Malo ()
10.- Le gustaria utilizar Geogebra para resolver ejercicios de funciones lineales.
Si()

No ()
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SUR D

Instituto de postgrado
UNESUM

TEMA: Estrategia metodoldgica basada en el uso de geogebra para el desarrollo de

funciones lineales.

OBJETIVO: Evaluar el nivel de desempefio de los docentes en la institucion.

ENTREVISTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES
1.- Su Unidad Educativa cuenta con dispositivos tecnologicos.

2.- Los dispositivos tecnologicos con los que cuenta su Unidad Educativa son

considerados.

3.- En el manejo de dispositivos tecnoldgicos o plataformas virtuales usted se considera.
4.- Usted emplea en clases estrategias didacticas tecnoldgicas.

5.- Qué tipo de estrategias tecnolodgicas aplica.

6.- Conoce usted sobre el software Geogebra.

7- Cree usted que el programa Geogebra facilita la comprensién de conceptos

matematicos y aporta en su aprendizaje.

8.- Deberia implementarse un taller tedrico- préactico referente al manejo de las

herramientas del programa.

9.- Los alumnos presentan dificultades para resolver ejercicios de funcion lineal.

10.- Le gustaria utilizar Geogebra para ensefiar a resolver ejercicios de funciones

lineales.
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1. Nombre de la Propuesta
“Aprendiendo Funciones Lineales con Geogebra”

2. Objetivo General
e Disefar una estrategia metodoldgica basada en el uso de geogebra para los alumnos
del décimo afio de educacion general basica de la Unidad Educativa “Cesar Quimis
Choéz” sobre el uso del Software GeoGebra en las funciones lineales.

3. Aspectos Didacticos de la Propuesta

El Software Geogebra tiene como finalidad fortalecer el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matemaéticas de forma dindmica e interactiva, este programa brinda
facilidad de instalacion y utilizacion, sin embargo suelen presentarse inconvenientes, para
ello, se disefié un taller practico como guia que permite conocer el uso del programa, el cual
contiene ejercicios. Este recurso didactico promueve el trabajo en equipo, ayuda en la
comprensién de conceptos matematicos, mejora los vinculos entre la geometria y algebra y
fomenta el uso de nuevos métodos en la resolucion de problemas, mediante esta estrategia,
el docente busca que los alumnos manejen dicha herramienta que les facilitara temas como:
funcién lineal y afin, pendiente de una recta, ecuacion de una recta, relacion entre pendientes
de rectas paralelas y perpendiculares, entre otras. Esta disefiado para realizar las tareas de
forma facil con resultados puntuales y rapidez en la ejecucion de calculos y representaciones
graficas, ofrece tres perspectivas de cada objeto matematico como: vista grafica, numérica y
algebraica, este recurso practico asegura el refuerzo de los contenidos matematicos y capta
la atencion de los alumnos, por ser un material visualmente atractivo que promueve un

aprendizaje activo y significativo.
4. Competencias para Desarrollar

Esta estrategia metodologica permite dar valor al proceso de ensefianza-aprendizaje
mediante uso de plataformas digitales, como gestores del trabajo pedagdgico y procesos
educativos que mejoran la calidad educativa, para cumplir con el desarrollo académico
integral del estudiantado basado en un software que facilita el aprendizaje de las funciones

lineales.
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Las competencias que se desarrollan mediante el uso de Geogebra en las funciones

lineales son:

e Habilidad del uso de tecnologia educativa.

e Mejoria de aprehension de los conocimientos matematicos.

e Conocimiento del lenguaje algebraico.

e Resolucidon de problemas.

e Representacion de una funcion lineal mediante una ecuacion algebraica y
representacion grafica.

e Facilidad de comprension de algebra, trigonometria y calculo.
Bloque curricular: Algebra y funciones

Destreza con criterio de desempefio: M.4.1.50. Definir y reconocer una funcion lineal
de manera algebraica y gréafica (con o sin el empleo de la tecnologia), e identificar su

monotonia a partir de la gréfica o su pendiente.

5.  Etapas:
e Diagnostico

" Objetivo: Diagnosticar la situacion actual de los alumnos y sus conocimientos
en funciones lineales.

" Actividades: Aplicacion de una encuesta dirigida a los alumnos del décimo afio
de educacion general basica de la Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz” para
evaluar sus conocimientos.

" Acciones:

v' Solicitar el permiso a la autoridad correspondiente para encuestar a los
estudiantes.
v' A través de la herramienta Google forms, se realizaron diversas
preguntas a cada alumno para medir sus conocimientos.
e Planificacion
. Objetivo: Organizar cada una de las etapas y las actividades a ejecutar en la

estrategia metodologica.



55

" Actividades: Seleccion de los ejercicios de funcién lineal, ejecucion de la
propuesta y evaluacion de la estrategia.

. Acciones:

v' Plantear los ejercicios de funcion lineal.
v Explicar el uso de geogebra.
v’ Escoger ejercicios evaluativos.

e Ejecucion

. Objetivo: Conocer el uso del Software GeoGebra y cada una de las
herramientas para la resolucion de ejercicios de funciones lineales.

" Actividades: Instalacion del programa o acceso en linea, detalles de las
herramientas que tiene el software y explicacion de como resolver ejercicios de
funcién lineal mediante dicho programa.

. Acciones:

v Ingresar a la pagina de geogebra o instalar la aplicacion en un
dispositivo.
v"Utilizar las herramientas

v Resolver ejercicios de funcion lineal.

ESTRATEGIA METODOLOGICA

TALLER DESCRIPCION PRESENTACION
#1
Este programa es de facil acceso y o
de forma gratuita: OF
1. ;Como instalarlo? :
a. Desde el buscador de su |
ordenador ingresa a la o =
pagina de Geogebra.
Selecciona descarga gratis.
c. Aparece el programa en tu
ordenador. o

2. Utilizarlo en linea S |
d.  Desde el navegador, ingresa - v

a la pagina web.

ensefiar y aprender

ACCESO
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Cuando estés en la pagina = -
principal, exploras lo que :-

contiene el programa :
Permite utilizar geometria,
algebra, analisis y estadistica
de forma sencilla. S
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HERRAMIENTAS

Permite  traza  algunas
graficas y calcular las areas
bajo las curvas.

Contiene herramientas que .
debes reconocer. P —

_"3'\-:-" R o o

o e W

Aparlencias Opciones Heramientas Ventana Ayuda

] [ ree B [ ] oestasaor a

|vista Grafica QAEE
: SEERN R
Registra los efectos paso a | —
paso. | ohn | @
! O Entero D Aeatorio
‘ Intervalo Deslizador Anlmacngn
\
|
., . - 6
Con la opcion vista {0 = abs(x
algebraica, accede a los
s 4
rétulos  con nombre_s y A=(33 B=(3.3
valores de las operaciones o =3
que ejecuta. :
6 4 2 0 2 4 [
Eoomo
Contiene  actividades de :- e o B
acuerdo a la edad o temaen L.
estudio. ,;b' o / b Iff‘ é
ﬁ..:.,,‘zw i Cimbio desitomade_ royocriones




58

EJERCICIOS DE FUNCION LINEAL EN GEOGEBRA

Una funcion puede entenderse por diferentes significados, nosotros nos vamos a centrar
en la definicion de funcion matematica, que no es mas que la relacion que se establece entre
dos conjuntos, de forma que a cada elemento del primer conjunto se le asigna un solo

elemento del segundo conjunto. Hay diferentes formas de ver las funciones:

e Mediante un enunciado.
e Mediante una tabla de valores.
e Mediante una expresion algebraica.

e Mediante una grafica.

De todas ellas las dos que mas nos van a interesar son las dos Ultimas. Si se representa
mediante una expresion algebraica, estara compuesta por variables de primer grado, similar

a la que aparece en la imagen.

Y si se representa mediante una grafica, se representard mediante una linea recta en un

plano cartesiano, como puede observarse en la imagen:
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EJERCICIO DE FUNCION LINEAL METODO TRADICIONAL

Para trazar la grafica de f, elegimos y asignamos valores para la variable
independiente x, y con la regla correspondiente construimos una tabla de valores para obtener

las coordenadas.

L Lo

-8 y=-8+3=-5 (-8,-5)

-5 y=-5+3=-2 (-5,-2)

0TS
U s ©0,3)
20 y=2+3=5 2,5) -
7| e (7.10)

REPRESENTACION DE FUNCIONES LINEALES EN GEOGEBRA

Una vez que se tiene ciertas nociones sobre funciones lineales, se procedera a

representarlas con GeoGebra utilizando las siguientes ordenes:
METODO 1:
En primer lugar si dan dos puntos cualquiera:

e Se selecciona la opcion de recta en el software.

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww




e Se ubica en la vista grafica el primer punto de nuestra recta.

€3 GeoGebrs Classic § o x

Archivo Edicion Vista Opriones Herramientas Ventana Ayuda Iderlificado samo Alfredo Quijije

DR = (B N el = PN EIR

¥ Vista Algebraica % [ » vista Grafica
® a-(23) o

P Escribe aqul para buscar
e Colocar el segundo punto, obteniendo la recta que queremos.
€7 GeoBebra Classic 5 - X
Archiva Edicién Vista Opeiones Herramientas Ventana Ayuda Identificado cormo Affreda Quiije
YR =N oW HANE R
X | » vista Grafica X
L] f
:
!
!
!
.

Enfrada:

H P Escribe aqui para buscar
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METODO 2:
En el caso de que den la funcion tendremos que realizar lo siguiente:

e Se selecciona la opcion de recta.

2 GeotGebra Classic § ] X
Archivo Edicion Vista Opeiones Herramientas Ventana Ayuda Idenificado como Alfreda Guilje
A A3 . > . 0
AL @l ] 5w
> vieta mgenr | 5 | = Propiedades da Tedo tedat »
textod = “Fy N 1 omngs o+ | His EH &
textoz=C(
® toxtod- b & SEOMENS Forma Praarama e guion (s cripting)
e 7 Basiko  Tedo  Color | Posiién  Algsbra  Avanzado
2 Begmento de longitud dada f)=mx+n
N
' ceminecta L
=<7 Poligonal s
o vetor a }
o anporene ] ‘
vistaprevia: [ ov=net 125 0, 0 wsnonon)
+ ® Golor de primer plano
(O Color de fando 4
i
T T TR 5 7 o 5 r 5 = K] ] = 5 3 g
.
2
S
< >

Entrada

£ Escribe acul para buscar

e Secoloca la ordenada en el origen, el punto (0,n) segun la funcion establecida.

€7 GeoBebra Classic § - X
Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Identificado como Alireda Quijje
i elel<l
%7-/‘(4‘/’6 I -,AECV":"’
¥ Vista Algebraica X | * wista Grafica X | = Fropiedares de Punto A(D, 3) 5
® textol = Funcibnii)=xs3” | [l v e—m | Hie BE ;%
@ texto2 = “Coordenada : (0;n)
® texto3 = “Formaf(xj=mx+n” Forma Proarama de guion (scripting)
® a=(0.3 7 Bésico Color Estilo Algebra Avanzado
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Atendiendo al valor de m, se ubica el segundo punto, el valor de la pendiente es 1.

€7 GeaGebra Classic § - X

Archivo Edicion Vista Optiones Heramientas Ventana Ayuda
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)
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”
2
3
-
=
< > f
Entrada:

O Escribe aqui para buscar

Como el valor de la pendiente es positiva, la recta sube 1 unidad cada 1 espacio que

avance.
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METODO 3:

Se ubica en la opcion entrada la funcion f(x) = x+3 y damos enter, a partir de aqui se
observara en la vista grafica la recta resultante.

€7 GeoGebra Classic 5 (2) - X
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» Vista Algsbraica X | » wistaGrafica
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1 Tt S Escribe aqui para buscar DR
4

Entrada: [(4)=x+3]
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EJERCICIOS DE FUNCION LINEAL EN GEOGEBRA CON DESLIZADOR

La representacién de funciones lineales, con los deslizadores permitira cambiar los
valores de la pendiente "m" y los de la ordenada en el origen "n™ para ver como afecta a la

grafica de la funcidn, se siguen los siguientes pasos:

e Se ubica en la opcién entrada la funcion f(x) = mx+n y damos enter.

o x

janes Horamientas Vantana Ayuda Fall la ide ntiicacion. Reintenta, por favor

RS o) 5] P INNIEEIES

» Vista Grifica

Entrada; f{x)=mx+

Entrada: ()=

0 Escribe aqui para buscar
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9]

Archivo Edicidn Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Falld la identificacidn. Reintents, por favor

b Vista Algehraica A | ¥ Vista Gréfica X

2 Crea deslizadores X

iﬂ Crea algin deslizador para:m,n

Crea deslzadores Cancela 4

Errada [(x}-mx+n

H R Escribe aqui para buscar

Seleccione la opcidn crear deslizadores y automaticamente aparece en la vista grafica
la recta y las variables m y n cada una con su respectivo deslizador.

2 Geoebra Classic 5 (2) - x
Archiva Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Falld |a identificacion. Reintents, por favor
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a
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Entrada:

P Escribe acui para buscar




Se configuran los deslizadores dando clic
opcidn de propiedades del objeto.
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Renambrar
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£ Escribe aqui para buscar
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izquierdo sobre ellos y accediendo a la

X

Falld la identificacidn. Reintenta, por favor

~ Propiedades de Nimero m

Hie BEE:

Proarama de guion (scripting)
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Ancho: 200 |px
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Calor.
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0

100

Se ingresan los valores del intervalo e incremento de cada deslizador opciones que

aparecen en la parte derecha de la pantalla.
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e Se presiona sobre los deslizadores comprobando que la recta cambie de direccion
segun vallan cambiando los valores de los intervalos.

€2 GeaGebra Classic 5 (2) - X
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> Vista Algsbraica X [» wista Grafica X
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0 X
® n=2
® f(x) = —25x+2

Entrada: 4
i 2 5z =0
H £ Blnaa R i M om ™ @ f ©® 8 AV e B

e Evaluacion
= Objetivo: Evaluar el impacto que generd la estrategia metodologica en los
alumnos.
= Actividades: Evaluacién de los conocimientos adquiridos mediante la ejecucion
de la estrategia.
= Acciones:
v Resolver de manera auténoma los ejercicios evaluativos.
v Determinar los niveles de conocimientos que alcanzaron los alumnos en
este proceso.

6.  Aprendizajes esperados

En este sentido, se aplico una estrategia metodoldgica, cuyo objetivo es el aprendizaje
de las funciones lineales mediante el uso del software Geogebra para elevar los niveles de
conocimientos de dicha herramienta en los alumnos y atender sus necesidades educativas.

Con este recurso se espera que los alumnos tengan:

e Dominio para utilizar el software Geogebra.

e Comprension de contenidos matematicos.
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e Aprender a resolver una ecuacion algebraica y realizar la representacion grafica en el
programa.

e Resolver ejercicios de algebra, trigonometria y calculo.

7. Misiony Vision
Mision: La estrategia metodoldgica busca que el alumno y el docente tengan dominio
del software Geogebra, mediante un taller practico con actividades didacticas, dindmicas e

interactivas que facilitan la comprensién y representacion grafica de los ejercicios de funcion

lineal.

Vision: Que la Institucion desarrolle alumnos capaces de dominar herramientas
tecnoldgicas educativas para fomentar y fortalecer sus conocimientos en temas complejos,
asi como incentivar al docente a disefiar metodologias innovadoras que aseguren la calidad

educativa y creacion de conocimiento.
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