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RESUMEN.

El presente trabajo de investigacion se realizo desde el 27 de Julio hasta el 14 de
Septiembre del 2009, en la granja avicola "MARIA DOLORES" ubicada en el Km.
10.5 de la via Jipyjapa — Guayaquil; Canton Jipijapa - Provincia de Manabi. La
ubicacion geografica LW-80°28°057", LS 0172407

El objetive del trabajo fue evaluar el efecto del promotor de crecimiento Quillaja
saponara en el desarrollo de pollo broilers, para lo cual se registraron las variables
como: peso, mortalidad, conversion alimenticia, se realizo un analisis econdmico sobre
la aplicacion de la Quillaja saponaria como promotor de crecimiento y determino la

dosis mas eficiente de Quillaja saponana.

El analisis estadistico uwtilizado fue el Disefio Completamente al Azar y por cada
tratamiento se utilizaron 4 réplicas de 50 pollos cada una, las réplicas también fueron
distnibuidas al Azar. Se evaluaron cuatro tratamientos, un testigo, 500 gramos Promotor
MM, 1000 gramos Promotor /[TM y 2000 gramos Promotor /TM.

El mayor peso final lo presento el Testigo absoluto con 5.43 libras y el menor peso final
lo presento el tratamiento donde se utilizo el promotor en dosis de 1000 gramos /TM
con 4.90 libras.

La menor tasa de mortalidad fue para el tratamiento donde se aplico 500 gramos de
Promotor con 3 aves y el que presento mayor nimero de aves muertas lo registro el
testigo absoluto con B aves.

La mejor conversion alimenticia a la sexta semana se presento en el tratamiento testigo
v donde se utilizo saponaria en dosis de 500 y 2000 gramos de Promotor 'TM con

1.74, 1.B1 v 1.77 de conversion

La mayor utilidad de USD. 250.43 la obtuvo el tratamiento testigo absoluto.

X1l



SUMMARY

The present investigation work was carried out from July 27 to September 14, 2009, in
the poultry farm "MARIA DOLORES" located in the 10.5 Km of the road Jipijapa.
Guayaquil: which belongs to Jipijapa city, Manabi Province. The geographical location
1s LW-80"28'05 ", LS 01°24'07 "

The objective of the work was to evaluate the promoter of growth Quillaja saponaria in
the development of chicken (broilers), they were remistered the following vanables:
weight, mortality, nutritious conversion, it was made an economic analysis on the
application of (qnllaja saponaria as promoter of growth and to determine the most
efficient dose of Qullaja saponana.

The statistical analysis used was the complete random design and for each treatment
was used 4 repetitions of 50 chickens for each one, the repetitions were also distributed
at random. Four treatments were evaluated, a check of 500 grams of Promoter / TM,
10440} grams of Promoter / TM and 2000 grams of Promoter /TM.

The final biggest weight had 543 pounds and the final smallest weight had the
treatment where was used the promoter in dose of 1000 grams / TM with 4.9 pounds.

The smallest rate of mortality was for the treatment where 50 grams of Promoter was
applied with 3 birds and the one that had the most adult numbers of dead birds was for

the check birds with B birds.
The nutritious best conversion at the sixth week was for the check treatment where

saponarna was applied in dose of 500 and 2000 grams of the Promoter / TM with 1.74,

.81 and 1.77 of conversion

The best revenue was of USA 5250.43 for the check treatment.

Xiil



1. INTRODUCCION

La avicultura ha sido una de las actividades dinamicas del Sector Agropecuario.
actrvidad que se origino hace 8.000 afos en la India v China, el Ecuador concentra a
1.471 granjas entre las cuales 1.223 estan dedicadas al engorde de pollo (broiler) y
284 a la postura de huevos, sin contar con los planteles que se ocupan de la
reproduccion de pollitos ¥ la produccion de alimento balanceado, segim la
Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador (CONAVE)

La actividad avicola en el contexto alimenticio del Ecuador, se considera como un
complejo agroindustnal relevante y de gran importancia que comprende la
produccion agricola de maiz, granos de soya, alimentos balanceados vy la industria

avicola de came y huevo.

La cadena se caracteriza por ser un complejo agroindustrial, donde se evidencia la
diversidad y la naturaleza de sus actores, que participan desde la provision de
insumos, la produccion agricola, la fabricacion de balanceados, la industria con los
alimentos ya terminados (cames y huevos), las granjas reproductoras (huevos
fertiles), plantas de incubacion (produccion de pollitos bebes), por ellos su aporte a la
produccion, a la segundad alimentaria v al empleo, determina la necesidad de
establecer la sensibilidad de la misma frente al contexto nacional v por su puesto al
internacional. Se estima que aproximadamente 560,000 personas se encuentran
vinculadas a la dindmica de esta cadena v que su aporte economico representa

alrededor del 23% del valor de la produccion agropecuana nacional.

Tratindose de una actividad dindmica ¥ muy sensible a lo largo de toda de la cadena,
es Importante implementar politicas v estrategias encaminadas a mejorar las
condiciones para el desarrollo de todas las fases productivas, produccion primaria,
seguridad en el abastecimiento de materia prima y comercializacion de los productos.,
proporcionando una rentabilidad adecuada a todos sus actores, aspectos que deben

sustentarse en informacion confiable y oportuna.



Por ende se cree necesaria la utilizacion de Promotores de crecimiento para obtener
una mayor rentabilidad. mejorando la conversion alimenticia y su tasa de
crecimiento, es por eso que en nuestra investigacion vamos a utilizar las saponinas

(Quillaja Saponaria) como promotor de crecimiento ecologico.



2. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

2.1.- ANTECEDENTES

La industria avicola es uno de los sectores pecuarios mas dinamicos y de mayor
desarrollo, tiene avances excepcionales en genetica. nutricion, manejo y cuidado de
las aves. Ese mismo desarrollo reclama condiciones y manejos sanitarios cada vez
mas ngurosos. Dentro de la complejidad del manejo de aves con un enorme potencial
genético hay una serie de factores que tiene gran influencia en el producto final:
polle faenado. En el manejo de aves. las caracteristicas y fipo de alimento
balanceado, las condiciones de biosegundad, el ambiente v sobre todo el desarrollo

fisico v funcional de las aves son elementos que determinan la eficiencia |:r:1:|dl:u:-’[h':-.L.i

Segin los resultados del Censo Avicola, en el pais hay 1567 granjas, de las cuales
1223 granjas son de pollos broilers con una poblacion de 18°850.808, 41 granjas son
de productoras pesadas con 1'55097] gallinas, 10 granjas son de reproductoras
livianas con 123.200) aves v 284 granjas son de gallinas ponedoras que producen
T940.606 huevos. En el pais la region con mayor produccion avicola es la Sierra con

246 granjas, y esta a la cabeza en lo relacionado a la produccion por provineia.

El sector avicola es muy dinamico, desde la década de los s cuando habia un
consumo per capita de alrededor de 10 a 12 kilogramos de came de pollo y de B0
huevos al ano; en el 2006 el consumo fue de 22 kilos de came y 170 huevos per
capita, lo que habla de un crecimiento del 10% anual. La avicultura en el pais tiene
un alto nivel tecnologico, somos competitivos con cualquier pais del mundo en
cuanto a la produccion de pollo que se mide por cuanto alimento gasto, que pollo

-
tengo y cuan saludable es.”

"Meyin, ¥, sf Enfermedades respiratorias en aves de postura. Revista El Azro N°152. Guayagml -
ECLU. p. 40-41.
" Mejia, Y. 5.6 El sector avicols en cifras. Revista El Agro No 120, Guaysguil - ECUL p. 25-28
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El crecimiento paulatino del consumo per capita estimula de caricter de urgencia el
aumento de la produccion de came en el pais, pues no cabe duda que los pollos
broilers producidos mediante modelo intensivo por su gran adaptabilidad vy eficacia

puede contnibuir de una forma importante a la alimentacion de la poblacion.

Las explotaciones avicolas buscan en la actualidad realizar un sistema de explotacion
que este en armonia con el medio ambiente lo cual conlleva a utilizar productos
eficaces pero que no ocasionen dafio al medio ambiente v por ende a la salud

humana.

Indudablemente debido a la importancia antes mencionada de este sector, se
estudiara un promotor de crecimiento ecologico llamado comercialmente HIBOTEK
cuyo nombre cientifico es Quillaja saponana, el cual disminuye el impacto ambiental
y ha dado buenos resultados productivos y econdomicos a granjas avicolas de otros
paises ¥ que actualmente esta incursionando en nuestro pais es por tal motivo que se

evaluara su efecto.

2.2.- JUSTIFICACION

A pesar de los precios inconstantes de las materias primas, tanto nacional como
mternacional, v el panorama economico mundial, el sector avicola ecuatonano se
muesira fortalecido. En los tltimos anos se ha incrementade el consumo de pollo,
situacion que ha permitido a las empresas que ofrecen servicios y tecnologias se

desarrollen significativamente.

Una de las fases importantes dentro del proceso del pollo es la alimentacion, ya que
constituye el 70 % del costo de produccion y por ende es el factor primordial a
considerar. Normalmente en nuestro medio, se utilizan cuatro tipos de balanceados,
el denominado pre imicial. imicial, final y mercado. los cuales varian en la cantidad

de proteinas y presentacion de pellets.



Los dias que utilizan los tipos de alimentos y las cantidades se especifican en tablas o
software tecnicos. Uno de los objetivos es lograr el menor consumo  para que los
pollos se desarrollen en el menor tiempo, con un determinade peso y con el gasto
mas bajo, tomando en cuenta siempre un analisis del alimento para que no produzea

enfermedades por carencia de nutrientes o por estar contaminado.

El presente trabajo de investigacion se justificod porque el promotor de crecimiento a
utilizar es de tipo ecologico e influye en la mejora de los parametros productivos
como tasa de crecimiento y conversion alimenticia, disminuye la cantidad de
amoniaco ¥ Porque el Producto (came de pollo) que se va a consumir es de menor

grado de contaminacion quimica.

Los beneficiaros de esta investigacion van a ser la comunidad que consume carne de

pollo, los granjeros y los profesionales en formacion.

El aporte de esta investigacion seria tanto en aporte economico, de salud v
copocimiento porque se va a producir un pollo de buena calidad v menor costo y con

un grado de contaminacion quimica muy bajo.



3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Aplicacion de saponinas ((Juillaja saponana) como promotor de crecimiento en el

Rendimiento de Pollos Broilers.



4. OBJETIVOS

4.1- OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto del promotor de crecimiento Quillaja saponarna en el desarrollo de

polle broilers.

4.2.- OBJETIVO ESPECIFICOS,

|. Analizar los parametros técnicos como: peso, mortalidad, conversion

alimenticia.

[

Realizar el analisis economico sobre la aplicacion de la Qullaja saponana

como promoetor de crecimiento en pollos broilers.

3. Determinar la dosis mas eficiente de Qullaja saponana.



5. MARCO TEORICO

FROMOTORES DE CRECIMIENTO DE ORIGEN NATURAL

La utilizacion de plantas o de alguno de sus componentes se plantea actualmente
como una de las alternativas mas naturales a la adicion de antibioticos promotores
del crecimiento (APC). Desde hace vanos afios se estin investigando nuevos aditivos
alimentanos cuyo mecanismo de accion se basa en la reduccion de la degradacion de
las proteinas y la maximizacion del metabolismo energético. Entre ellos destacan los
exfractos naturales de plantas y sus fitomoleculas de bioactividad secundaria, de
familias diversas en estructura, modo de accion y, sobre todo, beneficios para los

animales (Kamel, 2003)".

Los extractos de plantas forman parte de lo que se denomina “zoma gris” en los
aditivos, un grupo de sustancias toleradas pero no admitidas como aditivos de
manera estrictamente legal. Se clasifican como “sustancias  aromdaticas y
saborizantes ", que es el grupo en el que se incluyen todos los productos naturales y
los productos sintéticos comrespondientes, y que pueden ublizarse en todas las
especies animales sin restriccion alguna en su edad o en la dosis de producto.

Estas sustancias parten con la ventaja de que son muy bien aceptadas por los
consumidores, por ello constituyen la altermativa a los APC con mas futuro a corto
plazo. Sin embargo. tambien presentan algunos inconvenientes, ya que la obtencion
de extractos vegetales es en muchos casos complicada y costosa, las dosis efectivas
de los mismos pueden ser elevadas y generalmente, se trata de compuestos volatiles
de dificil manipulacion. Ademas. es necesario conocer la procedencia de estos

productos para que su uso sea totalmente seguro, lo que actualmente no resulta facil.

'KAMEL. C. 2003. Plant extracts and their application for improving animal productivityb In:
Alternatives to the use of growth-promobng antibwotics in ammal feeds. Carro and Ramilla, General
Council of Vetenmary Colleges, Spain.



En cualquer caso. el uso de estas sustancias debera acompanarse, sin duda, de
cambios en el manejo, la alimentacion, la samidad, e incluso la genética de los
animales, ya que ninguna de estas alternativas presenta el potente efecto profilictico
de los antibidticos, y en concreto de la monensina. {Carro y Ranilla, 2002)*.

Los extractos de plantas contienen una gran cantidad de moléculas diferentes que
tienen bioactividad intrinseca en la fisiologia y metabolismo animal. Un ejemplo de
esto son los compuestos fenolicos, una serie de sustancias con uno o multiples anillos
aromaticos (fenol simple o polifenoles), los cuales difieren principalmente en sus
respectivas cadenas laterales. En este sentido, los componentes fitogenéticos activos
comparten algo en comun con les acidos organicos (malato y fumarato), va que
también representan un grupo no homogéneo, variando el nimero de grupos
carboxilo, hidroxilo y dobles ligaduras entre los atomos de carbono. Estas
propiedades quimicas, que se han descnito también para los acidos organicos, pueden
corresponderse estructuralmente con la presencia de grupos polares, numero de
dobles enlaces, tamano molecular v solubilidad en matrices no polares. Esto, a su
vez, puede explicar muchas de las actividades observadas in virro (antisépticas,
antifungicas o antioxidantes), asi como in wvive (estabilizacion del ecosistema

ruminal). (Vazquez, et al s_f.f
5.1. Quillaja Saponaria.

QOuillaje saponaric es un drbol nativoe de Chile. Tradicionalmente se ha usado la
corfeza de este arbol como fuente de saponmnas. Nuevas tecnologias de
procesamiento sustentable hacen uso también de la madera. La madera y corteza son

lixiviadas en estanques. el extracto acuoso es luego concentrado por evaporacion. El
control de calidad se puede llevar a cabo usando cromatografia liquida de alta

* Carro, M.D_, Ranilla, M.J. 2002. Los Antibioticos Promotores del Crecimiento como Aditivos:
Efectos sobre la Produccion Animal, Situscion Legal ¥ Perspectivas de Futuro, INF. VET. 238: 35-45.
' Vizguer, P.; Pereira, V.; Castillo, C.; Herndndez. 1.; Loper Alonso, M. vy Benedito, JL_ sf .
Extractos Vegetales como Alternativa ol Uso Demonensina en la Nuincion de Temneros de Cebo:
Yucca Shidiger . Depariamento de Pofologia Anmal, Facultad de Vetennana, Universidad de
Santiage de Compestela, Campus Universitano,
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resolucion de fase reserva que permite analizar cualitativa y cuantitabivamente las

saponinas (San Martin y Briones, 2000)"

La actividad tensoactivas de las saponinas esta dada por las porciones liposoluble e
hidrosoluble en la misma molécula es por tal motivo la aplicacion actual y potencial

de Quillaja en la nutrnicion amimal.

Los productos de (Quillaja son usados como aditivos en alimentacion ammal para
reducir niveles de amoniaco ambiental v los niveles de olores de las excretas tambien
actuan como anti-protozoaria. Las saponinas tienen propiedades menbranoliticas al
acomplejarse con el colesterol de las membranas celulares de los protozoos,
causando hisis celular. Tiepen también actividad antibacteriana y modifican la
fermentacion a mivel estomacal al controlar los protozoos e inhibiendo

selectivamente algunas bacterias.

Quillaja saponaria es un Pequefio arbol siempre verde, de hasta 15m de altura v Im
de didmetro. Corteza de color gris-cenicienta, rica en saponina. Hojas alternas, casi
sésiles, glabras, de forma eliptica a aovada, apice agudo, base obtusa, de color verde
lustroso claro, bordes casi enteros, con 4-8 dientes. Lamina de 2-5 x |-3cm (foto
derecha). Flores verde blanquecinas, hermafroditas, pentameras, de forma estrellada,
de 1-14cm de diametro, reunidas en corimbos. Caliz compuesto por 5 sepalos,
corola compuesta de 5 petalos alternos a los sépalos. Androceo compuesto por 10
estambres; Gineceo compuesto por 5 ovarios, cada uno con un estilo filiforme y un
estigma (foto derecha). El fruto una capsula de forma estrellada, en su interior
muchas semillas aladas (foto derecha). La corteza es utilizada desde antafio como
detergente, debido a la gran cantidad de saponina que contiene. Potencial como
especie para programas de reforestacion en suelos aridos. Utilizade ampliamente
como omamental. Elimologia: Saponania, debido a que contiene altas cantidades de

saponing. {Donoso, 2005; Hoffmann, 1982 y Hoffmann, 1993]11, 5

" Ban Martin, B.and Briones, B 1909 Indusinial uses and supply of quillaja extracts by reverse phase.
08-101 pp.

" Donoso, C. 2005. Arboles nativos de Chile. Guia de reconocimiento. Edicidn 4. Marisa Cuneo
Ediciones, Valdivia, Chile. 136p. {en linca) Consultado €] 10 de diciembre del 2009, Dispomble en:
httpz v florachilena cl/MNiv_tax/ Angrospermas'Ordenes/Fabales il lajaceae/'Quillay. him
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Quillaja saponaria, llamada cominmente Quillay, es un arbol endémico de Chile,
crece desde Coquimbo a Malleco { IV a IX Regiones), de los 32 a 407 latitud sur
aproximadamente. Hay poblaciones que llegan hasta los 2000 m de altitud. Habita en

ambientes secos y suelos pobres.

El Quillay es un irbol perennifolio, de 15 a 200 metros de altura. Corteza de color
gns-cenicienta. Hojas alternas, glabras, apice agudo v base obtusa, de color verde
lustroso claro, bordes casi enteros con 4-8 dientes. Flores verde-blanquecinas,
hermafroditas, pentameras, de forma estrellada. 5 pétalos, 5 sépalos, 10 estambres y

5 ovanos. Fruto: capsula de forma estrellada, en su intenior muchas semillas aladas.

La corteza es utilizada desde antafio - los mapuches lo usaban - como detergente,
debido a la gran cantidad de saponina que contiene. Potencial como especie para
programas de reforestacion en swelos andos. Utlizado ampliamente como
omamental. Otros usos son como insecticida de polillas, espumante de bebidas v
aditivo de peliculas fotogrificas. Fuente de glicosidos de saponinas comerciales.
Preparados oficinales y tradicionales. Debido, a que la exportacion de las costas
pacificas hacia Europa pasaban por Panama, se le denomind corteza de Panami.
Desde Chile se exporta la corteza v extracto de quillay hacia Europa y Estados
Unidos. Hoy se investigan nuevos usos y aplicaciones. (Wiklpedia. 2009)".

5.1.1 Saponinas, Enfermedades Protozoarias Artritis.

Las saponinas supnimen los protozoos mediante complejamiento con colesterol de las
membranas celulares. Las enfermedades causadas por protozoos que tienen parte de

su ciclo de vida en el tracto gastrointestinal son susceptibles a verse afectada por las

' Hoffmann, A, 1982. Flom silvestre de Chile, Zona Arsucana. Edicion 4. Fundacion Claudio Gay.
Santiago. 258p. (en linea) Consultado el 10 de diciembre del 2000, Disponible en:
http-/warwr_florachilena clMNiv_tax/ Angiospermas'Ordenes/Fabales'Quillsjaceae/'Quillay_hitm

" Hoffmann, A. 1908, Flora Silvestre de Chile, Zona Central. Edicion 4. Fundacion Claudio Gay,
Santizgo. 254p. (en lmea) Consultado el 10 de diciembre del 2000, Disponable en:

http: fwaw_florachilenacl™Niv_tax/ Angrospermas/Ordenes Fobales Quillajaceas Quillay_htm

* Wikipedia. 2009, Quillaja saponaria. (en linca) Consultado el 10 de diciembre del 2009. Disponible
en: hitpoes wikipedin.org wiki'Quillaja_saponaria



saponinas. El efecto de las saponinas en oiras enfermedades causadas por protozoos

en aves como coccidiosis es de suma importancia.

Otro punto de importancia es que la sapominas estimulan el sistema inmune
produciendo una variedad de respuestas inmunes especificas v no especificas (Olson,
199%)'

Las saponinas son glucosidos de esteroides o de tnterpenoides, llamadas asi por sus
propiedades como las del jabon: cada molécula esta constituida por un elemento
soluble en lipidos (el esteroide o el tnterpenoide) ¥ un elemento soluble en agua (el
aricar) forman una espuma cuando son agitadas en agua. Las saponinas son toxicas,
se¢ cree que su toxicidad proviene de su habilidad para formar complejos con
esteroles: Las sapominas podrian interferir en la asimilacion de esteroles por el
sistema digestivo, o romper las membranas de las células luego de ser absorbidas
hacia la cornente sanguinea. (Wikipedia. 2009)"",

Las sapominas tienen accion uritante sobre las células a nivel del parenquima
pulmonar se traduce en accion expectorante, sobre las células renales accion
diurética y sobre los globulos rojos accion hemolitica. Como norma general las
acciones de las drogas con saponinas: expectorante, diurética, depurativa, tonico
venoso, disminuye el colesterol. Las saponinas esteroidicas sirven como materia
prima en la hemosintesis de hormonas sexuales y corticales. Aunque se absorben mal

en el tracto digestivo, favorecen la absorcion de otros compuestos: cardiotonicos.

Dentro de las propiedades tenemos que las saponinas son solidos, solubles en alcohol
y agua {la solubilidad en agua aumenta al aumentar el numero de restos de azucar),
insoluble en disolventes organicos. Las agliconas o sapogeninas son insolubles en
agua y solubles en disolventes apolares. Su reconocimiento se basa en sus

propiedades de formar espuma hemolitica. La aparicion de espuma persistente al

" Olson, MLE.., 1995 Effect of giardiasis on production in o domestic ruminant model, 200-216 pp.
“ Wikipedia. 2009. Saponina. (en linea) Consultado el 10 de diciembre del 2009, Dispomible en:
htip:es. wikipedia.org'wiky Saponima

=J2 -



agitar o concentrar un extracto puede ser indicativo de la presencia de saponinas.
Pero es preciso combinar los dos ensayos va que los bisdesmosidos no tienen accion
hemolitica y algunas saponinas presentan actividad hemolitica a diluciones mayores
que presentan la capacidad de formar espumas. (Elergonomista. s..)"

5.1.1 Interacclones Colesterol-Saponinas.

Se sabe de hace mucho hempo que las saponinas forman complejos insolubles con el

colesterol. Las saponinas forman micelas con esteroles tales como colesterol y sales

biliares.

Las interacciones entre saponinas, colesterol y otros esteroles dan cuenta de mucho
de los efectos biologicos de las saponinas particularmente aquellos que involucran
actividad de membranas reduciendo el colesterol sanguineo en las aves, este efecto
seguramente es debido a que las saponinas uniéndose al colesterol de la bilis en el

intestino impiden su reabsorcion.
5.1.3 Actividad Tenso-activa ¥y Funcién Intestinal.

Las saponinas afectan la permeabilidad intestinal mediante la formacion de
complejos con esteroles de membranas celular. incrementando la permeabilidad de
las células de la mucosa intestinal y también inhiben el transporte activo de
nutrientes y pueden facilitar la absorcion de sustancias ante las cuales el intestino es

normalmente impermeable.

Las saponinas al ser tanto acuo como liposolubles hienen actividad tenso activa v
detersiva. Se esperaria por lo fanto gue influya sobre emulsificacion de sustancias
grasas en el intestino incluyendo la formacion de micelas mixtas compuestas de sales
biliares, acidos grasos, gliceridos y vitaminas liposolubles. También las saponinas
forman micelas en solucion acuosa es decir una concentracion mucilar critica

(CMC); bajo la CMC las moléculas permanecen libres no asociados y presentan un

“ Elergonomista. s.f Importancia de las saponinas. {(en linea) Consultado el 10 de diciembre del
2009, Dispondble en: httpo/www elergonomista.com/ fitoterapia/saponmasimportancia. him
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cambio brusco en sus propiedades fisicas al pasar al estado micelar en la CMC. El
aumento de la temperatura o pH aumenta la, CMC, mientras que el aumento en la
salinidad reduce la, CMC es decir que tanto la emulsificacion y la formacion de
micelas estan involucradas en la digeshon, y absorcion de grasas. (Mitra ¥
Dungan1997)"*

5.1.4 Saponinas v el Sistema Inmune,

Estas son de gran interés en términos de sus efectos en el sistema inmune y sus usos
en vacunas, los usos en inmunologia son: (1 )5aponinas de Quillaja son ampliamente
usadas como adyuvantes en vacunas orales e inyectables.(l) Las saponinas de
Quillaja mejora la eficacia de vacunas orales facilitando la absorcion de moléculas
grandes. ¥ (3)Administracion oral de saponinas aumenta la resistencia de los
animales a desafios de enfermedades sugiriendo asi que las saponinas tienen efecto

immuno estimulantes.

saponmas de Cuillaja han sido usadas por mucho tiempo como adyuvantes en
vacunas veterinarias el tipo de adyuvante de saponina mas comunmente utilizado se
llama Chul A, que es una fraccion purificada de saponinas de (Juillaja saponaria que

ha sido utilizada para complejos inmuno estimulantes.

Las saponinas son particularmente efectivas como adyuvantes en vacunas anti-
protozoos, esto es de gran interés debido a la accion anti-protozoo directo que
presentan las saponinas en el intestino, por lo tanto, pueden ser usadas como un

ataque por dos flancos contra protozoos patogénicos.

Los adyuvantes son sustancias o preparados quimicos que, incorporados al antigeno
o inyectados simultineamente con él. hacen mas efectiva la respuesta inmune. Con
su empleo se logra una economia de antigeno y de tiempo, asi como un mayor nivel

de anticuerpos especificos.

" Mitra, 5.and Dungan, 5.R. 1997, Micellar propertics of quillaja, 25 p
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5.2 Uso en Nuotricién de Aves.

Anteriormente se menciond que la Quillaja disminuye la cantidad de amoniaco y los
malos olores pero lo mas importante es que influye en la mejora de parametros

productivos como tasa de crecimiento v conversion alimenticia.

En un estudio en Tailandia se demostro que al agregar 300 ppm de Quillaja en polvo
a broilers mcremento la ganancia de peso, mejoro la tasa de conversion de alimento y
redujo la mortalidad. La reduccion de mortalidad con Qullaja fue principalmente

debido a menos incidencia de coccidiosis en las aves. | Leelayoova 2000)".

Otro trabajo de investigacion demuestra que al agregar Challaja en polvo al alimento
se¢ redujo la colonizacion por Saulmanella fyphimrivm. Se atnbuye este efecto a la

respuesta inmune mediato por las saponinas de Quillaja.

En algunos ensayos en Brasil una serie de aditivos (antibioticos, oligosacharidos,
Quilaje) fueron comparados en broilers y Quillaja produjo efectos favorables en la
mucosa intestinal similar a los producidos por antibioticos, es decir, reduccion en el
espesor de la mucosa, aumento del largo de las vellosidades intestinales ¥ menor
profundidad de la cripta. Esto sugiere que quilaje tiene potencial como alternativa a

los antibioticos en dietas de aves.
5.3. Sistema Digestivo del Ave.

El sistema digestivo de las aves es anatomica v funcionalmente diferente al de otras
especies animales. Incluso existen diferencias entre especies de aves, especialmente
en tamafio, que en gran parte depende del tipo de alimento que consumen. Por
ejemplo, aves que se alimentan de granos tienen un tracto digestivo de mayor tamano
que las camnivoras, y aquellas consumidoras de fibra poseen ciegos mas

desarrollados. El largo del sistema digestivo, en proporcion al cuerpo, es infenor al

* Leelayoova et al.. 2000 Effect of Quillja saponaria on growth performance, Salmonela control and
seralogical reponse in brodlers. University, Bangkok, Thailand.
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de los mamiferos. Los organos que constituyen el aparato digestivo de las

gallinaceas.

Las aves no tenen labios; en su lugar presentan dos estructuras corneas que
conforman el pico, que sirve para aprehender los alimentos y como organo de
defensa. La boca y la faninge no presentan una diferenciacion clara; la boca se
comunica con la cavidad nasal por medio de dos aberturas ubicadas en el paladar, el
que es duro. La superficie interior de la cavidad bucal esta revestida por glindulas
salivales. La lengua es un drgano rigido y practicamente inmovil.

La faringe se comunica con el esofago, de forma tubular, en cuyo interior la mucosa
segrega mucus. En la base del cuello el esofago presenta una dilatacion, conocida
con el nombre vulgar de buche, donde se almacenan los alimentos para incorporarles
humedad y temperatura, facilitando asi su paso y posterior digestion. El buche no
tiene funcion digestiva ni de absorcion, sin embargo, cumple una funcion

dosificadora de la racion consumida a traves del tracto gastrointestinal.

Después del esofago esta el proventriculo, gue corresponde al estomage glandular,
que tiene forma fusiforme; la mucosa contiene glindulas que producen Pepsinogeno
y acido Clorhidrico. A continuacion se encuentra un drgano muscular, la molleja o
estomago muscular, que sirve para triturar los alimentos, sustituyendo la ausencia de
dientes. En su interior hay una cierta cantidad de piedrecillas, consumidas por el ave
y que actian como molino y funcionan por movimientos circulares y de compresion
de la estructura muscular. No esta claro s1 la molleja produce alguna secrecion, pero
cumple una importante funcion digestiva por su accion triturante y por el Hempo de
permanencia de los alimentos en su intenor, lo que permite que la pepsina de origen

proventricular actae sobre los alimentos que se estan triturando {Romero, 1998)'%,

En el intestino se distinguen dos partes, el area duodenal vy el ileon. El duodeno es el
pnncipal lugar de digestion v en la parte posterior, se encuentran las ampollas que

comunican con los conductos que traen las secreciones del pancreas y el higado, a

" Romero, J 1998, Explotacién Comercial de aves 65-68 pp.
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diferencia de los mamiferos que se encuentran en la parte anterior; ademas hay una
secrecion intestinal. El pancreas v el higado producen enzimas proteoliticas,
amiloliticas y lipoliticas; ademas se produce una secretina intestinal que estimula la

secrecion pancreatica.

El ileon se divide en dos partes. ileon anterior e ileon posterior que cumplen una
funcion principalmente de absorcion de nutrientes digeridos. El intestino presenta
movimientos peristalticos, de segmentacion y antiperistalticos, se comunica con el
clego por medio de la valvula ileo-cecal, que hace que los ciegos se llenen y vacien
cada cierto intervalo de tiempo. En el ciego existe digestion bactenana, pero es poco
aprovechada por la escasa absorcion que se produce en el intestine grueso. Esta
digestion bacteriana actia sobre la fibra del alimento y existe sintesis de vitaminas

del Complejo B y algo de absorcion de agua.

El mtestino grueso es relativamente corto y no se distingue una separacion entre
colon y recto. El aparato digestivo termina en la cloaca, que es un organo de
excrecion comun del aparato digestivo y urinario. Ademas, el intestino grueso es el

principal drgano para absorber el agua de bebida (Conti, 1991)".
5.3.1 Tiempo de digestion del allmento.

Comparativamente, la velocidad de paso de las particulas alimenticias consumidas es
alta para las aves. Por lo tanto, la dieta ingerida debe ser de alta digestibilidad. La
excrecion maxima se produce 8 horas después de la mgesta de la dieta y la
evacuacion total se produce alrededor de 30 horas post ingesta, dependiendo del tipo
de dieta suministrada y del tamano de la particula alimenticia. Esta mayor velocidad
s¢ convierte en una ventaja para la conduccion de ensayos de digestibilidad v
determinacion de energia metabolizable en un corto periodo de tiempo. (Diaz,
1997)",

“ Cont, A.P. 1991. Mancjo en seric de pollos pamilleros
* Diaz, A. 1997 Avicultura practica 20-23 pp
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En aves al igual que en otras especies. la energia metabolizable de un alimento se
determina de la diferencia entre la energia bruta consumida y la energia excretada en
heces y orina. Esta determinacion en aves es directa. La metodologia tradicional

requiere de un periodo de acostumbramiento a la racion, previo al ensayo.

Aprovechando la alta velocidad de evacuacion , se ha disefiado un método con aves
adultas sometidas a un plan de alimentacion intensive por un periodo corto de
tiempo, en el que se suministra la racion diaria por un periodo de una hora, seguido
de ayuno, aspecto que se favorece por la presencia del buche, obtemiéndose

resultados equivalentes a los metodos tradicionales.
5.4. Principlos Basicos de la Allmentacion.

Debido a la facilidad de investigacion por el corto ciclo de vida de las aves, que
disminuye los costos acumulados de alimentacion mas la baja necesidad de espacio,
permite la obtencion de resultados de calidad nutricional vy efecto de la dieta en las
aves, comparativamente con las otras especies domesticas, con mayor rapidez,

reflejandose en la cantidad de literatura disponible del tema (Dale, 1999)",

a) Relaclén entre energia de la dleta con consumo de allmento: A diferencia del
hombre y ciertos mamiferos que utilizan el sentido del gusto como uno de los
mecanismos para regular el consumo voluntano, las aves regulan por el aporte
energético de la dieta. Una dieta nutricionalmente equilibrada es consumida hasta
satisfacer una cierta cantidad de energia diana. Este escenano provoca la necesidad
de conocer la concentracion calorica de los alimentos empleados en una dieta para

balancear el aporte total de EM de ella.

La energia, como principal necesidad dietética del amimal. se requiere para

mantencion y produccion. Por lo tanto, aunque el animal no esté en un estado

" Dale, . 1999 Alimentacion Avicela 18-19 pp
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fisiologico de produccion siempre se tendra un requerimiento de energia. Esto debe

ser considerado al definir algunas normas de manejo (Cano 19915

En los pollos broilers, consumen mas energia a medida que la concentracion calorica
de la dieta es mayor debido al potencial genético de crecimiento que tienen las
actuales lineas geneticas comerciales para pollos de camne. El rango de concentracion
epergética de 2.2 a 3.5 M/cal de EM/kg MS es el que favorece la regulacion del
consumo por efecto del consumo de energia metabolizable. Por otra parte, la relacion
energia/proteina puede wvariar para un mismo ammal, dependiendo del wvalor
biologico de la proteina dietaria, lo que esta relacionade con la disponibilidad de
amino dcidos esenciales. Debe recordarse que el valor biologico depende de la
composicion amine acidica v de la realizacion de algin tratamiento previo al
alimento. Tratamientos de msumos alimenticios que requieren de aplicacion de calor
puede dar como resultado la reaccion de Maullar, con lo cual se disminuye la

digestibilidad de la proteina dietaria.

b) Otros factores que afectan al consumo: La temperatura ambiente tiene tambien
influencia sobre el consumo voluntario, como el efecto depresor de temperaturas
ambientales altas, que se ve acrecentado con el contenido energético de la dieta. 5i la
temperatura media del inviemo y verano es menor a 10 °C y mayor a 27 "C,
respectivamente, el consumo voluntario puede vanar entre 50 a 10 %, en
comparacion al promedio obtenido entre 18 vy 20°C. Asi, en pollos broilers en
periodos de alta temperatura se debe aumentar la concentracion calorica de la dieta
con el objeto de satisfacer los requenimientos energéticos con el consumo real

deprimido de materia seca.

Ademas, dietas utilizadas en periodos calurosos deben tener un menor aporte de fibra
cruda con el fin de aumentar la concentracion calonca y disminuir el incremento
calorico, con lo que se afecta el consumo voluntanio de la dieta. Cualquier sistema
donde exista mayor ventilacion, disminucion de la temperatura por saturacion de la

humedad ambiental, (no es aplicable en el tropico) o mojado del techo de los

* Capo, 1991, Manual técnico de broders 53-55 pp
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galpones o cualquier oira técnica que disminuya la temperatura ambiental en los

galpones en periodos calidos se refleja en aumentos en el consumo de materia seca.
Otros factores que afectan el consumo voluntario de alimento en las aves son:

- La deficiencia dietaria de algin aminoacido, especialmente lisina, aun cuando el
nivel de energia metabolizable de la dieta sea adecuado. Por otra parte, un desbalance

de aminoacidos también produce una depresion del consume voluntario.

- La disponibilidad de agua, como su temperatura y grado de salimidad, que afecta la
ingestion de liguidos y sohidos.

- El sistema de explotacion, a modo de ejemplo aves enjauladas requieren menos

energia gue aves en piso, al tener una menor actividad muscular.

- La etapa de desarrollo, que esta directamente relacionada con las necesidades
nutritivas y del mvel de consumo. La condicion samitaria del plantel, va que procesos
infecciosos o altas cargas de parasitismo deprimen el consumo voluntano de materia
seca. Por dlimo, todas aquellas condiciones que provoquen estrés en las aves,

causarin depresion del consumo (Robb, 1990)

5.5. Requerimientos Nutritives de las Aves. Existen |2 aminodcidos que las aves
no son capaces de sintetizar, por lo que se consideran esenciales. Si la dieta contiene
los esqueletos carbonados adecuados y suficiente cantidad de nitrogeno en forma que
s¢ puedan obtener los grupos amino, los otros aminodcidos pueden ser sintetizados

por el ave.

Las dietas comerciales se balancean de modo que cumplan con el requerimiento de
los aminodcidos puesto que la proteina de los alimentos cominmente usados cumple
con el resto de ellos. Ademas, debemos tomar en cuenta la proporcion de los

aminodcidos considerando la proteina ideal para broilers. La proporcionalidad amino

 Robb, 1., 1990, Recent advances in animal nutrition, Editonal Butterworths, England, 61-76 pp
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acidica para broilers, considerando el requerimiento de mantencion y la ganancia de

pEsD 52 TESLIME.

.0 Allmentaclion de Broflers.

El broiler es un hibrnido seleccionado para ganar peso en un corto periodo de tiempo
y con alta eficiencia de conversion. El objetivo de la alimentacion es tener consumo
de suficiente cantidad de una dieta balanceada para que alcancen el maximo de peso,

en el minimo tiempo v con la mayor eficiencia posible.

La curva de crecimiento del broiler, hasta la 7 y 8 semana de vida, momento en que

se faena, a fin de aprovechar la fase de crecimiento maximo.

En ésta, hay dos periodos que varian de conformidad con los reguerimientos
nutritivos. El primero corresponde a las pnmeras 3 semanas de wvida, que se
caracteriza por un rapido crecimiento vy alta eficiencia alimenticia, donde la

satisfaccion del requerimiento de proteina es clave.

El segundo periodo abarca desde la 3" semana hasta la ¥ semana, donde tambien
ocurre un ripido crecimiento, pero a una tasa menor, Este periodo se caracteniza por
la mayor importancia del requenmiento energético para efectos de terminacion, que
s¢ traduce en un mayor deposito de grasa. En la octava semana se puede alcanzar un
peso vivo de 3 a 3.5 kilos con 75 a 80 % de rendimiento de canal. La eficiencia de
conversion de alimento hasta la 8 semana es buena, pero despues de esta, el consumo
aumenta y la eficiencia empieza a disminuir. En las actuales lineas de broilers, el
peso de mercado se alcanza entre las 42 a 46 dias, dependiendo de si son machos o
hembras v la tendencia es reducir cada vez mas el periodo de cnianza.

Existen dos formas de finalizar la engorda. La primera es considerar la eficiencia
alimenticia v la segunda por el peso final alcanzado. la tendencia del consumidor es
preferir pollos mas peguenios debido a la creencia que los pollos grandes son mis

viejos, a pesar, que la diferencia puede ser solo de una semana. Los pollos mas
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grandes. tienen un nivel de engrasa miento mayor, lo que le confiere a la came mejor

sabor, temeza v gustosidad. El deposito de grasa es extra muscular.

Cuando machos y hembras se alimentan con la misma dieta, en general se favorece a
las hembras, las gque tienen un menor consumo y una mayor eficiencia de conversion
alimenticia. Cuando la alimentacion se diferencia por sexo la expenencia indica que
el nivel de proteina, de aminoacidos esenciales v de minerales debe aumentarse en
10% en las dietas para machos, los que comparativamente aumentan mas de peso por
unidad de tiempo.

La eficiencia de conversion de la racion depende del nivel energetico de la dieta.
Mientras mayor sea la energia metabolizable aportada por la dieta, mayor sera la
eficiencia obtenida. Dietas con menor concentracion calorica son menos eficientes,

pero su costo es menor ( Dale, I'J"jr!il]“.

Cuando la energia de la dieta aumenta, se debe aumentar también el contenido de
proteina, para mantener la relacion energia‘proteina adecuada v la de los otros
nutrientes como vitaminas y minerales. Por otra parte, al aumentar la concentracion
energética de la dieta, el pollo broiler consume mayor cantidad de energia
metabolizable debido a que no regula el consumo por el nivel energélico como lo
hacen las aves de postura. Este aumento en el consumo de EM, obtenido con
aumentos en la energia de la dieta, es mas pronunciado en aves de mas edad. Esta
tendencia no se presenta en aves de postura por lo que la pendiente de la recta seria
1gual a cero.

En reproductores broilers no es conveniente que se aumente el consumo de energia
porgue se afecta tanto la fertilidad, como la productividad. Por ello se debe hacer una

restriccion de alimento a partir de la 8 semana de edad en adelante.

Al aumentar la concentracion energetica tambien se afecta el peso vivo (Figura 4), v

s¢ hiene una pendiente similar para consumo de EM a dos edades diferentes. Desde ¢l

= Dale, M. 1999 Almentacion Avicela 18-19 pp
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punto de vista economico, al aumentar la concentracion energetica para obtener
mayor ganancia de peso se encarece el costo del kilogramo de la dieta, debido a que
hay que aumentar la cantidad de proteina para mantener la relacion E:P Esto puede
resultar en una dieta que no sea de maximo beneficio economico. Una forma de
disminuir el costo de la racion es reemplazar la energia que aporta el maiz por dcidos
grasos, con lo cual se mejora la eficiencia de conversion por el menor incremento

caldrico resultante (Golhl, 1997)".

E.6.1. Converslon Allmentacion

La conversion del alimento es el parametro tecnico que mas se usa en la cnianza del
polle de engorde, para evaluar sus resultados. Las siglas ufilizadas es CA.
Conversion del alimento (CA), significa la relacion entre la cantidad de alimento en
kilo o en libra, que se necesita para producir un kilo o libra de came, convertir o
transformar el alimento en came, dando como resultado un valor absoluto, que

iremos analizando en este manual para su correcto uso e interpretacion.

La conversion del almento (CA), también es conocida como indice de
transformacion, por ejemplo si usted obtiene un resultado de 2,15 de conversion, esto
quiere decir que necesita 2,15 kilos o libras de alimento para producir un kilo o libra
de pollo vivo: también puede expresarse 1:2.15, un kilo o libra de came. necesitan
2,15 kilos o libras de alimento. Normalmente es expresada como término absoluto,

ejemplo 2,15.

La conversion del alimento se la obtiene dividiende el consumo de alimento
promedio del pollo, para el peso promedio del pollo obtenido, aplicado a cualquier
edad del pollo, también se la obtiene con el consumo total de alimento dividido para

el peso total obtemido.

La conversion del alimento esta influenciada por muchos factores, practicamente

* Goihl. 1, 1997, Suplemental phitase improves phosphorus, ominoacid uwtilization. Feedstuffs 24
Fehrero. 14-16 pp.
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todos los elementos que se realizan en las tecnicas de manejo del pollo de engorde.
Pero en forma muy marcada la conversion esta influenciada por las enfermedades
que puedan ocurrir, la mortandad que se presente en el lote v definitivamente por el

consumo del alimento el cual es prioritario saber controlarlo.

Las enfermedades hacen que el pollo consuma el alimento, pero no convierta bien o
consume pero no obtiene buenos pesos. Asi mismo la mortalidad repercute a la
conversion. Si la mayor parte de la mortalidad y seleccion se da en las dos primeras
semanas de vida del pollo, casi no se nota un efecto negativo en la conversion; pero
en cambio, si la mortalidad se da en las altimas semanas de vida del pollo, el nimero
de pollos gue se venderan serd menor y el consumo no vanara, lo cual hara que la
conversion aumente al repartirse el total de alimento consumide para un menor

numero de pollos.

El consumo del alimento esta influenciado por el control que se tenga sobre la granja.
5i en la granja existen en forma continua los hurtos de alimento, logicamente

repercutira mas que una mortalidad o enfermedad leve.

El concepto de conversion del alimento (CA). realmente se lo ha tergiversado
bastante y la forma como se lo expresa actualmente es un tanto erronea y confunde a
las nuevas generaciones involucradas en la cnanza de pollos y también a los actuales
productores.

7 Velocldad de Crecimiento

La velocidad de crecimiento de los broilers continua aumentando. Esto se ha
conseguido en parte por un mejor conocimiento de las necesidades y porgue mas
nutrientes se dingen hacia crecimiento y menos hacia conservacion. Sin embargo,
estas velocidades de crecimiento mas altas llevan otros problemas asociados.
Actualmente se considera que la maxima velocidad de crecimiento del broiler no es

stempre la mas rentable. Por ejemplo, la mayoria de los problemas de patas y de
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mortalidad debidos al sindrome de la muerte subita v ascibs estan relacionados

directamente con la velocidad de crecimiento.

Programas de alimentacion dingidos a ralentizar el crecimiento pueden ser
beneficiosos en términos de kg de peso vivo comercializados por metro cuadrado de
nave. (ira drea de intereés actual en la nutricion del broiler es el efecto de la dieta
sobre la composicion de la canal v la produccion de carne. Dado que el nimero de
canales que son deshuesadas y posteniormente procesadas de una forma determinada
sigue aumentando, es evidente que deben desarrollarse programas de alimentacion

que permitan aumentar la rentabilidad.

En el pasado los trabajos de investigacion se centraban en los cambios nutncionales

para reducir el contenido en grasa de la canal. Recientemente el enfasis ha cambiado
hacia maximizar la produccion de came, especialmente de pechuga. A continuacion
s¢ revisaran los aspectos mas novedosos actualmente en el desarrollo de programas

alimenticios para pollos broilers {Rosen,1995)™,
5.8. Promotores de Crecimiento.

Los antibioticos promotores de crecimiento APC provocan modificaciones de los
procesos digestivos v metabolicos de los animales, que se traducen en aumentos de la
eficiencia de utilizacion de los alimentos v en mejoras significativas de la ganancia
de peso. Algunos procesos metabolicos modificados por los APC son la excrecion de
nitrogeno, la eficiencia de las reacciones de fosforilacion en las celulas y la sintesis

proteica.

Los APC también producen modificaciones en el tracto digestivo, que suelen ir
acompanadas de cambios en la composicion de la flora digestiva {disminucion de

agentes patogenos), reducciones en el ntmo de transito de la digesta, aumentos en la

absorcion de algunos nutnientes (p.e. vitaminas) y reducciones en la produccion de

amoniaco, aminas toxicas y a -toxinas En resumen, la utilizacion de APC reduce la

* Rosen G.D. 1995. Antibacterials in poultry and pig nutnition. In: Biotechnology in Animal Feeds
and Animal Nutnion. J, Wallace and A. Chesson. 143-172 pp.
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mcidencia de enfermedades en las aves, mejora la digeshion y utilizacion de los

alimentos, v reduce la cantidad de gases y excretas producidos por los animales.

Todo ello se traduce en beneficios tanto para el consumidor, a fraves de una
reduccion del precio de los productos animales, como para el medio ambiente. Sin
embargo, estos efectos de los APC son menos acusados, llegando a ser incluso
imperceptibles, cuando los animales que los reciben se encuentran en condiciones de

higiene y manejo optimas. {Rosen, 1995)"

Por otra parte, en la opinion piblica existe una tendencia generalizada al rechazo de
todo lo que no sea "natural”. Las altimas crisis provocadas por la aparicion de la
encefalopatia espongiforme bovina en el Reino Unido, la contaminacion por dioxinas
en Bélgica vy el escandalo asociado al uso de lodos procedentes de aguas residuales
en Francia, han sensibilizado a los consumidores europeos con el mensaje de que la
seguridad de los alimentos de ongen amimal empieza por la segundad de los

alimentos para los animales, incluidos los aditivos.

Desde un punto de vista cientifico, la definicion de "calidad v segundad” de un
alimento de origen amimal se fundamenta en el conocimiento de los procesos
nutritivos e higiénico-toxicolégicos en los que se basa su produccion, aungue
tambien pueden intervenir otros aspectos como son la ética y el bienestar de los

animales v la proteccion del medio ambiente.

sin embargo, en el consumidor influye mas el cnteno de que el alimento sea
"natural” vy completamente aceptado por la opinion pdblica y los medios de
comunicacion. En este sentido, los medios de comunicacion v las decisiones politicas
Juegan un gran papel en la aceptacion que puede tener un determinado alimento (o

aditivo) en el mercado. ( Hillman, IIIII]I}:"_

* Rosen G.D. 1995 Antibactenials in poultry and pig nutrition. In: Biotechnology in Animal Feeds
ond Animal Notnton. J. Wallace and A. Chesson. 143-172 pp.

* Hillman K_ 2001. Bacteriological aspects of the use of antibiotics and their alternatives in the feed
of non-ruminand ammals. In: Recent Advances in Amimal Nutmbion., P.C. Gormsworthy and 1.
Wiscman (ed.).107-134 pp.
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5.8.1. Funcidn de los Promotores de Crecimiento.

Los promotores del crecimiento funcionan de diferentes maneras, a saber: reduciendo
el nimero de bactenas patogenas (como Siaphyvlococcus sp., Streptocoeccus sp.,
Closeridium sp. etc.), disminuyendo el crecimiento bacteriano en general lo cual a su
vez reduce el estimulo del aparato immunocompetente, el mismo que tendria un
efecto negativo sobre el crecimiento y la produccion, y reduciendo los subproductos
y las toxinas microbianas que incrementan las necesidades de energia del amimal.
Algunos productos microbianos (como el NH3 y el acido lactico)., aumentan la
division celular de los enterocitos lo cual consume energia, altera la barrera intestinal

e inhibe la maxima absorcion.

En su revision del modo de accion de los promotores de crecimiento, ncluye cuatro
aspectos: |) inhibicion de las infecciones subclinicas, 2) reduccion de los metabolitos
microbianos que deprimen el crecimiento, 3) reduccion del uso de los nutrimentos
por parte de los microbios, 4) favorecimiento de la absorcion y uso de los
nutrimentos a traves de una pared intestinal mas delgada, la cual se observa en los

animales cuya racion contiene antibioticos.

La falta de respuesta a los antibioticos promotores del crecimiento en los pollos
libres de gérmenes demuestra que estos antibioticos pueden mas bien “permitir el

crecimiento” que promoverlo (Anderson, 1999)°,

En una revision del impacto nutricional sobre el efecto de los promotores del
crecimiento menciona que su eficacia estd relacionada con su  actividad

antimicrobiana mas que con una interaccion directa con la fisiologia del animal
(Bedford, 2000)"

" Anderson et al. 1999, Gut Microbiolegy and Growth-Promoting Antibiotics in Swine.

* Bedford, M. 2000. Removal of antibiotic growth promoters from poultry diets:

mmplications and strategzies to mimimise subseguent problems. World™s Poultry Science Journal, 23-29
PP
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El patron de absorcion es muy diferente en los pollos libres de germenes. como lo

volvio a demostrar recientemente con respecto a la metionina. (Drew, IIIII}I]“

sin embargo, al reducir la poblacion de bactenas Gran positivas, los promotores del

crecimiento dan una ligera ventaja a los gérmenes Gram negativos, grupo al gque

pertenecen Escherichia cali, Safmonella y Campylobacter.

El microambiente intestinal que ejerce influencia sobre la microflora depende en

gran medida del pH, del sustrato dispomible (proteina mal digenda, polisacaridos no

amilaceos, etc.), del potencial de oxidacion y reduccion, de las toxinas, los

anticuerpos, la presencia de otras bactenas.

Resumen de los efectos reportados de tipo fisiologico, nutriclonal ¥y metabalico

de los promotores de crecimiento

Fisioldgicos | Nutricionales

Incremento de l Incremento de

Absorcion de nuinientes i Retenceon de energia
Comsumo de alimento | Retencion de nitrdgeno
Disminuciin de | Akt e
e che it el | Absarcién de dcidos grasos
alimento : Disminuciin de

Didmetro de I pared | Perdida de encrgia en <l
intestmal | intesting

Longitud de la pared intestinal

Metabialicos

Incremento de

Sinfesis de proteina hepatica
Disminucion de

Produccién de amoniaco
Produccion de aminas loxicas
Urcasa microbiana intestinal

Excrecion de grasa en heces

Fuente: Anderson, 1999

* Drew M. 2002. Interactions between amino acids transport systems and intestinal bactena:
implications  for the formulaton of brodler chicken diets. Proc. Australian Poultry  Science

Symposium, 42-51 pp.

* Anderson et al. 1999, Gut Microbiology and Growth-Prometing Anfibiotics in Swine
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6. DISENO METODOLOGICO

Ubicacion del Ensayo.

El presente trabajo de investigacion se realizo desde el 27 de Julio hasta el 14 de
septiembre del 2009, en la granja avicola “MARIA DOLORES” ubicada en el Km.
10.5 de la via Jipijapa — Guayaquil; Canton Jipijapa - Provincia de Manabi. La
ubicacion geografica LW-80F28°057", LS 01"24°07"".

Caracteristicas Climatologicas’

Temperatura media anual 21.6"
Heliofonia anual 754 horas
Precipitacion anual 500 a 750 mm
Altura 290 msnm

Caracteristicas pedologicas

suelo de origen Aluvial
Textura Arcillo limoso
Topografia Plana

ph 6.8

Drenaje Natural

! Fuente: Institulo Geografice Militar
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Materiales

Entre los materiales uhlizados se mencionan:

Braoller:

5e trabajo con un lote de 800 pollos de la linea Cobb 500 y se los ubico en los 16
cuarteles del galpon de estudio.

Sacos:

Se utilizo alimento fabricado en la granja desde:

1-26 Imiclal- %07 98 Kilos
27-36 Desarrollo-1633.62 Kilos
3742 Engorde-1872.93 Kilos

Equipo:

-Registros

-Mandil

-Balanzas

-Gramera

-16 bebederos de galon

-16 bebederos automaticos

-16 bandejas: comederos de pollos bebes
-32 Comederos Tipo Tolva

-16 cilindros de gas

-4 enadoras
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Medicamentos:

En esta categoria se dispuso el uso de las vacunas, antibioticos v medicina en general

que se usaron en las distintas fases de la cnanza.

-Vitamina V-Mix-El

-Duphasol

Clortetraciclina 5.5%+Vitamina
-Vacuna Gumboro

-Vacuna Newcastle

-Sulfato de Cobre

-Vanodine

Método de Campo
* Preparacion de la Nave para la Llegada de los Pollos Bebe.-
Se realizo la desinfeccion del galpon con lanza llamas, el lavado y desinfectado de
los equipos se realizo con Yodo; también re realizo la desinfeccion de la cama con
creso ¥ formol.

= Recibimiento de los Pollos Bebe.

e recibio al pollo bebe con agua adicionandole vitaminas, antibioticos y

posteriormente se adiciono el alimento balanceado.

= Utlizacion de Agua.

Se le suministro agua de calidad adicionandole cloro para punficarla.

= Manejo de Cortinas.
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5e manejo las cortinas dependiendo de la temperatura que se tuvo en el dia hasta la

cuarta semanda.

= Manejo de Registros.

5e realizo el registro diario de mortalidad, consumo de alimento balancead y peso

semanal.

= Manejo de Alimento.

Se sumimistro alimento balanceado inicial desde el pnimer dia hasta el 26, desde el 27
a los 36 dias alimento de desarrollo y de los 37 a los 42 dias alimento de engorde.

* Comercializacion.
La comercializacion se la realizo a las seis semanas.
Tratamientos en Estudio.
T=teshigo
T2=5H) gramos Promotor /TM
T3=1{K} gramos Promotor /TM
T4=200K) gramos Promotor 'TM
La preparacion de los tratamientos en estudio se lo realizo en la fabrica de alimento
balanceado de la gramja y se adiciono las dosis mencionadas de Quillaja en las

diferentes etapas de alimento que se utilizo.

El alimento balanceado mas el promotor de crecimiento se lo suministro a partir del
dia 21 hasta el dia 42.
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Amnilisis Estadistico.

El analisis estadistico, fue el Disefio Completamente al Azar en forma aleatoria v por
cada tratamiento se utilizaron 4 réplicas de 50 pollos cada una, las réplicas tambien
fueron distribuidas al Azar.

Adeva
Fuentes de Variacion GL
Repeticion 3
Tratamientos 3
Error 9
Total 15

Con la finalidad de determinar si existe diferencia significativa entre los promedios

de tratamientos se utilizo la prueba de Tukey al 3%.

D=} (g del emor) 5X

D= diferencia estadistica.
(J=grados de libertad del error.

5X= desviacion tipica.
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Tratamientos del ensayo Aplicacion de Saponana como prometor de crecimiento

en el rendimiento de pollos broilers en el Canton Jipijapa. 2009,

T4=15 T2-16
T4=13 T=14
T3=11 T2-12
T3=9 T4=10
=7 T3-8
=5 T2-6
T4=3 T=4
-1 T3=2

El drea de estudio fue de 6.25m2 x cada cuartel de 50 pollos, el total del dreas de
estudio fue de 6.25X 16 cuarteles =1 00m2.

-3



Metodologia empleada

Fecha OFERACION EVALUACION
27-ul | Vitamina V-Mix-El (0.25 gr x litro de agua)
28-jul | Vitamina V-Mix-El (0.25 gr x litro de agua)
29-jul | Vitamina V-Mix-El (0.25 gr x litro de agua)
30-jul | Vitamina V-Mix-El (0.25 gr x litro de agua)
3lul | Vitamina V-Mix-El (0.25 gr x litro de agua)
0l-Age | Vitamina V-Mix-El (0.25 gr x litro de agua)
02-Age | Agua pura
03-Age | vacuna Newcastle ocular-Gumboro Nasal PESD
D4-Ago | Agua pura
05-Age | Agua pura
06-Age | Vitamina V-Mix-El (0.25 gr x litro de agua)
07-Age | Vitamina V-Mix-El (0.25 gr x litro de agua)
0&-Ago | sulfato de cobre al agua( | grx litro )
09-Age | Agua
10-Ago | Vacuna Gumboro Nasal PESD
11-Age |Agua
12-Age | Clortetraciclina 5.5% +Vitamma (| gr x litro de agua)
13-Ago | Clortetraciclina 5.5% +Vitamina (1 gr x litro de agua)
14-Age | Clortetraciclina 5.5% +Vitamina (| gr x litro de agua)
15-Age | Clortetraciclina 5.5% +Vitamina (| gr x litro de agua)
16-Age | Agua
17-Ago | Vacuna Newcastle ocular PESO
18-Ago |Agua
12-Age | Agua + fumigacion con sulfato de cobre
20-Ago | fumigacion sulfato de cobre 50g x litro de ag
21-Age | fumigacion sulfato de cobre 50g x litro de ag
22-Ago | fumigacion sulfato de cobre 50g x litro de ag
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Duphasol wvitamuna (033 gr x litro de agua)-furmga

23-Age | Vanodine
Duphasol wvitammna (033 gr x litro de agua)tfumiga
24-Ago | Vanodine PESD
25-Age | Clortetraciclina+Fumigacion Vanodine(3 cc x litro de agua)
?6-Ago | Clortetraciclinat+
27-Ago | Vanodine al agua {1 mm x litro de agua)
28-Ago | Vanodine al agua
Duphasol wvitammna (033 gr x litro de aguajtHfumiga
29-Ago | Vanodine
30-Age | Duphasol vitamina {0.33 gr x litro de agua)
31-Ago | Duphasol vitamina (0.33 gr x litro de agua) PESO
01-Sep | Duphasol vitamina (0.33 gr x litro de agua)
02-Sep | agua+ fumigacion Vanodine (3 ml x litro de agua)
03-Sep | agua pura+ fumigacion sulfato de cobre 50g x litro de ag
04-Sep | agua pura+ fumigacion sulfato de cobre 50g x litro de ag
05-Sep | agua purat+ fumigacion Vanodine (3 ce x litro de agua)
06-Sep | Vanodine al agua (| mm x hitro de agua)
07-Sep | Vanodine al agua (1 mm x litro de agua) PESO
08-Sep | Vanodine al agua (| mm x litro de agua)
09-Sep | Agua pura
10-Sep  |agua pura
11-Sep |agua pura
12-Sep |agua pura
13-Sep | agua pura
14-Sep | agua pura PESO
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7.- RESULTADOS
FESO DE FOLLOS
Peso Inicial de pollos en la tercera semana donde se Inlclo la investigacion.

Cuadro 1.- Cuadrados medios de la tercera semana evaluada de peso de pollos del
ensayo “Aplicacion de Saponaria como promotor de crecimiento en el rendimiento

de pollos broilers en el Canton Jipijapa™. 2009.

ANALISIS DE VARIANZA: ADEVA

Fuente de G. Suma de Cuadrados F. F. de tabla
variacion L. Cuadrados medios calculada | 0.05 | 0.01
Repeticion 3 0.01 0.004 0.29 329 | 542
Tratamientos 3 0.28 0.093 I3 | 300 542
Error 9 .11 0.012
Total 15 0.40
CV. % 5.89
Promedio 1.86

L)

Diferencias estadisticas Altamente Significativas
Diferencias estadisticas Significativas
.5, Mo significativo

El Cuadro |, muestra el analisis de vananza de la evaluacion de la tercera semana, en
el cual se puede ver que existen diferencias estadisticas altamente significativas para

los tratamientos. El Coeficiente de vanacion es 5.89 %% y el promedio general |.86
libras/pollo.
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Cuadro 2.- Promedio de la tercera semana evaluada de los tratamientos del ensayo
“Aplicacion de Saponaria como promotor de crecimiento en el rendimiento de

pollos broilers en el Canton Jipyjapa™. 2009,

FRUEBA DE TUKEY

TRATAMIENTOS FROMEDIOS

“Testigo sin aplicacion ' 2032a

500 gramos Promotor /TM 1.935 ab

| 000 gramos Promotor /TM 1.688 b

2000 gramos Promotor /TM 1.792 ab

Tukey 0.05 % 0.30

CV.% 5.89

Promedio |.86

Al realizar la prueba de Tukey Cuadro 2, existen tres rangos de significacion
estadistica, el mayor se presento en el testigo absoluto con 2.032 hibras y el mas

bajo correspondio al tratamiento donde se utilizo saponaria en dosis de 1000 gramos
Promotor /TM con 1.688 libras/pollo.
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Feso de la cuarta semana
Cuadro 3.- Cuadrados medios de la cuarta semana evaluada de peso de pollos del
ensayo “Aplicacion de Saponaria como promotor de crecimiento en el rendimiento

de pollos broilers en el Canton Jipijapa™. 2009,

ANALISIS DE VARIANZA: ADEVA

Fuente de G. Suma de Cuadrados F. F. de tabla
variaclon L. Cuadrados medios calculada | 0.05 | 0.01
Repeticion 3 0.14 0.048 110 320 | 542
Tratamientos 3 .48 0.160 3.66* 329 | 542
Error 9 0.39 0.044
Total 15 1.02
CV.% T30
Promedio 2.86

L3 ]

Diferencias estadisticas Altamente Significativas
Diferencias estadisticas Significativas
n.s. Mo significativoe

Segun los resultados obtenidos en el Cuadro 3, existen en el analisis de vananza

diferencias estadisticas significativas para los tratamientos objetos de estudio. El

coeficiente de vanacion es 7.30 % y el promedio general fue 2.86 libras/pollo.
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Cuadroe 4.- Promedio de la cuarta semana evaluada de los tratamientos del ensayo

“Aplicacion de Saponarna como promotor de crecimiento en el rendimiento de

pollos broilers en el Canton Jipijapa”. 2009,

PRUEBA DE TUKEY

TRATAMIENTOS PROMEDIOS

Testigo sin aplicacion 3.017a

500 gramos Promotor /TM 3.007 ab

| 000 gramos Promotor [ TM 2.590 ab
2000 gramos Promotor /TM 2838 ab

Tukey 0.05 % 0.44

CV.% 1.30

Promedio 2.86

La prueba de Tukey realizada Cuadro 4, muesira la existencia de dos rangos de

significacion estadistica, el mayor corresponde  al tratamiento testigo absoluto con
3.017 libras y el rango mas bajo corresponde a los tratamientos donde se utilizo
saponaria en dosis de 300 gramos Promotor /TM, 1000 gramos Promotor /TM y
2000 gramos  Promotor /TM con 3007, 2590 y 2838 libras cada uno

respectivamente.




Feso de la quinta semana
Cuadro 5.- Cuadrados medios de la quinta semana evaluada de peso de pollos del
ensayo “Aplicacion de Saponaria como promotor de crecimiento en el rendimiento

de pollos broilers en el Canton Jipijapa™. 2009,

ANALISIS DE VARIANZA: ADEVA

Fuente de G. Suma de Cuadrados F. F. de tabla
variaclon L. Cuadrados medios calculada | 0.05 | 0.01
Repeticion 3 0.14 0.048 2.62 320 | 542
Tratamientos 3 0.28 0.094 3. 17" 329 | 542
Error 9 0.16 0.018
Total 15 0.59
CV.% 13
Promedio 4.03

L3 ]

Diferencias estadisticas Altamente Significativas
Diferencias estadisticas Significativas
n.s. Mo significativoe

Segun los datos obtenidos en el Cuadro 5, se presentan diferencias estadisticas
significativas al 5 % de probabilidades para los tratamientos objetos de estudio. El

coeficiente de vanacion es 3.34 % y el promedio general es 4.033 libras/pollo.
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Feso de la sexta semana

Cuadro 6.- Promedio (lbs) de la quinta semana evaluada de los tratamientos del

ensayo “Aplicacion de Saponaria como promotor de crecimiento en el rendimiento

de pollos broilers en el Canton Jipijapa™. 2009,

FRUEBA DE TUKEY

TRATAMIENTOS PROMEDIOS
Testigo sin aplicacion 4223a
500 gramos Promotor /TM 4.023 ab
| 000 gramos Promotor /TM 3845 b
2000 gramos Promotor /TM 4.037 ab
Tukey 0.05 % 0.28
CV.% 334
Promedio 4.03

Al realizar la prueba de Tukey al 0.05 % Cuadro 6, se puede apreciar que existen tres

rangos de significacion estadistica, el rango mas elevado corresponde al tratamiento
testigo absoluto con 4223 libras v el menor correspondid al tratamiento donde se
utilizo saponana en dosis de 000 gramos Promotor /TM con 3848 libras/pollo.
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Cuadroe 7.- Cuadrados medios de la sexta semana evaluada de peso de pollos del

epsayo “Aplicacion de Saponaria como promotor de crecimiento en el rendimiento

de pollos broilers en el Canton Jipyjapa™. 2009,

ANALISIS DE VARIANZA: ADEVA

Fuente de G. Suma de Cuadrados F. F. de tabla
variacion L. Cuadrados medios calculada | 0.05 | 0.01
Repeticion 3 0.09 0.029 0.77 320 | 542
Tratamientos 3 0.65 0.216 3.79%¢ | 329 | 542
Error 9 .34 0.037
Total 15 1.07
CV.% 3.70
Promedio 522

ks Diferencias estadisticas Altaments Significativas
Diferencias estadisticas Significalivas
n.s. Mo significativoe

El Cuadro 7, muestra los anilisis de vananza. en el cual se aprecia que existen
diferencias estadisticas altamente significativas para los tratamientos objeto de
estudio. El coeficiente de vanacion es 3.70 % vy el promedio general 5.22
libras/pollo.
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Cuadro 8.- Promedio de la sexta semana evaluada de los tratamientos del ensayo

“Aplicacion de Saponaria como promotor de crecimiento en el rendimiento de

pollos broilers en el Canton Jipijapa™. 2009,

FRUEBA DE TUKEY

TRATAMIENTOS PROMEDIOS
Testigo sin aplicacion 5428a
500 gramos Promotor /TM 5.212 ab
| 000 gramos Promotor /TM 4.897b
2000 gramos Promotor 'TM 5.342 ab
Tukey 0.05 % 0.47
C.V. % 3.70
Promedio 5.22

La prueba de Tukey al 0.05 % realizada Cuadro 8, presenfa tres rangos de

significacion estadistica, el mayor corresponde al tratamiento testigo absoluto con

5.428 libras v el mas bajo se presento en el tratamiento donde se utilizo saponana en
dosis de 1000 gramos Promotor /TM con 4.897 libras/pollo




MORTALIDAD,

Cuadro 9.- Promedio Indice de Mortalidad de los tratamientos del ensayo

“Aplicacion de Saponana como promotor de crecimiento en el rendimiento de

pollos broilers en el Canton Jipijapa”. 2009,

500 gramos | 1000 gramos | 2000 gramos
Testigo sin Fromotor Fromaotor Fromotor
- MORTALIDAD aplicaclon ™ MM M
| | | 1 1
- 2 I 1 1
3 3 | 1 0
4 0 ] 0 |
5 0 ] 1 |
6 2 ] 0 0
:W'ITHTAL 8 3 4 4
En el Cuadro 9, se puede ver los promedios de indice de mortalidad de los

tratamientos objetos de estudio, el mismo que presenta su mayor promedio en el
testigo absoluto con B pollos muertos v el mas bajo corresponde al tratamiento
donde se utilizd 300 gramos Promotor /TM, 3 pollos muertos en promedio. En la

figura N® | se ilustra lo expuesto en el Cuadro.
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Figura 1. indice de mortalidad



CONVERSION ALIMENTICIA.

Conversion inicial de pollos en la tercera semana donde se Inmiclo Ia

investigacion.

Cuadro 10.- Cuadrados medios del indice de conversion alimenticia de la tercera

semana evaluada de peso de pollos del ensayo “Aplicacion de Saponaria como

promotor de crecimiento en el rendimiento de pollos broilers en el Canton Jipijapa™.

2009,
ANALISIS DE VARIANZA: ADEVA

Fuente de G. Suma de Cuadrados F. F. de tabla

variacion L. Cuadrados medios calculada | 0.05 | 0.01
Repeticion 3 0.00 0.001 0.15 329 | 542
Tratamientos 3 0.15 0.050 G.48%* | 329 | 542
Error 9 0.07 0.008
Total 15 022
CV.% 6.60
Promedio 1.33

n.s. Mo significativo

Diferencias estadisticas Altamante Significativas
Diferencias estadisticas Significativas

El Cuadro [0, muestra el andlisis de vananza de la evaluacion de la tercera semana.

en el cual se puede ver que existen diferencias estadisticas altamente significativas

para los tratamientos. El Coeficiente de variacion es 6.60 % y el promedio general

1.33 de conversion.
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Cuadro 11.- Promedio de Indice de conversién alimenticia de la tercera semana
evaluada de los tratamientos del ensaye “Aplicacion de Saponaria como promotor
de crecimiento en el rendimiento de pollos broilers en el Canton Jipijapa”™. 2009.

FRUEBA DE TUKEY

TRATAMIENTOS FROMEDIOS
Testigo sin aplicacion 1.21 ab
500 gramos Promotor /TM 1.28 ab
| 000 gramos Promotor /TM .47 a
2000 gramos Promotor 'TM 1.37 ab
Tukey 0.05 % 0.27
C.V. % 6.60
Promedio 1.33

Al realizar la prueba de Tukey Cuadro 11, existen dos rangos de sigmificacion
estadistica. la mas baja comespondid al testigo y los tratamientos donde se utilizo
saponana en dosis de 500 y 2000 gramos de saponana /TM con 1.21, 1.28 v 1.37 de
cOnVersion y mayor se presento en el tratamiento donde se utilizo saponaria en dosis

de 1000 grs por TM con 1.47 de conversion.



Converslon Allmenticia de la cuarta semana

Cuadro 12.- Cuadrados medios del Indice de conversion alimenticia de la cuarta
semana evaluada de peso de pollos del ensayo “Aplicacion de Saponaria como
promotor de crecimiento en el rendimiento de pollos broilers en el Cantdn Jipijapa™.
2009.

ANALISIS DE VARIANZA: ADEVA

Fuente de G. Suma de Cuadrados F. F. de tabla
variaclon L. Cuadrados medios calculada | 0.05 | 0.01
Repeticion 3 004 0.014 1.15 320 | 542
Tratamientos 3 .14 0.048 3.02* 329 | 542
Error 9 0.11 0.012
Total 15 0.29
CV.% 731
Promedio 1.51
b Diferencias estadisticas Altamente Significativas

n Diferencias estadisticas Significativas
n.s. Mo significativoe

Segun los resultados obtenidos en el Cuadro 12, existen en el anilisis de vananza

diferencias estadisticas significativas para los tratamientos objetos de estudio. El

coeficiente de vanacion es 7.31 % y el promedio general fue 1.51 de conversion.
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Cuadro 13.- Promedio de Indice de conversion alimenticia de la cuarta semana
evaluada de los tratamientos del ensaye “Aplicacion de Saponaria como promotor
de crecimiento en el rendimiento de pollos broilers en el Canton Jipijapa”™. 2009.

FRUEBA DE TUKEY

TRATAMIENTOS FROMEDIOS

Testigo sin aplicacion 1.432b
500 gramos Promotor /TM 1.425 be

| 000 gramos Promotor /TM 1.660 a

2000 gramos Promotor 'TM 1.513 ab

Tukey 0.05 % 0.20

C.V. % 1.31

Promedio 1.51

La prueba de Tukey realizada Cuadro |3, muesira la existencia de cuatro rangos de
significacion estadistica, el rango mas bajo corresponde al tratamiento donde se
utilizo saponaria en dosis de 500 gramos Promotor /TM, con 1.432 de conversion y
el mayor corresponde al tratamiento donde se utilizo saponaria en dosis de 1000

gramos Promotor /TM con 1.660 de conversion.
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Converslon Alimenticia de la quinta semana

Cuadro 14.- Cuadrados medios del Indice de conversion alimenticia de la quinta

semana evaluada de peso de pollos del ensayo “Aplicacion de Saponaria como

promotor de crecimiento en el rendimiento de pollos broilers en el Cantdn Jipijapa™.

2009,
ANALISIS DE VARIANZA: ADEVA

Fuente de G. | Sumade | Cuadrados F. F. de tabla

variacion L. Cuadrados medios calculada | 0.05 | 0.01
Repeticion 3 0.02 0.007 2.66 329 | 542
Tratamientos 3 0.05 0.015 5.54 329 | 542
Error 9 0.02 0.003
Total 15 0.09
CV.% 3.16
Promedio 1.65

e

.5, Mo significativo

Diferencias estadisticas Altamente Significativas
Diferencias estadisticas Significativas

Segun los datos obtenidos en el Cuadro 14, se presentan diferencias estadisticas
altamente significativas al | % de probabilidades para los tratamientos objetos de

estudio,

COMVersion.
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El coeficiente de variacion es 3.16 % y el promedio general 1.65 de




Cuadro 15.- Promedio de Indice de conversion alimenticia de la quinta semana
evaluada de los tratamientos del ensayo “Aplicacion de Saponaria como promotor
de crecimiento en el rendimiento de pollos broilers en el Canton Jipijapa”™. 2009.

FRUEBA DE TUKEY

TRATAMIENTOS FROMEDIOS

Testigo sin aplicacion 1.57 ab
500 gramos Promotor /TM 1.65 ab

| 000 gramos Promotor /TM 1.723 a
2000 gramos Promotor 'TM 1.645 ab
Tukey 0.05 % 0.16

C.V. % 3.16
Promedio |.65

Al realizar la prueba de Tukey al 0.05 % Cuadro 15. se puede apreciar que existen
dos rangos de significacion estadistica, el rango menor comrespondio a los
tratamiento testige v donde se utilizo saponana en dosis de 500 y 2000 gramos de
Promotor /TM con 1.572, 1.650 v 1.645 de conversion v el mas elevado corresponde
al tratamiento donde se utilizo saponaria en dosis de 1000 gramos Promotor 'TM

con 1.723 de conversion.

Ky



Feso de la sexta semana

Cuadro 16.- Cuadrados medios del Indice de conversion alimenticia de la sexta

semana evaluada de peso de pollos del ensayo “Aplicacion de Saponaria como

promotor de crecimiento en el rendimiento de pollos broilers en el Canton Jipijapa™.

2009,
ANALISIS DE VARIANZA: ADEVA
Fuente de G. Suma de Cuadrados F. F. de tabla
variaclon L. Cuadrados medios calculada | 0.05 | 0.01
Repeticion 3 .01 0.003 0.65 320 | 542
Tratamientos 3 0.09 0.028 6.02%* | 329 | 542
Error 9 .04 0.005
Total 15 014
TV.% 3.79
Promedio 1.81

L3 ]

Diferencias estadisticas Altamente Significativas
Diferencias estadisticas Significativas
n.s. Mo significativoe

El Cuadro 16, muesira los analisis de varianza, en el cual se aprecia que existen

diferencias estadisticas altamente significativas para los tratamientos objeto de
estudio. El coeficiente de vanacion es 3.79 % v el promedio general |.81 de

CONVErsion.
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Cuadro 17.- Promedio de indice de conversién alimenticia de la sexta semana
evaluada de los tratamientos del ensaye “Aplicacion de Saponaria como promotor
de crecimiento en el rendimiento de pollos broilers en el Canton Jipijapa”™. 2009.

FRUEBA DE TUKEY

TRATAMIENTOS FROMEDIOS
Testigo sin aplicacion 1.740 ab
500 gramos Promotor /TM |.810 ab
| 000 gramos Promotor /TM 1.930a
2000 gramos Promotor 'TM 1.765 ab
Tukey 0.05 % 0.19
C.V. % 3.79
Promedio 1.81

La prueba de Tukey al 0.05 % realhzada Cuadro 17, presenta dos rangos de
significacion estadistica, el mas bajo se presento en el tratamiento testigo v donde se
utilizo saponaria en dosis de 500 y 2000 gramos Promotor /TM con 1.740, 1.810 y

1.765 de conversion y mayor comresponde al tratamiento donde se utilizd saponaria
en dosis de 1000 gramos Promotor /TM con 1.93 de conversion.
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COSTOS TOTAL DEL ENSAYO

Cuadre 18.- Valores de los costos del ensayo “Aplicacion de Saponarnia como

promotor de crecimiento en €l rendimiento de pollos broilers en el Canton Jipijapa™.

20009.

UNIDAD DE PRECIO | TOTAL !/
CONCEFTO MEDIDA DOLARES CANTIDAD DOLARES
Costos Directos
Paollitos cipolli .55 OO 440
\itaminas Litro 18 4 72
Antibidticos Litro 25 4 100
Mewcastle Frasco 42 2 a4
Gumboro Frasco b 2 15
Desinfectants Litro 10 1 10
0
Alimentacion 0
Inicial BSC05 20 a 160
CDiesarrollo E53C05 19.5 16 312
| Engaorde B53C05 18.5 A6 GEG
Mano de
obra/Semanal jmrmal B0 T 420
(3as Cilindro z 4 8
Tatal § 3203407
Arrendamiento 5120

El Cuadro 18, presenta los costos realizados en el ensayo, en los que incluye las

vitaminas, minerales, vacunas, alimento, mano de obra etc.
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COSTOS FOR TRATAMIENTO

Cuadro 19, Costo del Tratamiento Testigo el ensayo “Aplicacion de Saponana

como promotor de crecimiento en el rendimiento de pollos broilers en el Canton

Tipijapa”™. 2009.
UNIDAD DE J TOTAL /
CONCEPTO DOLARES CANTIDAD DOLARES
Costos Directos
Pollitos _c/polk 0.55 200 110,00
Witaminas Litroe 18 1 18.04
Antibisticos Litro 25 1 25,00
MNewcastle Frasco 42 0,50 2,10
Gumboro Frasco T.5 0,50 3,75
Desinfecianie Libroy 10 0.25 2,50
Alimentacion
Inicial saco 20 2,00 40,00
Desamollo BACO 18,5 4,00 TR,
| Emgorda EHCO 18,5 9,00 166,50
Mano de
obrafSemanal jornal T 15,00 105,00
Gas Cilindro 2 1,00 2,00
Tatal A52.85
i Arrendamiento | 30,00
TOTAL L8285
INGRESOS
Polios unidad 19z 4,34 | 833.28
Peso medio de pollo Libira L.43
Costo de libra UsD 0.80
UTILIDAD 250.43

ey et

En el Cuadro 19, v segin los gastos realizados encontramos la utilidad neta del

tratamiento testigo que es LISD. 250.43

_5§-



Cuadro 20. Costo del Tratamiento 500 gr'TM del ensayo “Aplicacion de

Saponaria como promotor de crecimiento en el rendimiento de pollos broilers en el

Canton Jipijapa”. 2009.

Bl il _TOTAL/
CONCEFTO Sidfn DOLARES CANTIDAD DOLARES
Costos Directos
Piollitos cipolhi i0.55 200 110,04
Mitaminas Litro 18 1 18,040 |
Antibidticos Litro 25 1 25,00
Mewcastla Frasco 432 0.5 2,10 |
Gumboro Frasco 7.5 0.5 A.7h
Desinfectanta Litroy 10 0,3 2,50
Cuillaje global 1 3,3 3,25
Alimentacion
Inicial SACO 20 2,0 40,00
Desamollo SACO 19 5 4 0 T8 0
| Engorde SACO 18,5 8.0 166,50
Mano de
obra/Semanal jormal T 16,0 105,00
Gas Cilindro 2 i 2.0
Total 096,10
Arrendamiento 30,00
TOTAL 586,10
SRESOS
Pollos unidad 187 4,168 B21.10
Peso medioc de pollo Libra 5.21
Costo de libra UsD 0.80
UTILIDAD 235.00

Segun los resultados del Cuadro 20, el tratamiento donde se utihizd 500 grs de

saponarna por TM presento una utilidad de USD.235.00
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Cuadro 21. Costo del Tratamiento 1000 pgr'TM del ensayo “Aplicacion de
Saponaria como promotor de crecimiento en el rendimiento de pollos broilers en ¢l

Canton Jipijapa”. 2009.

_UNIDADDE | PRECIO/ Sl L
CONCEFTO EDNID DOLARES CANTIDAD |DOLARES
Costos Directos
Piollitos cipolhi 0,55 200 110,00
Mitaminas Litro 18 1 18.00
Antibidticos Litro 25 1 25,00
Newcastle Frasco 42 0,50 2,10
Gumboro Frasco 7.5 0,60 3,75
Desinfectanta Litroy 10 0,25 2,50
Cuillaje global 1 G,50 6,50
Alimentacion
Inicial SaCco 20 200 40,00
Desamollo SACO 19 5 400 78 00
| Engorde SACO 18,5 8.00 166,50
Mano de
obra/Semanal jormal T 15,00 105,00
Gas Cilindro 2 1 2,00
Total 550,35
Arrendamiento 30,00
TOTAL 589,35
SRESOS
Pollos unidad 196 3592 768.12
Peso medioc de pollo Libra 4.90
Costo de libra UsD 0.80
UTILIDAD 178.97

El Cuadro 21, presenta la utilidad del tratamiento donde se utilizo una dosis de 1000
grs de saponara por TM con USD. 178.97
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Cuadro 21. Costo del Tratamiento 2000 pr'TM del ensayo “Aplicacion de
Saponaria como promotor de crecimiento en el rendimiento de pollos broilers en el

Canton Jipijapa”. 2009.

_UNIDADDE | PRECIO/ Sl L
CONCEFTO EDNID DOLARES CANTIDAD |DOLARES
Costos Directos
Piollitos cipolhi 0,55 200 110,00
Mitaminas Litro 18 1 18.00
Antibidticos Litro 25 1 25,00
Newcastle Frasco 42 0,50 2,10
Gumboro Frasco 7.5 0,60 3,75
Desinfectanta Litroy 10 0,25 2,50
Cuillaje global 1 13,00 13.00
Alimentacion
Inicial SaCco 20 200 40,00
Desamollo SACO 19 5 400 78 00
| Engorde SACO 18,5 8.00 166,50
Mano de
obra/Semanal jormal T 15 105,00
Gas Cilindro 2 1 2,00
Total 565,85
Arrendamiento 30,00
TOTAL 585,85
SRESOS
Pollos unidad 196 4,27 836,92
Peso medioc de pollo Libra 5.34
Costo de libra UsD 0.80
UTILIDAD 241.07

El tratamiento donde se utilizo una dosis de saponana de 2000 grs por TM Cuadro
22, presenta una utilidad neta de USD. 241.07
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Figura 2. Utilidad por tratamiento



8. DISCUSION

De los resultados obtemidos se llego a la siguiente Discusion.

Referente al peso de pollos en la sexta semana el tratamiento donde los pollos
pesaron mas fue con el testigo absoluto con 5.43 libras.

En cuanto al parametro de Indice de mortalidad, el indice mas elevado se presento en

el testigo absoluto con 8 pollos durante las & primeras semanas.

El mejor indice de conversion alimenticia a la sexta semana se presentd en el
tratamiento testigo y donde se utilizo saponaria en dosis de 500 y 2000 gramos
Promotor /TM con 1.74, 1.8l v 1.77 de conversion y la mas alta conversion se dio
en el fratamiento donde se utilizo saponaria en dosis de (0 gramos Promotor /TM
con 1.93 de conversion, lo que es corroborado por Prieto. D. 2002, en el ensayo
efecto de los extractos de Quillay. { Quillaja saponaria) sobre parametros productivos
de pollos broilers, y ademas por Leelayoova 2000, quien menciona que la Quillaja
disminuve la cantidad de amoniaco y los malos olores pero lo mas importante es que
influye en la mejora de parametros productivos como tasa de crecimiento y
conversion alimenticia. Ademas dice que en un estudio en Tailandia se demostro que
al agregar 300 ppm de QQuillaja en polve a broilers incremento la ganancia de peso.
mejore la tasa de conversion de alimento y redujo la mortalidad. La reduccion de
mortalidad con Cuillaja fue pnncipalmente debide a menos incidencia de coccidiosis
en las aves, también cormroborado por sauceamargo. 2007, quien menciona que la
Quillaja saponana el campo de la alimentacion amimal sirve como reductor de
amoniaco en las fecas, activador del crecimiento e inmunoestimulante y en vacunas

s¢ utiliza como “adyuvante™ va que aumenta la formacion de anticuerpos.

La mayor rentabilidad economica fue para el tratamiento testigo absoluto con USD.
250,43
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1. CONCLUSIONES.

De acuerdo a lo resultados, se concluye que las dosis de Quillaja saponania no incide
favorablemente en el crecimiento, peso y conversion alimenticia en pollos Brioles,
sin embargo presento menor numere de mortalidad en todos los tratamientos con

relacion al testigo, sin embargo presento el menor % de mortalidad..

El mayor peso final lo presento el Testigo absoluto con 5.43 libras.

El menor peso final de los pollos lo presento el tratamiento donde se utilizo el

promotor en dosis de 1000 gramos /TM con 4.9 hibras cada pollo.

El tratamiento con menor tasa de morlalidad fue el de 500 gramos de Quillaja
saponara con 3 aves muertas.

El tratamiento que presentdo el mayor numero de aves muertas lo registro el testigo

absoluto con 8 aves.
La mejor conversion alimenticia a la sexta semana se presento en el tratamiento
testigo v donde se utilizo saponana en dosis de 500 y 2000 gramos de Promotor 'TM

con 1.74, 1.81 y 1.77 de conversion.

La conversion alimenticia mas elevada se presentd en el tratamiento donde se utilizo

saponana en dosis de 1000 gramos Promotor /TM con 1.93 de conversion.

La mayor utilidad economica de USD. 250,43 la obtuvo el tratamiento testigo

abzoluto.
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9.2.- RECOMENDACIONES.

o LUhlizar el alimento testigo v los que se le aplicaron dosis de 500 y 2000 gr.
TM de Quillaja saponaria ya que sus resultados productives han presentado

mavor eficiencia en la conversion alimenticia y menos morialidad.

o Realizar este estudio en ofras razas de pollos para conocer su eficiencia en la

conversion del alimento.

= Realizar la investigacion en otra época del ano como el periodo lluvioso.

« Realizar investigaciones donde se aplique QQuillaja saponana con la finalidad
de disminuir la coccidiosis de acuerdo al estudio realizado.

63 -



XVII. BIBLIDGRAFIA

|. Anderson et al. 1999, Gut Microbiology and Growth-Promoting Antibiotics
in Swine.

2. Bedford, M. 2000. Removal of antibiotic growth promoters from poultry
diets: implications
and strategies to minimise subsequent problems. World's Pouliry
Science Journal, 25-29 pp.

3. Buxade Carbo, C. 1988. El pollo de carne. Ed. Mundiprensa. Segunda
Edicion. 365p.

4. Cano, 1991. Manual técnico de broilers 53-35 pp.

5 Carro, M.D.. Ramilla, M.J. 2002. Loz Antiboticos Promotores del
Crecimiento como Aditivos: Efectos sobre la Produccion Animal,
Situacion Legal y Perspectivas de Futuro. INF. VET. 238: 3545,

6. Conti, A.P. 1991. Manejo en sene de pollos parrilleros.

7. Cunningham J. 1999. Fisiologia veterinana. 2° ed. Mexico: McGraw-Hill
Interamericana. 763 p.

8. Dale. N. 1999 Alimentacion Avicola 18-19 pp.

Q. Dale N. 2002. Mejorando la competitividad de la produccion avicola por
medio de los programas de nuiricion y alimentacion. Mundo Avicola v
Porcino, Pera 14: 22-23,

0. Davila E. 1994. Eventos claves en la crianza de pollos parrilleros. 1 Curso
Nacional de Produccion v Samidad Avicola para Técnicos. Lima: FMV-
UNMSM. p 12-19.

L1. Diaz, A. 1997 Avicultura practica 20-23 pp.

12. Donoso, C. 2005. Arboles nativos de Chile. Guia de reconocimiento,
Edicion 4. Mansa Cuneo Ediciones, Valdivia, Chile. 136p. {en linea)
Consultado el 10 de diciembre del 2009. Disponible en:
http:/f'www.florachilena.clNiv_tax/Angiospermas/Ordenes/Fabales/Qui
llajaceae/Quillay htm

13. D’Mello, 1. 1994, Amino acids im farm animal nutntion. CAB
Internacional. England 418 p.



20.

21.

22,

23.

24,

. Drew M., 2002. Interactions between amino acids transport systems and

intestinal bacteria: implications for the formulation of broiler chicken
diets. Proc. Australian Poultry Science Symposium, 42-51 pp.

. Elergonomista. s.f. Importancia de las saponinas. (en linea) Consultado el

10 de diciembre del 2009, Disponible en
http:/f'www.elergonomista.com/fitoterapia/saponinasimportancia.htm

. FEDNA: Avances en Nuincion y Alimentacion Animal. Fundacion

Espanola para el Desarrollo de laNutricion Animal. Eds.: P.G
Rebollar, G.G. Mateos y C. de Blas. Madnd, Espana.

www.elsia.upm.es.

. Gothl, J, 1997, Suplemental phitase improves phosphorus, aminoacid

utilization.Feedstuffs 24 Febrero. 14-16 pp.

. Hillman K. 200]. Bacteriological aspects of the use of antibiotics and their

alternatives in the feed of non-ruminant animals. In: Recent Advances
in Animal Nutntion. P.C. Gamsworthy and J. Wiseman (ed.).107-134

LjLE

. Hoffmann, A. 1982. Flora silvestre de Chile. fona Arsucana. Edicion 4.

Fundacion Claudio Gay, Santtago. 258p. (en linea) Consultado el 10 de
diciembre del 2009. Disponible en:
http://www.florachilena.cl/Niv_tax/Angiospermas/Ordenes/Fabales/(Qui
llajaceae/Quillay htm

Hoffmann, A. 1995. Flora Silvestre de Chile. Zona Central. Edicion 4.
Fundacion Claudio Gay, Santiago. 254p. (en linea) Consultado el 10 de
diciembre del 2009, Disponible en:
http:/'www.florachilena.cl/Niv_tax/Angiospermas/Ordenes/Fabales/Qui
lHajaceas/Chnllay.htm

http://desert king.com. Consultado en 05/07/05

KAMEL., C. 2003. Plant extracts and their application for improving animal
productivity.b In: Alternatives to the use of growth-promoting
anfibiotics in animal feeds. Carro and Ranilla, General Council of
Veterinary Colleges, Spain.

Leelayoova et al., 2000.Effect of (Quillja saponana on growth performance,
Salmonela control and serological reponse in broilers. Umiversity,
Bangkok, Thailand.

Leon, A.; Angulo, L; Jaramillo, M.; Calibrese, ].; Madngal, 1.: Requena, F.
199]. Valor nutricional de materias primas alternativas utilizadas en la
alimentacion de aves. FONAIAP Divulga. Julio-Septiembre. 24-25pp.
1991.

-5 -



25,

26.

28,

29.

30.

3l.

32

33.

4

35,

36.

£F 5
35.

h

Leeson, 5. 1996. Programas de alimentacion para ponedoras y broilers. X1
Curso de Especializacion.

Mejia, Y. st El sector avicola en cifras. Revista El Agro No [30.
Guayaquil — ECU. p. 25-28

. Mejia, Y. sf Enfermedades respiratorias en aves de postura. Revista El

Agro Nol32. Guayaquil — ECU. p. 40-4].
Mitra, S.and Dungan, 5.R.1997. Micellar properties of quillaja, 25 p.

Noy.Y., y Sklan, D. 2080, Mutricion de aves en los primeros dias.
Agroindustria. p. 22.

Olson, M.E., 1995 Effect of giardiasis on production in a domestic ruminant
model, 209-216 pp.

Pig News & Information, Vol. 20, No. 4, 115-122 pp.

Prieto. D. 2002. Efecto de los extractos de quillay (Qhullaja saponaria)
sobre parametros productivos de pollos broilers. (uillota. 2002.56 p..
http://orton.catie.ac.cr/cgi-
bin'wxis.exe/?IsisScnpt=BIBACL xis&method=post& formato=2&cant
idad=| &expresion=min=028924

Robb, J.. 1990. Recent advances in amimal nutrition, Editorial Butterworths,
England, 61-76 pp.

Romero, J 1998, Explotacion Comercial de aves 65-68 pp.

Rosen G.D. 1995, Antibactenals m poultry and pig nuinton. In:
Biotechnology in Animal Feeds and Animal Nutrition. J. Wallace and
A Chesson. [43-172 pp.

Sauceamargo. 2007. QUILL A Y Qullaja saponaria. Lunes 19 de
noviembre de 2007. (en linea) consultado el 30 de marzo del 2010.
Disponible en:
http://sauceamargo.blogspot.com/2007/1 1/g-u-1-1-1-y-quillaja-

saponaria.html

Sanchez. C. 2005.Cria, Manejo y Comercializacion de pollos.

San Martin, R.and Briones, R.1999.Industrial uses and supply of quillaja
extracts by reverse phase, 98-101 pp.

Scott et al., 1982, Nutrnition of the chicken. M.L.Scott and Associates,
Ithaca, New York. 5-11 pp.

7



40. Urrutia, 5. 1997, El broiler del afio 2001. Rev. Avicultura Profesional. 15
(8): 23-28.

41. Vazquez, P.; Perera, V.; Castillo, C.; Hemnandez, J.; Lopez Alonso, M. v
Benedito, JL. s.f. . Extractos Vegetales como Alternativa al Uso
Demonensina en la Nutricion de Terneros de Cebo: Yucca Shidiger .

Departamento de Patologia Animal, Facultad de Veterinana,
Universidad de Santiago de Compostela. Campus Universitario.

42, Wikipedia. 2009. Quillaja saponaria. (en linea) Consultado el 10 de
diciembre del 2009. Disponible en:

http://es.wikipedia.org/wiki/Quillaja_saponaria

43. Wikipedia. 2009. Saponina. (en linea) Consultado el 10 de diciembre del
2009, Disponible en: hitp:/es.wikipedia.org/wiki/Saponina

_ 6T -



DESINFECCION DE GALPON




DESINFECCION DE CAMA

RECEPCION DE POLLITOS BB




ELABORACION DE BALANCEADO




PESO DE FOLLOS




TOMA DE DATOS

z pikin 25

i




DESARROLLO DE LOS POLLOS










