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RESUMEN EJECUTIVO 

En la actualidad, los sistemas especializados o sistemas de automatización de procesos están 

causando un cambio gigantesco en los procesos habituales y las herramientas que antes se llegaban 

a usar, nunca apartándose de la optimización de tiempo y generar la comodidad que amerita el uso 

de estas tecnologías. Resulta inclusive, muy poco común que alguien rechace la idea de 

automatizar procesos. En todo el mundo, los países que se encuentran a la vanguardia de la 

tecnología y su correcta aplicación renuevan constantemente tanto equipos como los sistemas con 

los que estos funcionan, aumentando el rendimiento y generando una valoración mayor del sistema 

utilizado. En este escenario, la automatización o semi automatización de algunos procesos es 

tomada como una de varias soluciones actuales. En América latina, varios países han dado el 

primer paso e inclusive, pasos gigantes con respecto a la utilización de la tecnología simple, media 

y avanzada para optimizar procesos en el campo agrícola. El problema radica en que, la mayoría 

de los países que aún faltan para integrarse presentan una resistencia al cambio, por lo cual esto se 

vuelve muy complicado de oficializar y determinar permanentemente. En Ecuador, en la provincia 

de Manabí y el sector El Chial, se encuentran diversas zonas productivas y sectores agrícolas que 

deben tener mecanismo para el constante riego de sus cultivos, para así mejorar la calidad y el 

tiempo en el que se pueden realizar los sembríos sin depender de la temporada o ayudando a sacar 

provecho de esta misma.  

Palabras clave: especializados, factibilidad, habituales, optimización, productividad, soluciones.  
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EXECUTIVE SUMMARY 

Currently, specialized systems or process automation systems are causing a gigantic change in the 

usual processes and tools that were used before, never departing from the optimization of time and 

generating the comfort that the use of these technologies deserves. It is even very rare for someone 

to reject the idea of automating processes. Throughout the world, countries that are at the forefront 

of technology and its correct application constantly renew both equipment and the systems with 

which it works, increasing performance and generating a higher value for the system used. In this 

scenario, the automation or semi-automation of some processes is taken as one of several current 

solutions. In Latin America, several countries have taken the first step and even giant steps 

regarding the use of simple, medium and advanced technology to optimize processes in the 

agricultural field. The problem lies in the fact that most of the countries that have yet to integrate 

present resistance to change, for which this becomes very complicated to make official and 

permanently determine. In Ecuador, in the province of Manabí and the El Chial sector, there are 

various productive zones and agricultural sectors that must have a mechanism for the constant 

irrigation of their crops, in order to improve the quality and the time in which they can be carried 

out. crops without depending on the season or helping to take advantage of it. 

 

Keywords: feasibility, optimization, productivity, solutions, specialized, usual. 
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INTRODUCCIÓN 

 

En la actualidad, los sistemas especializados o sistemas de automatización de procesos están 

causando un cambio gigantesco en los procesos habituales y las herramientas que antes se llegaban 

a usar, nunca apartándose de la optimización de tiempo y generar la comodidad que amerita el uso 

de estas tecnologías. Resulta inclusive, muy poco común que alguien rechace la idea de automatizar 

procesos. 

En el Ecuador y en la provincia de Manabí se encuentran diversas zonas productivas y sectores 

agrícolas que debe tener un constante riego que controle el producto en función y este cumpla con 

su ciclo de productividad para ello es necesario realizar un estudio de factibilidad de 

implementación de un sistema que automatice los procesos de riego en el campo agrícola. El 

objetivo principal de esta investigación es demostrar la efectividad que puede llegar a tener la 

automatización. 

Para ello, se utilizó principalmente el método de inducción y deducción para tomar los conceptos 

base acerca de los terrenos, sembríos y como estos tienen compatibilidad dependiendo de las fechas 

del año. A partir de esta premisa, se elaboró un esquema bajo el cual se puede regir una 

implementación futura de un sistema de riego. Teniendo como finalidad la mejora en los tiempos 

de cuidado de los cultivos, la mejora del producto, el ahorro del agua y finalmente la optimización 

del tiempo. 

Para esto se seleccionó el sector El Chial, donde hay una gran predominancia de agricultores los 

cuales aún utilizan métodos antiguos y que suelen generar gastos que hoy en día se pueden 

considerar innecesarios, los cuales desaparecerán mediante la aplicación de este proyecto.  
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I. TÍTULO DEL PROYECTO 

 

Estudio de factibilidad de implementación de un sistema automático de riego para sembríos en 

las zonas rurales de 24 de mayo 
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II. PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

 

2.1 Planteamiento y delimitación del problema 

A nivel mundial la agricultura es uno de los campos que más ha obtenido beneficios por el 

avance de la tecnología, ya sea de manera directa o indirecta, En Latinoamérica y en nuestro país, 

uno de los principales problemas es la falta de adaptabilidad a los procesos automáticos que se 

pueden implementar para ayudar en los procesos de siembra, cosecha o cuidado. Esto complica y 

vuelve dependientes a los agricultores de los cambios del clima y otros factores impredecibles en 

ocasiones. 

En la Provincia de Manabí, hay muchas zonas en las cuales no se pueden sembrar en ciertas 

fechas determinados productos, por la falta de lluvias o medios para regar los sembríos. Lo cual 

deriva en una perdida productiva de la tierra y tiempo que se puede invertir para generar ingresos 

obtenidos de la actividad principal derivada de la agricultura como lo es la venta de los productos 

resultantes. Abordando este punto, el cual es la falta de lluvias por estaciones se pueden proponer 

muchos escenarios de solución. 

Uno de los principales métodos y más viables de implementar, es el de riego automático para 

sembríos, que consta de varias partes que se controlan mediante un sistema simple que a su vez 

mantiene ciertas condiciones para liberar el agua que reciben las plantas en ciertos lapsos de tiempo 

o de manera de manipulación manual, dando así una serie de variantes para los distintos cultivos 

que se desee sembrar/cosechar. 

En 24 de mayo, en la zona rural El Chial se denoto la carencia de cualquier tipo de tecnología 

que no fuese de iluminación y la dependencia de ciertos químicos para que lo sembrado dure mucho 

más la llegada del período invernal. Poniendo sobre la mesa la idea de un sistema de riego que 

automatice los procesos de trabajo tradicional, que reduzca el tiempo de ejecución de los métodos 
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que son empleados al mantenimiento de los sembríos y ser beneficiados de manera muy rentable 

en la cosecha de los cultivos. Esto haría que en la mayor cantidad de ocasiones no fuese necesario 

esperar la llegada del agua, pero se debería invertir en otros implementos para la conformación de 

dicho sistema. 

Esto significaría un gasto energético adicional y un presupuesto destinado al mantenimiento de 

los equipos de automatización, pero esto podría ser recuperado en un plazo determinado con la 

mejora de la producción general y la siembra en fechas que anteriormente no eran idóneas para 

esta actividad por falta de lluvias o cuestiones climáticas adecuadas. No solo significando 

resguardar las siembras si no también expandir los campos de acción del lugar en que se 

implemente. 

Además de no resultar dificultoso al uso diario, da una proyección cercana a un área más 

productiva y fértil en los productos como: el cacao, pitahaya, limón, café y cultivos de ciclo corto 

como el maíz, arroz y maní, que con la ayuda de otros elementos puede mejorar su producción 

progresivamente sin tener que esperar ciertos meses del año para ejercer la actividad agrícola. 

Tomando en cuenta que disminuye el esfuerzo físico que se genera por regar los sembríos de forma 

manual o utilizando animales de carga, dando cabida a otras actividades con esas mismas variantes. 

 

2.2 Formulación del problema 

¿Cómo la elaboración de un esquema de un sistema automático de riego para los sembríos en la 

zona rural el Chial de 24 de mayo puede impulsar a la realización de cambios en la producción 

agrícola? 
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III. OBJETIVOS  

 

3.1 Objetivo general 

➢ Realizar un estudio que demuestre la factibilidad de implementación de un sistema 

automático de riego para sembríos en la zona rural El Chial del Cantón 24 de mayo. 

 

3.2 Objetivos específicos 

➢ Diagnosticar técnicamente los tipos de sistemas automáticos de riego más favorables 

para la implementación en la zona rural El Chial de 24 de mayo. 

➢ Realizar el estudio técnico del sistema seleccionado para la implementación en la zona 

rural El Chial. 

➢ Desarrollar la propuesta técnica del sistema automático de riego que demuestre la 

factibilidad de implementación para automatizar los procesos de sembríos. 
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IV. JUSTIFICACIÓN  

 

La actual investigación tiene como finalidad la búsqueda de métodos útiles para ser empleados 

a favor de los agricultores del sector El Chial, bajo una investigación teórica de los requerimientos 

y precariedades con las que se lleva a cabo día a día las actividades, se encontró un método efectivo 

para la automatización de procesos agrícolas relacionados a los sembríos que se realizan por parte 

de los moradores. En base a esto se dio el desarrollo de un esquema de implementación a futuro.  

Usando como pilar fundamental muchas investigaciones realizadas en nuestro país y en países 

vecinos, se encontró soluciones que tienen en común la automatización de procesos agrícolas, 

mediante distintos métodos y situaciones que son adaptables dependiendo del lugar, el clima actual 

y el producto que se desee cosechar. Los cuales, dentro del entorno estudiado, muchas veces se 

desaprovechan o se tiene que esperar ciertas temporadas para realizar su siembre y posterior 

cultivo. 

La economía juega un papel importante en la decisión de generar cambios dentro de estos 

sectores, al tener una producción constante se obtendrá más ingresos económicos con una inversión 

relativamente baja, la cual se puede recuperar a corto, mediano o largo plazo dependiendo de los 

productos/sembríos a los cuales se desee optar en aplicación del proyecto. Además, esto significaría 

más tiempo libre para los agricultores que podrían invertir este mismo en otras actividades de su 

día a día. 

Tomando en cuenta estas ventajas, resulta factible y necesaria la elaboración de este proyecto, 

tanto desde el ámbito informativo como desde el punto de vista de implementación. Destacando 

que no es un sistema tan complejo para la explicación de su funcionamiento y mantenimiento, lo 

cual facilitaría de gran manera la operación por parte de sus usuarios en general. Ofreciendo 

distintas soluciones a problemáticas que se presentan con respecto a los cultivos, las cuales son: 
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➢ Riego en horas o días determinados de manera automática. 

➢ Ahorro del tiempo obviando las actividades implicadas que se van a omitir con el uso del 

sistema de riego automático. 

➢ Ahorro de agua y fertilizantes.  

➢ Actualización en el uso de tecnologías en el campo agrícola. 

➢ Mantenimiento o cambio de complementos de manera explicada mediante capacitaciones. 

Si se analiza estos puntos y se compara, los beneficios y facilidades que se ofrecen con el costo, 

es completamente rentable para las personas que deseen utilizarlo. Además de ser parte de la 

vinculación con la comunidad por parte de la Universidad Estatal del Sur de Manabí con los 

sectores rurales de la ciudad de Jipijapa, lo que abre aún más el camino para nuevos proyectos 

encaminados a ayudar a los agricultores de la provincia de Manabí con soluciones tecnológicas. 
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V. MARCO TEÓRICO  

 

5.1 Antecedentes investigativos 

Hernández (2019), realizó la investigación “Sistema de riego automatizado por micro aspersión 

para el cultivo de cacao en el Municipio de Cabuyaro” trabajo realizado para obtener la 

Especialización en Gestión de Proyectos de Ingeniería, teniendo como objetivo principal el realizar 

una investigación amplia acerca de que método resulta más efectivo para el cuidado y 

mantenimiento de un cultivo de cacao. 

Para este proceso se utilizó la metodología investigativa y experimental, dando como resultante 

la selección del riego por aspersión, el cual incremento la calidad y la producción de cacao en un 

10%. Llegando a la conclusión de que es un proyecto rentable y sin ningún impacto alto en el medio 

que se desarrolla, además de ser adaptable a los usuarios que lo quieren implementar hablando de 

los costes y beneficios. 

Cervantes (2016), mediante la investigación “Diseño e implementación de sistema de riego 

automatizado y controlado por una placa Arduino para la finca La Lucia” trabajo con el cual obtuvo 

el título de Ingeniero en informática, teniendo como finalidad monitorear cambios ambientales para 

ejecutar el riego de manera automatizada y así disminuir el tiempo y labor por parte de los 

agricultores de la finca. 

En este proceso se utilizó el método deductivo y el experimental, dando como resultado el 

desarrollo de la programación y configuración precisa para el funcionamiento correcto del sistema 

automatizado. Como conclusión del proyecto se dio la confirmación del ahorro de agua y la 

eficiencia/constancia de la suministración del líquido vital a los cultivos, permitiendo ajustar 

horarios adecuados para cada uno de los sembríos.  
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Martiniano (2008), realizo la investigación “Sistema de riego automatizado en tiempo real con 

balance hídrico, medición de humedad del suelo y lisímetro” con la finalidad de realizar un aporte 

científico investigativo para Institut für Agrartechnik. Universität Hohenheim, Stuttgart, Alemania. 

Teniendo como objetivo principal demostrar la eficiencia de los sistemas automatizados en relación 

a el ahorro de agua y en la detección de la humedad del suelo. 

Utilizando la metodología teórica y experimental, dando como resultante el desarrollo de un 

programa para la automatización de los procesos de riego en tiempo real respetando los horarios y 

cantidad de agua. Con lo cual se concluyó en que esta herramienta es funcional y compatible con 

varios tipos de terrenos y cultivos, ofreciendo un monitoreo y control completo en tiempo real 

permitiendo la funcionalidad por parte de los usuarios.  

Oziel (2011), mediante la investigación “Prototipo para automatizar un sistema de riego Multi 

cultivo” realizada para aportar a la revista Mexicana de Ciencias Agrícolas en su volumen 2, 

teniendo como objetivo el desarrollo de un sistema automatizado manejando variables generales 

para el riego automático de cultivos de distinto tipo de manera aislada o simultánea, aplicando 

variables como potencia y cantidad dependiendo de los cambios de suelo/sembríos. 

En este proceso se utilizó la investigación correlacional y la experimental, obteniendo como 

resultado el desarrollo del software denominado “riego automático inteligente” obteniendo la 

posibilidad de ingresar, controlar y obtener datos resultantes precisos. Concluyendo la 

investigación con el aporte de un sistema de activación remota, que automatiza el riego de varias 

áreas en tiempo real tomando en cuenta las variantes del terreno y el clima que haya en ese 

momento. 

Benavides (2015), realizo la investigación “Control automatizado de un sistema de riego y 

fertirriego” para obtener el título de ingeniero en sistemas digitales en la Universidad de Nariño, 

San Juan de Pasto. Teniendo como objetivo mejorar las condiciones bajo las cuales se da el riego 
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dentro de los invernaderos de la institución y que se puede aplicar a distintos entornos con 

condiciones similares o que resulten adaptables. 

El método utilizado para el desarrollo de este proyecto fue el experimental, obteniendo como 

resultado una aplicación lineal que permitía la activación y desactivación de aspersores para el 

suministro controlado de agua. Concluyendo con la mejora de los tiempos de riego controlado 

dentro de los invernaderos, una aplicación de fácil uso y que a la vez hace las funciones de un 

sistema semi automático.   

Sánchez & Sarmiento (2019), mediante la investigación “Desarrollo de un prototipo de sistema 

de riego automatizado para zonas urbanas de la ciudad de Cuenca” realizada para aporte 

investigativo como articulo científico para la universidad Politécnica Salesiana, con el objetivo 

demostrar el desarrollo y adecuación de un sistema de riego operado mediante una aplicación de 

computador, mejorando los controles de riego para las zonas urbanizadas de la ciudad. 

Para el desarrollo de este proyecto se utilizó el método experimental, obteniendo como 

resultante una aplicación desarrollada en Arduino y Visual BASIC que permite el apagado, 

encendido y puesta en stand by del sistema en caso de programarse un riego para el resto del día. 

Teniendo como conclusión una mejor distribución de recursos como el agua para el riego de las 

plantas y árboles de la zona. 

 

5.2 Bases teóricas 

5.2.1 ¿QUÉ ES LA AGRICULTURA? 

En la investigación de Larrazabal (2018), se conoce a la agricultura como el conjunto de técnicas 

y procedimientos que se utilizan para cultivar la tierra con la finalidad de hacer producir alimentos 

de origen vegetal, tales como verduras, frutas, cereales, hortalizas, entre otros. Esta actividad es 
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muy frecuente en las zonas rurales y es muy común de ser llevada a cabo por familias enteras que 

se dedican al cuidado de la tierra inclusive por generaciones.  

También es conocido como el arte de cultivar la tierra y comprende un conjunto de actividades 

realizadas por los seres humanos que transforman el medio ambiente de manera natural. Toda esta 

conceptualización se relaciona con la actividad económica y además inserta dentro del sector 

primario una de las actividades más importantes en la producción y economía de todo país, sin 

generar excepción. 

Otra manera de ver a la agricultura, es como el conjunto de hechos realizados por el hombre con 

la intención de modificar el medio ambiente que les rodea, esta transformación debe ser acorde al 

objetivo final que es conseguir una mayor productividad de alimentos. Para esto se puede utilizar 

ya sean medios naturales con implementos simples, soluciones químicas o fertilizantes 

prefabricados o maquinaria pesada y otro tipo de elementos que aceleran el crecimiento de ciertos 

productos.  

La producción que se toma de la agricultura es destinada a dos áreas muy importantes uno siendo 

la alimentación directa de las personas y otra que es llevada a la industria para ser procesados y 

obtener alimentos transformados o derivados, materiales textiles, químicos, entre otros productos 

mucho más elaborados. Todo esto beneficia a la humanidad para conseguir distintos tipos de 

alimentos y complementos que hacen más fácil la vida diaria, teniendo la oportunidad de cuidar el 

ambiente en el proceso. 

Desde el punto de vista estratégico funciona como una base para que se desarrolle de manera 

autosuficiente cierto sector poblacional y se contribuya con la riqueza y crecimiento relacional de 

muchos países. Hay muchas prácticas que deben imponerse para la correcta práctica de la 

agronomía, como el cuidado del suelo y los implementos que se utiliza para mantenerlo en buen 
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estado, sabiendo de su renovación y mantenimiento constante. No olvidándose que una mejor labor, 

da una mejor producción. 

Según el criterio de Calle (2018), se entiende como agricultura al conjunto de técnicas para el 

cultivo de las tierras destinadas para maximizar la calidad y cantidad que puede dar la cosecha. 

Para ello se utilizan varias técnicas de distintas procedencias y también tienen repercusión directa 

o indirecta para el lugar donde se están implementando, recordando que la agricultura al final de 

cuentas es la modificación de un entorno y la utilización de los recursos de esta área.  

Las personas dedicadas al conocimiento de técnicas y ciencias que se usaran dentro de este 

mundo agrícola son llamados agrónomos o ingenieros agrónomos. Estos conceptos son muy 

confundidos con el de un agricultor porque su meta de trabajo llega a ser la misma, pero mientras 

que estos dos se especializan de manera conceptual en lo que se debe hacer y cómo hacerlo, el 

agricultor es el que trabaja la tierra y posee los conocimientos básicos para cuidar sus cultivos y 

renovar el suelo cuando sea necesario. 

En conjunto a la ganadería y la pesca, la agricultura es considerada como una de las actividades 

del sector primario de la economía de cada país, además de ser una base fundamental para la 

alimentación de todas las personas en una nación y de la vida de la sociedad. Todo esto es agrupado 

en el denominado sector agropecuario, que conlleva la conformación de gremios y foros destinados 

a difundir las correctas prácticas para con la tierra y el tratamiento de sus productos. 

Los cuales luego de ser extraídos de la naturaleza y están listos para ser consumidos o 

transportados para su previa transformación, son llamados productos agrícolas. Ya una vez 

transformados cambian su nombre, pero se sigue considerando el producto de su derivación y su 

origen en pleno. 

Tomando el criterio de Morales (2020), sobre cómo se ha desarrollado la agricultura con el paso 

del tiempo y se ha posicionado como una actividad a más de rentable, indispensable para muchos 
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países que quieren tener un capital económico fuerte o estable. Esta evolución se ha visto marcada 

por sus cambios y mejoras, como se conoce las primeras civilizaciones ya utilizaban a la agricultura 

para subsistir e imponer sus modalidades de intercambio y supervivencia.  

La agricultura es considerada una de las actividades base de la economía de cada país, es como 

el medio por el cual se reabastecen muchos países que están al borde de la ruina o con pocos 

recursos económicos, esta aplicación debe ir de la mano de una correcta administración y gestión 

de recursos que puedan emplearse para dicha actividad. A partir de todo esto, se puede también 

tomar como un factor fundamental para desarrollar sectores económicos sin razones de 

dependencia de la riqueza de una nación. 

La evolución de la agricultura se ha dado con el paso intempestivo del tiempo y debido a la 

antigüedad se ha dado de manera lineal, gracias a ello se cuenta con muchos tipos y modalidades 

de aplicación de la agricultura. Todo esto data del lugar de práctica y otros factores fundamentales 

como la calidad de la tierra, es debido a estos factores variantes y decisivos que la actividad agrícola 

se ha visto envuelta en la necesidad constante de evolucionar y adaptarse a los cambios generales. 

Se han ido con el paso del tiempo implementando mecanismos que han dado afluente al 

desarrollo progresivo, hasta que lo que conocemos en la actualidad, no obstante, los fallos también 

se han ido denotando enfocándose más en los procesos y resultantes, mas no en las personas que 

han aplicado esos procesos. Ahora la automatización es lo que ha permitido una serie de cambios 

y mejoras para que los procesos sean más prolijos y tomen menos preocupación por parte de los 

usuarios y se centren en el mantenimiento de las maquinas. 

El progreso de la agricultura ha sido bastante diferente en varios países, tal y como lo comenta 

Rojas (2016) desde el punto de vista de Costa Rica, donde la agricultura se toma como el añejo y 

noble arte de cultivar la tierra, lo cual ha sido la actividad creadora de fuentes de ingresos 

permanente y sustentabilidad en momentos difíciles para dicho País, esto es lo que ha impreso una 
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fisonomía autentica de la nacionalidad, manifestando a su modo, el tipo de instituciones y actitudes 

del pueblo.  

Las actividades agropecuarias fueron desarrolladas de manera lenta por mucho tiempo, tiempo 

mediante el cual se obtuvo el conocimiento necesario para el desarrollo de las actividades 

agropecuarias, de ahí se proporcionaron varios elementos de juicio que serían suficientes para 

entender y comprender la constitución de una gran estructura agraria en la época colonial, que fue 

una de las bases para establecer lo que se conoce como vida democrática, cuando en ese momento 

se concebía su igualdad y pacifismo.  

Esto fue un impulso para entender los problemas que se presentarían posteriormente con el pasar 

de los años, que ha caudado interferencias en las aspiraciones a nivel nacional para con los 

habitantes y los gobernantes, cuya finalidad es que los ciudadanos lleguen a tener un mayor 

bienestar y por ende más facilidades para el desenvolvimiento de varias actividades vitales, como 

lo llega a ser la agricultura para muchas familias y comunidades que han dedicado años en ella. 

1.1.1.1. Tipos de agricultura 

Se define como tipos de agricultura a las diferentes metodologías que se usan para llevar a cabo 

la actividad del cultivo de la tierra y como estas mismas son llevadas por parte de las personas 

encargadas del proceso en general, más conocidos como agricultores. Hay muchas 

conceptualizaciones a partir de la agricultura que han variado con el paso del tiempo y desde el 

punto de vista de varios autores que se describirán a continuación. 

Agricultura intensiva: tal y como describe Cuadros (2021) a este tipo de agricultura, 

conforman una gran parte del motor alimenticio que tiene actualmente el mundo, aunque, llega a 

funcionar con características propias de la agricultura intensiva que resultan muy perjudiciales para 

el medio ambiente ni cualquier daño colateral que produzca dicha práctica como un impacto 

ambiental a mediano o largo plazo. 
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Este modelo de agricultura implica un uso más amplio de las tierras para tener un cultivo que 

produzca a su máxima capacidad de rendimiento posible, todo con la finalidad de maximizar los 

beneficios y satisfacer las necesidades alimentarias del ser humano, gracias a este último apartado 

se han solventado de manera rápida en muchas ocasiones problemas como hambrunas y 

desabastecimientos a gran escala en varios países. 

Este aumento y optimización de resultados se consigue mediante las prácticas agrícolas 

intensivas que implican un mayor uso de insecticidas y fertilizantes para la protección de los 

cultivos, así como, riego abundante, tratamiento de la tierra con maquinaria pesada, plantación de 

especies de alto rendimiento o expansión de nuevas áreas, entre muchas otras prácticas más que 

tienen la finalidad de impulsar un mejor flujo de los cultivos y que su producción crezca 

exponencialmente.  

Gracias a estas prácticas se da un mayor uso de insumos en la agricultura intensiva trae mejores 

resultados, por lo cual es la alternativa por la que optan muchas de las empresas agrícolas que 

aplican agricultura intensiva y es como toda otra actividad considerada como un negocio con una 

alta tasa de rentabilidad, sacando tolo lo que se puede de cada unidad de tierra en la que previamente 

se ha realizado una inversión desde la compra, hasta la extracción de los productos.  

Como todo lo bueno, también llega a tener muchas desventajas que impactan directamente al 

medio ambiente al no tener en cuenta los conceptos de sostenibilidad ni contribuir a la protección 

de la naturaleza, como se ha explorado en los anteriores conceptos no tiene reparos en la máxima 

explotación de varios segmentos de tierra y demás si se obtienen mejores resultados al final, la 

agricultura intensiva puede ocasionar los siguientes daños en varias escalas al medio ambiente: 

➢ Deforestación 

➢ Resistencia de las plagas y maleza a los productos químicos 

➢ Degradación del suelo 
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➢ Impacto en el hábitat natural 

➢ Contaminación del agua 

➢ Cambio Climático  

➢ Impacto a la salud humana. 

Agricultura extensiva: en la investigación de Alonso (2017) se expone principalmente la 

principal diferencia que existe entre este tipo de agricultura y la intensiva, llegando a reconocer 

que en la intensiva se basa en forzar la tierra para que la producción se vea acelerada y optimizada 

lo máximo posible sacando réditos de ello, para esto se utiliza el mayor número de recursos que se 

tengan a mano del agricultor, como lo llegan a ser la tecnología, conocimientos, asistencia 

profesional, entre otros. 

Una de las principales características de la agricultura extensiva, es que suele aprovechar todos 

los recursos que brinda la naturaleza para ser utilizados, generalmente es utilizada donde haya 

mucha superficie libre de terreno y se obtenga poca producción para mejorarla. En la mayoría de 

ocasiones se utiliza métodos tradicionales para que estas zonas lleguen a mejorar o estar más aptas 

para su correcto uso, lo cual no llega a causar un impacto ambiental dañino para el lugar que se 

utilice.  

En la actualidad hay mucha competitividad en el mercado agrícola ya sea nacional o 

internacional, por lo cual los resultantes tecnológicos destinados para este campo cada vez son más, 

encaminados a mejorar los tiempos de producción y la calidad que pueden tener algunos productos 

en comparación a otros del mismo tipo. Aunque una de las principales normativas que se mantienen 

es no cambiar la esencia o deshacerse de los nutrientes de los alimentos para no afectar su 

naturalidad del todo. 
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Otro de los autores que define bastante bien que es la agricultura extensiva es Rodriguez (2021), 

dándole una denominación a la agricultura extensiva bastante amplia debido a la gran extensión de 

tierra que puede llegar a abarcar, para la producción de una cantidad determinada de alimentos, 

puesto que se suele utilizar todos los recursos naturales del lugar y en algunos casos otros 

implementos interesantes como lo suelen ser los sistemas de riego, aunque en su mayoría dependen 

de las lluvias de temporada. 

En este tipo de agricultura, el campesino de manera común es ayudado por las personas que 

integran su familia, en la realización de casi todas las tareas como lo son: la preparación de la tierra, 

la siembra, el cuidado personalmente del cultivo removiendo hierbas y colocando los fertilizantes 

correspondientes cuando sea necesario, recolecta la cosecha, limpieza de terreno y la selección que 

se debe hacer de las mejores semillas para usar en los ciclos de sembríos para cada estación. 

Este método siempre ha buscado al máximo el aprovechamiento de los recursos nutricionales e 

hídricos de una manera mucho más natural, siendo una de las principales bases en la producción 

de los cultivos y adecuación de los lugares de siembra. Sin la necesidad de utilizar productos o 

técnicas que lleguen a alterar el estado natural en que se encuentran. Gracias a esto la esencia se 

mantiene en todos sus productos y aunque suele demorar un poco más en conseguirse, es mucho 

más sano. 

Como técnica de aplicación tiene sus desventajas, las cuales se deben recalcar para poder tomar 

a la agricultura extensiva como un método aplicable a futuro. Mediante la investigación de Morales 

(2020) se incluyen varias puntualizaciones negativas de la utilización de la agricultura extensiva 

como único medio para llevar los cultivos, de entre los cuales se detallará varios a continuación: 

➢ La producción llega a ser menor a largo plazo. 

➢ El empleo que genera es mucho menor. 
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➢ Depende de los ciclos agrícolas y las estaciones que tienen dentro de la región y los 

fenómenos meteorológicos. 

➢ Es menos productiva que otros tipos de agricultura a niveles de producción y economía. 

➢ Es de los tipos de agricultura con el menor valor añadido. 

Aunque con el paso del tiempo se han arreglado muchas de ellas mediante el uso de la tecnología 

y el reconocimiento más amplio de características únicas, las cuales se detallan a continuación: 

➢ Es el método de cultivos más conocido en el planeta. 

➢ Su empleo es mixto, es decir se usa en economías desarrolladas y no desarrolladas. 

➢ La producción puede ser basada en gran escala y baja escala, dependiendo del terreno. 

➢ Suele ser una producción muy variada. 

➢ Puede usarse o no con fines comerciales. 

➢ Hace uso de la mayor cantidad de recursos naturales para optimizar la producción. 

➢ Requiere una menor inversión en capital. 

➢ Se adapta a los ciclos de cultivo. 

Agricultura industrial: es un tipo de agricultura que se centra en la producción a gran escala 

de uno o varios productos, así lo describe Morales (2020) describiendo de una manera más técnica 

y actualizada la actividad para lograr una correcta inversión de capital, así como de varios recursos 

fundamentales para el desenvolvimiento de la agricultura en varios ámbitos. Como su propio 

nombre se llega a indicar, es la que se centra en la producción a gran escala, aplicando varios 

principios de la industria. 

Todo esto suele tener como centro la producción de varios productos que conocemos como 

lotes, empleando varias técnicas, maquinarias y últimamente sistemas para su extracción. Todo 

esto girando en torno a grandes espacios de siembre que luego será cultivada, sin los cuales estas 
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actividades no podrían darse. Este tipo de agricultura llega a contar con un grado bastante grande 

de tecnificación y automatización de los procesos, gracias a la inversión de capital que se requiere 

de antemano. 

Esta metodología de uso ha recibido fuertes críticas a lo largo del tiempo de aplicación. En base 

a muchos estudios de académicos del medioambiente en relación a este tema, es la que más daños 

puede causar al ecosistema y dejar secuelas bastante fuertes en el lugar de aplicación debido a la 

intensidad que requiere para su funcionamiento. Es uno de los precios a pagar debido a la 

modernización superior que presenta este tipo de agricultura frente a los demás métodos de 

aplicación. 

Pero no todos son beneficios en torno a la agricultura industrial, según Amber (2020) hace 

tiempo esta era tomada como una solución casi milagrosa para el mundo que se enfrentaba a un 

crecimiento rápido en varios ámbitos. La mayoría de implementos son modificados y mejorados 

para un mejor tiempo de respuesta, los fertilizantes sintéticos, los pesticidas químicos y los híbridos 

que se obtienen por el cruce de cereales de alto rendimiento llegan a tener una mayor reducción del 

hambre, satisfacer a las poblaciones y estimular la mejora de la economía. 

Desde 1960 hasta el 2015, la producción agrícola se vio triplicada por la utilización de varios 

métodos de mejora de la producción, lo que obtuvo como resultado la reducción de tarifas y ayuda 

a evitar escasez mundial de alimentos que varias veces intento amenazar al mundo. Tomando un 

camino muy radical el avance agrícola y denotando que no todos eran beneficios al momento de 

utilizar la agricultura industrial, por lo cual se debería tener en cuenta varias precauciones. 

Décadas enteras de usar la agricultura industrial como método principal o único, han generado 

un gran impacto para con el medio ambiente y a su vez generaron una serie de incógnitas y 

preocupaciones respecto al futuro que tendrá la producción alimentaria del mundo. Algo que debe 

tomarse en cuenta es que “la agricultura eficiente no es sólo cuestión de producción, sino también 
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debe tomarse en cuenta la sostenibilidad ambiental y como ayudar a recuperar la misma, así como 

la salud pública y la inclusión económica”.  

Agricultura tradicional: se conoce como agricultura tradicional o convencional a la que se 

sustenta mediante los principios de la conocida revolución verde y sus variantes que apoyan a los 

movimientos saludables con el medio ambiente, así lo da a conocer Cusme (2021) describiendo 

sus características que principalmente se basan en el uso de las maquinarias agrícolas, productos 

de síntesis química y hasta semillas mejoradas con la finalidad de aumentar la producción de 

alimentos orientados a ser comercializados en el mercado. 

Estas prácticas no llegan a tener en cuenta los efectos que se pueden producir en el medio 

ambiente y sus daños colaterales como tal, porque este método productivo es bastante fuerte hasta 

cierto punto, pero dañino por igual. No se aleja de muchos de los implementos que se usan en otros 

tipos de agricultura, pero esta resulta mucho menos dañina que las anteriormente nombradas, se 

convierten en un trabajo hibrido de producción a largo o mediano plazo sin forzar esta misma.  

Bajo estos parámetros se plantea tener un mejor desempeño dentro del campo agrícola, pero 

todo esto dependerá de los usuarios y que tan frecuentes serán las prácticas de cuidado y 

mantenimiento de los equipos que se utilizarán, además de la evaluación constante del estado del 

suelo. 

Lo tradicional siempre ha estado presente para mantener un balance necesario entre el cuidado 

a la tierra y la evolución tecnológica, así lo describe Portillo (2016) recalcando que la 

caracterización de la agricultura tradicional recae en tener una tecnificación muy baja y a su vez 

un uso bastante disperso de la tecnología. Si bien se utilizan implementos bastante que ayuden a 

las situaciones y acciones de los agricultores, estos no poseen grandes cantidades de influencia 

tecnológica.  



21 
 

Esto deriva en que cuando se realiza una producción a escalas grandes no resulte beneficiosa en 

términos de productividad. Cuando se implementa este método se limita el consumo a solo el 

agricultor y las personas que ayudan en el trabajo de la tierra, su expansión muy limitada evita que 

la comercialización en ocasiones sea realizada, y si esta se origina sería a una baja escala, al no 

tener maquinaria que automatice procesos y aceleradores de producción queda muy por detrás.  

Las herramientas que se usan para esta labor son simples como la hoz, la azada y la pala. Cuando 

se tiene en posesión un tractor o una herramienta similar para ayudar con las labores de cosecha o 

sembríos, no se usa de manera óptima dejando de lado su máximo potencial. Pero esto no se debe 

a que no conozcan su verdadero potencial, sino que esto derivaría en un conjunto de acciones más 

pesadas y muchas horas arduas de trabajo extenuante, que no se alcanza a cubrir con sus 

herramientas y pocas personas implicadas. 

Varias personas han investigado acerca de este tema y a lo largo de los siglos a medida que ha 

ido evolucionando, la producción agrícola se ha consolidado con una variedad de factores 

fundamentales para la misma, uno de estos investigadores es Galán (2021) que nos da a conocer lo 

siguiente: 

➢ Como la demanda general de productos es pequeña o mediana, solo se limita al 

abastecimiento de familias o pequeñas regiones. 

➢ Tantos las técnicas agrícolas como la maquinaria que se utiliza, llegan a ser muy 

rudimentaria, además que el trabajo humano y de animales de carga configuran gran parte 

de este método. 

➢ Con el pasar de los siglos las herramientas de trabajo han sido mejoradas debido a la 

utilización de materiales más fuertes como el metal, con el cual se han modificado las 

hachas, hoces y segadoras. 



22 
 

➢ Se tiene una estrecha dependencia de condiciones meteorológicas y la condición en la que 

se encuentre el terreno en el que se trabajara. 

➢ La agricultura y el cuidado de animales a modo de pastoreo o cría, han ido de la mano con 

un beneficio constante para las producciones agrícolas y ganaderas, donde muchos recursos 

pueden reutilizarse para beneficio mutuo.  

➢ Usando el policultivo siempre hay producción diversa y variada. 

Agricultura ecológica: en esta modalidad de la agricultura, en la investigación de Becerra 

(2020) se deja claro que es uno de sus principios el respeto a los ciclos vitales de los sistemas 

naturales con cultivos biológicos y varias prácticas que tiene a la ecología y el cuidado del ambiente 

como su principal finalidad. Esto ayuda en la preservación de la biodiversidad de los entornos, el 

bienestar de la fauna y sobre todo el desarrollo de las comunidades rurales que tengan este tipo de 

agricultura como su opción para sembrar y cultivar. 

Esta modalidad de aplicación agrícola es también conocida como agricultura biológica, es uno 

de los factores más importantes últimamente con respecto al cuidado del medio ambiente y la 

mejora de nuestra alimentación, al no implicarse cierto tipo de productos artificiales que pueden 

resultar dañinos para salud, así como pesticidas y demás, estos productos gozan de una naturalidad 

beneficiosa para el ser humano en varios sentidos. 

Por estos motivos los cultivos que son obtenidos por los trabajadores del campo a partir de la 

agricultura ecológica llegan a ser productos que tienen una mayor calidad en nutrientes y 

preservación, puesto que en su mayoría son los químicos que en realidad quitan estas propiedades 

a los alimentos y hacen que estos tengan un periodo de conservación mucho menor. Por ello se le 

atribuye el título de la forma más sana de aplicación de agricultura. 
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Abarcando este tipo de agricultura desde otro punto de vista, Jimenez (2016) argumenta que la 

agricultura ecológica es un sistema utilizado para llegar a cultivar y realizar una explotación 

agrícola autónoma que se basa en la utilización óptima de los recursos naturales, sin usar nada de 

productos químicos que alteren las cosechas u organismos genéticamente modificados, ni para 

abono ni para el combate de las plagas. 

En estas prácticas también se evita la contaminación resultante de técnicas agrarias muy 

utilizadas actualmente, a nivel industrial o niveles mucho menores; permiten que los agricultores 

realicen toda su actividad sin exponerse a implementos peligrosos. Se ha develado por medio de 

varios estudios realizados en los últimos años, que los químicos que se usan en la agricultura tanto 

para su aceleración, cuidado o cosecha generan daños a la salud progresivamente a las personas 

que los aplican. 

Toda esta actividad entorno a la producción ecológica está regulada por normativas estrictas que 

plantea la Unión Europea, esto acoge las exigencias en materia de la producción vegetal, animal, 

también como debe realizarse la inspección, etiquetado y certificación. Todos estos alimentos al 

final son sometidos a controles adicionales, que se realizan por medio de entidades de certificación 

autorizadas e independientes, dando garantía de su autenticidad y eficiencia. 

En Ecuador ya se utiliza la agricultura ecológica en varios lugares, Rivera (2018) da a conocer 

que se toma a la agricultura ecológica como una alternativa para la producción y consumo 

responsables de los alimentos que se producen en el campo. Esto llega a ofrecer una mayor 

rentabilidad para los productores locales que cosechan productos definidos y certificados, los 

cuales son planteados dentro de grupos específicos. 

Ecuador es uno de los países con mayor diversidad de todo el mundo y se plantea soluciones 

verdes para disminuir el impacto ambiental en el ámbito del sector agrícola, con tal solo 

256.371km2 de extensión territorial, es de los países más pequeños de este un grupo de 17, 
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históricamente uno de los países con mayor producción de materias primas y de naturaleza 

eminentemente agrícola. Esto da muchas plazas de utilización y aplicación en diversas áreas de 

cultivo y regiones del país. 

Al no tener de su lado la tecnología de punta para fabricar productos terminados y que ayuden 

con la actividad agrícola, se han realizado importantes acciones para fomentar la producción y 

comercialización de todo tipo de alimentos orgánicos a través de campañas de comunicación 

ambiental, con la finalidad de preservación siempre en mente adoptando proyectos que fueran 

acorde a esta temática y que respetaran los principios de la ecología y conservación de espacios y 

alimentos.  

Normalmente se realizan proyectos ecológicos de naturaleza responsable, granjas 

demostrativas, buscando la implementación y fortalecimiento de una red de mercados de comercio 

justo y responsable de la mano de la agricultura ecológica local, como una alternativa que marca 

el consumo responsable para todos. Este también es uno de los esfuerzos para implementar 

alternativas que acojan el desarrollo social. 

Agricultura de secano: en la investigación de García (2021), se lo define como un sistema 

temporal, este tipo de agricultura es una práctica de producción agrícola aplicada en las zonas que 

tienen un índice de precipitación que resulta inferior a 500mm anualmente. La agricultura de 

secano es una técnica que se aplica en los cultivos capaces de hacer un uso de manera eficiente la 

escasa humedad que llega a tener el suelo. Aunque en casos extremos se usa medios rudimentarios 

para proporcionar agua. 

Esta es una de las estrategias que centra su sistema de riego en la preservación del suelo y del 

agua y llega a prescindir totalmente de la aplicación de las técnicas de regadío artificial que siempre 

suelen utilizarse actualmente en la actividad agrícola, esto no es posible dado a su limitada demanda 
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hídrica. Lo que hace perfecto que este método basado en el tiempo y lugares se aplique en sectores 

con estas características específicas, sobreponiendo el cuidado del medio ambiente. 

La agricultura de secano es uno de los pocos sistemas que requiere de un aporte muy reducido 

de agua en general, en virtud a la caracterización que tienen todos los cultivos que manejan. Puede 

ser usada fácilmente en zonas semiáridas, que dependen completamente de las precipitaciones 

estacionales y los cambios que presenta el ambiente. No es muy extensa la cantidad de productos 

que se tiene afiliada a este tipo de agricultura, por los mismos requerimientos que tienen estos 

mismos. 

La optimización de la fertilidad es uno de los objetivos principales que se quiere obtener con 

esta manera de aplicación de la agricultura, además de presentar políticas de preservación de suelo 

y los cultivos mediante el riego natural que es aportado por las precipitaciones, sabiendo también 

cuales son las épocas que resultan más propicias para depender de este tipo de actividad y en las 

que no habrá tanta ausencia de las lluvias que normalmente son con las que se cuenta para ciertos 

cultivos. 

Según Weis (2021) para entender mucho más de este tema en torno a las características de la 

agricultura temporal que no impliquen irrigación, se deben tener en cuenta varios temas puntuales 

que se destacan a continuación:  

➢ Se debe adaptar al régimen de lluvias que depende exclusivamente de este factor. 

➢ Cuando se usa el cultivo de secano las precipitaciones que se dan por año suelen estar por 

debajo de los 500mm. 

➢ Hay muchas variedades que se pueden sembrar en distintas regiones, pero siempre está la 

predominancia del monocultivo. 
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➢ Esta predominando el cultivo de cereales como el trigo, arroz, maíz, mijo, sorgo y cebada, 

pero también plantíos de árboles frutales, hortalizas y especies textiles como el algodón, 

que no requieren de cantidades exorbitantes de agua. 

➢ Llegan a tener una menor productividad por superficie cultivada que por la superficie de 

agricultura de regadío. 

En base a esto se presentan tanto las ventajas como desventajas que implica depender del 

temporal y posibles lluvias en ciertos sectores, empezando con las ventajas que se destacaran a 

continuación: 

➢ Optimiza el uso de agua que se va a ahorrar. 

➢ Se actúa por la adaptación agroecológica que puede presentarse. 

➢ La inversión tecnológica es mínima o nula.  

➢ Evita que se deterioren los suelos por malos usos en el riego o la utilización de mala manera 

del agua. 

➢ Se necesita poca mano de obra en la mayoría de situaciones, por no tratarse de una 

agricultura expansiva.  

➢ La calidad de ciertos productos se ve mejorada como es el caso de la aceituna, por la 

cantidad de calidad del aceite. 

➢ En muchos lugares del mundo se ha optado por esta práctica como una fuente importante 

de la producción de alimentos a efectos del cambio climático. 

Agricultura de riego: es una de las más utilizadas últimamente, ya sea a gran escala o por 

pequeños grupos de agricultores para mejorar la humectación de la tierra y por ende sean más 

rentables los sembríos. En la investigación de Ortega (2017) se deja bastante en claro, que la 

agricultura de regadío constituye una importantísima actividad para todo el sector el agrícola, 
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tomando todo lo que refiere a producción final y empleo que se genera como factores que fortalecen 

este método. 

Principalmente el sistema agrícola de regadío se obtiene a partir de una base planteada en la 

agricultura de secano, mediante una transformación y la modificación de un gran número de 

factores y elementos que influyen en esta de manera directa, lo que puede o no afectar el entorno 

en un mayor o menor grado. En este punto se depende de las buenas prácticas que se tengan al 

momento de la aplicación y las proyecciones de uso en ciertos sectores que deben ser tratadas de 

manera especial. 

Por lo general, los agricultores tienen un plan de transformación a escala de zona regable 

poniendo fin definitivo a la utilización del secano como una opción única, este cambio se da con 

un equipamiento e inversión reducidos con una mejora bastante significativa. Puede llegarse a 

considerar que el grado de deterioro ambiental es bastante bajo en comparación a otras actividades 

de la industria y la infraestructura viaria usando carreteras, ferrocarriles o inclusive vías aéreas para 

regar los cultivos. 

Según Romero (2013), la agricultura de regadío es en base de un suministro de agua a través de 

diversos métodos que son destinados específicamente a los cultivos. La mayor inversión que se 

debe tener se deriva de la construcción de la infraestructura en casos de construcciones como 

canales, acequias, aspersores y otros implementos que se usan para ayudar a que los cultivos se 

mantengan humectados y con porciones de agua acorde a su necesidad, la cual se puede regular 

automática o manualmente. 

Esto implica que también se debe dar mantenimiento a todos los equipos cada cierto tiempo, el 

contacto constante con el agua o cualquier tipo de líquidos van de a poco desgastando ciertas 

propiedades de los equipos o los vuelve más vulnerables, este mantenimiento tiene diversos modos 
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de aplicación y no se limita a la limpieza superficial. Entre los cultivos típicamente de regadío 

destacan la mayoría de árboles frutales, también el arroz, el algodón, las hortalizas y la remolacha. 

Dentro de esta división de la agricultura hay varios métodos, que deben ser conocidos por todos 

los que deseen aplicar mecánicas de riego para mantener sus cultivos, los más comunes son: 

➢ Por aspersión: se da cuando el agua llega a rociarse en gotas por toda la superficie deseada, 

simulando un efecto de lluvia para humectar una superficie. 

 

➢ Por infiltración o canales: es donde se utilizan canales subterráneos de poca profundidad 

para llevar el agua a las raíces de los árboles o plantas en un área determinada. 

➢ Por goteo o riego localizado: por este medio se liberan varias gotas o hasta un chorro fino, 

a través de agujeros que están hechos en una tubería plástica que se coloca debajo de la 

superficie terrestre. 

➢ Por arroyamientos o surcos: mediante la utilización de surcos se mantiene agua de manera 

constante hasta su reabastecimiento, se utiliza la gravedad para llevar a cabo este método. 

➢ Por inundación o sumersión: es donde se aplica el uso de bancales o tablones aplanados 

entre dos caballones, para mantener abastecidos sectores determinados con agua. 

➢ Por drenaje: es la distribución del agua mediante tuberías a presión que se encuentras en 

medio de los cultivos, dando un efecto de lluvia para regar varias zonas. 

Según la investigación realizada por Portillo (2018), cuando hace referencia a los cultivos que 

se dan a gran escala y de las labores de la agricultura, hace referencia normalmente a los dos tipos 

de agricultura que se utilizan más, que son agricultura de regadío y la agricultura de secano. En 

este punto la fuerza recae en la agricultura de regadío, suelen ser muchos los esfuerzos para el 

análisis con la finalidad de obtener excelentes resultados a la hora de cosechar los cultivos. 
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Esto conlleva varios aspectos de la agronomía como base y parte fundamental. Si se llegan a 

tomar en cuenta diversas medidas en el momento oportuno y se corrigen los errores que se puedan 

presentar en el proceso se pueden obtener huertas con una alta calidad. Todo esto va de la mano 

con varios aspectos que no se pueden dejar de lado como el suelo, los fertilizantes, el riego y 

muchos factores más que se asocian a la siembra, de manera directa o indirecta para ayudar a la 

misma. 

Cuando se hace referencia a la agricultura con el empleo del riego se deja bastante claro que se 

necesita que este mismo factor sea permanente y que llegue a los sembríos de manera abundante 

para no generar inconvenientes con la falta de agua. Para que el rendimiento sea optimo, se pueden 

aplicar muchos factores dependientes en su mayoría de la tecnología y en ocasiones vigilancia de 

ciertos procesos que suelen ser híbridos o simplemente de ejecución operada o manual. 

Estos factores recaen casi siempre en el tipo de suelo donde se encuentren sembrando, los 

fertilizantes que se vallan a utilizar, la cantidad de riego que se necesita para cultivos en específico 

y muchos factores que se asocian a la siembra y el tipo de plantación que sea el que se elija para 

cierto terreno. Por que como se dio a conocer anteriormente, todos los tipos de plantación necesitan 

requerimientos particulares para que se den de manera idónea o sean optimizados. 

En base a lo investigado por Gallareta (2017), la agricultura de regadío es la que constituye una 

importantísima actividad dentro del sector agrícola, en varios factores principalmente en lo que se 

refiere a la producción final y al empleo que se generara mediante esta actividad. Por lo cual, es 

una de las opciones que más se toman en cuenta al momento de incursionar en la agricultura, su 

dificultad es media y el mantenimiento que se debe dar a los equipos puede ser realizado en gran 

parte por los usuarios. 
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Como primer paso se tiene a la transformación de un sistema agrícola simple de secano a uno 

de regadío, lo que conlleva una serie de cambios y modificaciones que deben darse, desde los 

factores más simples hasta los elementos más complejos que componen todo el sistema que se 

utilizara en estas ocasiones, lo que puede llegar a afectar en mayor o menor grado al entorno en 

que se implantara. Cabe recalcar que existen muchas maneras de que este impacto sea mínimo o 

se reduzca de manera considerable. 

Los grados de afectación que tendrá el medio ambiente en que se implementen los equipos de 

riego dependerán del método que sea instalado, dentro de esta categoría hay muchas variantes que 

se pueden utilizar dependiendo del suelo y las condiciones climáticas. Dentro de estos tipos de 

riego encontramos los que se realizan por superficie, localizado o aspersión y de la magnitud de la 

trasformación que se puede tener en el suelo, dependiendo del tipo que se tenga se dará el 

porcentaje de afectación.  

El grado de deterioro ambiental puede considerarse bajo comparado con otras actividades que 

se usan como la industria o la infraestructura viaria como lo son las carreteras, el ferrocarril, entre 

otras. Al usar este modo de agricultura, el desgaste ambiental no es el único problema que suele 

presentarse, sino también, una serie de inconvenientes con distintos factores del entorno que suelen 

o desperdiciarse o escasear, según el entono en el que se lo llegue a ver, de entre los cuales se 

destacan: 

El gasto desmedido de agua: en la aplicación de regadíos es normal que se consuma bastante 

agua, es un aproximado de un 70% del total que se tiene por sectores, esto sumado a la escasez de 

agua y en muchas ocasiones el mal uso, significan un problema bastante notable. El agua no se 

suele utilizar de manera correcta debido a su antigüedad y mala conservación, lo cual debe 

renovarse si se desea tener un flujo correcto y constante. 
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La erosión del suelo: esta consiste en el arranque de todas las partículas sólidas que componen 

partes específicas del suelo y son llevadas a otras áreas ya sean fuera o dentro de la parcela. Este 

es un de los problemas más grandes que tiene actualmente la agricultura a escala mundial, a 

consecuencia de esto se da la perdida de muchas de las capas más fértiles de la superficie del suelo 

y por ende la degradación tanto del suelo agrícola, como de todo el entorno que se encuentre anexo 

a estas prácticas.  

La contaminación a causa de nitratos: el nitrato es un compuesto químico que dentro de sus 

componentes tiene como principal al nitrógeno. Esta forma parte de los suelos y las aguas de 

manera natural, siendo de los nutrientes fundamentales tanto para plantas como para seres vivos. 

Los problemas que se generan con el exceso de nitrato hacen referencia a la afectación del consumo 

de los alimentos por parte de los humanos y provocan la contaminación de aguas subterráneas y 

superficiales. 

Para finalizar este apartado de análisis de la agricultura de regadío que es el centro de la 

investigación, tenemos el criterio de Pineda (2018) que trata de los beneficios de la agricultura de 

regadío, pero que solo se llegan a cumplir si se aplica de manera correcta y cuidadosa, como lo 

suelen ser el ahorro de agua, reducción de problemas en el riego, cultivos de línea y es útil para la 

jardinería. Cabe recalcar que es referente a varias prácticas direccionadas a la contemplación y 

cuidado del medio ambiente. 

Con un poco más de recursos y tomando en cuenta varias medidas de seguridad, se pueden 

emplear uniformes que suelen ser resistentes tanto al sol como a los productos químicos y al tener 

un numero bajo de mano de obra, no significa una inversión exorbitante para ninguna de las 

personas o empresas que quieras llevar a cabo estas adquisiciones. Que también suelen contemplar 

estándares de alimentación, seguridad laboral y salud que debe darse con un buen ambiente de 

trabajo. 
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En la investigación de Larrazabal (2018), se conoce a la agricultura como el conjunto de técnicas 

y procedimientos que se utilizan para cultivar la tierra con la finalidad de hacer producir alimentos 

de origen vegetal, tales como verduras, frutas, cereales, hortalizas, entre otros. Esta actividad es 

muy frecuente en las zonas rurales y es muy común de ser llevada a cabo por familias enteras que 

se dedican al cuidado de la tierra inclusive por generaciones.  

También es conocido como el arte de cultivar la tierra y comprende un conjunto de actividades 

realizadas por los seres humanos que transforman el medio ambiente de manera natural. Toda esta 

conceptualización se relaciona con la actividad económica y además inserta dentro del sector 

primario una de las actividades más importantes en la producción y economía de todo país, sin 

generar excepción. 

Otra manera de ver a la agricultura, es como el conjunto de hechos realizados por el hombre con 

la intención de modificar el medio ambiente que les rodea, esta transformación debe ser acorde al 

objetivo final que es conseguir una mayor productividad de alimentos. Para esto se puede utilizar 

ya sean medios naturales con implementos simples, soluciones químicas o fertilizantes 

prefabricados o maquinaria pesada y otro tipo de elementos que aceleran el crecimiento de ciertos 

productos.  

La producción que se toma de la agricultura es destinada a dos áreas muy importantes uno siendo 

la alimentación directa de las personas y otra que es llevada a la industria para ser procesados y 

obtener alimentos transformados o derivados, materiales textiles, químicos, entre otros productos 

mucho más elaborados. Todo esto beneficia a la humanidad para conseguir distintos tipos de 

alimentos y complementos que hacen más fácil la vida diaria, teniendo la oportunidad de cuidar el 

ambiente en el proceso. 



33 
 

Desde el punto de vista estratégico funciona como una base para que se desarrolle de manera 

autosuficiente cierto sector poblacional y se contribuya con la riqueza y crecimiento relacional de 

muchos países. Hay muchas prácticas que deben imponerse para la correcta práctica de la 

agronomía, como el cuidado del suelo y los implementos que se utiliza para mantenerlo en buen 

estado, sabiendo de su renovación y mantenimiento constante. No olvidándose que una mejor labor, 

da una mejor producción. 

Según el criterio de Calle (2018), se entiende como agricultura al conjunto de técnicas para el 

cultivo de las tierras destinadas para maximizar la calidad y cantidad que puede dar la cosecha. 

Para ello se utilizan varias técnicas de distintas procedencias y también tienen repercusión directa 

o indirecta para el lugar donde se están implementando, recordando que la agricultura al final de 

cuentas es la modificación de un entorno y la utilización de los recursos de esta área.  

Las personas dedicadas al conocimiento de técnicas y ciencias que se usaran dentro de este 

mundo agrícola son llamados agrónomos o ingenieros agrónomos. Estos conceptos son muy 

confundidos con el de un agricultor porque su meta de trabajo llega a ser la misma, pero mientras 

que estos dos se especializan de manera conceptual en lo que se debe hacer y cómo hacerlo, el 

agricultor es el que trabaja la tierra y posee los conocimientos básicos para cuidar sus cultivos y 

renovar el suelo cuando sea necesario. 

En conjunto a la ganadería y la pesca, la agricultura es considerada como una de las actividades 

del sector primario de la economía de cada país, además de ser una base fundamental para la 

alimentación de todas las personas en una nación y de la vida de la sociedad. Todo esto es agrupado 

en el denominado sector agropecuario, que conlleva la conformación de gremios y foros destinados 

a difundir las correctas prácticas para con la tierra y el tratamiento de sus productos. 

Los cuales luego de ser extraídos de la naturaleza y están listos para ser consumidos o 

transportados para su previa transformación, son llamados productos agrícolas. Ya una vez 
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transformados cambian su nombre, pero se sigue considerando el producto de su derivación y su 

origen en pleno. 

Tomando el criterio de Morales (2020), sobre cómo se ha desarrollado la agricultura con el paso 

del tiempo y se ha posicionado como una actividad a más de rentable, indispensable para muchos 

países que quieren tener un capital económico fuerte o estable. Esta evolución se ha visto marcada 

por sus cambios y mejoras, como se conoce las primeras civilizaciones ya utilizaban a la agricultura 

para subsistir e imponer sus modalidades de intercambio y supervivencia.  

La agricultura es considerada una de las actividades base de la economía de cada país, es como 

el medio por el cual se reabastecen muchos países que están al borde de la ruina o con pocos 

recursos económicos, esta aplicación debe ir de la mano de una correcta administración y gestión 

de recursos que puedan emplearse para dicha actividad. A partir de todo esto, se puede también 

tomar como un factor fundamental para desarrollar sectores económicos sin razones de 

dependencia de la riqueza de una nación. 

La evolución de la agricultura se ha dado con el paso intempestivo del tiempo y debido a la 

antigüedad se ha dado de manera lineal, gracias a ello se cuenta con muchos tipos y modalidades 

de aplicación de la agricultura. Todo esto data del lugar de práctica y otros factores fundamentales 

como la calidad de la tierra, es debido a estos factores variantes y decisivos que la actividad agrícola 

se ha visto envuelta en la necesidad constante de evolucionar y adaptarse a los cambios generales. 

Se han ido con el paso del tiempo implementando mecanismos que han dado afluente al 

desarrollo progresivo, hasta que lo que conocemos en la actualidad, no obstante, los fallos también 

se han ido denotando enfocándose más en los procesos y resultantes, mas no en las personas que 

han aplicado esos procesos. Ahora la automatización es lo que ha permitido una serie de cambios 

y mejoras para que los procesos sean más prolijos y tomen menos preocupación por parte de los 

usuarios y se centren en el mantenimiento de las maquinas. 
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El progreso de la agricultura ha sido bastante diferente en varios países, tal y como lo comenta 

Rojas (2016) desde el punto de vista de Costa Rica, donde la agricultura se toma como el añejo y 

noble arte de cultivar la tierra, lo cual ha sido la actividad creadora de fuentes de ingresos 

permanente y sustentabilidad en momentos difíciles para dicho País, esto es lo que ha impreso una 

fisonomía autentica de la nacionalidad, manifestando a su modo, el tipo de instituciones y actitudes 

del pueblo.  

Las actividades agropecuarias fueron desarrolladas de manera lenta por mucho tiempo, tiempo 

mediante el cual se obtuvo el conocimiento necesario para el desarrollo de las actividades 

agropecuarias, de ahí se proporcionaron varios elementos de juicio que serían suficientes para 

entender y comprender la constitución de una gran estructura agraria en la época colonial, que fue 

una de las bases para establecer lo que se conoce como vida democrática, cuando en ese momento 

se concebía su igualdad y pacifismo.  

Esto fue un impulso para entender los problemas que se presentarían posteriormente con el pasar 

de los años, que ha caudado interferencias en las aspiraciones a nivel nacional para con los 

habitantes y los gobernantes, cuya finalidad es que los ciudadanos lleguen a tener un mayor 

bienestar y por ende más facilidades para el desenvolvimiento de varias actividades vitales, como 

lo llega a ser la agricultura para muchas familias y comunidades que han dedicado años en ella. 

1.1.1.2. Tipos de agricultura 

Se define como tipos de agricultura a las diferentes metodologías que se usan para llevar a cabo 

la actividad del cultivo de la tierra y como estas mismas son llevadas por parte de las personas 

encargadas del proceso en general, más conocidos como agricultores. Hay muchas 

conceptualizaciones a partir de la agricultura que han variado con el paso del tiempo y desde el 

punto de vista de varios autores que se describirán a continuación. 
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Agricultura intensiva: tal y como describe Cuadros (2021) a este tipo de agricultura, 

conforman una gran parte del motor alimenticio que tiene actualmente el mundo, aunque, llega a 

funcionar con características propias de la agricultura intensiva que resultan muy perjudiciales para 

el medio ambiente ni cualquier daño colateral que produzca dicha práctica como un impacto 

ambiental a mediano o largo plazo. 

Este modelo de agricultura implica un uso más amplio de las tierras para tener un cultivo que 

produzca a su máxima capacidad de rendimiento posible, todo con la finalidad de maximizar los 

beneficios y satisfacer las necesidades alimentarias del ser humano, gracias a este último apartado 

se han solventado de manera rápida en muchas ocasiones problemas como hambrunas y 

desabastecimientos a gran escala en varios países. 

Este aumento y optimización de resultados se consigue mediante las prácticas agrícolas 

intensivas que implican un mayor uso de insecticidas y fertilizantes para la protección de los 

cultivos, así como, riego abundante, tratamiento de la tierra con maquinaria pesada, plantación de 

especies de alto rendimiento o expansión de nuevas áreas, entre muchas otras prácticas más que 

tienen la finalidad de impulsar un mejor flujo de los cultivos y que su producción crezca 

exponencialmente.  

Gracias a estas prácticas se da un mayor uso de insumos en la agricultura intensiva trae mejores 

resultados, por lo cual es la alternativa por la que optan muchas de las empresas agrícolas que 

aplican agricultura intensiva y es como toda otra actividad considerada como un negocio con una 

alta tasa de rentabilidad, sacando tolo lo que se puede de cada unidad de tierra en la que previamente 

se ha realizado una inversión desde la compra, hasta la extracción de los productos.  

Como todo lo bueno, también llega a tener muchas desventajas que impactan directamente al 

medio ambiente al no tener en cuenta los conceptos de sostenibilidad ni contribuir a la protección 

de la naturaleza, como se ha explorado en los anteriores conceptos no tiene reparos en la máxima 
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explotación de varios segmentos de tierra y demás si se obtienen mejores resultados al final, la 

agricultura intensiva puede ocasionar los siguientes daños en varias escalas al medio ambiente: 

➢ Deforestación 

➢ Resistencia de las plagas y maleza a los productos químicos 

➢ Degradación del suelo 

➢ Impacto en el hábitat natural 

➢ Contaminación del agua 

➢ Cambio Climático  

➢ Impacto a la salud humana. 

Agricultura extensiva: en la investigación de Alonso (2017) se expone principalmente la 

principal diferencia que existe entre este tipo de agricultura y la intensiva, llegando a reconocer 

que en la intensiva se basa en forzar la tierra para que la producción se vea acelerada y optimizada 

lo máximo posible sacando réditos de ello, para esto se utiliza el mayor número de recursos que se 

tengan a mano del agricultor, como lo llegan a ser la tecnología, conocimientos, asistencia 

profesional, entre otros. 

Una de las principales características de la agricultura extensiva, es que suele aprovechar todos 

los recursos que brinda la naturaleza para ser utilizados, generalmente es utilizada donde haya 

mucha superficie libre de terreno y se obtenga poca producción para mejorarla. En la mayoría de 

ocasiones se utiliza métodos tradicionales para que estas zonas lleguen a mejorar o estar más aptas 

para su correcto uso, lo cual no llega a causar un impacto ambiental dañino para el lugar que se 

utilice.  

En la actualidad hay mucha competitividad en el mercado agrícola ya sea nacional o 

internacional, por lo cual los resultantes tecnológicos destinados para este campo cada vez son más, 
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encaminados a mejorar los tiempos de producción y la calidad que pueden tener algunos productos 

en comparación a otros del mismo tipo. Aunque una de las principales normativas que se mantienen 

es no cambiar la esencia o deshacerse de los nutrientes de los alimentos para no afectar su 

naturalidad del todo. 

Otro de los autores que define bastante bien que es la agricultura extensiva es Rodriguez (2021), 

dándole una denominación a la agricultura extensiva bastante amplia debido a la gran extensión de 

tierra que puede llegar a abarcar, para la producción de una cantidad determinada de alimentos, 

puesto que se suele utilizar todos los recursos naturales del lugar y en algunos casos otros 

implementos interesantes como lo suelen ser los sistemas de riego, aunque en su mayoría dependen 

de las lluvias de temporada. 

En este tipo de agricultura, el campesino de manera común es ayudado por las personas que 

integran su familia, en la realización de casi todas las tareas como lo son: la preparación de la tierra, 

la siembra, el cuidado personalmente del cultivo removiendo hierbas y colocando los fertilizantes 

correspondientes cuando sea necesario, recolecta la cosecha, limpieza de terreno y la selección que 

se debe hacer de las mejores semillas para usar en los ciclos de sembríos para cada estación. 

Este método siempre ha buscado al máximo el aprovechamiento de los recursos nutricionales e 

hídricos de una manera mucho más natural, siendo una de las principales bases en la producción 

de los cultivos y adecuación de los lugares de siembra. Sin la necesidad de utilizar productos o 

técnicas que lleguen a alterar el estado natural en que se encuentran. Gracias a esto la esencia se 

mantiene en todos sus productos y aunque suele demorar un poco más en conseguirse, es mucho 

más sano. 

Como técnica de aplicación tiene sus desventajas, las cuales se deben recalcar para poder tomar 

a la agricultura extensiva como un método aplicable a futuro. Mediante la investigación de Morales 
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(2020) se incluyen varias puntualizaciones negativas de la utilización de la agricultura extensiva 

como único medio para llevar los cultivos, de entre los cuales se detallará varios a continuación: 

➢ La producción llega a ser menor a largo plazo. 

➢ El empleo que genera es mucho menor. 

➢ Depende de los ciclos agrícolas y las estaciones que tienen dentro de la región y los 

fenómenos meteorológicos. 

➢ Es menos productiva que otros tipos de agricultura a niveles de producción y economía. 

➢ Es de los tipos de agricultura con el menor valor añadido. 

Aunque con el paso del tiempo se han arreglado muchas de ellas mediante el uso de la tecnología 

y el reconocimiento más amplio de características únicas, las cuales se detallan a continuación: 

➢ Es el método de cultivos más conocido en el planeta. 

➢ Su empleo es mixto, es decir se usa en economías desarrolladas y no desarrolladas. 

➢ La producción puede ser basada en gran escala y baja escala, dependiendo del terreno. 

➢ Suele ser una producción muy variada. 

➢ Puede usarse o no con fines comerciales. 

➢ Hace uso de la mayor cantidad de recursos naturales para optimizar la producción. 

➢ Requiere una menor inversión en capital. 

➢ Se adapta a los ciclos de cultivo. 

Agricultura industrial: es un tipo de agricultura que se centra en la producción a gran escala 

de uno o varios productos, así lo describe Morales (2020) describiendo de una manera más técnica 

y actualizada la actividad para lograr una correcta inversión de capital, así como de varios recursos 

fundamentales para el desenvolvimiento de la agricultura en varios ámbitos. Como su propio 
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nombre se llega a indicar, es la que se centra en la producción a gran escala, aplicando varios 

principios de la industria. 

Todo esto suele tener como centro la producción de varios productos que conocemos como 

lotes, empleando varias técnicas, maquinarias y últimamente sistemas para su extracción. Todo 

esto girando en torno a grandes espacios de siembre que luego será cultivada, sin los cuales estas 

actividades no podrían darse. Este tipo de agricultura llega a contar con un grado bastante grande 

de tecnificación y automatización de los procesos, gracias a la inversión de capital que se requiere 

de antemano. 

Esta metodología de uso ha recibido fuertes críticas a lo largo del tiempo de aplicación. En base 

a muchos estudios de académicos del medioambiente en relación a este tema, es la que más daños 

puede causar al ecosistema y dejar secuelas bastante fuertes en el lugar de aplicación debido a la 

intensidad que requiere para su funcionamiento. Es uno de los precios a pagar debido a la 

modernización superior que presenta este tipo de agricultura frente a los demás métodos de 

aplicación. 

Pero no todos son beneficios en torno a la agricultura industrial, según Amber (2020) hace 

tiempo esta era tomada como una solución casi milagrosa para el mundo que se enfrentaba a un 

crecimiento rápido en varios ámbitos. La mayoría de implementos son modificados y mejorados 

para un mejor tiempo de respuesta, los fertilizantes sintéticos, los pesticidas químicos y los híbridos 

que se obtienen por el cruce de cereales de alto rendimiento llegan a tener una mayor reducción del 

hambre, satisfacer a las poblaciones y estimular la mejora de la economía. 

Desde 1960 hasta el 2015, la producción agrícola se vio triplicada por la utilización de varios 

métodos de mejora de la producción, lo que obtuvo como resultado la reducción de tarifas y ayuda 

a evitar escasez mundial de alimentos que varias veces intento amenazar al mundo. Tomando un 
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camino muy radical el avance agrícola y denotando que no todos eran beneficios al momento de 

utilizar la agricultura industrial, por lo cual se debería tener en cuenta varias precauciones. 

Décadas enteras de usar la agricultura industrial como método principal o único, han generado 

un gran impacto para con el medio ambiente y a su vez generaron una serie de incógnitas y 

preocupaciones respecto al futuro que tendrá la producción alimentaria del mundo. Algo que debe 

tomarse en cuenta es que “la agricultura eficiente no es sólo cuestión de producción, sino también 

debe tomarse en cuenta la sostenibilidad ambiental y como ayudar a recuperar la misma, así como 

la salud pública y la inclusión económica”.  

Agricultura tradicional: se conoce como agricultura tradicional o convencional a la que se 

sustenta mediante los principios de la conocida revolución verde y sus variantes que apoyan a los 

movimientos saludables con el medio ambiente, así lo da a conocer Cusme (2021) describiendo 

sus características que principalmente se basan en el uso de las maquinarias agrícolas, productos 

de síntesis química y hasta semillas mejoradas con la finalidad de aumentar la producción de 

alimentos orientados a ser comercializados en el mercado. 

Estas prácticas no llegan a tener en cuenta los efectos que se pueden producir en el medio 

ambiente y sus daños colaterales como tal, porque este método productivo es bastante fuerte hasta 

cierto punto, pero dañino por igual. No se aleja de muchos de los implementos que se usan en otros 

tipos de agricultura, pero esta resulta mucho menos dañina que las anteriormente nombradas, se 

convierten en un trabajo hibrido de producción a largo o mediano plazo sin forzar esta misma.  

Bajo estos parámetros se plantea tener un mejor desempeño dentro del campo agrícola, pero 

todo esto dependerá de los usuarios y que tan frecuentes serán las prácticas de cuidado y 

mantenimiento de los equipos que se utilizarán, además de la evaluación constante del estado del 

suelo. 
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Lo tradicional siempre ha estado presente para mantener un balance necesario entre el cuidado 

a la tierra y la evolución tecnológica, así lo describe Portillo (2016) recalcando que la 

caracterización de la agricultura tradicional recae en tener una tecnificación muy baja y a su vez 

un uso bastante disperso de la tecnología. Si bien se utilizan implementos bastante que ayuden a 

las situaciones y acciones de los agricultores, estos no poseen grandes cantidades de influencia 

tecnológica.  

Esto deriva en que cuando se realiza una producción a escalas grandes no resulte beneficiosa en 

términos de productividad. Cuando se implementa este método se limita el consumo a solo el 

agricultor y las personas que ayudan en el trabajo de la tierra, su expansión muy limitada evita que 

la comercialización en ocasiones sea realizada, y si esta se origina sería a una baja escala, al no 

tener maquinaria que automatice procesos y aceleradores de producción queda muy por detrás.  

Las herramientas que se usan para esta labor son simples como la hoz, la azada y la pala. Cuando 

se tiene en posesión un tractor o una herramienta similar para ayudar con las labores de cosecha o 

sembríos, no se usa de manera óptima dejando de lado su máximo potencial. Pero esto no se debe 

a que no conozcan su verdadero potencial, sino que esto derivaría en un conjunto de acciones más 

pesadas y muchas horas arduas de trabajo extenuante, que no se alcanza a cubrir con sus 

herramientas y pocas personas implicadas. 

Varias personas han investigado acerca de este tema y a lo largo de los siglos a medida que ha 

ido evolucionando, la producción agrícola se ha consolidado con una variedad de factores 

fundamentales para la misma, uno de estos investigadores es Galán (2021) que nos da a conocer lo 

siguiente: 

➢ Como la demanda general de productos es pequeña o mediana, solo se limita al 

abastecimiento de familias o pequeñas regiones. 
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➢ Tantos las técnicas agrícolas como la maquinaria que se utiliza, llegan a ser muy 

rudimentaria, además que el trabajo humano y de animales de carga configuran gran parte 

de este método. 

➢ Con el pasar de los siglos las herramientas de trabajo han sido mejoradas debido a la 

utilización de materiales más fuertes como el metal, con el cual se han modificado las 

hachas, hoces y segadoras. 

➢ Se tiene una estrecha dependencia de condiciones meteorológicas y la condición en la que 

se encuentre el terreno en el que se trabajara. 

➢ La agricultura y el cuidado de animales a modo de pastoreo o cría, han ido de la mano con 

un beneficio constante para las producciones agrícolas y ganaderas, donde muchos recursos 

pueden reutilizarse para beneficio mutuo.  

➢ Usando el policultivo siempre hay producción diversa y variada. 

Agricultura ecológica: en esta modalidad de la agricultura, en la investigación de Becerra 

(2020) se deja claro que es uno de sus principios el respeto a los ciclos vitales de los sistemas 

naturales con cultivos biológicos y varias prácticas que tiene a la ecología y el cuidado del ambiente 

como su principal finalidad. Esto ayuda en la preservación de la biodiversidad de los entornos, el 

bienestar de la fauna y sobre todo el desarrollo de las comunidades rurales que tengan este tipo de 

agricultura como su opción para sembrar y cultivar. 

Esta modalidad de aplicación agrícola es también conocida como agricultura biológica, es uno 

de los factores más importantes últimamente con respecto al cuidado del medio ambiente y la 

mejora de nuestra alimentación, al no implicarse cierto tipo de productos artificiales que pueden 

resultar dañinos para salud, así como pesticidas y demás, estos productos gozan de una naturalidad 

beneficiosa para el ser humano en varios sentidos. 
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Por estos motivos los cultivos que son obtenidos por los trabajadores del campo a partir de la 

agricultura ecológica llegan a ser productos que tienen una mayor calidad en nutrientes y 

preservación, puesto que en su mayoría son los químicos que en realidad quitan estas propiedades 

a los alimentos y hacen que estos tengan un periodo de conservación mucho menor. Por ello se le 

atribuye el título de la forma más sana de aplicación de agricultura. 

Abarcando este tipo de agricultura desde otro punto de vista, Jimenez (2016) argumenta que la 

agricultura ecológica es un sistema utilizado para llegar a cultivar y realizar una explotación 

agrícola autónoma que se basa en la utilización óptima de los recursos naturales, sin usar nada de 

productos químicos que alteren las cosechas u organismos genéticamente modificados, ni para 

abono ni para el combate de las plagas. 

En estas prácticas también se evita la contaminación resultante de técnicas agrarias muy 

utilizadas actualmente, a nivel industrial o niveles mucho menores; permiten que los agricultores 

realicen toda su actividad sin exponerse a implementos peligrosos. Se ha develado por medio de 

varios estudios realizados en los últimos años, que los químicos que se usan en la agricultura tanto 

para su aceleración, cuidado o cosecha generan daños a la salud progresivamente a las personas 

que los aplican. 

Toda esta actividad entorno a la producción ecológica está regulada por normativas estrictas que 

plantea la Unión Europea, esto acoge las exigencias en materia de la producción vegetal, animal, 

también como debe realizarse la inspección, etiquetado y certificación. Todos estos alimentos al 

final son sometidos a controles adicionales, que se realizan por medio de entidades de certificación 

autorizadas e independientes, dando garantía de su autenticidad y eficiencia. 

En Ecuador ya se utiliza la agricultura ecológica en varios lugares, Rivera (2018) da a conocer 

que se toma a la agricultura ecológica como una alternativa para la producción y consumo 

responsables de los alimentos que se producen en el campo. Esto llega a ofrecer una mayor 
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rentabilidad para los productores locales que cosechan productos definidos y certificados, los 

cuales son planteados dentro de grupos específicos. 

Ecuador es uno de los países con mayor diversidad de todo el mundo y se plantea soluciones 

verdes para disminuir el impacto ambiental en el ámbito del sector agrícola, con tal solo 

256.371km2 de extensión territorial, es de los países más pequeños de este un grupo de 17, 

históricamente uno de los países con mayor producción de materias primas y de naturaleza 

eminentemente agrícola. Esto da muchas plazas de utilización y aplicación en diversas áreas de 

cultivo y regiones del país. 

Al no tener de su lado la tecnología de punta para fabricar productos terminados y que ayuden 

con la actividad agrícola, se han realizado importantes acciones para fomentar la producción y 

comercialización de todo tipo de alimentos orgánicos a través de campañas de comunicación 

ambiental, con la finalidad de preservación siempre en mente adoptando proyectos que fueran 

acorde a esta temática y que respetaran los principios de la ecología y conservación de espacios y 

alimentos.  

Normalmente se realizan proyectos ecológicos de naturaleza responsable, granjas 

demostrativas, buscando la implementación y fortalecimiento de una red de mercados de comercio 

justo y responsable de la mano de la agricultura ecológica local, como una alternativa que marca 

el consumo responsable para todos. Este también es uno de los esfuerzos para implementar 

alternativas que acojan el desarrollo social. 

Agricultura de secano: en la investigación de García (2021), se lo define como un sistema 

temporal, este tipo de agricultura es una práctica de producción agrícola aplicada en las zonas que 

tienen un índice de precipitación que resulta inferior a 500mm anualmente. La agricultura de 

secano es una técnica que se aplica en los cultivos capaces de hacer un uso de manera eficiente la 
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escasa humedad que llega a tener el suelo. Aunque en casos extremos se usa medios rudimentarios 

para proporcionar agua. 

Esta es una de las estrategias que centra su sistema de riego en la preservación del suelo y del 

agua y llega a prescindir totalmente de la aplicación de las técnicas de regadío artificial que siempre 

suelen utilizarse actualmente en la actividad agrícola, esto no es posible dado a su limitada demanda 

hídrica. Lo que hace perfecto que este método basado en el tiempo y lugares se aplique en sectores 

con estas características específicas, sobreponiendo el cuidado del medio ambiente. 

La agricultura de secano es uno de los pocos sistemas que requiere de un aporte muy reducido 

de agua en general, en virtud a la caracterización que tienen todos los cultivos que manejan. Puede 

ser usada fácilmente en zonas semiáridas, que dependen completamente de las precipitaciones 

estacionales y los cambios que presenta el ambiente. No es muy extensa la cantidad de productos 

que se tiene afiliada a este tipo de agricultura, por los mismos requerimientos que tienen estos 

mismos. 

La optimización de la fertilidad es uno de los objetivos principales que se quiere obtener con 

esta manera de aplicación de la agricultura, además de presentar políticas de preservación de suelo 

y los cultivos mediante el riego natural que es aportado por las precipitaciones, sabiendo también 

cuales son las épocas que resultan más propicias para depender de este tipo de actividad y en las 

que no habrá tanta ausencia de las lluvias que normalmente son con las que se cuenta para ciertos 

cultivos. 

Según Weis (2021) para entender mucho más de este tema en torno a las características de la 

agricultura temporal que no impliquen irrigación, se deben tener en cuenta varios temas puntuales 

que se destacan a continuación:  

➢ Se debe adaptar al régimen de lluvias que depende exclusivamente de este factor. 
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➢ Cuando se usa el cultivo de secano las precipitaciones que se dan por año suelen estar por 

debajo de los 500mm. 

➢ Hay muchas variedades que se pueden sembrar en distintas regiones, pero siempre está la 

predominancia del monocultivo. 

➢ Esta predominando el cultivo de cereales como el trigo, arroz, maíz, mijo, sorgo y cebada, 

pero también plantíos de árboles frutales, hortalizas y especies textiles como el algodón, 

que no requieren de cantidades exorbitantes de agua. 

➢ Llegan a tener una menor productividad por superficie cultivada que por la superficie de 

agricultura de regadío. 

En base a esto se presentan tanto las ventajas como desventajas que implica depender del 

temporal y posibles lluvias en ciertos sectores, empezando con las ventajas que se destacaran a 

continuación: 

➢ Optimiza el uso de agua que se va a ahorrar. 

➢ Se actúa por la adaptación agroecológica que puede presentarse. 

➢ La inversión tecnológica es mínima o nula.  

➢ Evita que se deterioren los suelos por malos usos en el riego o la utilización de mala manera 

del agua. 

➢ Se necesita poca mano de obra en la mayoría de situaciones, por no tratarse de una 

agricultura expansiva.  

➢ La calidad de ciertos productos se ve mejorada como es el caso de la aceituna, por la 

cantidad de calidad del aceite. 

➢ En muchos lugares del mundo se ha optado por esta práctica como una fuente importante 

de la producción de alimentos a efectos del cambio climático. 
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Agricultura de riego: es una de las más utilizadas últimamente, ya sea a gran escala o por 

pequeños grupos de agricultores para mejorar la humectación de la tierra y por ende sean más 

rentables los sembríos. En la investigación de Ortega (2017) se deja bastante en claro, que la 

agricultura de regadío constituye una importantísima actividad para todo el sector el agrícola, 

tomando todo lo que refiere a producción final y empleo que se genera como factores que fortalecen 

este método. 

Principalmente el sistema agrícola de regadío se obtiene a partir de una base planteada en la 

agricultura de secano, mediante una transformación y la modificación de un gran número de 

factores y elementos que influyen en esta de manera directa, lo que puede o no afectar el entorno 

en un mayor o menor grado. En este punto se depende de las buenas prácticas que se tengan al 

momento de la aplicación y las proyecciones de uso en ciertos sectores que deben ser tratadas de 

manera especial. 

Por lo general, los agricultores tienen un plan de transformación a escala de zona regable 

poniendo fin definitivo a la utilización del secano como una opción única, este cambio se da con 

un equipamiento e inversión reducidos con una mejora bastante significativa. Puede llegarse a 

considerar que el grado de deterioro ambiental es bastante bajo en comparación a otras actividades 

de la industria y la infraestructura viaria usando carreteras, ferrocarriles o inclusive vías aéreas para 

regar los cultivos. 

Según Romero (2013), la agricultura de regadío es en base de un suministro de agua a través de 

diversos métodos que son destinados específicamente a los cultivos. La mayor inversión que se 

debe tener se deriva de la construcción de la infraestructura en casos de construcciones como 

canales, acequias, aspersores y otros implementos que se usan para ayudar a que los cultivos se 

mantengan humectados y con porciones de agua acorde a su necesidad, la cual se puede regular 

automática o manualmente. 
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Esto implica que también se debe dar mantenimiento a todos los equipos cada cierto tiempo, el 

contacto constante con el agua o cualquier tipo de líquidos van de a poco desgastando ciertas 

propiedades de los equipos o los vuelve más vulnerables, este mantenimiento tiene diversos modos 

de aplicación y no se limita a la limpieza superficial. Entre los cultivos típicamente de regadío 

destacan la mayoría de árboles frutales, también el arroz, el algodón, las hortalizas y la remolacha. 

Dentro de esta división de la agricultura hay varios métodos, que deben ser conocidos por todos 

los que deseen aplicar mecánicas de riego para mantener sus cultivos, los más comunes son: 

➢ Por aspersión: se da cuando el agua llega a rociarse en gotas por toda la superficie deseada, 

simulando un efecto de lluvia para humectar una superficie. 

 

➢ Por infiltración o canales: es donde se utilizan canales subterráneos de poca profundidad 

para llevar el agua a las raíces de los árboles o plantas en un área determinada. 

➢ Por goteo o riego localizado: por este medio se liberan varias gotas o hasta un chorro fino, 

a través de agujeros que están hechos en una tubería plástica que se coloca debajo de la 

superficie terrestre. 

➢ Por arroyamientos o surcos: mediante la utilización de surcos se mantiene agua de manera 

constante hasta su reabastecimiento, se utiliza la gravedad para llevar a cabo este método. 

➢ Por inundación o sumersión: es donde se aplica el uso de bancales o tablones aplanados 

entre dos caballones, para mantener abastecidos sectores determinados con agua. 

➢ Por drenaje: es la distribución del agua mediante tuberías a presión que se encuentras en 

medio de los cultivos, dando un efecto de lluvia para regar varias zonas. 

Según la investigación realizada por Portillo (2018), cuando hace referencia a los cultivos que 

se dan a gran escala y de las labores de la agricultura, hace referencia normalmente a los dos tipos 
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de agricultura que se utilizan más, que son agricultura de regadío y la agricultura de secano. En 

este punto la fuerza recae en la agricultura de regadío, suelen ser muchos los esfuerzos para el 

análisis con la finalidad de obtener excelentes resultados a la hora de cosechar los cultivos. 

 

Esto conlleva varios aspectos de la agronomía como base y parte fundamental. Si se llegan a 

tomar en cuenta diversas medidas en el momento oportuno y se corrigen los errores que se puedan 

presentar en el proceso se pueden obtener huertas con una alta calidad. Todo esto va de la mano 

con varios aspectos que no se pueden dejar de lado como el suelo, los fertilizantes, el riego y 

muchos factores más que se asocian a la siembra, de manera directa o indirecta para ayudar a la 

misma. 

Cuando se hace referencia a la agricultura con el empleo del riego se deja bastante claro que se 

necesita que este mismo factor sea permanente y que llegue a los sembríos de manera abundante 

para no generar inconvenientes con la falta de agua. Para que el rendimiento sea optimo, se pueden 

aplicar muchos factores dependientes en su mayoría de la tecnología y en ocasiones vigilancia de 

ciertos procesos que suelen ser híbridos o simplemente de ejecución operada o manual. 

Estos factores recaen casi siempre en el tipo de suelo donde se encuentren sembrando, los 

fertilizantes que se vallan a utilizar, la cantidad de riego que se necesita para cultivos en específico 

y muchos factores que se asocian a la siembra y el tipo de plantación que sea el que se elija para 

cierto terreno. Por que como se dio a conocer anteriormente, todos los tipos de plantación necesitan 

requerimientos particulares para que se den de manera idónea o sean optimizados. 

En base a lo investigado por Gallareta (2017), la agricultura de regadío es la que constituye una 

importantísima actividad dentro del sector agrícola, en varios factores principalmente en lo que se 

refiere a la producción final y al empleo que se generara mediante esta actividad. Por lo cual, es 

una de las opciones que más se toman en cuenta al momento de incursionar en la agricultura, su 
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dificultad es media y el mantenimiento que se debe dar a los equipos puede ser realizado en gran 

parte por los usuarios. 

Como primer paso se tiene a la transformación de un sistema agrícola simple de secano a uno 

de regadío, lo que conlleva una serie de cambios y modificaciones que deben darse, desde los 

factores más simples hasta los elementos más complejos que componen todo el sistema que se 

utilizara en estas ocasiones, lo que puede llegar a afectar en mayor o menor grado al entorno en 

que se implantara. Cabe recalcar que existen muchas maneras de que este impacto sea mínimo o 

se reduzca de manera considerable. 

Los grados de afectación que tendrá el medio ambiente en que se implementen los equipos de 

riego dependerán del método que sea instalado, dentro de esta categoría hay muchas variantes que 

se pueden utilizar dependiendo del suelo y las condiciones climáticas. Dentro de estos tipos de 

riego encontramos los que se realizan por superficie, localizado o aspersión y de la magnitud de la 

trasformación que se puede tener en el suelo, dependiendo del tipo que se tenga se dará el 

porcentaje de afectación.  

El grado de deterioro ambiental puede considerarse bajo comparado con otras actividades que 

se usan como la industria o la infraestructura viaria como lo son las carreteras, el ferrocarril, entre 

otras. Al usar este modo de agricultura, el desgaste ambiental no es el único problema que suele 

presentarse, sino también, una serie de inconvenientes con distintos factores del entorno que suelen 

o desperdiciarse o escasear, según el entono en el que se lo llegue a ver, de entre los cuales se 

destacan: 

El gasto desmedido de agua: en la aplicación de regadíos es normal que se consuma bastante 

agua, es un aproximado de un 70% del total que se tiene por sectores, esto sumado a la escasez de 

agua y en muchas ocasiones el mal uso, significan un problema bastante notable. El agua no se 
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suele utilizar de manera correcta debido a su antigüedad y mala conservación, lo cual debe 

renovarse si se desea tener un flujo correcto y constante. 

La erosión del suelo: esta consiste en el arranque de todas las partículas sólidas que componen 

partes específicas del suelo y son llevadas a otras áreas ya sean fuera o dentro de la parcela. Este 

es un de los problemas más grandes que tiene actualmente la agricultura a escala mundial, a 

consecuencia de esto se da la perdida de muchas de las capas más fértiles de la superficie del suelo 

y por ende la degradación tanto del suelo agrícola, como de todo el entorno que se encuentre anexo 

a estas prácticas.  

La contaminación a causa de nitratos: el nitrato es un compuesto químico que dentro de sus 

componentes tiene como principal al nitrógeno. Esta forma parte de los suelos y las aguas de 

manera natural, siendo de los nutrientes fundamentales tanto para plantas como para seres vivos. 

Los problemas que se generan con el exceso de nitrato hacen referencia a la afectación del consumo 

de los alimentos por parte de los humanos y provocan la contaminación de aguas subterráneas y 

superficiales. 

Para finalizar este apartado de análisis de la agricultura de regadío que es el centro de la 

investigación, tenemos el criterio de Pineda (2018) que trata de los beneficios de la agricultura de 

regadío, pero que solo se llegan a cumplir si se aplica de manera correcta y cuidadosa, como lo 

suelen ser el ahorro de agua, reducción de problemas en el riego, cultivos de línea y es útil para la 

jardinería. Cabe recalcar que es referente a varias prácticas direccionadas a la contemplación y 

cuidado del medio ambiente. 

Con un poco más de recursos y tomando en cuenta varias medidas de seguridad, se pueden 

emplear uniformes que suelen ser resistentes tanto al sol como a los productos químicos y al tener 

un numero bajo de mano de obra, no significa una inversión exorbitante para ninguna de las 

personas o empresas que quieras llevar a cabo estas adquisiciones. Que también suelen contemplar 
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estándares de alimentación, seguridad laboral y salud que debe darse con un buen ambiente de 

trabajo. 

5.2.2 Automatización de procesos agrícolas 

Actualmente la automatización de procesos ha calado fuertemente en todos los campos de 

aplicación con respecto a la economía y muchos servicios que no necesitan de mucha mano de obra 

o trabajos forzosos para su realización, dentro de estos encontramos a la agricultura como una de 

las actividades que se ha adaptado a muchos ritmos de cambio e incluso producido una serie de 

nuevos descubrimientos en el campo de la automatización, no solo destinando aparatos a las 

mismas funciones, sino aplicando variaciones cíclicas. 

 
Ilustración 1: Sistemas de riego 

Fuente: https://www.intekel.com/blog/oportunidades-de-la-automatizacion-en-la-agroindustria/ 

Según la investigación de Amondarain (2019), la automatización en el campo agrícola ha traído 

consigo un fenómeno interesante y que está siendo estudiado junto a sus repercusiones directas e 

indirectas. Esto ocurre porque las fuentes de trabajo en el sector agrícola se están llevando al campo 

de especializaciones de maneras cada vez más fuertes. En pocas palabras, no es que no se requiera 
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a trabajadores en la agricultura, sino que los puestos que se van a habilitar necesitaran personal 

especializado.  

La agricultura robótica y la agricultura protegida con su llegada han preocupado a muchas 

personas por qué piensan que desplazaran a la mano de obra humana y no será necesaria la 

colaboración de las personas y por ende el desempleo será una realidad dentro de poco con respecto 

a este campo. Hay que aclarar que esto tiene parte de verdad, porque habrá acciones que requieran 

aún de la tripulación humana en el caso de maquinarias especializadas y el manejo y control de los 

sistemas. 

Debido a estas especificaciones se empezarán a solicitar perfiles laborales que tengan muchas 

más capacidades de adaptación tecnológica y a su vez un conocimiento específico en las áreas 

agrícolas solicitadas. Por lo cual de a poco se ha dado una reinvención a este sector haciendo que 

las especificaciones y conocimientos que se aprenden en los ciclos estudiantiles, tengan una 

relación más fuerte con estos temas y una proyección de lo que podría llegar a ser en un futuro no 

muy lejano. 

Anteriormente los jornaleros eran requeridos para muchas actividades que han comenzado a 

automatizarse y también que por ende ya no se requieren de tantos jornales o simplemente de 

ninguno. De esto muchos han tomado el camino de la adaptación a las actividades tecnológicas o 

de tripulación y manejo de maquinarias de diversos tipos. Ahora siendo requeridos solamente 

personas que puedan programar y reparar sistemas de automatización que se emplean para las 

actividades diarias. 

En el mercado ya hay maquinas que de manera automática siembran semillas con algoritmos de 

precisión, tanto de distancia como de profundidad, de modo que la siembra pasara dentro de poco 

a ser una actividad completamente automatizada y los humanos solo serán operarios en dichas 
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secuencias de acciones. Lo principal recae en la precisión que tienen los mecanismos mecánicos y 

automáticos, lo que logra una mayor precisión y un trabajo más prolijo al final.  

Las personas que están en el campo de la mecánica, también serán requeridas, de manera 

permanente se necesita el mantenimiento y la calibración completa de las máquinas. Estas acciones 

no pueden quedar de lado, porque de esto depende el buen funcionamiento de todos los 

dispositivos, mientras que, los programadores e ingenieros en software tendrían la labor de ayudar 

con la delineación de actividades de manera que no haya desfases y se pueda adaptar a distintas 

modalidades de trabajo. 

Pero no se debe satanizar este cambio, la aplicación de agroquímicos también quedara en las 

actividades que realicen los robots, esto evitara que las personas tengan contacto con algunas 

sustancias que resultan nocivas para la salud, tomando en cuenta varios estudios que han 

demostrado deterioros de manera arbitraria en agricultores y trabajadores de empresas que emplean 

este tipo de productos para tener una producción más rápida y cuidada de muchas plagas. 

En la investigación de Menéndez (2018), se focaliza que en el Ecuador se mantienen procesos 

que están descontinuados y que de a poco muchos han ido quedando obsoletos. Dentro de esta zona 

se tiene un gran potencial con respecto a los sistemas agrícolas, para ello se debe comprender que 

un sistema informático bien implementado en conjunto a un buen sistema de producción agrícola 

puede ayudar a obtener una mejor eficacia en la producción y además de tener más claro el 

panorama para la toma de decisiones. 

El control manual es algo común en la mayoría de fincas y se aplica en la mayor parte de las 

actividades agrícolas, con la finalidad de que este control ayude en la garantía que se debe dar en 

cuestiones de calidad en los productos finales que se entregara, este control se lleva en conjunto 

con la regulación del Ministerio de Agricultura, que son los que se encargan de poner las medidas 

necesarias y elementos adecuados para el cumplimiento bajo el reglamento de dichas actividades. 



56 
 

Teniendo la referencia principal de las actividades de la agricultura que se encuentran 

preestablecidas por el Ministerio de Agricultura para cada cultivo de manera general, las cuales 

contienen información que es más precisa para su uso en cada región y provincia del Ecuador donde 

se haya seleccionado para cultivar. No obstante, se debe recordar que no en todas las ocasiones 

funciona de igual manera y puede haber variantes entre un proceso y otro con el paso del tiempo y 

la experimentación. 

Para llevar un orden de manera correcta de cómo se realizarán las actividades agrícolas y 

verificar su correcto cumplimiento, esto logra una de las garantías del producto que se mantiene en 

un alto estándar y así logra satisfacer las necesidades que tienen los clientes más exigentes y ayudan 

a fomentar las inversiones dentro de la economía agrícola que se da en Ecuador. Todo es un ciclo 

de beneficios donde desde el primer eslabón sale beneficiado con inversiones en automatización 

de cultivos. 

Dentro de las actividades del desempeño en la agricultura se encuentran varios ejes 

fundamentales para tomar la producción de un buen producto al final de cualquier ciclo de siembra, 

dejando por sentado que las opciones son varias pero a su vez se tiene un modelo definido, el 

cumplimiento de estos mismos produce que el ambiente de cumplimiento sea el ideal para 

organizar las acciones y satisfacer al cliente final en el tiempo que se estima de trayecto, no obstante 

todo esto es regulado por las entidades correspondientes. 

Haciendo un análisis más profundo de lo que sucedería a futuro, se toma el criterio de Oviedo 

(2017) que habla del crecimiento de la población y la actual variabilidad ambiental en el siglo 

presente, todo esto va de la mano de la seguridad global y un posible escás de alimentos que no 

tardará en llegar a este paso. El Banco Mundial realizo un estudio en el cual se develo que 

aproximadamente en el año 2050, se va a necesitar producir por lo mínimo un 50% más de la 

comida. 
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Todos estos requerimientos deben ser satisfechos, para ello será necesario que la agricultura se 

parezca más a la manufactura, llegando al punto de la automatización de la agricultura. Con este 

apartado de la automatización será posible maximizar la producción en los cultivos, tanto en 

calidad como en cantidad que es lo que se estima, teniendo una utilización menor de insumos y al 

final realizar una mejor cosecha que tendrá mejoras progresivas en lapsos determinados de tiempo. 

Hay varias metodologías que toman importancia en los procesos de automatización como uno 

de los fundamentos en la creación de soluciones viables que ayuden a solventar problemas de 

abastecimiento de comida que se prevé que se presentaran en un futuro. Esta no es la primera vez 

que estos conceptos son expuestos o utilizados para generar conciencia ya sea de manera individual 

o colectiva. A continuación, se describe mejor 5 tecnologías determinantes para estos sectores: 

La agricultura de la precisión: como lo describe en su nombre, esto se enfoca en la aplicación 

precisa de todos los insumos que se aplicaran en los cultivos. Es una de las técnicas que se han 

utilizado desde los años ochenta, consiste en sistemas que utilizan de una manera extensiva la 

tecnología de GPS y también la telemetría. Para realizar un mapeo de forma asertiva en el terreno 

de cultivo y sus alrededores. 

 

Ilustración 2: Agricultura de precisión 

Fuente: https://blogmx.jacto.com/agricultura-de-alta-precision/ 

Esto en conjunto a software que sea el adecuado para informar y ayudar al agricultor con todo 

lo referente a los cultivos, da una mayor viabilidad a lo que se desea conseguir con dichas 
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implementaciones. No solo teniendo mejoras significativas con respecto a la producción, sino un 

orden metodológico para sus acciones y futuras actividades. 

La automatización en sistemas de riego: tomando en cuenta que el agua es el recurso más 

valioso en las comunidades y para este tipo de actividad de producción, es también el que más se 

llega a desperdiciar durante la aplicación de la agricultura en áreas específicas. Entorno a este 

problema se sugieren sistemas de riego automáticos, los cuales tienen como labor principal 

optimizar el uso del agua. Dando tiempos específicos para esta acción y limites en las cantidades 

que se distribuye.  

 
Ilustración 3: Sistemas de riego 

Fuente: https://www.bancolombia.com/wps/portal/innovacion/tecnologias-disruptivas/robotica-agricultura-innovacion-en-
colombia 

 

La automatización de granjas verticales: este nombre hace referencia a los espacios que son 

controlados, donde las plantas se cultivan en diferentes niveles de producción mejorando sus 

condiciones, aprovechando las propiedades de la luz solar y abarcando mucho menos espacio del 

que normalmente se utilizaría. Esto crea mejores condiciones climáticas para la cosecha, mejora 
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de calidad y eficacia en el ciclo de crecimiento que deben tener todas las plantas que estén en el 

lugar. 

Vehículos autónomos agrícolas: esta es una tecnología que aún se encuentra en desarrollo, 

pero que últimamente ha visto varios avances en su trayecto, haciendo un recuento de la última 

década en relación a la tecnología autónoma. En cierto tiempo, se especuló que en el 2020 los 

automóviles serian completamente autónomos e incluso podrían recorrer lugares difíciles de 

explorar con tripulaciones. Lo cual se ha logrado usando tecnologías GPS, visión artificial y 

sensores para una movilidad más amplia y detallada. 

 

Ilustración 4: Vehículos autónomos 

Fuente: https://ecoinventos.com/naio-technologies-robots-autonomos/ 

 
 

Esto resulta de mucha utilidad en la agricultura, porque no solo tienen una manera de llegar a 

lugares difíciles para ciertas recolecciones, sino también, un medio de reconocimiento de varias 

áreas que podrían ser utilizadas para la siembra y cultivo de productos acordes. 

Utilización de drones en la actividad agrícola: es una de las oportunidades exploradas de 

manera reciente por su efectividad y los escenarios que se pueden cubrir, consiste en la utilización 

de drones para monitorear el crecimiento de cultivos en diferentes áreas y ver que plantaciones se 

encuentran en buen o mal estado e inclusive se pueden usar como ayudantes en la aplicación de 

https://ecoinventos.com/naio-technologies-robots-autonomos/
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pesticidas y herbicidas. Lo que libera de estas acciones a los agricultores que manejarían dichos 

drones. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

    
                       Ilustración 5: Drones en la agricultura 

                      Fuente: https://www.agroptima.com/es/blog/drones-para-fumigacion-agricola-son-viables/ 

 

Desde hace mucho tiempo fue previsto el cambio que iba a tener el mundo de la agricultura, tal 

y como lo describe Samaniego (2016) el arar la tierra y mover molinos con el uso de elementos 

como la fuerza animal, junto al básico aprovechamiento del viento y el agua que son elementos 

tradicionales de esta actividad y supusieron una revolución en el momento que se utilizaban, 

ayudaban a que un trabajo muy pesado tuviese otras connotaciones más livianas y agiles.  

A medida de los avances que ha tenido el ser humano con respecto a las invenciones como los 

motores de combustible y de vapor, varios implementos o maquinarias se sumaban a lo necesario 

para ejercer correctamente la agricultura, tal como los tractores mecánicos del siglo XIX y XX. 

Estas invenciones de a poco sustituían tareas pesadas que se realizaban con los animales y el trabajo 

reiterativo que tenían los agrícolas. Mejorando la capacidad de producción y a su vez la calidad 

agrícola.  

Con el paso del tiempo, llegando hasta la tercera revolución se crearon herbicidas químicos que 

ayudaron a mantener las plantas en buen estado, ante plagas y otros problemas que siempre están 
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al acecho de los cultivos, esto hizo que la producción del sector primario se viese más elevada, 

pero supuso un gran coste a nivel de entorno y ecología, la mayoría de químicos afectaba la tierra 

y los entornos en los cuales se aplicaba de manera periódica, dejando de lado la fertilidad de la 

tierra.  

Después de tanto tiempo los cultivos ya no requieren de tantos herbicidas como antes se 

necesitaban y son capaces de aportar una mayor capacidad de resistencia al ambiente y ciertas 

plagas. Una de las cosas que tiene como contravención es que la mayoría de alimentos suelen 

perder esa naturalidad que suele estar en ellos e inclusive su periodo de duración es mucho menor 

al de un producto en situaciones normales.  

De a poco el termino más común para nombrar a estar mejoras era Agricultura inteligente, esto 

se destaca en la investigación de Kent (2019) que describe como a lo largo de los años, la 

automatización es la que ha permitido que la industria de la agricultura satisfaga de manera 

completa la demanda creciente y a su vez gestione el negocio de la manera más eficaz sin dejar de 

ser un nicho competitivo para la mejor obtención de productos y beneficios al final del día, según 

los estándares.  

La gestión de tareas en bucle o que resultan repetitivas, para que se generaran mediante 

algoritmos y otros mecanismos dieron como resultado el aumento de manera significativa de los 

medios de producción y que los productos estuviesen en periodos de tiempo más cortos. Además, 

de presentar altos niveles en la planificación y el control de los procesos que es lo que ha permitido 

lo que se conoce como explotaciones agrícolas, que son métodos más eficientes y ayudan a 

maximizar la rentabilidad con menos perdida e impacto al entorno. 

A parte de esto, la seguridad de los agricultores es otro de los puntos clave que no se debe dejar 

de lado, es un aspecto esencial en la actividad agrícola actual. Los nuevos métodos empleados para 

la agricultura han generado constantemente riesgos directos e indirectos para toda la salud, de los 
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cuales los más conocidos son los productos nocivos, maquinarias peligrosas y demás. Es un 

contraste bastante grande con respecto a la seguridad que se debía tener antiguamente y la que 

ahora se exige.  

Los sistemas de auto pilotaje han hecho que la intervención humana en la utilización de muchas 

maquinarias sea muy poca o nula, esto tiene dos matices, uno se desemboca en la reducción de 

tareas peligrosas mientras que el desempleo aumenta exponencialmente por este mismo factor. La 

optimización juega un roll fundamental como una de las partes esenciales para el manejo de la 

ergonomía de los dispositivos, haciendo que se maximice la comodidad de los usuarios y la 

capacidad de hacer ajustes con mucha seguridad y facilidad.  

Según la investigación de Cruz (2017), la búsqueda de soluciones siempre ha sido de las 

principales prioridades que se plantean en estos casos, se busca mejorar los procesos usados en la 

agricultura, que hasta el momento han llegado a niveles históricos y desorbitantes en algunas 

ocasiones. El primer avance se dio con el uso de drones, al cual se ha sumado el uso de robots para 

distintas actividades que son un poco más forzosas, lo cual en un ser humano pueden producir una 

raga física y de estrés tremendas.  

En conjunto estos dos factores de desarrollo tienen la integración de software de inteligencia 

artificial que apuntan a un dicho popular que hace referencia del trabajo de mucho con pocos 

recursos. Muchos lo confunden con ciencia ficción, pero la realidad es que la automatización ya es 

una realidad que avanza de manera rápida, labores como podar, polinizar, cosechar, riego y 

procesamiento de las frutas y verduras. Todo esto es algo común en muchos círculos agrícolas y 

ganaderos.  

El enfoque principal que se ha dado en este sector a lo largo de las últimas décadas es la parte 

de mecanización de los procesos productivos, reemplazando con máquinas las tareas que han de 

realizarse por personas. No obstante, en la actualidad los desarrolladores de este tipo de tecnologías 
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están yendo mucho más allá. No se necesita hacer mucho con menos recursos de agua, suelo y 

clima en sus diversos elementos que cada vez son más limitados, y se ven apaleados por los factores 

tecnológicos y químicos.  

Según un estudio que realizo en Banco Mundial, en un futuro se precisa un sistema agrícola que 

produzca al menos un 50% de alimentos para que abastezca a los 9.000 millones de habitantes que 

estarían viviendo el planeta según la proyección que se realizó a 2050. Con esto se entregaría una 

solución nutricional de la manera más óptima conocida, utilizando eficientemente los recursos y 

promoviendo siempre el cuidado del medioambiente como una de sus prioridades. 

En otro punto de vista, la falta de mano de obra y los altos costes asociados están diversificando 

desafíos que cada vez son más fuertes para la producción agrícola en general, especialmente, para 

la fruticultura en varios ámbitos. Hablando de un lugar específico tomamos el ejemplo de 

California, el 71% de los productores reconoce tener problemas en este campo, teniendo muchos 

agricultores problemas para la cosecha de sus cultivos y sin un personal que les ayude a seguir el 

camino correcto. 

 

Ilustración 6: Automatización en la agricultura 
Fuente: https://agrospray.com.ar/blog/servicios-agricolas/ 
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Finalizando con la conceptualización de la agricultura y la automatización se toma la 

investigación de Delgado (2018), para recalcar que uno de los principales sustentos de la 

Agricultura Moderna reside en el uso directo de la tecnología de última generación que son 

desarrolladas para su uso específico en el campo. En muchas regiones, el afán de tener 

innovaciones en este sector permitió que se encontraran tanto técnicas como maquinaria moderna 

que está a la altura de los estándares que aplican países más desarrollados. 

Esto no significa que este completo el esquema o sean definidas todas las técnicas a utilizarse, 

aún queda mucho que aprender para alcanzar el máximo rendimiento en el ámbito de la 

automatización y digitalización de los procesos que nos ayuden a que se optimice cada recurso. Es 

decir, actualmente se tiene un esquema incompleto y que podría modificarse de varias maneras, 

una de ellas es la automatización completa y el manejo autónomo de las granjas, que no se 

encuentra muy lejos de la actualidad. 

Hay dos factores muy influyentes en la agricultura actualmente con sus variantes tecnológicas, 

que son los algoritmos y análisis de datos, esto da paso a la automatización de los procesos que se 

caracterizan de manera fundamental por permitir realizar de una manera mucho más exacta varias 

tareas y labores para las que se requerirían varias personas, que ahora no se requieren en dichos 

espacios o no al menos de manera presencial porque se suelen realizar de manera remota. 

Con todos estos avances de momento se puede controlar el crecimiento y corte de malezas e 

incluso el diagnóstico de enfermedades. Gracias a estos movimientos específicos y el cálculo del 

tiempo de ejecución de los mismos se tiene precisión al momento de usar ciertos recursos y, por 

ende, el ahorro de los mismos o su uso para otras labores. Esto hace que el rendimiento de cada 

cosecha sea cada vez mayor y se obtenga en lapsos de tiempo más cortos dependiendo de su 

tratamiento. 
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En la actualidad la robótica se usa de manera bastante amplia y en diversas industrias teniendo 

un nivel de complejidad cada vez más alta, puesto que su empleo va desde el sector alimentario 

hasta el automotriz y muchos más. Volviendo a la agricultura, años atrás en Latinoamérica se 

empleaban elementos como sensores, imágenes satelitales o maquinarias robotizadas o semi 

robotizadas, para hacer un control mucho más preciso de los cultivos y así estar pendientes de los 

resultados para la toma de decisiones.  

 
Ilustración 7: Robótica agrícola enfocada 
Fuente: https://www.elmundous.com/2017/05/05/robots-en-cultivo-de-frutas/ 

 

 

Todos estos procesos se han dado debido a la necesidad de aumentar la producción y que resulte 

mucho más eficiente, sin que se dé un gran impacto que dañe el medio ambiente de manera directa 

o indirecta. Con esto en mente se intentó hacer una transición de la mecánica tradicional del campo 

hacia la automatización moderna de la Agricultura, lo cual en muchos sectores ha costado bastante, 

mientras que en otros ha resultado más fácil debido a los avances que tenían anteriormente. 

Finalmente, el motivo más grande por el cual se lleva a cabo este conjunto de mejoras es la 

voluntad de las personas a cambiar o el sometimiento de muchos que tienen al cambio de manera 

directa, sin dejar de lado conocimientos base de la actividad que se realizaba de manera tradicional. 

Su adaptabilidad combinada con la experiencia y los cambios constantes hacen que se sumen a los 

https://www.elmundous.com/2017/05/05/robots-en-cultivo-de-frutas/
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grupos que usan la tecnología como una herramienta ocasional o hasta permanente si se llega a 

requerir. 

5.2.3 Elementos para la automatización 

Para que un sistema de riego como el descrito en este trabajo de investigación sea realizado se 

necesitan de varios componentes para el ensamble del mismo, es decir, las partes que funcionaran 

en conjunto o aisladas para ofrecer un mejor desempeño de ciertas funciones que pueden ir desde 

sentir la humedad y el nivel de precipitación hasta proteger de la electricidad todos los implementos 

que vayan a utilizarse. De entre los cuales encontramos: 

Sensores. - según la investigación de Alonso (2019), un sensor es un dispositivo que tiene la 

capacidad de captar magnitudes físicas o químicas y a su vez transformarlas de manera que se 

ejecute paralelamente con las señales eléctricas, para poder ser interpretadas de manera correcta 

entre dispositivos o a través de un display el cual muestra valores que son legibles e interpretables 

en las unidades deseadas. Esto genera una utilidad bastante fuerte al tener varios métodos de 

extracción de información.  

 
Ilustración 8: Sensores agrícolas 

Fuente: https://agriculturers.com/sensores-inalambricos-para-mejorar-la-produccion-y-rentabilidad-de-los-vinedos/ 
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Otro concepto de lo que es un sensor es el que expone en su investigación Aguilar (2020), dando 

a conocer que un sensor es un dispositivo que ayuda en la detección de los cambios que sufre el 

entorno y genera una respuesta que llega hasta otro sistema, sea de acción o de traducción. Una de 

sus funciones principales es convertir un fenómeno físico en un voltaje analógico o digital que 

puede ser medido, con su respectiva conversión en una pantalla legible para comprensión humana, 

lectura de estados o procesos que se vayan a realizar. 

Transductor. – bajo el criterio de Hernandez (2020) un transductor se conoce como un 

elemento que al estar expuesto a un cambio físico entrega una salida con valores de resultados 

análogos los cuales pueden ser usados para su previo análisis e intercambio de cifras. Según el tipo 

de transductor que se utilice se puede definir que transformaciones realizará, teniendo un espectro 

de ejecución lineal y recurrente, para evitar que se den variaciones no deseadas o que compliquen 

los procesos. 

 
Ilustración 9: Transductores agrícolas 

Fuente: https://www.hispatec.com/hortisys-agricultura-precision-smart-agro/ 

 

 

Añadiendo más información a este concepto de transductor, Luzuriaga (2017) complementa 

definiendo a estos dispositivos como partes de un sistema de control de medidores eléctricos, que 

https://www.hispatec.com/hortisys-agricultura-precision-smart-agro/
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ayudan a regular y sentir los cambios fluctuantes de la energía u otros elementos. En la actualidad, 

se utilizan en varios sistemas de automatización y control para el registro de grandes magnitudes, 

tales como: temperatura y presión; se usa mucho en el registro de caudales o concentración de 

gases. 

Actuadores. – revisando el trabajo investigativo de Menendez (2016) un actuador es un 

dispositivo que puede transformar la energía hidráulica, neumática o eléctrica en la activación de 

los procesos con el fin de obtener un efecto sobre los procesos que han sido automatizados.  Los 

actuadores son los que reciben las órdenes de un regulador o controlador y en base a estas mismas 

generan acciones para activar un elemento final de control, un ejemplo muy claro es una válvula 

normal o de presión.  

 
Ilustración 10: Actuadores agrícolas 

Fuente: https://www.elonce.com/secciones/economicas/476537-desarrollarnan-casi-medio-centenar-de-nuevas-nareas-de-riego-

agrncola.htm 
 

Según la investigación de Carillo (2016) se conoce como actuador a un dispositivo que puede 

convertir la energía en movimiento o que se utiliza para la aplicación progresiva de la fuerza. Este 

dispositivo procede a tomar la energía de una determinada fuente que suele ser de naturaleza 
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liquida, eléctrica o producida por el aire y la convierte en el movimiento deseado. Se basa en dos 

tipos de movimientos uno lineal y uno rotativo, aunque ahora es común presenciar el movimiento 

oscilatorio y sus variantes. 

Tensiómetro. - bajo el criterio de Ventura (2012) un tensiómetro es un dispositivo capaz de 

actuar como una verdadera raíz que facilita la labor de generar riego en periodos determinados o 

exactos, dependiendo de lo que se requiera. Este aparato tiene una cámara que se llena de agua y 

un vacuo metro que se encarga de medir la presión, estos procesos se dan mediante la evaporación 

y la absorción de agua de parte de las plantas, mediante una cápsula porosa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 11: Tensiómetro agrícola 

Fuente: https://www.portalfruticola.com/noticias/2020/03/11/uso-e-instalacion-del-tensiometro-agricola/ 

 

Otro concepto lo trae a colación Macías (2020) en el que especifica que tensiómetro hace 

referencia literalmente a un medidor de tensión, se suele utilizar para la absorción de excesos de 

agua en el suelo, las plantas deben superar la tensión del suelo para la succión de este recurso. Esta 

es la tensión que se mide a través del tensiómetro para indicar si el suelo es apto para que la planta 

se desarrolle, tomando en cuenta la humedad que esté disponible para las plantas.  
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Medidores de caudal. - revisando el trabajo investigativo de Nuevo (2016) la medición de 

caudal consiste en la determinación de volumen de fluidos que circulen por una conducción por 

unidad de tiempo, todo esto debe ser exacto para evitar errores o ahogar a las plantas que necesitan 

de este mecanismo. La elección de un correcto medidor de caudal es una de las acciones esenciales 

para el proceso de depuración de aguas residuales. Esta medición puede ser diaria, mensual o anual. 

 

Ilustración 12: Medidores de tensión 

Fuente: https://www.hidraulicafacil.com/2016/01/MedidoresFlujo25.html 

 

Ampliando este concepto Zurita (2021) hizo referencia a que un medidor de caudal es un 

accesorio que se utiliza en la entrada de los equipos que requieren de controles volumétricos de 

fluidos, como intercambiadores de calor, reactores, torres de destilación y muchas más. En la 

actualidad se puede encontrar medidores de caudal en sistemas de transporte de fluidos en las 

tuberías, para lo cual se debe mantener controlado el flujo volumétrico que tenga el fluido en todo 

momento. 

Detectores de nivel. - según la investigación de Arteaga (2015) los sensores de nivel o también 

llamados interruptores de nivel o sensores de boya, son los que se utilizan para trabajar con los 

interruptores de contacto o también llamados red switch y un flotador magnético. El movimiento 
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que realiza el flotador es el que abre o cierra los contactos eléctricos y permitiendo que ejecuten 

sus funciones o no. Esto ofrece soluciones que son versátiles y que agregan un bajo coste para el 

proceso de automatización. 

 
Ilustración 13: Detectores de nivel 

Fuente: https://agriculturers.com/el-uso-de-los-sensores-para-optimizar-el-manejo-integrado-de-plagas/ 
 

 

Otro concepto es planteado por Gallareta (2019) que define al sensor de nivel de líquido como 

un complemento de dos partes, una de control y otra de regulación de constantes del nivel liquido 

como lo son el agua, aceite y otros fluidos utilizados en dichos procesos, ejemplificados en las 

bombas de extracción. Este sensor está equipado con un flotador que posee un imán que actúa por 

la fuerza de flotabilidad de fluido, este se mueve a lo largo de un tubo, acortando o abriendo el 

interruptor de una lengüeta. 

Bombas de riego. - bajo el criterio de Sanchez (2019) las bombas de riego son aparatos que se 

utilizan para el suministro de fuerza regulada para que el caudal del agua se mueva a voluntad de 

la persona que opera el aparato. Esto ayuda a determinar con precisión la presión que se debe 

ejercer para que se haga circular y se tenga un flujo constante del líquido que se vaya a emplear, 

en horarios y plazos previamente establecidos. 

https://agriculturers.com/el-uso-de-los-sensores-para-optimizar-el-manejo-integrado-de-plagas/
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Ilustración 14: Bombas de riego 
Fuente: https://mundoriego.es/bombas-de-riego-que-son-y-para-que-sirven/ 

 

 

Ampliando los conceptos ante puestos se toma el de Jiménez (2017) que reconoce que un 

sistema de bombeo está conformado por varias partes, pero de ellas las más importantes son el 

cárcamo y el equipo de bombeo. Siendo el cárcamo el depósito enterrado, donde se debe instalar 

el equipo de bombeo para extraer el agua que se da por el abastecimiento superficial, esto puede 

variar dependiendo del ambiente, temperatura e incluso las precipitaciones de agua de manera 

natural. 

Filtros para riego por goteo. - haciendo una revisión de la investigación de Salvador (2020) 

los filtros son aquellos que se utilizan para proteger y preservar el sistema de riego por goteo, para 

así evitar una posible obstrucción de los goteros y las cintas que se usan para el riego. Esto es 

esencial para la elección que debe realizarse en función de las características del agua y los caudales 

que se desee obtener, se llegan a usar mallas o discos a manera de filtros de diferentes tipos para 

distinguir su uso. 

https://mundoriego.es/bombas-de-riego-que-son-y-para-que-sirven/
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Ilustración 15: Cabezales de riego por goteo 
Fuente: https://riegospous.es/nuestros-trabajos/cabezal-de-riego-con-filtrado-abonado-y-grupo-electrogeno-finca-cartaya-frutas-

tono/ 

 

 

Según la investigación de Rizo (2018) la instalación de un filtro para los sistemas de riego por 

goteo es lo que permite que se evite la obstrucción de los emisores y reduce las posibilidades de 

que se desgaste el sistema. Los materiales orgánicos y la arena son los objetivos de prioridad para 

la eliminación de estos mismos. El precio de los filtros es bastante bajo y requieren de un 

mantenimiento relativamente simple, además de ofrecer un uso confiable de riegos por goteo por 

todos los periodos que sea necesario.  

 

Cabezal de riego. - bajo el criterio de Alcivar (2016) un cabezal de riego es una conformación 

en sí, de un conjunto de equipos que tiene la finalidad de filtrar, tratar, medir y suministrar agua de 

la red de distribución del sistema de riego y así también de una manera u otra aprender a desfogar 

el agua en ciertos puntos. El mantenimiento de este implemento es necesario para que la duración 

de sus componentes sea la máxima posible y que la uniformidad del agua que se aplique no 

disminuya con el paso del tiempo. 

https://riegospous.es/nuestros-trabajos/cabezal-de-riego-con-filtrado-abonado-y-grupo-electrogeno-finca-cartaya-frutas-tono/
https://riegospous.es/nuestros-trabajos/cabezal-de-riego-con-filtrado-abonado-y-grupo-electrogeno-finca-cartaya-frutas-tono/
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Ilustración 16: Cabezal de riego 

Fuente: https://www.iagua.es/noticias/saleplas/formacion-como-parte-fundamental-uso-agua-tecnologias-riego-agricola 

 

 

Otro concepto es el que propone Arizala (2019) donde un cabezal de riego es el conjunto de 

elementos que se destinan a la filtración, tratamiento, medición y suministrar el agua de la red de 

distribución y que tiene una distribución específica para agilizar los procesos que se vayan a 

realizar y están ordenados de la siguiente forma: Unidad de propulsión, unidad de filtrado, unidad 

de fertilización, elementos de programación y el control del flujo. Todo esto con el debido cuidado 

de los procesos y respetando su debida jerarquía prestablecida. 

 

Aspersores. - revisando el trabajo realizado por Jhonson (2019) da a entender que un aspersor 

es un emisor de riego que expulsa un chorro de agua giratorio, el cual puede controlarse o no 

dependiendo del conjunto de acciones. Uno de los elementos que influye en el movimiento rotativo 

de los aspersores es la presión del agua, que de manera común se suele usar para el riego del césped 

y praderas, de manera cíclica. Estos suelen tener en su mayoría un accionamiento simple y cíclico. 
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Ilustración 17: Aspersores de riego 

Fuente: https://federain.com/riego-por-aspersion/ 

Ampliando este concepto, se explora el criterio de Ordoñez (2017) en el que un aspersor es un 

dispositivo capaz de lograr que un fluido de líquidos se presurice y transforme en un rocío, siendo 

estas de las principales razones por las que se emplea con recurrencia los sistemas para riego en 

general, es de las opciones más viables, pero, no es la única. Pueden utilizarse en parques, jardines 

o lugares en los que se encuentre césped o plantas que se puedan regar de manera periódica, es un 

dispositivo pequeño, pero con mucha fuerza.  

Gracias a todos estos implementos se puede llegar a ensamblar/estructurar un correcto sistema 

de riego por partes que influya de manera directa en los espacios a utilizarse, cabe destacar que 

entre más simple resulte cada una de las combinaciones, sus efectos serán proporcionales 

dependiendo de para que vayan a ser utilizados. Tomando como ejemplo las combinaciones de dos 

o tres materiales para un espacio pequeño y así sucesivamente, con el aumento del espacio la 

dificultad llega a aumentar. 
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VI. HIPÓTESIS Y VARIABLES 

 

6.1 Hipótesis 

La esquematización de un sistema de riego automático ayuda en el cuidado de los sembríos y 

aumenta la producción en la zona de El Chial.  

 

6.2 Variable independiente 

Sistema de riego automático 

 

6.3 Variable dependiente 

Cuidado de los sembríos 
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VII. METODOLOGÍA 

 

Para el desarrollo del proceso investigativo se han utilizado un conjunto de métodos para la 

recolección de información y proyección de posibles resultados al finalizar el proyecto. Además 

de varias técnicas y balances para concretar el costo del proyecto. 

 

7.1 Métodos 

7.1.1 Método cuantitativo 

Mediante este método se obtuvo información y criterios de personas que en general tienen un 

conocimiento base acerca de uno o varios temas, además de la recolección de datos de libros y 

artículos científicos referente a las tecnologías agrícolas.  

 

7.1.2 Método histórico-lógico 

Ayuda en la expansión de conocimiento en torno al proyecto con una investigación mucho más 

amplia y con detalles de registros anteriores a lo largo de las investigaciones anteriores, los cuales 

darán una visión más clara del futuro del proyecto. 

 

7.1.3 Método de inducción-deducción 

Luego del establecimiento de la hipótesis se buscó el cumplimiento de cada una de las partes y 

la resolución de las variables, así como la comprobación del resultado de la investigación para que 

se denomine como completamente valido al finalizar. 
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7.1.4 Método estadístico-matematico 

Bajo este punto se obtienen estadísticas fundamentales para realizar una investigación, gracias 

a ellas se puede evaluar el porcentaje de conocimiento y practica que tienen en base a los regadíos 

y su automatización posterior. 

 

7.1.5 Método analítico 

En este apartado se determina las causas, efectos y cambios a implementar con la automatización 

del riego de los cultivos, tomando en cuenta los recursos a invertirse, beneficios y todo lo 

relacionado a los posibles resultantes de la aplicación del proyecto. 

 

7.1.6 Método comparativo 

Mediante este método se puede comparar los beneficios que se obtienen del sistema 

automatizado de riego frente al modo de riego tradicional y a partir de esto tomar decisiones para 

su optimización. 

 

7.1.7 Método bibliográfico 

Usando este método se determina una capacidad de conocimientos, correspondiendo a la 

investigación y todos los posibles ángulos de expansión de conocimiento para seguir con la 

investigación.  

 

7.2 Técnicas 

7.2.1 Encuestas 

Realizando las encuestas a los agricultores de la zona, se determinó cuáles son los métodos que 

utilizan y como pueden llegar a cambiarse de modo que se tenga una automatización cada vez más 

completa y que sea más seguro confiar sus cultivos a estos mismos. 
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7.3 Recursos 

7.3.1 Talento Humano 

➢ Egresado de la carrera de Tecnologías de la información. 

➢ Tutora de tesis 

➢ Coordinador de la carrera de Tecnologías de la información. 

➢ Agricultores del Chial del Cantón 24 de mayo. 

7.3.2 Materiales físicos 

➢ Cuadernos 

➢ Folletos 

➢ Publicaciones 

➢ Materiales de oficina  

➢ Impresiones 

7.3.3 Materiales tecnológicos 

➢ Internet 

➢ Computadora 

➢ Impresora 

➢ Scanner 

➢ Memoria extraíble 

7.3.4 Recursos Económicos 

La posible inversión económica que se dará para el desarrollo de proyecto es producto de 

autogestión por parte del autor, siendo el cálculo aproximado $1030, en caso de la implementación 

y puesta en marcha las personas o empresas que deseen acogerlas correrán con los gastos de 

adquisición y mantenimiento de los elementos que se usaran para el sistema automatizado. 
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VIII. PRESUPUESTO 

 

DETALLE VALOR 

PAPELERÍA E IMPRENTA $ 150.00 

USB $ 15.00 

MOVILIZACIÓN Y REFRIGERIO $ 150.00 

ANILLADO $ 15.00 

COMPRA DE EQUIPOS $ 700.00 

-------------------------------------------------- -------------------------------------------------- 

TOTAL $ 1030.00 

Tabla 1: Presupuesto 
Elaborado: Henry Castro Baque 
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VIII. ANÁLISIS DE RESULTADOS 

9.1 Población y Muestra 

9.1.1 Población 

Se conoce como población al conjunto de personas, animales o cosas, este denominativo recae 

sobre ellos porque serán considerados para el proyecto. En 24 de mayo, dentro de la Parroquia 

Sucre se encuentra la zona rural El Chial, que está constituida por 680 habitantes incluidos niños, 

adultos mayores y las personas que se dedican a la agricultura. Para este proyecto en específico se 

tomaron 358 habitantes, siendo los agricultores de la localidad, para la obtención de los datos y 

luego generar el respectivo análisis de resultados. 

9.1.2 Muestra 

Es la parte o fracción representativa de la población o conjunto universo. 

𝑛 =
𝑁 × 𝑧2 × 𝑝 × 𝑞

(𝑁 − 1)𝑒2 + 𝑧2 × 𝑝 × 𝑞
 

Para el cálculo de la muestra se aplica la fórmula de la distribución normal Z: Donde N es la 

Población, p es la probabilidad de éxito, q es la probabilidad de fracaso, e el error de estimación, 

Z es el nivel de confianza y n es el valor de la muestra que se desea estimar. Para la encuesta se 

aplicarán los siguientes valores: 

N: muestra. 

N: Población 358 

E: Error 0,05% 

p: 0,5 

q: 0,5 

Z: 95% = 1,96 

 

En donde:   DATOS 
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Z  Nivel de confianza 1,96 

P Probabilidad a favor  0,5 

Q Probabilidad en contra  0,5 

N Población 358 

E Margen de error  5% 

N ¿Tamaño de la muestra? 185 

Fuente: Datos de Muestra 

Elaborado: Henry Mauricio Castro Baque 

 

𝑛 =
𝑁 × 𝑧2 × 𝑝 × 𝑞

(𝑁 − 1)𝑒2 + 𝑧2 × 𝑝 × 𝑞
 

𝑛 =
358 × 1.962 × 0.5 × 0.5

(358 − 1)0.052 + 1.962 × 0.5 × 0.5
 

𝑛 =
358 × 3.8416 × 0.5 × 0.5

(357)0.0025 + 3.8416 × 0.25
 

𝑛 =
358 × 0.9604

0.8925 + 0.9604
 

𝑛 =
343.8232

1.8529
 

𝑛 = 185 

La muestra n estimada indica que al menos 185 deberán ser entrevistados para que nuestra 

encuesta alcance el 95% de fiabilidad considerando el 0.05 de margen de error. 

Pregunta N°1. ¿Cree usted que el sistema de riego que se está utilizando actualmente en la 

agricultura es el más efectivo para esta labor? 

Tabla 2: Sistemas de riego en la actualidad 

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE 

SI 167 90% 

NO 18 10% 

TOTAL 185 100% 

Elaborado por: Henry Castro 
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Fuente: Agricultores de El Chial 

 

 

Gráfico 1: Sistemas de riego en la actualidad 

Elaborado por: Henry Castro 

Fuente: Agricultores de El Chial 
 

Análisis 

Según los resultados obtenidos a través de la Pregunta 1, se puede determinar lo siguiente: el 90% 

de los encuestados creen que el sistema de riego será una solución para optimizar la labor agrícola, 

mientras que, el 10% no está de acuerdo en tomar esta opción de manera permanente para elevar 

sus sembríos. Por lo cual, de momento, aunque la mayoría de personas conoce los nuevos métodos, 

no tienden a implementarlos. 

 

 

Pregunta N°2. ¿Cree usted que el sistema de riego que se está utilizando es confiable, satisfactorio 

y disminuye el tiempo de trabajo? 

Tabla 3: Optimización del trabajo 

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE 

SI 65 35% 

NO 120 65% 

TOTAL 185 100% 

Elaborado por: Henry Castro 
Fuente: Agricultores de El Chial 

 

90%

10%

¿Cree usted que el sistema de riego que se está 
utilizando actualmente en la agricultura es el más 

efectivo para esta labor?

SI

NO
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Gráfico 2: Optimización del trabajo 

Elaborado por: Henry Castro 

Fuente: Agricultores de El Chial 
 

Análisis 

Según los resultados obtenidos a través de la Pregunta 2, se obtuvieron los siguientes resultados: 

el 65% acepto que el sistema actual tiene muchas falencias y que aceptarían un cambio a favor de 

la optimización de tiempo, por otro lado, el 35% cree que el sistema que manejan actualmente es 

el más adecuado. Desde estos dos puntos de vista denotamos una resistencia al cambio por parte 

de algunos agricultores que también se ve potenciada por la falta de recursos en muchos de ellos. 

Pregunta N°3. ¿Le gustaría reducir el tiempo que le dedica a los procesos de mantenimientos a 

sus cultivos? 

Tabla 4: Mantenimiento de cultivos  

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE 

SI 185 100% 

NO 0 0% 

TOTAL 185 100% 

Elaborado por: Henry Castro 
Fuente: Agricultores de El Chial 

 

35%

65%

¿Cree usted que el sistema de riego que se está utilizando es 
confiable, satisfactorio y disminuye el tiempo de trabajo?

SI

NO
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Gráfico 3: Mantenimiento de cultivos 

Elaborado por: Henry Castro 

Fuente: Agricultores de El Chial 

 

Análisis 

Según los resultados obtenidos a través de la Pregunta 3, acerca de optimizar el tiempo del riego 

de sus sembríos, el 100% de los agricultores, ellos dijeron que les convendría una opción que les 

ayudara en ese apartado, además de tener equipos de fácil manteamiento y mayor duración. Dado 

esto se puede evidenciar como se requiere un cambio al modo que se realizan ciertas actividades 

dentro de la zona agrícola y la automatización es una de las opciones más viables. 

Pregunta N°4. ¿Cree usted que el monto de dinero que se invierte de forma mensual o anual en 

maquinarias y herramientas para el riego de sembríos puede resultar muy elevado? 

 

Tabla 5: Inversión en sembríos 

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE 

SI 139 75% 

NO 46 25% 

TOTAL 185 100% 

Elaborado por: Henry Castro 
Fuente: Agricultores de El Chial 

 

100%

0%

¿Le gustaría reducir el tiempo que le dedica a los procesos de 
mantenimientos a sus cultivos?

SI

NO
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Gráfico 4: Inversión en sembríos 

Elaborado por: Henry Castro 

Fuente: Agricultores de El Chial 

 

Análisis  

Según los resultados obtenidos a través de la Pregunta 3,se da a conocer que el 75% de los 

agricultores creen que hay un valor elevado por la compra de maquinarias y herramientas para los 

sembríos, por su parte, el 25% creo que es un valor accesible para ellos con respecto a los periodos 

de compa. Se sentía conformidad por parte de las personas que podían acceder a las maquinarias y 

herramientas de manera periódica, mientras que todo lo contrario por los que no. 

Pregunta N°5. ¿Conoce usted sobre la automatización de los procesos de riego y mantenimiento 

que se aplican en la agricultura actualmente? 

Tabla 6: Automatización de procesos 

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE 

SI 167 90% 

NO 18 10% 

TOTAL 185 100% 

Elaborado por: Henry castro 

Fuente: Agricultores de El Chial 

 

75%

25%

¿Cree usted que el monto de dinero que se invierte de forma 
mensual o anual en maquinarias y herramientas para el riego de 

sembríos puede resultar muy elevado?

SI

NO
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Gráfico 5: Automatización de procesos 

Elaborado por: Henry Castro 

Fuente: Agricultores de El Chial 
 

Análisis 

Según los resultados obtenidos a través de la Pregunta 5, se obtuvieron los siguientes resultados: 

el 90% tienen el conocimiento de las nuevas tecnologías y saben que son más convenientes para 

sus actividades, mientras que, el 10% aún no saben de los nuevos métodos que se pueden utilizar. 

Tomando en cuenta esta información se puede definir que mediante la capacitación y explicación 

de cómo funcionan los sistemas de riego automático muchos querrán utilizar estos sistemas para 

sus sembríos. 

Pregunta N°6. ¿Considera usted que la automatización de procesos optimizara el uso racional de 

agua y evitara el desgaste de los suelos de manera tan rápida? 

Tabla 7: Ahorro del agua con automatización 

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE 

SI 185 100% 

NO 0 0% 

TOTAL 185 100% 

Elaborado por: Henry Castro 

Fuente: Agricultores de El Chial 

 

90%

10%

¿Conoce usted sobre la automatización de los procesos de riego 
y mantenimiento que se aplican en la agricultura actualmente?

SI

NO
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Gráfico 6: Ahorro del agua con automatización 

Elaborado por: Henry Castro 

Fuente: Agricultores de El Chial 
 

 

Análisis 

Según los resultados obtenidos a través de la Pregunta 6, el 100% de los encuestados ven a la 

automatización de los procesos de riego como una de las soluciones al gasto excesivo de agua y el 

desgaste de los suelos por la utilización de maquinarias e insumos que son bastante perjudiciales 

para estos mismos. La preocupación que tienen muchos por estos dos ámbitos se nota y a su vez su 

preocupación por resolverlos. 

 

 

Pregunta N°7. ¿Le gustaría a usted implementar un sistema de automatización para el riego y 

mantenimiento de sus cultivos? 

Tabla 8: Implementación de automatización en riego 

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE 

SI 185 100% 

NO 0 0% 

TOTAL 185 100% 

Elaborado por: Henry Castro 

Fuente: Agricultores de El Chial 

100%

0%

¿Considera usted que la automatización de procesos optimizara el 
uso racional de agua y evitara el desgaste de los suelos de manera 

tan rápida?

SI

NO
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Gráfico 7: Implementación de automatización en riego 

Elaborado por: Henry Castro 
Fuente: Agricultores de El Chial 

 

Análisis 

Según los resultados obtenidos a través de la Pregunta 7, se dio una aprobación del 100% por parte 

de los encuestados con referencia a implementar un sistema de automatización con respecto al riego 

de cultivos y mantenimiento de los mismos. Teniendo esto en consideración se podría definir una 

aprobación bastante grande por parte de los agricultores para el desarrollo y ejecución de un 

proyecto de esta magnitud. 

 

Pregunta N°8. ¿Le gustaría tener una capacitación para la correcta implementación y utilización 

de los sistemas de riego automático? 

Tabla 9: Capacitación acerca del sistema 

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE 

SI 185 100% 

NO 0 0% 

TOTAL 185 100% 

Elaborado por: Henry Castro 

Fuente: Agricultores de El Chial 
 

100%

0%

¿Le gustaría a usted implementar un sistema de automatización 
para el riego y mantenimiento de sus cultivos?

SI

NO
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Gráfico 8: Capacitación acerca del sistema 

Elaborado por: Henry Castro 

Fuente: Agricultores de El Chial 
 

Análisis 

Según los resultados obtenidos a través de la Pregunta 8, todas las personas que fueron 

seleccionadas para la recolección de datos afirmaron que necesitarían una capacitación de como 

realmente funcionan cada uno de los implementos del sistema y los periodos de uso. En base al 

interés por explorar nuevas tecnologías y metodologías que ayuden a cuidar ámbitos ambientales 

y a su ve optimizar tiempo, este es un incentivo más que suficiente para el desarrollo completo de 

esta investigación. 

100%

0%

¿Le gustaría tener una capacitación para la correcta 
implementación y utilización de los sistemas de riego 

automático?

SI

NO
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X. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

 

ACTIVIDADES 

 

JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBR

E 

DICIEMBRE 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

Problema de Investigación                         

Objetivos                         

Justificación                         

Bases Teóricas                         

Hipótesis                         

Metodología                         

Presupuesto                         

Análisis de Resultados                         

Bibliografía                         

Anexos                         

Tabla 2: Cronograma de actividades 

Fuente: Días trabajados en el proyecto 

Elaborado por: Henry Castro 
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PROPUESTA 

I. TÍTULO DE LA PROPUESTA 

Diseño de un esquema basado en un sistema automático de riego para sembríos en la zona rural 

el Chial de 24 de mayo de la provincia de Manabí 

II. DESCRIPCIÓN DE LA PROPUESTA 

Una vez culminada la parte investigativa y el reconocimiento de campo en la zona rural El 

Chial, se definió varias metodologías bajo las cuales se podría mejorar el mantenimiento de 

sembríos dentro y fuera de las temporadas de lluvias, llegando al punto de la automatización de 

procesos y el cambio de algunas maneras de interacción del agricultor y sus cultivos. Tomando en 

cuenta las necesidades de la mayoría de agricultores consultados, se derivó la solución al uso de 

un sistema de riego por goteo. 

En base a esta resolución se define un bosquejo de un sistema de riego automático para los 

sembríos de la zona rural el Chial, mediante el cual se mostrarán especificaciones acerca de la 

instalación, adecuación y funcionamiento, se eligió el tipo de riego por goteo utilizando una placa 

Arduino para la detección de humedad y cronometrar el tiempo límite utilizado entre periodos de 

riego, ya que es uno de los que menos agua llega a desperdiciar. 

La utilización de sensores de humedad que ayudan mediante una señal eléctrica a calcular la 

cantidad de agua que llega a tener el suelo en el momento de la toma de la lectura, esta es una 

ventaja porque no se guía solamente por el riego del sistema sino también el de la lluvia y otros 

agentes temporales. 

III. DESARROLLO DE LA PROPUESTA 

3.1  Alcance 

La propuesta está dada para abarcar la zona rural de El Chial puesto que es el área directa para 

el estudio y posible aplicación. Este panorama se amplía a los agricultores tomados en cuenta para 
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esta investigación y la elección de un sistema adecuado que sea beneficioso, además de económico 

en comparación a sus demás variantes. Bajo esta premisa se delimita la aplicación de esta propuesta 

para este proyecto a la zona rural de El Chial.  

Tomando en cuenta aproximados de extensiones de tierras por personas y que tanto de ellas se 

utiliza directamente para la parte agrícola, así como fuentes de abastecimiento de agua cercanos y 

demás, que es lo que además de delimitar su alcance funcional también da una visión del gasto 

que se puede tener mediante esta implementación.  

 
Ilustración 18: Zona rural El Chial 

Fuente: https://www.google.com/maps/place/CEMENTERIO+DE+EL+CHIAL/@-1.2716976,-

80.4663873,381m/data 

 

3.2         Factibilidad técnica  

Luego de realizados los estudios pertinentes, comparativas y proyecciones de aplicación se 

llegó a encontrar la metodología que se utilizaría para la aplicación de la propuesta, recayendo está 

en un método de riego por goteo. El mismo que permitirá una distribución más correcta y 

controlada del agua en los cultivos, esto se pudo definir por dos puntos muy importantes que 

presentan los cultivos dentro de la zona y son: 
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➢ La mayoría de productos agrícolas que se encuentran en la zona son de ciclo corto, por lo 

cual su crecimiento y resiembra pueden ser constantes. 

➢ Gran parte de las zonas de sembríos suelen estar lejos de ríos o riachuelos, por lo cual 

optimizar el uso del agua es vital para la actividad. 

➢ Con la inclusión de sensores se puede determinar muchos datos de vital importancia para 

futuros ciclos de riego y variaciones en los sembríos que se vayan a utilizar. 

Esto cumple con las condiciones base para poder implementar un sistema de riego en la zona 

de El Chial, tomando en cuenta la readecuación del espacio para poder colocar de manera correcta 

y funcional cada una de las herramientas y dispositivos que fuesen a ser utilizadas para el sistema 

de riego por goteo. Una de las facilidades que procesa este método es la utilización de un plan b 

para poder realizar el riego en caso de emergencia, que sería la utilización de un tanque elevado o 

una cisterna.  

Gracias a este tipo de proyección y el establecimiento más delante de un presupuesto definido, 

se puede suponer que el uso será beneficioso tanto a corto como largo plazo en comparación al 

dinero que será invertido y las ganancias por la mayor producción y su extensión por sobre las 

temporadas, técnicamente hablando solo bastaría una serie de capacitaciones sobre el mecanismo 

a utilizarse y como realizar de manera simple su instalación y mantenimiento. 

 

 

3.3 Factibilidad operativa 

Haciendo un recuento del espacio de aplicación, es decir, el suelo que se utilizara para la 

instalación de los mecanismos que ayudaran a los sembríos se puede denotar que este corresponde 

al tipo rocoso/arenoso. Lo cual da pie a que en ciertas partes se puedan variar los tipos de riego 
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que se da, aunque al tener estos dos tipos de suelo compatibilidad con el riego por goteo y el fácil 

desenvolvimiento con los sensores de humedad, se definió este como el más adecuado. 

 
Ilustración 19: Suelo de aplicación 

Fuente: Zona rural de El Chial 

 

Luego de terminado el reconocimiento del lugar se aplicó una lista y nómina de las herramientas 

a utilizarse para poder llevar a cabo la implementación correcta del sistema de riego por goteo, lo 

cual involucra, conexiones, bombeo e incluso el uso de herramientas que se usaban anteriormente 

para la preparación de la tierra, en este apartado se hace énfasis en cada uno de los elementos que 

se usaran para llegar a cada una de las plantas del sembrío, los cuales son: 

➢ Fuente de agua y energía. 

➢ Unidad de prevención o flujo en reversa. 

➢ Inyección de productos químicos. 

➢ Sistemas de filtración. 

➢ Válvula de control. 

➢ Manómetro. 

➢ Medidores volumétricos.  

➢ Controladores automáticos. 

➢ Sensores de humedad. 
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➢ Cobertores cubicularios.  

➢ Recubrimiento para placas.  

 
Ilustración 20: Uso de sensores de humedad 

Fuente: https://www.cenicana.org/abc-de-los-sensores-de-humedad-en-las-labores-de-riego/ 

Los puntos que son tomados como más dificultosos son los de las interconexiones y la manera 

de obtención de la energía eléctrica, tomando en cuenta que cada una de las fases involucradas en 

un sistema de riego obedece a una jerarquía específica y por ende un orden que se debe seguir para 

no tener problemas al momento de la ejecución de las funciones que tendrá el sistema de riego. 

Desde el punto de vista operativo antes de la aplicación de la instalación hay muchas cosas que 

deben solucionarse. 

De las más importantes llegamos a encontrar la fuente de energía que se debe tener, en muchas 

de las zonas en que se encuentran los sembríos no suele haber fuentes de conexión eléctrica, por 

lo cual se debe pensar una alternativa efectiva para que se dé la dispersión del agua. Lo más común 

en estos métodos suele ser un motor de generación de engería eléctrica, lo cual si es mucho más 

accesible e incluso viable para los agricultores. 
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Ilustración 21: Diagrama de ejecución 

Fuente: https://www.hidraulicafacil.com/2015/08/riegoporgoteo.html 

En este proceso tal y como se dice anteriormente no hay que saltarse ningún paso en lo absoluto, 

como se muestra en la Ilustración 21 tiene su inicio en la extracción de la fuente de agua, pasando 

por las líneas principales que se llenan del líquido, pero este es frenado por las válvulas, ya en las 

válvulas se tiene la decisión de abrir la salida del agua o cerrar el paso. El emisor es la segunda 

fase de conexiones que se llenara de agua y dependiendo del tamaño de las salidas empezara el 

proceso de goteo.  

Para este último hay muchas maneras distintas de seguirlo, desde las diferentes salidas que se 

pueden usar hasta las alturas a las que se ubican estas mismas hay muchas variaciones y depende 

mucho de los productos o de las maneras en que se hayan realizado las líneas de emisión o zanjas 

para los sembríos, tomando en cuenta también la distancia de un punto hasta el otro para no sobre 

hidratar a las plantas o que estas mismas crucen sus raíces entre sí. 

3.4 Factibilidad económica  

El apartado económico es de los más importantes tratados en esta propuesta, si bien hay 

métodos numerosos para cumplir la misma tarea, lo importante es saber cuándo y cómo aplicar 
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cada uno de ellos y, sobre todo, cual es el que resulta más económico para los agricultores y sus 

actividades. Tomando en cuenta que muchos de ellos tienen varias matices y especificaciones es 

mucho más fácil denotar el más apropiado, en este caso sabiendo como es el suelo y las fuentes de 

agua cercanas se hacen más fáciles y resultan en menos gastos. 

En este punto se destacarán los valores económicos que tienen los implementos que se usaran 

de manera general: 

CANTIDAD DESCRIPCIÓN VALOR 

1 Motor de energía eléctrica  300.00 

1 Unidad de flujo de reversa 500.00 

1 Pack de productos químicos  300.00 

1 Sistema de filtración 100.00 

1 Válvulas de control  50.00 

1 Manómetro de presión  175.00 

1 Medidores volumétricos  30.00 

1 Placa Arduino Uno + complementos  55.00 

1 Sensor de humedad 5.00 

1 Protector de sensores 2.00 

 

Cabe recalcar que estos son valores que se ajustan a precios medios de los elementos, todos 

tienen valor por unidades por que el coste se ajusta a la extensión de hectáreas que se quiera abarcar 

y la distancia que se tenga del lugar de siembra hasta cada uno de los puntos de drenado del líquido 

vital. A continuación, se mostrará un ejemplo de cómo se puede realizar correctamente una 

instalación de riego por goteo, que servirá como una guía de cómo realizar el mismo. 

3.5 Beneficios 

3.5.1 Beneficios tangibles 

➢ Mejor organización y distribu ción de los espacios de sembríos. 



100 
 

➢ Riego controlado por etapas. 

➢ Mejor mantenimiento o cuidado del suelo destinado para siembra. 

➢ Inclusión de nuevos tipos de productos de siembra por la disponibilidad de agua constante. 

3.5.2 Beneficios intangibles 

➢ Ahorro de agua. 

➢ Expansión de temporadas de siembra. 

➢ Mejor calidad en los productos. 

➢ Optimización de tiempo de trabajo. 

➢ Reducción de gastos a largo plazo. 

 

IV. METODOLOGÍA DE LA PROPUESTA  

Para delinear la propuesta al ámbito legal y estatal esta propuesta se basa en varios artículos 

referentes a la agricultura y la automatización que conlleva la misma en distintos ámbitos y factores 

que hacen que se tenga más seguridad al invertir en estos procesos. Tomando en cuenta siempre 

que los principales objetivos llegan a ser la optimización y readecuación de espacios de manera 

correcta, de las normativas destacamos las siguientes: 

➢ Constitución de la República del Ecuador. 

➢ Decisión 515-CAN: Sistema Andino de Sanidad Agropecuaria, de 2002. 

➢ Ley Orgánica de Sanidad Agropecuaria, publicada en el Registro Oficial, Suplemento 27 

de 03 de julio de 2017. 

➢ Reglamento a la Ley Orgánica de Sanidad Agropecuaria, publicado en el Registro Oficial 

91 de 29 de noviembre de 2019. 

➢ Ley Orgánica del Régimen Soberanía Alimentaria del Ecuador 
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➢ Resolución 1267-CAN: Modificación de la Resolución 1130 Norma Sanitaria Andina para 

el Comercio o la Movilización Intra-subregional y con Terceros Países de Bovinos y sus 

Productos (2009). 

➢ Acuerdo MSF de la OMC: Acuerdo sobre la Aplicación de Medidas Sanitarias y 

Fitosanitarias de la Organización Mundial de Comercio. 

➢ Codex Alimentarius (Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la 

Alimentación, FAO). 

➢ IFS FOOD (International Featured Standards), Norma para realizar auditorías de calidad y 

seguridad alimentaria de productos alimenticios. 

➢ Resolución 108 de 2009 en la cual se aprueba la Guía General de carácter voluntario 

referente a la Certificación de Buenas Prácticas Agrícolas (BPA), 

➢ Resolución 111 de 2010 se aprueba la Guía General de carácter voluntario referente a la 

Certificación de Buenas Prácticas Pecuarias (BPP). 

Bajo estas normativas y premisas de actualización y mantenimiento de estándares tanto de 

calidad como de cantidad, se puede dar un molde de metodología aplicable a la siembra y cultivo 

de productos agrícolas. No dejando de lado la importancia base que es la producción aumentada y 

el respeto de los estándares de la seguridad alimenticia que se debe mantener en todo momento 

durante la agricultura. Estos apartados, así como tienen reglas firmes, también posee algunos que 

llegan a ser opcionales y depende del agricultor. 

 

V. ANÁLISIS PREVIO A LA PROPUESTA  

Para poder respaldar cada uno de los puntos antes planteados se realizó un análisis de cada uno 

de los apartados de factibilidad y como se han ido cumpliendo o pueden cumplirse a medida del 

desarrollo del proyecto general y sus partes, así como la propuesta en si misma aplicando al pie de 
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la letra los procesos o cambiándolos dependiendo del campo de ejecución que se tenga en dicho 

momento. En base a esto se puede destacar lo siguiente: 

5.1 Factibilidad técnica  

La parte técnica del proyecto ha tenido una facilidad relativamente alta, puesto que la mayoría 

de agricultores conocen ya cada uno de los puntos bajo los cuales se trabaja con los distintos 

sembríos, cuando se puede y cuando no desarrollar la siembra de ciertas plantas o frutos.  Donde 

la parte tecnológica para ellos significa un adjunto que deben dominar a futuro, pero que no resulta 

nada que atemorice o aleje de la idea de renovar la manera en que se plantea la agricultura en la 

zona de El Chial. 

 

5.2 Factibilidad Operativa 

La parte operativa direccionada a la aplicación de un sistema de riego por goteo que en este 

estudio es el que se utilizó, abarco varios matices, formas de aplicación e incluso algunas variantes 

en algunos componentes, para llegar a demostrar la facilidad con que se pueden reponer o cambiar 

e incluso adaptar los elementos de los sistemas de riego dependiendo del lugar, las condiciones del 

suelo y la distancia a la que se encuentren la fuente de agua y energía. Todo esto teniendo en cuanta 

las facilidades que se presentan hoy en día.  

 

5.3 Factibilidad económica 

Al inicio este apartado parece un gasto bastante alto para hacerlo en una inversión de golpe o 

que quizás no recompense a futuro cada uno de los puntos de inversión, pero si se compara los 

resultados obtenidos de manera manual, la utilidad que tiene el usar medios artificiales para riegos 

controlados y la optimización de tiempo, salen a relucir casi todos los beneficios que se puede 

tener a mediano y largo plazo, que es donde se evidenciaran los frutos de esta inversión. 
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Esto acompañado de la exposición de los beneficios tangibles e intangibles que se tendrá cuando 

se utilicen, que van desde ordenar de mejor manera los cultivos en un espacio determinado, hasta 

conseguir mejores lotes de producción en post de calidad y protección de los mismos. Al trabajar 

con mediciones, porciones y tiempos de riego se lleva un control más exacto de cómo se debe 

tratar a cada uno de los frutos/plantas/árboles que se sembrarán a continuación en próximas 

temporadas. 

VI. DISEÑO DE LA PROPUESTA 

Para tener una visión de cómo se completaría un sistema de riego se ha tomado varios ejemplos 

diferentes, con sus respectivas ilustraciones y destacando los puntos que hacen que resalten o se 

empleen en uno u otro caso de suelo o condición climática.  

 
Ilustración 22: Modelo de ensamble de sistema de riego 
Fuente: https://www.gestiriego.com/componentes-instalacion-riego-por-goteo/ 
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Como se puede observar en la Ilustración 22 este modelo por goteo tiene sus propios 

reglamentos de instalación e incluso requerimientos periódicos de mantenimiento. Datos 

esenciales como la altura en la que se encontrarán las salidas de agua y la distancia entre los puertos 

de goteo, además de la implementación de una bomba de agua para cada cierto tiempo revisar si 

la presión es la adecuada o la definida al inicio de las actividades, evitando que sufra daños más 

adelante. 

Esta versión maneja un sistema de tubos simple y sin muchos equipos que ayuden a completar 

el proceso de designación, simplemente con la bomba de agua y la válvula se puede dar o quitar 

el suministro del líquido vital. Este esquema es de los más utilizados cuando no se tiene una mayor 

extensión de tierras y se quiere realizar una instalación cerca de un pozo, riachuelo o cisterna. 

Donde no se invertirá más en metros y metros de tubos hasta llegar al lugar idóneo donde se regarán 

los sembríos.  

 
Ilustración 23: Otro esquema de sistema de riego 

Fuente: https://prakor.com/componentes-de-un-sistema-de-riego-localizado/ 

 

En este ejemplo hay un cambio que parece pequeño, pero es muy significativo y se adapta a un 

cambio de ambiente y el terreno por lo general suele ser arenoso, por ende, se van a utilizar equipos 
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que tengan un filtro directo para que no se interfiera con la actividad de los elementos del sistema 

de riego, desde filtros de aire a la entrada y salida, así como los filtros de arena que constan de 

varias partes para evitar problemas que resulten en atascamiento o daño de los elementos. 

Las partes base se mantienen como son, el agua se saca a través de una bomba desde el pozo o 

el riachuelo, pasando por la sección de filtro de agua quitando la arena que se pueda encontrar en 

esta misma. Constando de varias partes para destacar como lo son la entrada del agua, separador 

de arena, filtro de maya, filtro de arena y mediador de presión de válvulas de retro lavado. Esto 

llevando un agua filtrada al resto del sistema de riego a través de sub unidades de riego y válvulas 

de aire. 

 
Ilustración 24: Cabezal de riego 

Fuente: https://prakor.com/componentes-de-un-sistema-de-riego-localizado/ 

 

Luego de analizado cada uno de los componentes principales que se tienen, hay una variación 

que también influye económicamente, y esa la elección de los distintos cabezales de riego que se 

usan. El más común en estos casos es el que tiene como principio la fertirrigación y tiene varios 
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complementos que ayudan a que no haya mayores inconvenientes dentro de sus funciones cíclicas 

e incluso una manera de regulación interna para con cada una de las cargas de agua que reciba 

internamente. 

A cada uno de estos modelados le ponemos el 

agregado de un sensor de humedad, que ayuda a dar un 

mantenimiento desatendido en las versiones de goteo de 

manera cíclica. No obstante, eso significa una inversión 

un poco más fuerte. 

 

Por lo cual se debe tener un mantenimiento constante 

a estos equipos para poder tener una mejor duración y 

funcionamientos correctos. Esta llega a ser una de las 

partes fundamentales con respecto a la automatización de un sistema de goteo, esto evita que se 

realicen los tediosos transportes hasta el lugar donde se encuentran los sembríos. 

 

 
Ilustración 25: Sensores de humedad en funciones 

Fuente: https://www.redagricola.com/cl/demostracion-practica-lo-ultimo-sensores-la-agricultura/ 
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En este punto se debe aclarar que no basta con solo tener un sensor de humedad para que se 

genere el riego de manera automática, puesto que de una u otra manera se necesitan órdenes y 

patrones que seguir. Ya sea una hora de riego especifica o cuando baje la humedad del terreno en 

que se desee trabajar, tomando en cuenta esto se tomó dos opciones de placas muy efectivas para 

estos casos: las placas Arduino y las Raspberry Pi, que por la economía y facilidad de uso se elige 

Arduino. 

 

Ilustración 26: Placa Arduino con sensor de humedad 

Fuente: https://www.luisllamas.es/arduino-humedad-suelo-fc-28/ 

Según (Llamas, 2016), para entender este mini mecanismo, se debe entender que es un 

higrómetro de suelo. Este complemento es un sensor del tipo FC-28 que se encarga de medir la 

humedad del suelo y los factores cambiantes que se presentan en el mismo. Son ampliamente 

utilizados en los sistemas automáticos de riego de distintas características en este caso de goteo, 

para detectar cuando es necesario que se active el sistema de bombeo y los distintos cambios que 

hay de la frecuencia de distribución de agua por zonas determinadas.  

Para esto siempre es requerido un modelo de higrómetro de suelo F-28 el cual es un sensor que 

se maneja por la variación de la conductividad que producen ciertos impulsos eléctricos. Cabe 

recalcar que no tiene una precisión calibrada al 100% por lo cual no realiza una medición absoluta 
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del suelo y su humedad, pero tampoco eso es necesario al momento de usarse junto a la 

programación que mide por estándares menos exactos. 

 
Ilustración 27: Esquema de montaje 
Fuente: https://www.luisllamas.es/arduino-humedad-suelo-fc-28/ 

 

Otro punto a destacar de este modelo es la facilidad de montaje que tiene, puesto que sus 

conexiones y programación suelen ser relativamente simples dependiendo del sistema de regadío 

que se quiera adoptar, el sistema por goteos al tener menos cantidades que propiciar y por periodos 

más extensos suele tener pocas líneas de código y como se aprecia en la Ilustración 27 el sistema 

de conexión es básico funcionando de punto a punto.  

A partir de estos complementos ya se tiene una mejor estructura de riego ahora con la 

implementación de la automatización y el control de las cantidades de riego y sus variantes 

dependiendo del tiempo y la humedad que detecte el sensor.  
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CONCLUSIONES 

Una vez culminada la investigación y obtenidos resultados positivos con respecto al desarrollo 

y el cumplimiento de objetivos se puede llegar a las siguientes conclusiones: 

➢ Actualmente la mayoría de agricultores tienen poca o nula utilización de implementos 

tecnológicos, por lo cual sería un error utilizar ejemplificaciones o implementaciones de 

última generación que resulten difíciles de comprender y operar para ellos. En este caso, 

serían los equipos detallados en la investigación los más aptos.  

➢ Luego de realizado el estudio general y técnico, se determinó que se deben usar 

implementos resistentes y con sus respectivos protectores. Los moradores aseguran que es 

una zona donde los vientos son fuertes y las lluvias cuando caen tienen cierto grado de 

intensidad, por lo cual estos implementos son necesarios para la correcta operatividad y 

mantenimiento.  

➢ En base a estos puntos se desarrolló la propuesta que muestra varios esquemas y ciclos que 

se deben seguir para la correcta implementación de un sistema de riego de las magnitudes 

antes descritas, donde se deja en claro que las marcas y algunos implementos pueden variar 

dependiendo de los presupuestos.   
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RECOMENDACIONES 

Para que la propuesta pueda ser planteada de manera correcta y así aplicarse una metodología 

de automatización de riego, es necesario que los encargados de la aplicación de este proyecto 

conozcan lo siguiente:  

➢ La adquisición e implementación de los elementos tecnológicos para la agricultura debe 

hacerse de manera progresiva y aprendiendo el correcto manejo de cada una de las 

maquinarias que se tiene y como pueden actuar de manera conjunta y cuales no deben 

trabajar bajo esta modalidad. 

➢ Las capacitaciones deben ser direccionadas a ciertas maquinarias que se adquirirán, de una 

manera específica se quiere aprender acerca de ciertas tecnologías o mecanismos 

prioritarios para empezar a mejorar la producción.  

➢ Hacer una proyección del tiempo que tomara la implementación y la presentación de 

resultados, además de la optimización de procesos, es uno de los puntos esenciales bajo los 

cuales los agricultores se van a manejar y convencer de usar cada uno de estos mecanismos. 
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