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RESUMEN EJECUTIVO

Aplicando los conocimientos adquiridos a lo largo de la formacién profesional
en el ambito de las ciencias informaticas, se incursiono en el desarrollo de
la presente investigacion, de caracter practica. Los antecedentes que dan
origen para llevar a cabo esta investigacion surgen como mecanismo de
implementar una Red Lan como medio de integracion entre los
departamentos de la Radio de la Universidad Estatal del Sur de Manabi, esta
idea parte como iniciativa propia, y que se consolidara con la participacion

de las personas involucradas.

Esta implementacion es realista, innovadora, viable y que pretende cubrir
necesidades existentes en la Universidad ya que se estrecha la brecha

tecnolégicay se expande la radio con la prestacion de otros servicios.

De tal manera, que los objetivos planteados se cumplieron a cabalidad, en
consideracion de la metodologia utilizada y las técnicas aplicadas que
posibilitaron, la valoracion de la capacidad técnica y operativa de la radio
para dotarla de una Red LAN, este se lo realizé a través de entrevistas y
encuestas a los directivos y personal de la radio, cuyos resultados hicieron
notar la necesidad de instalar una Red LAN, la misma que una vez que se
instalo, ha permitido que en la actualidad la Radio opere de manera

automatizada.

En conclusion, la presente investigacion ha alcanzado exitosamente los
objetivos propuestos, fortaleciendo asi la actividad radial, cumpliendo las
aspiraciones tanto de administradores y operadores de la Radio como

autoridades de la Universidad. TATAL D,

< S
A el

) 4
7 INSISCOMP &
(f. I";,] , >
""/vp”‘”lt?r/o»'nv%‘-&:ow /
- Manap, - ¥

vii



SUMMARY EXECUTIVE

Applying the knowledge gained during training in the field of computer
science, it ventured into the development of this research, practical
character. The background giving rise to carry out this research emerge as a
mechanism to implement a LAN as a means of integration between the
departments of the State University Radio Southern Manabi, this idea partly
on their own initiative and are consolidated with participation of the people

involved.

This implementation is realistic, innovative, viable and aims to cover needs in
the university and to close the technology gap and expands the radio with the

provision of other services.

Thus, the objectives are fully met, in consideration of the methodology used
and the skills that enabled the assessment of technical and operational
capacity of radio to provide it with a LAN, this made it through interviews and
surveys of managers and staff of the radio, the results pointed out the need
to install a LAN, the same that once installed, has allowed radio currently

operates in an automated manner.

In conclusion, this research has successfully achieved the objectives, thus
strengthening the radio activity, meeting the aspirations of both managers

and operators of radio as the University authorities.
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TEMA

Estudio de factibilidad para la implementacion de una Red LAN como
medio de integracion entre los departamentos de la radio de la Universidad
Estatal del Sur de Manabi.

* Manab, - ¥



|. INTRODUCCION

En el presente, el manejo de la informacion de modo eficiente constituye una
de las principales preocupaciones dentro de cualquier organizacion, sea esta
de origen publico o privado, por lo que se hace necesario manejarla y
emplearla con mucho criterio, ya que de ello podria depender, en gran

medida, el éxito o fracaso de las mismas.

En un mundo tan desarrollado, los recursos de informacién son tan amplios
que van mas allda de lo que se puede imaginar. Son muchas las
organizaciones que cuentan con un numero considerable de ordenadores en

operacion y con frecuencia alejados unos de otros.

Inicialmente cada uno de estos ordenadores puede haber estado trabajando
en forma aislada de las deméas pero, en algin momento, la administracion
puede decidir interconectarlos para tener asi la capacidad de extraer y
correlacionar informacion referente sobre todo a una radio. Uno de los
medios que hace posible esta conexion son la redes, una red es un sistema
de comunicaciones, que permite entrar en contacto con otros usuarios, y
compartir archivos y periféricos, es decir, es un sistema que conecta a varias

unidades, que les facilita intercambiar informacion.

La instalacion de una red implica la toma de decisiones sobre diferentes
aspectos, entre otros: técnicos, economicos, lugar donde se va a realizar la

instalacion y tipo de cableado mas adecuado entre otros.

Es por esta razén, que se plantea a través de la presente investigacion que
versa “ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA IMPLEMENTACION DE
UNA RED LAN COMO MEDIO DE INTEGRACION ENTRE LOS
DEPARTAMENTOS DE LA RADIO DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL DEL
SUR DE MANABI.” Mediante la elaboracién del estudio de factipik

la implementacion de una Red LAN, como medio de in
departamentos de la Radio de la Universidad Estatal Del Syr
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cumplié a cabalidad, ya que los resultados del estudio fueron tomados en
cuenta para instalar la Red LAN, que permitié que la Radio pueda operar de
manera automatizada. En cuanto a los objetivos especificos fueron

alcanzados totalmente.

En cuanto a los objetivos; el objetivo Especifico: Conocer la operacion de la
radio con el proposito de determinar la posibilidad de Implementar una red,
se cumplié en cuanto se hizo la respectiva visita a la Radio y se pudo
constatar las necesidades de la misma, dando como resultado la verificacion

de la carencia de un Red LAN para que pueda operar de manera eficiente.

El siguiente objetivo Especifico: Valorar la capacidad técnica y operativa de
la radio para dotar de una Red LAN, este se lo realiz0 a través de entrevistas
a los directivos y personal de la radio, cuyos resultados hicieron notar la

necesidad de instalar una Red de LAN.

El dltimo Objetivo Especifico: Determinar la alternativa 6ptima que permita la
implementacion de una Red LAN, mediante el cual se conocio la capacidad
de la Radio de implementar una Red LAN, ademés que esté en condiciones
de dar el respectivo mantenimiento para sostener la ejecucion y esté acorde

con otras emisoras de la provincia.

Con todo lo expuesto en la introduccion, se pretende proporcionar a la radio
de la Universidad estatal del Sur de Manabi las bases para implementar de
forma optima una Red LAN en las instalaciones de la Radio, fortaleciendo
asi la actividad radial, cumpliendo las aspiraciones tanto de administradores

y operadores de la Radio como autoridades de la Universidad.
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Il. ANTECEDENTES

La radio de la Universidad Estatal del Sur de Manabi, se encuentra
atravesando por un proceso de modernizacion, impulsado por los egresados

de la Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales.

Dentro de este proceso se han realizado reformas estructurales que sirven
de base para un crecimiento especializado dentro de la radio, entre estas

mejoras podemos citar:

Nuevo disefio y cableado de audio.

Implementacion de sondas meteoroldgicas.

Implementacién de una moderna consola de control e integracion.

Implementacion de servicios RDS.

Entre otras mejoras que incluyen nuevo disefio de red LAN y cableado
estructurado UTP para datos; estas mejoras implementadas, dotaran a la
radio de equipamiento tecnolégico capaz de brindar herramientas flexibles
para el trabajo radial. Dichos procesos de mejoramientos, han conllevado a
la Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales de la Unidad
Académica de Ciencias Informaticas y Sistemas de la Universidad Estatal
del Sur de Manabi, a la aprobacion del proyecto: “ESTUDIO DE
FACTIBILIDAD PARA LA IMPLEMENTACION DE UNA RED LAN COMO
MEDIO DE INTEGRACION ENTRE LOS DEPARTAME
RADIO DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE
asegurar la calidad de sus profesionales en formaci nf?a t@de’
realizacion de practicas que afiancen sus conocimie iE’i“'shc::-teérl S

% INSISCOM

sintonice en los nuevos procesos de ensefanza — aprendi
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2.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como realizar un estudio de factibilidad para la implementacion de una
Red LAN como medio que integre los departamentos de la radio de la

Universidad Estatal del Sur de Manabi?

* Mana. -



2.2 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

El presente proyecto de investigacion se fundamenta en el
comprometimiento de ayudar a que exista una comunicacion fluida dentro de
los diferentes departamentos de la radio de la Universidad Estatal del Sur de
Manabi, tomando en cuenta las nuevas Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion (TIC"S).

Por lo que este proyecto es trascendental, Unico e importante porque
promovera una mayor apertura de la radio de la Universidad hacia la
sociedad en su conjunto, para poner a su alcance los productos del
conocimiento, estableciendo y consolidando ademas  programas
permanentes que integren y articulen las funciones de comunicacion interna

de la radio.

En el contexto, del analisis integral de esta investigacion los beneficiarios
directos seran los docentes, egresados y estudiantes de la Universidad
como también las personas que laboran en la radio. Beneficiarios indirectos:

poblacién en general.

Esta investigacion es justificable, ya que se presenta como una alternativa
de desarrollo de este medio de comunicacién colectivo el ESTUDIO DE
FACTIBILIDAD PARA LA IMPLEMENTACION DE UNA RED LAN COMO
MEDIO DE INTEGRACION ENTRE LOS DEPARTAMENTOS DE LA
RADIO DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI, lo cual

repercutira en €l engrandecimiento cultural y social de la region.
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2.3 DELIMITACION DEL PROBLEMA

Area: Ciencias Informaticas y Sistemas.
Campo: Redes.
Aspecto: Estudio de Factibilidad.

Problema: Inexistencia de un estudio de factibilidad que determine la
viabilidad de implementar una Red LAN en la radio de la Universidad Estatal
del Sur de Manabi.

Tema: Estudio de Factibilidad para la implementacion de una Red LAN
como medio de integracion entre los departamentos de la Radio de la
Universidad Estatal del Sur de Manabi.

Delimitacion espacial: Predios de la Universidad Estatal del Sur de Manabi,

en donde funciona la radio.

Delimitacion temporal: Se realizé en el transcurso de 6 meses.
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2.4 OBJETIVOS

2.4.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el estudio de factibilidad para la implementacion de una Red LAN
como medio de integracion entre los departamentos de la radio de la

Universidad Estatal del Sur de Manabi.

2.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer la operacion de la radio con el proposito de determinar la

posibilidad de Implementar una red LAN.

e Valorar la capacidad técnica y operativa de la radio para dotar de una
Red LAN.

e Determinar la alternativa éptima que permita la implementacién de una
Red LAN.

* Manab, -



2.5 HIPOTESIS

El estudio de factibilidad nos permitira conocer la posibilidad de implementar

una Red LAN en la Radio de la Universidad Estatal del Sur de Manabi.

2.5.1 VARIABLES

2.5.1.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

Estudio de factibilidad.

2.5.1.2 VARIABLE DEPENDIENTE

Red LAN para la radio.
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I1.MARCO TEORICO

CAPITULO |
3.1. REDES COMPUTADORAS

La idea de Redes existe desde hace mucho tiempo y ha tomado muchos
significados. En la definicion la palabra clave es “compartir’. El propésito de
las redes de equipos es compartir. La capacidad de compartir informacion de

forma eficiente es lo que le da a las redes de equipos su potencia y

atractivo.!

Y en lo que respecta a compartir informacion, los seres humanos actian en
cierto modo como los equipos. Asi como los equipos son poco mas que el
conjunto de informacién que se la ha introducido, en cierto modo, nosotros

somos el conjunto de nuestras experiencias y la informacién que se ha dado.

Cada uno de los tres siglos pasados ha estado dominado por una sola
tecnologia. El siglo XVIII fue la etapa de los grandes sistemas mecanicos
que acompafaron a la Revolucién Industrial. El siglo XIX fue la época de la
méaquina de vapor. Durante el siglo XX, la tecnologia clave ha sido la
recoleccion, procesamiento y distribucion de informacién. Entre otros
desarrollos, hemos asistido a la instalacion de redes telefénicas en todo el
mundo, a la invencion de la radio y la television, al nacimiento y crecimiento
sin precedente de la industria de los ordenadores ( computadores ), asi

como a la puesta en orbita de los satélites de comunicacion.

W

e
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una rapida convergencia de estas areas, y también las dife mclas eawe la-
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examinar en forma habitual el estado actual de todas ellas, simplemente
oprimiendo una tecla. A medida que crece nuestra habilidad para recolectar
procesar Yy distribuir informacion, la demanda de mas sofisticados

procesamientos de informacion crece todavia con mayor rapidez.

El viejo modelo de tener un solo ordenador para satisfacer todas las
necesidades de calculo de una organizaciobn se esta reemplazando con
rapidez por otro que considera un nuamero grande de ordenadores
separados, pero interconectados, que efectian el mismo trabajo. Estos
sistemas, se conocen con el nombre de redes de ordenadores. Estas nos
dan a entender una coleccion interconectada de ordenadores autbnomos. Se
dice que los ordenadores estan interconectados, si son capaces de
intercambiar informacion. La conexion no necesita hacerse a través de un
hilo de cobre, el uso de laser, microondas y satélites de comunicaciones. Al
indicar que los ordenadores son autonomos, excluimos los sistemas en los
que un ordenador pueda forzosamente arrancar, parar o controlar a otro,

éstos no se consideran auténomos.?

3.1.1. INTRODUCCION

En las ultimas décadas, el impacto producido por las computadoras en
nuestra sociedad ha tenido enormes consecuencias. Actualmente resulta
normal realizar una gran diversidad de operaciones con la ayuda de las
computadoras, especialmente si el volumen de informacion a manejar es
considerable. Los sistemas multiusuario son una opcién en este sentido,
debido principalmente a que el sistema operativo que lo controla maneja

conceptos como la multiprogramacién, multiprocesamiento, m

que permiten el mejor aprovechamiento de los recursos co

2, 2,9
dispositivos periféricos, ademas de poder conectar un gran 4 de#
o=
. =
usuarios a través de terminales por las cuales los usuarios Facthje}scg%r; & =
'-:

3
computadora. fp,,mm,\‘“ P

* Manab, -
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En los sistemas de multiprogramacion, varios programas de usuarios se
encuentran al mismo tiempo en el almacenamiento principal, y el procesador
se cambia rapidamente de un trabajo a otro. En los sistemas de
multiprocesamiento se utilizan varios procesadores en un solo sistema
computacional, con la finalidad de incrementar el poder de procesamiento de

la maquina.

Dependiendo de la capacidad de memoria y de la velocidad de

procesamiento de la maquina se clasifican en micros, minis y mainframes.

Entre sus principales caracteristicas se encuentran:
» Uso intensivo de entradas y salidas.
Manejo de recursos centralizadamente.
Multiples usuarios de un mismo archivo en forma concurrente.
Acceso simultdneo a multiples archivos.
Alto volumen de transacciones.
Grandes actualizaciones batch.
Gran volumen de impresion.
Alto nivel de seguridad.

Gran espacio de direccionamiento.

VvV V.V V V V V V V¥V

Controladores de disco.

Entre los equipos multiusuario se encuentran los siguientes: Bull,
Alphamicro, HP, IBM, AS/400 y VAX.

3.1.2. ANTECEDENTES DE UNA RED LAN

El inicio del uso de redes locales, a finales de la década de 1970, fue un

hecho significativo en el desarrollo del campo de la computacié

redes fueron desarrolladas por ingenieros que advirtieron que

\",
técnicas de computacion, mas que de técnicas de telegdmunic

{ L o
o Ly

permitiria obtener grandes anchos de banda, bajas tasas

costo. Como se sefialara posteriormente, las nuevas redes |
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computadoras de bajo costo, que se estaban instalando en grandes
cantidades, pudiesen compatrtir periféricos; al mismo tiempo, hicieron posible

un nuevo enfoque del disefio de sistemas compartidos de computacién. *

Debido a la creciente cantidad de computadoras, se ha llegado a la
necesidad de la comunicacion entre ellas para el intercambio de datos,
programas, mensajes y otras formas de informacion. Las redes de
computadoras llegaron para llenar esta necesidad, proporcionando caminos

de comunicacién entre las computadoras conectadas a ellas.

Con el aumento de sistemas de computacion y del numero de usuarios
potenciales, se llegd a la necesidad de un nuevo tipo de redes de
comunicaciones. Al principio, las redes de area extendida (WAN, Wide Area
Network), también conocidas como grandes redes de transporte, fueron un
medio de conexion de terminales remotas a sistemas de computacion. En
estos sistemas de conexion, los dispositivos pueden funcionar como
unidades independientes y se conectan por una red que cubre una gran
area. Los medios de comunicacion usados para la red pueden ser lineas
telefénicas o cables tendidos especificamente para la red. La escala de
redes de area extendida es ahora tan grande que ya existen enlaces

intercontinentales entre redes, que establecen la comunicacién via satélite.

Las velocidades requeridas para tales sistemas pueden ser bastante lentas.
Como el tamafio de los mensajes suele ser grande, el tiempo para recibir el
reconocimiento puede ser largo. Las velocidades de operacion tipicas de
este tipo de redes estan en el intervalo de 10 a 50 Kbps, con tiempos de

respuesta del orden de algunos segundos.

* http://es.scribd.com/doc/12233834/Historia-de-Las-Redes
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La cantidad de sistemas computarizados ha crecido debido a los avances en
microelectronica, lo que ha dado lugar a la necesidad de un nuevo tipo de
red de computadoras, llamada red de &rea local (LAN, Local Area Network).
Las redes de area local se originaron como un medio para compartir
dispositivos periféricos en una organizacion dada. Como su nombre lo
indica, una red local cubre un area geografica limitada y su disefio se basa
en un conjunto de principios diferentes a los de las redes de area extendida.

3.1.2.1. EL CONCEPTO DE NETWORKING

En su nivel mas elemental, una red consiste en dos ordenadores conectados
mediante un cable para que puedan compartir datos. Todo el networking, no
importa cuan sofisticado, procede de ese simple sistema. Mientras la idea de

dos ordenadores conectados por cable puede no parecer extraordinaria, en

retrospectiva, fue un gran logro en comunicaciones.’

Networking surge de la necesidad de compartir datos en una forma
oportuna. Los ordenadores personales son buenas herramientas de trabajo
para producir datos, hojas de calculo, gréficos y otros tipos de informacién,
pero no te permiten compartir rapidamente los datos que has producido. Sin
una red, los documentos tienen que ser impresos para que otros los editen o
los usen. En el mejor de los casos, entregas ficheros en diskettes a otros
para que los copien a sus ordenadores. Si otros hacen cambios en el
documento no hay manera de mezclarlos. Esto fue, y todavia es, llamado
trabajo en un entorno aislado. (stand alone).

Networking - trabajo en red - comparticién de datos, impresoras, modems,

faxes, graficos.

utiliza un medio (cable).

F ©
.. ) b V4 s
Wan -> redes distintas. - INSISCOMP &
; ) ) . . ) 4- /"pj’ﬂ/”([o“ m‘r !“";‘3\?);60‘ /
Porqué usar una red: en términos econdmicos -> compartir hardWwar@ana, -*°

> http://www.unmundoperplejo.com/2006/11/24/que-es-networking/
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En términos de datos - compartir aplicaciones (un schedule o agenda).

Si un trabajador aislado conectase su ordenador a otros ordenadores, podria
compartir los datos en los otros ordenadores e impresoras. Un grupo de
ordenadores y otros aparatos conectados juntos es llamado una red,
“‘network”, y el concepto de ordenadores conectados compartiendo recursos

es llamado “networking”.
Los ordenadores que son parte de una red pueden compatrtir lo siguiente:

Datos, mensajes, graficos, impresoras, fax, modem's y otros recursos

hardware.

Esta lista esta creciendo constantemente con las nuevas vias encontradas

para compartir y comunicarse por medio de ordenadores.

3.1.2.2. REDES DE AREA LOCAL

Las redes empezaron siendo pequefias, con quizas 10 ordenadores
conectados junto a una impresora. La tecnologia limitaba el tamafio de la
red, incluyendo el nUmero de ordenadores conectados, asi como la distancia
fisica que podria cubrir la red. Por ejemplo, en los primeros afios 80 el mas
popular método de cableado permitia como 30 usuarios en una longitud de
cable de alrededor de 200 metros (600 pies). Por lo que una red podia estar
en un unico piso de oficina o dentro de una pequefia compafiia. Para muy
pequefias empresas hoy, ésta configuracion es todavia adecuada. Este tipo
de red, dentro de un area limitada, es conocida como una red de area local
(Lan).6

3.1.2.3. LA EXPANSION DE LAS REDES

Las primeras Lan's no podian soportar adecuadamente la

grandes negocios con oficinas en varios lugares. Co
networking llegaron a ser conocidas y mas aplicaciones fljzeir'»bn G EDE

. . . S A ]
para entorno de red, los empresarios vieron la necesidad dg:r@mxamnm
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redes para mantenerse competitivos. Las redes de hoy han construido

bloques de grandes sistemas.

Asi como el ambito geografico de la red crece conectando usuarios en
diferentes ciudades o diferentes estados, la Lan crece en una Red de Area
Amplia (Wan). El nimero de usuarios en la red de una compafiia puede
ahora crecer de 10 a miles.

Hoy, la mayoria de los negocios mas importantes almacenan y comparten
vastas cantidades de datos cruciales en un entorno de red, que es por lo que

las redes son actualmente tan esenciales para los empresarios como las

mecandgrafas y los archivos lo fueron.’

3.1.3. { PORQUE USAR UNA RED?

Las organizaciones implementan redes primariamente para compartir
recursos Yy habilitar comunicacién online. Los recursos incluyen datos,
aplicaciones y periféricos. Un periférico es un dispositivo como un disco

externo, impresora, raton, modem o joystick. Comunicacién OnLine incluye

enviar mensajes de aca para alla, o e-mail.®

3.1.3.1. IMPRESORAS Y OTROS PERIFERICOS

Antes de la llegada de las redes, la gente necesitaba su propia e individual
impresora, plotter y otros periféricos. Antes de que existieran las redes, la
Unica forma de compartir una impresora era que la gente hiciera turno en el

ordenador conectado a la impresora.

Las redes ahora hacen posible para mucha gente co datos y

s\e,mus PN Sz Q,\ :

utilizar la impresora disponible en la red.
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3.1.3.2. DATOS

Antes de que existieran las redes, la gente que queria compartir informacion

estaba limitada a:

» Decir a los otros la informacion (comunicacion por voz).

Y

Escribir memos.
> Poner la informacién en un diskette, llevar fisicamente el disco a

otro ordenador y entonces copiar los datos en ese ordenador.

Las redes pueden reducir la necesidad de comunicacion en papel y hacer
mas cercano cualquier tipo de dato disponible para cada usuario que lo

necesite.

3.1.3.3. APLICACIONES

Las redes pueden ser usadas para estandarizar aplicaciones, como un
procesador de textos, para asegurar que todos en la red estan usando la
misma aplicacion y la misma versién de esa aplicacion. Estandarizarse en

unas aplicaciones puede simplificar el soporte.

Es mas facil conocer una aplicacion muy bien que intentar aprender cuatro o
cinco diferentes. Es también mas facil ocuparse de sélo una versién de una

aplicacion y ajustar todos los ordenadores de la misma forma.

Algunos empresarios invierten en redes a causa de los programas de e-mail

y agendas.
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3.1.4. TIPOS DE REDES

Principales tipos de redes para soportar los sistemas distribuidos son:
> Redes de Area Local (LAN).
> Redes de Area Extensa (WAN).
> Redes de Area Metropolitana MAN).

> Redes Inalambricas.*°

3.1.4.1. REDES DE AREA LOCAL (LAN)

Uno de los sucesos mas criticos para la conexion en red lo constituye la
aparicion y la rapida difusion de la red de &rea local (LAN) como forma de
normalizar las conexiones entre las maquinas que se utilizan como sistemas

ofiméaticos.

Red LAN

Las redes de area local (local area networks ) llevan mensajes a velocidades

relativamente grande entre computadores conectados a un Unico medio de

Un segmento es una seccion de cable que da servicioA
varios computadores conectados, el ancho de banda d

entre dichas computadores

19 http://www.gobcan.es/educacion/conocernos_mejor/paginas/tiposde.htm
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En los aflos 70s se han desarrollado varias tecnologias de redes de area
local, destacdndose Ethernet como tecnologia dominante para las redes de
area amplia; estando esta carente de garantias necesarias sobre latencia y
ancho de banda necesario para la aplicacion multimedia.

Entonces en su lugar se implementan las redes Ethernet de alta velocidad

gue resuelven estas limitaciones.

La Ethernet transfiere datos a 10 Mbits/seg, lo suficientemente rapido como
para hacer inapreciable la distancia entre los diversos equipos y dar la

impresion de que estan conectados directamente a su destino.

Ethernet y CSMA-CD son dos ejemplos de LAN. Hay tipologias muy diversas
(bus, estrella, anillo) y diferentes protocolos de acceso.

A pesar de esta diversidad, todas las LAN comparten la caracteristica de
poseer un alcance limitado (normalmente abarcan un edificio) y de tener una

velocidad suficiente para que la red de conexidén resulte invisible para los

equipos que la utilizan.**

3.1.4.2. REDES DE AREA EXTENSA (WAN)
Estas pueden llevar mensajes entre nodos que estan a menudo en
diferentes organizaciones y quizas separadas por grandes distancias, pero a

una velocidad menor que las redes LAN.
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El medio de comunicacion estd compuesto por un conjunto de circulos de
enlazadas mediante computadores dedicados, Illamados rotures o

encaminadores.

Esto gestiona la red de comunicaciones y encaminan mensajes 0 paquetes

hacia su destino.

En la mayoria de las redes se produce un retardo en cada punto de la ruta a
causa de las operaciones de encaminamiento, por lo que la latencia total de
la transmision de un mensaje depende de la ruta seguida y de la carga de

trafico en los distintos segmentos que atraviese.

La velocidad de las sefales electrénicas en la mayoria de los medios es
cercana a la velocidad de la luz, y esto impone un limite inferior a la latencia

de las transmisiones para las transmisiones de larga distancia.

3.1.4.3. REDES DE AREA METROPOLITANA

Las redes de area metropolitana (metropolitan area networks) se basan en el
gran ancho de banda de las cableadas de cobre y fibra optica recientemente

instalados para la transmisién de videos, voz, y otro tipo de datos.*?
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Varias han sido las tecnologias utilizadas para implementar el
encaminamiento en las redes LAN, desde Ethernet hasta ATM. IEEE ha
publicado la especificacion 802.6 [IEEE 1994], disefiado expresamente para

satisfacer las necesidades de las redes WAN.

Las conexiones de linea de suscripcion digital, DLS( digital subscribe line) y
los MODEM de cable son un ejemplo de esto.

DSL utiliza generalmente conmutadores digitales sobre par trenzado a
velocidades entre 0.25 y 6.0 Mbps; la utilizacién de este par trenzado para

las conexiones limita la distancia al conmutador a 1.5 kildbmetros.

Una conexiéon de MODEM por cable utiliza una sefalizacion analoga sobre
el cable coaxial de television para conseguir velocidades de 1.5 Mbps con un

alcance superior que DSL.

3.1.4.4. REDES INALAMBRICAS
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IEEE802.11 (wave LAN) son verdaderas redes LAN inaldmbricas (Wireless
Local Area Networks; WLAN) disefiados para ser utilizados en vez de los
LAN. También se encuentran las redes de &rea personal inaldmbricas,
incluida la red europea mediante el Sistema Global para Comunicaciones
Méviles, GSM (Global system for mobile communication). En los Estados
Unidos, la mayoria de los teléfonos moviles estan actualmente basados en
la analoga red de radio celular AMPS, sobre la cual se encuentra la red
digital de comunicaciones de Paquetes de Datos Digitales Celular, CDPD

(Cellular Digital Packet Data).™

3.1.4.5. INTERREEDES
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Una Inter-red es un sistema de comunicacién compuesto por varias redes
gue se han enlazado juntas para proporcionar unas posibilidades de
comunicacién ocultando las tecnologias y los protocolos y métodos de

interconexién de las redes individuales que la componen.

Estas son necesarias para el desarrollo de sistemas distribuidos abiertos

extensibles. En ellas se puede integrar una gran variedad R fa de
ENAS S,

redes de area local y amplia, para proporcionar la capa a@e& ﬁa;lp‘%\
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Las intercedes se construyen a partir de varias redes. Estas estan
interconectadas por computadoras dedicadas llamadas routers vy
computadores de propdsito general llamadas gateways, y por un subsistema
integrado de comunicaciones producidos por una capa de software que
soporta el direccionamiento y la transmision de datos a los computadores a
través de la inter-red. Los resultados pueden contemplarse como una red
virtual construida a partir de solapar una capa de inter-red sobre un medio de
comunicacibn que consiste en varias redes, routers y gateways

subyacentes.™

3.1.4.6. COPORACION DE REDES
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En las redes inaldmbricas los paquetes se pierden con frecuencia debido a
las interferencias externas, en cambio, en el resto de los tipos de redes la
fiabilidad de los mecanismos de transmisién es muy alta. En todos los tipos
de redes las pérdidas de paquetes son como consecuencia de los retardos

de procesamiento o por los desbordamientos en los destinos.
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Todos los fallos descriptos son ocultados por TCP y por otros protocolos
llamados protocolos fiables, que hacen posible que las aplicaciones
supongan que todo lo que es transmitido sera recibido por destinatario.
Existen, sin embargo, buenas razones para utilizar protocolos menos fiables
como UDP en algunos casos de sistemas distribuidos, y en aquellas
circunstancias en las que los programas de aplicacion puedan tolerar los

fallos.

3.1.5. TOPOLOGIAS

Una configuracion de red se denomina topologia de red. Por lo tanto, la
topologia establece la forma en cuanto a conectividad fisica de la red. El
término topologia se utiliza en geometria para describir la forma de un
objeto. El disefiador de una red tiene tres objetivos al establecer la topologia
de la misma: proporcionar la méaxima fiabilidad a la hora de establecer el

trafico (por ejemplo, mediante estacionamientos alternativos).*

Encaminar el trafico utilizando la via de costo minimo entre los ETD
transmisor y receptor (no obstante, a veces no se escoge la via de costo
minimo porque otros factores, como la fiabilidad, pueden ser mas

importantes.

Proporcionar al usuario el rendimiento Optimo y el tiempo de respuesta

minimo.

Las topologias de red mas comunes:
» La topologia jerarquica (en arbol).
» La topologia horizontal (en bus).
» Latopologia en estrella.

» La topologia en anillo.

1 Ay ey
» La topologia en malla. «,'pfa,_.,ﬁ,f;o.\.nvgﬁ&«
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3.1.5.1. TOPOLOGIA JERARQUICA

La topologia jerarquica es una de las mas comunmente utilizadas hoy en
dia. El software para controlar la red es relativamente simple y la propia
topologia proporciona un punto de concentracion para control y resoluciéon
de errores. En la mayor parte de los casos, el ETD (Equipo terminal de
datos) de mayor jerarquia (raiz) es el que controla la red. El flujo de datos
entre los ETD lo inicia el ETD A. En algunos disefios, el concepto de control
jerarquico se distribuye ya que se proponen métodos para que algunos ETD
subordinados controlen los ETD por debajo de ellos en la jerarquia. Asi se

reduce la carga del procesador central del nodo A.*°

Topologia Jerarquica

Aunque la topologia jerarquica es atractiva desde el punto de vista de la
simplicidad de control, presenta problemas serios de cuellos de botella. El
ETD situado en la raiz de la jerarquia, que tipicamente es una computadora
de altas prestaciones, controla todo el trafico entre los ETD. El problema no
son solo los cuellos de botella, sino también la fiabilidad. En el caso de un

fallo en la maquina situada en la raiz, la red queda completamente fuera de

sencillo afiadir nuevos componentes.*’

© INSISCOMP &

% Wi A

”?w””f-%r.ﬁo‘vnv.\‘-‘%ﬁ
= <

" Manaw. -

® ING. HIDALGO PABLO, “Folleto de redes LAN”, Octubre 2003.
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La topologia jerarquica también se denomina “red vertical” o “red en arbol”.
La palabra “arbol” es utilizada, ya que la topologia recuerda fisicamente a un
arbol. La raiz seria el nodo principal y las ramas, los nodos secundarios. Las
ventajas y desventajas de las redes de comunicacion de datos verticales son
las comunes que las de una estructura jerarquica de un centro de trabajo.
Lineas de autoridad muy claras con cuellos de botella muy frecuentes en los
niveles superiores, y a menudo delegacion insuficiente de responsabilidades.

3.1.5.2. TOPOLOGIA HORIZONTAL (BUS)

La topologia horizontal o en bus es una disposicion muy popular en redes de
area local. El control del trafico entre los ETD es relativamente simple, ya
gue el bus permite que todas las estaciones reciban la transmision. Es decir,
cada estacion puede difundir la informacion a todas las deméas. El principal
inconveniente de esta topologia es que habitualmente so6lo existe un Unico
canal de comunicaciones al que se conectan todos los dispositivos de la red.

En consecuencia, si falla dicho canal la red deja de funcionar. *®

Topologia de bus

Algunos fabricantes suministran un canal redundante que se pone en

funcionamiento en el caso de fallo en el canal primero. En otros casos se

componentes defectuosos conectados al bus, debido

puntos de concentracion.
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3.1.5.3. TOPOLOGIA EN ESTRELLA

Es otra estructura ampliamente usada en sistemas de comunicacién de
datos. Una de las principales razones para su uso es fundamentalmente
historica. Todo el trafico surge del centro de la estrella. El nodo A,
tipicamente un computador controla completamente los ETD conectados a
él. Es por tanto, una estructura muy semejante a la estructura jerarquica, con
la diferencia de que la estructura en estrella tiene mucho mas limitadas las

posibilidades de procesamiento distribuido.

Topologia en estrella

El nodo A es el responsable de encaminar el trafico entre los otros
componentes. Es también responsable de ocuparse de los fallos. La
localizacion de averias es relativamente simple en redes en estrella ya que
es posible ir aislando las lineas para identificar el problema. Sin embargo,
como sucedia en la estructura jerarquica, la red en estrella sufre de los
mismos problemas de fallos y cuellos de botella, debido al nodo central.
Algunos sistemas poseen un nodo central de reserva, lo que incrementa

considerablemente la confiabilidad del sistema.®

3.1.5.4. TOPOLOGIA EN ANILLO

s . . . g Lo
l6gica necesaria en una red de este tipo es relativamente s Q_Ie\.‘NSISCUT’”’\“°=
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Topologia en anillo

Las tareas que deben realizar el nodo componente son aceptar los datos,
enviarlos al ETD conectado a él, o bien enviarlos al siguiente componente
intermedio en el anillo. Como todas las redes, el anillo tiene también sus

inconvenientes.

El principal de ellos es que un Unico canal une a todos los componentes del
anillo. Si falla el canal entre dos nodos, falla toda la red. En consecuencia
algunos sistemas incorporan canales de reserva. En otros casos se
proporciona la posibilidad de evitar el enlace defectuoso, de forma que la red

no quede fuera de servicio. Otra solucion puede ser utilizar un doble anillo.

3.1.5.5. TOPOLOGIA EN MALLA

La topologia en malla aparecié en los ultimos afios. Su principal atractivo es
una relativa inmunidad a problemas de fallos o cuellos de botella. Dada la
multiplicidad de caminos entre los ETD y los ECD, es posible encaminar el
trafico evitando componentes que fallan o nodos ocupados. Aunque esta
solucion es costosa algunos usuarios prefieren la gran fiabilidad de la
topologia en malla frente a las otras (especialmente para las redes de pocos

nodos.

Topologia en malla completa
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3.1.6. LOS DOS PRINCIPALES TIPOS DE REDES

En general, todas las redes tienen ciertos componentes, funciones y

prestaciones en comun. Esto incluye:
» Servidores. Ordenadores que proporcionan  recursos
compartidos a los usuarios de la red.

» Clientes. Ordenadores que acceden a los recursos compartidos
de la red, provistos por un servidor.

» Medio. La via por la que los ordenadores estan conectados.

» Datos Compartidos. Archivos proporcionados por los servidores

a través de la red.

» Impresoras y otros periféricos compartidos. Otros recursos
proporcionados por los servidores.

» Recursos. Archivos, impresoras y otros items para ser usados

por los usuarios de la red.

Incluso con esas similitudes, las redes pueden ser divididas en dos amplias

categorias:
» Peer-to-Peer (Pares a Pares).
» Basadas en Servidor.

La distincidn entre peer-to-peer y basada en servidor es importante porque

cada una tiene diferentes capacidades. El tipo de red que uste

dependera de numerosos factores, incluyendo el:

» Tamafo de la organizacion.

< Wi &
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» Nivel de seguridad requerido.
» Tipo de negocio.

» Nivel de soporte administrativo disponible.
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> Volumen de trafico de red.
> Necesidades de los usuarios de red.

» Presupuesto de la red.

3.1.6.1. REDES PEER-TO-PEER

En una red peer-to-peer no hay servidores dedicados o jerarquia entre los
ordenadores. Todos los ordenadores son iguales y ademas son conocidos
como pares (peers). Normalmente, cada ordenador funciona como un cliente
y como un servidor, y no hay uno asignado a ser un administrador
responsable de red en su totalidad. El usuario en cada ordenador determina

gue datos en su ordenador seran compartidos en la red.

Tamanfo.- Las redes Peer-to-Peer son llamadas también Grupos de Trabajo.
El término implica un pequefio grupo de gente. En una red Peer-to-Peer,

hay, tipicamente, menos de 10 ordenadores en la red.

Coste.- Las redes Peer son relativamente simples. Debido a que cada
ordenador funciona como un cliente y un servidor, no hay necesidad de un
potente servidor central, o de los otros componentes requeridos para una red
de alta capacidad. Las redes Peer pueden se menos caras que las redes

basadas en servidores.

Sistemas Operativos Peer-to-Peer.-En una red Peer-to-Peer, el software
de red no necesita tener el mismo nivel de prestaciones y seguridad que el
software disefiado para redes de servidor dedicado. Los servidores

dedicados funcionan solo como servidores y no son usados como un cliente

0 estacion de trabajo.

QHTALD \_‘
was o
En sistemas operativos como NT Workstation, MS Window, paﬁé a'faa@g

Grupo y Windows-95, peer-to-peer networking esta imple
sistema operativo. No se requiere software adicional para

peer-to-peer.

Mamb. “
Implementaciéon.- En un entorno peer-to-peer tipico, hay un namero de
cuestiones que tienen solucion estandar. Estas implementaciones incluyen:
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» Ordenadores situados en las mesas de los usuarios.

» Los usuarios actian como su propio administrador y planean su

propia seguridad.

» Es usado un simple y facilmente visible sistema de cableado,

gue conecta ordenador a ordenador en la red.

Donde es apropiada la Peer-to-Peer. Son buena eleccion para entornos
donde:
» hay menos de 10 usuarios.

> los usuarios estan situados todos en el mismo area comun.
» la seguridad no es un problema.

» la organizacion y la red tendran un crecimiento limitado dentro

de un previsible futuro.

Considerando estas guias, hay veces que una red peer sera una mejor

solucion que una red basada en servidor.

Consideraciones Peer-to-Peer.- Mientras una red Peer puede cumplir las
necesidades de organizaciones pequefas, éste tipo de propuesta puede ser
inapropiada en ciertos entornos. Las siguientes areas de networking ilustran
algunas cuestiones peer-to-peer que un planificador de red debera resolver

antes de decidir que tipo de red implementar.

Administracion.- La administracion de una red abarca una variedad de

tareas incluyendo:

S v o
QT ASTEMAS ¢, 92,
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» Manejo de usuarios y seguridad.
» Hacer disponibles los recursos.
» Mantener aplicaciones y datos.

» Instalar y actualizar software de aplicacion.
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En una tipica red Peer no hay un encargado del sistema que supervise la
administracion de la red completa. Cada usuario administra su propio

ordenador.

Compartiendo recursos.- Todos los usuarios pueden compartir cualquiera
de sus recursos de la forma que escojan. Esos recursos incluyen datos en

directorios compartidos, impresoras, tarjetas de fax etc.
Requerimientos de servidor. - En un entorno Peer, cada ordenador puede:

> Usar un gran porcentaje de sus recursos para soportar al

usuario local (el usuario en el ordenador).

» Usar recursos adicionales para soportar cada usuario remoto
accediendo a sus recursos. (un usuario accediendo al servidor

sobre la red.)

Una red basada en servidor necesita mas potencia, los servidores dedicados

a satisfacer las demandas de todos los clientes de la red.

Seguridad.- La seguridad consiste en poner un password en un recurso,
como es un directorio que esta siendo compartido en la red. Debido a que
todos los usuarios Peer establecen su propia seguridad, y las comparticiones
pueden existir en cualquier ordenador no solo en un servidor centralizado, el
control centralizado es muy dificil. Esto tiene un gran impacto en la seguridad
de la red porque algunos usuarios pueden no implementar seguridad. Si la

seguridad es importante, se deberia considerar una red basada en servidor.

_ _ _ St Oy, T
de que pudieran ser capaces de funcionar propiamente f£omo u rlo'eg,
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3.1.6.2. REDES BASADAS EN SERVIDORES

En un entorno con mas de 10 usuarios, una red peer -con ordenadores
actuando como servidores y clientes- probablemente no serd adecuada. Por
consiguiente, la mayoria de las redes tienen servidores dedicados. Un
servidor dedicado es uno que solo funciona como un servidor y no es usado
como cliente o estacion de trabajo. Los servidores son dedicados porque
estan optimizados para dar servicio rapidamente a las peticiones desde los
clientes de red y para asegurar la seguridad de ficheros y directorios. Las
redes basadas en servidor han llegado a ser el modelo estdndar para
networking y seran usados como el modelo primario en los siguientes

capitulos.?

En cuanto las redes incrementan el trafico y el tamafio, se necesitara mas de
un servidor. La diseminacion de tareas entre varios servidores asegura que

cada tarea sera procesada de la manera més eficiente posible.

Servidores especializados

La variedad de tareas que los servidores deben ejecutar es variada y
compleja. Los servidores para redes grandes han llegado a ser
especializados para acomodar las necesidades de expansion de los
usuarios. Por ejemplo, en una red de Windows NT, los diferentes tipos de

servidores incluyen los siguientes:

Servidores de ficheros e impresion

Los servidores de ficheros e impresién manejan los accesos de usuarios y el
uso de los recursos de ficheros e impresoras. Por ejemplo, si usted esta
ejecutando una aplicacion de proceso de textos, la aplicacion podria

ejecutarse en su ordenador. El documento almacenado en el sen

21 www.elkai.es/docs/EsquemaRedBasica.pdf
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Servidores de Aplicacion

Los servidores de aplicacion hacen el lado del servidor de las aplicaciones
cliente/servidor, asi como los datos, disponible para los clientes. Por
ejemplo, los servidores almacenan grandes cantidades de datos que estan
estructurados para hacer facil su recuperacion. Esto difiere de un servidor de
ficheros e impresion. Con un servidor de ficheros e impresion, el dato o
fichero es descargado al ordenador que hace la peticién. Con un servidor de
aplicaciones, la base de datos permanece en el servidor y soélo los

resultados de una peticion son descargados al ordenador que la hace.

Una aplicacion cliente funcionando localmente podria acceder a datos en el
servidor de aplicaciones. En lugar de ser descargada la base de datos
completa desde el servidor a su ordenador local, sélo los resultados de su
peticion serdn cargados en su ordenador.

Servidores de Correo
Los servidores de correo manejan mensajeria electronica entre usuarios de

la red.

Servidores de Fax
Los servidores de fax manejan trafico de fax hacia adentro y hacia afuera de

la red, compartiendo uno 0 mas modem-fax.

Servidores de Comunicaciones

Los servidores de comunicaciones manejan flujo de datos y mensajes de
correo entre el propio servidor de la red y otras redes, mainframes o usuarios
remotos usando modem's y lineas de teléfono para llamar y conectarse al

servidor.

Los Servicios de Directorio sirven para ayudar a los usuarios a localizar,

1)
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red para que la utilizacion de la red no se interrumpa si el rol de un servidor

especifico necesita ser cambiado.

3.1.6.3. EL PAPEL DEL SOFTWARE (SISTEMA OPERATIVO)

Un servidor de red y el sistema operativo trabajan juntos como una unidad.
No importa cuan potente o avanzado sea un servidor, es inutil sin un sistema
operativo que pueda sacar provecho de sus recursos fisicos. Ciertos
sistemas operativos avanzados, como Windows Server 2008 , fueron
disefiados para obtener ventaja del hardware de servidor mas avanzado.

Windows Server 2008 lo hace de las siguientes formas:

Procesamiento Simétrico (SMP).- Un sistema multiprocesador tiene mas
de un procesador. SMP permite que el sistema arranque y las aplicaciones

necesitadas son distribuidas a través de todos los procesadores disponibles.

Soporte Multi-Plataforma Intel 386/486/Pentium, MIPS R4000, RISC,
Digital Alpha

Nombres de fichero y directorio largos. 255 caracteres.
Tamafio de fichero. 16 EB (exabytes)

Tamafio de particion. 16 EB

Ventajas de las redes basadas en servidor.

Comparticion de Recursos.- Un servidor esta disefiado para proveer
acceso a muchos ficheros e impresoras mientras se mantienen las

prestaciones y la seguridad para el usuario.

centralmente y son mas faciles de encontrar y soportar que §.,ff@ﬁ4?rsg§@ega
o, PHCIOVOLT S

i . A
ordenadores dispersos. Manab,

Por ejemplo, en Windows Server, los recursos de directorio estan

compartidos a través del File Manager.
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Seguridad.- La seguridad es a menudo la razén primaria para elegir una
propuesta basada en servidor para hacer networking. En un entorno basado
en servidor, como Windows NT, la seguridad puede ser manejada por un
administrador que establece la politica y la aplica a cada usuario en la red.

Backup.- Debido a que los datos cruciales estan centralizados en uno o
unos pocos servidores, es facil estar seguro de que los datos son puestos a

salvo en intervalos regulares.

Redundancia.- A través de sistemas de redundancia, los datos en cualquier
servidor pueden ser duplicados y mantenidos en linea para que, si algo
sucede al principal almacén de datos, una copia de backup de los datos

pueda ser usada para recuperarlos.

Numero de Usuarios.- Una red basada en servidor puede soportar cientos
de usuarios. Este tipo de red seria imposible de manejar como una red peer-
to-peer, pero las actuales utilidades de monitorizacion y manejo de la red lo
hacen posible para operar una red basada en servidor con un gran nimero

de usuarios.

Consideraciones Hardware.- El hardware de los ordenadores Cliente
puede estar limitado a las necesidades del usuario porque los clientes no
necesitan memoria RAM y almacenamiento en disco adicional para proveer
servicios de servidor. Un ordenador cliente tipico tiene al menos un 486 y de
8 a 16 Mb. de RAM.
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CAPITULO Il

3.2. DISENO DE LA RED
3.2.1. DISENANDO LA COMPOSICION DE LA RED

El término topologia, o0 mas especificamente, topologia de red, se refiere a
la composicion o distribucion fisica de ordenadores, cables y otros
componentes en la red. Topologia es el término estandar que la mayoria de
los profesionales usan cuando se refieren al disefio basico de una red. En

adicién a topologia, esos preparativos pueden estar referidos a:
» Distribucion fisica.
» Disefio.
» Diagrama
» Mapa.

Una topologia de red afecta a sus capacidades. El escoger una topologia
sobre otra, puede tener impacto sobre:

» El tipo de equipamiento que la red necesita.
» Capacidades del equipamiento.

» Crecimiento de la red.

» Forma en que es manejada la red.

Desarrollar el sentido de como son usadas las diferentes topologias es clave

para comprender las capacidades de los diferentes tipos de redes.
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tarjetas de red diferentes, sistemas operativos de red y otros componentes,

requieren distintos tipos de soluciones.

Una topologia de red implica un namero de condiciones. Por ejemplo, una
topologia particular puede determinar no sélo el tipo de cable usado sino

como esté transcurriendo el cable a través de los suelos, techos y paredes.

La topologia también puede determinar como se comunican los ordenadores
en la red. Diferentes topologias requieren diferentes métodos de

comunicacion, y esos métodos tienen una gran influencia en la red.??

Topologias estandar. Para elegir una topologia hay que tener en cuenta la
influencia de muchas cosas, como el uso intensivo de las aplicaciones o el
namero de ordenadores.

Todos los disefios de red parten de tres topologias basicas:

> Bus.
> Estrella.
> Anillo.

Si los ordenadores estan conectados en una fila a lo largo de un Unico cable
(segmento), la topologia esta referida como de bus. Si los ordenadores
estan conectados a segmentos de cable que se ramifican desde un Unico
punto o hub, la topologia es conocida como una estrella. Si los ordenadores
estan conectados a un cable que forma un bucle, la topologia es conocida
como anillo (ring).

Mientras esas tres topologias basicas son simples en si mismas, sus
versiones en el mundo real a menudo combinan caracteristicas de mas de

una topologia y puede ser complejo.

Bus

La topologia de bus es conocida también como un bus |
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método mas simple y mas comun de interconecta

22 www.eveliux.com/mx/diseno-de-una-red.php
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(networking). Consiste en un simple cable llamado trunk o troncal (también
backbone o segmento) que conecta todos los ordenadores en la red a una

linea Unica.

Comunicacién en el Bus.

Los ordenadores en una topologia de bus se comunican direccionando datos
a un ordenador en particular y poniendo esos datos en el cable en forma de
sefales electronicas. Para comprender como se comunican los ordenadores

en un bus, usted necesita estar familiarizado con tres conceptos:
1. Envio de la sefial.
2. Rebote de la sefal.

3. El terminador.

Enviando la sefial

Los datos de la red en forma de sefales electronicas son enviados a todos
los ordenadores en la red; sin embargo, la informacién es aceptada sélo por
el ordenador que coincide en su direccidon con la codificada en la sefial
original. Sélo un ordenador a la vez puede enviar mensajes. Solo si el cable
no esta ocupado. Se tratan las direcciones origen y destino, que son las que
estan grabadas en el firmware de las tarjetas. Son las direcciones MAC,

Unicas en el mundo para cada tarjeta.

Debido a que soélo un ordenador a la vez puede enviar datos en una red en
bus, el rendimiento de la red esta afectado por el nUmero de ordenadores
enganchados al bus. A mas ordenadores conectados al bus, mas
ordenadores estaran esperando para poner datos en el mismo, y mas lenta

sera la red. A mas maquinas menos rendimiento.

relacionado con el numero de ordenadores en la mism

numerosos factores, incluyendo: * Manav, - ¥
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» Capacidad del hardware de los ordenadores de la red.

» Numero de veces que los ordenadores transmiten datos.
» Tipo de aplicaciones siendo ejecutadas en la red.

» Tipos de cable usados en la red.

» Distancia entre los ordenadores en la red.

El bus es una topologia PASIVA.- Los ordenadores en un bus sélo
escuchan para datos que estén siendo enviados por la red. Ellos no son
responsables de mover los datos desde un ordenador al siguiente. Si un
ordenador falla, no afecta al resto de la red. En una topologia activa los

ordenadores regeneran las sefales y mueven los datos a lo largo de la red.

Rebote de la sefial

Debido a que los datos, o la sefal electronica, son enviados por toda la red,
viajan desde un extremo del cable al otro. Si fuera permitido que la sefial
continuara ininterrumpidamente, podria rebotar para atras y para delante a lo
largo del cable e impedir a otros ordenadores enviar sefales. Por ello, la
sefial debe ser parada después de que haya tenido la oportunidad de

alcanzar la direccion de destino apropiada.

El Terminador
Para parar el rebote de la sefial, un componente llamado terminador, es
situado en cada extremo del cable para absorber las sefales libres.

Absorbiendo las sefiales se limpia el cable para que otros entes

puedan enviar datos.

extender la longitud del cable. Cualquier final abierto, fin

iy, Mtfini
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seflal - signal bounds - terminadores, porque si no hay colisiones. Sirve
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algo, debe ser terminado para prevenir el rebote de la seii

con una sola toma de tierra.
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Un backbone sirve para unir dos buses (es el mismo bus), por ejemplo, el

trozo de cable que une un piso con otro.

Rompiendo la comunicacion en la red

Un corte en el cable puede ocurrir si esta fisicamente roto en dos trozos o si
un fin del cable estad desconectado. En cualquier caso, uno o mas finales del
cable no tienen un terminador, la sefial rebota, y toda la actividad de la red
parara. A esto se llama “caer” la red.

Los ordenadores en la red todavia seran capaces de funcionar en modo
local, pero mientras el segmento esté roto, no serdn capaces de

comunicarse con los otros.

Expansion de la LAN
Cuando la ubicacion de la red se hace mas grande, la LAN podra necesitar
crecer. El cable en la topologia bus puede ser extendido por uno de los dos

métodos siguientes:

» Un componente llamado conector “barrilete” puede conectar dos
trozos de cable juntos para hacer un cable mas largo. Sin embargo,
los conectores debilitan la sefial y deberian ser usados escasamente.
Es mucho mejor comprar un cable continuo que conectar varios
trozos pequefios con conectores. De hecho usar demasiados
conectores puede evitar que la sefial sea correctamente recibida.

» Un componente llamado repetidor se puede usar para conectar dos

cables. Un repetidor, amplifica la sefial antes de env

camino. Un repetidor es mejor que un conector o
cable porque permite que la sefal viaje mas |

recibida correctamente.

* Manab, - ¥
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La topologia en anillo conecta ordenadores en un circulo Unico de cable, No
hay finales terminados. Las sefiales viajan alrededor del bucle en una
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direccidon y pasan a través de cada ordenador. No como la topologia de bus
pasiva, cada ordenador actia como un repetidor para amplificar la sefial y
enviarla al siguiente ordenador.

Debido a que la sefial pasa a través de cada ordenador, el fallo de uno de
ellos puede impactar en toda la red.

Paso de Testigo

Un método de transmitir datos alrededor de un anillo es llamado paso de
testigo. El testigo es pasado desde un ordenador a otro hasta que encuentra
uno que tiene datos para enviar. El ordenador que envia modifica el testigo,
pone una direccién electrénica en el dato y lo envia alrededor del anillo.

El dato pasa por cada ordenador hasta que encuentra uno con una direccion
gue coincide con la almacenada en el dato.

El ordenador receptor devuelve un mensaje al emisor indicando que el dato
ha sido recibido. Después de la verificacion, el emisor crea un nuevo testigo

y lo libera en la red.

Podria parecer que el paso de testigo lleva mucho tiempo, pero actualmente
viaja aproximadamente a la velocidad de la luz. Un testigo puede recorrer un
anillo de 200 m. De didmetro mas o menos en una diez milésima de

segundo.

Hubs
Un componente de red que esta llegando a ser un equipo estandar en masy
mas redes es el hub.

Un hub es el componente central de una topologia en esty

Hubs Activos.- La mayoria de los hubs son activos en

y retransmiten las sefales igual que hace un repetidor.

los hubs usualmente tienen 8 6 12 puertas para conectar ordenadores de
red, son llamados a veces repetidores multipuerta. Los hubs activos
requieren alimentacién electrénica para funcionar.
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Hubs Pasivos. - Algunos tipos de hubs son pasivos, por ejemplo, paneles
de cableado o bloques agujereados (punchdown blocks). Actian como
puntos de conexion y no amplifican o regeneran la sefal; la sefial pasa a

través del hub. No requieren alimentacion eléctrica.

Hubs Hibridos.- Hubs avanzados que pueden acomodar diferentes tipos de
cables se llaman hubs hibridos.

Una red basada en hubs puede ser expandida conectando mas de un hub.

3.2.2. Seleccion de unatopologia
Hay varios factores a considerar cuando se determina que topologia cubre
las necesidades de una organizacion. La tabla siguiente muestra algunas

guias para seleccionarla:

Bus

Ventajas Desventajas
» Econodmico uso del cable. > Lared puede caer con tréfico fuerte.
» El cable es barato y facil de trabajar. > Los problemas son dificiles de aislar.
» Simple, segura. » La rotura del cable puede afectar a

muchos usuarios.

» F&cil de extender.
Anillo

Ventajas Desventajas

» Acceso igual para todos los » EI fallo de un ordenador puede
ordenadores impactar en el resto de |
» Prestaciones uniformes a pesar de »

la existencia de muchos usuarios
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Estrellay Arbol
Ventajas Desventajas
» Facil de Modificar y afadir nuevos » Si el punto centralizado falla, la red
ordenadores. falla.
» Monitorizacién y manejo
centralizado.
» El fallo de un ordenador no afecta al

resto.

Problemas potenciales.
Escoger una red que no cubra las necesidades de una organizacion puede
llevar directamente a un problema. Un problema usual es escoger una red

peer cuando la situacion clama por una red basada en servidor.

Problemas en un entorno Peer. Una red peer o un grupo de trabajo puede
comenzar a exhibir problemas con un cambio en el lugar de ubicacién de la
red. No seran problemas hardware o software sino problemas de logistica u

operacionales.

Indicadores de que una red peer no es adecuada para el trabajo, son:
» Dificultades causadas por la ausencia de seguridad centralizada.
» Los usuarios apagan sus ordenadores, cuando estos son

servidores.

Problemas de Topologia. Un disefio de red puede causar problemas si el

disefio limita la red para que no pueda funcionar en algunos entornos.

im L

bus no esté debidamente terminada y usualmente podria h @;{ica
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Un cable en la red puede:
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» Romperse. Una rotura en el cable causara que los finales de cable
a cada lado del corte no estén terminados. Las sefiales
empezaran a rebotar y caerd la red.

» Perder una conexién. Si un cable se cae y se desconecta, separara
al ordenador de la red. También creara un final que no estara

terminado, que causa que la sefial rebote y la red caiga.

» Perder un terminador. Si se pierde un terminador se creara un final

gue no esta terminado. Las sefiales rebotaran y la red caera.

Redes basadas en Hubs: Mientras que los problemas con hubs no son

frecuentes, pueden ocurrir:

» Soltar una conexion. Si un ordenador se desconecta del hub, el
ordenador se aislara de la red, pero el resto de la red continuara

funcionando correctamente.

» Perdida de alimentacién eléctrica. Si un hub activo pierde la

alimentacion, la red dejara de funcionar.

Redes en anillo: Una red en anillo es muy fiable, pero puede haber

problemas:

» Rotura. Si uno de los cables en el anillo se rompe, ese ordenador
guedara aislado de la red, pero no afectara al resto.

» Perdida de una conexion. Si uno de los cables en el anillo se
desconecta, ese ordenador quedard aislado y sin consecuencias

para el resto.

[ e

de la organizacion y enfrentara a todo el mundo con la o -'ji)t'jﬁde

trabajar en red con éxito. Es por lo que la planificacién es tan importante en
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la implantacion de una red. Un buen plan tendra un cuenta el crecimiento
potencial e identificara factores que revelaran que una solucién corta es una

solucion temporal.

3.2.3. ESCOGIENDO LA TOPOLOGIA CORRECTA

El escoger una topologia apropiada para su red es a menudo dificil. La red
mas comunmente instalada hoy en dia es el bus en estrella, pero eso puede

no satisfacer sus necesidades. Hay varios criterios que puede utilizar:

Fiabilidad.- Si necesita una red extremadamente fiable con redundancia
implicita, deber& considerar elegir entre una red en anillo o una de estrella

conectada en anillo.

Coste.- Hay al menos tres consideraciones a tener en cuenta para estimar el
costo de implementar una determinada topologia:

> Instalacion.

> Investigacion de problemas.

> Mantenimiento.

Eventualmente, topologia se traduce en cableado y la fase de instalacién en
donde coincide la teoria de topologia y el mundo real de las actuales redes,
Si el coste es un factor decisivo, entonces quizds deberia escoger la
topologia que pueda instalar con el mas bajo costo.

El noventa por ciento del coste de cableado es en trabajo. Como una regla
general, cualquier tipo de cableado tiene que estar permanentemente
instalado en alguna clase de estructura, el coste inicial se multiplica

exponencialmente debido al trabajo y habilidad.

A N
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Entonces, imagine lo que podria llevar el reconfigurar esa red seis meses
mas tarde para afadir ocho nuevos ordenadores.
Finalmente, imagine cuanto mas econdmico y eficiente seria hacer esa

operacion si la instalacion fuera un bus en estrella.

Para una red pequefia (5-10 usuarios), un bus es normalmente mas
econdomico pero puede ser caro de mantener debido al tiempo que pueden

llevar la investigacion de problemas y reconfiguracion.

En una red grande (20 o mas usuarios), sin embargo, una red de bus en
estrella puede costar inicialmente mas que una de bus, porque el
equipamiento (un hub) puede ser significativamente menos caro de

mantener en el tiempo.

3.2.4. ARQUITECTURA DE LA RED
3.2.4.1. ETHERNET

La arquitectura de red combina estandares, topologias y protocolos para

producir una red funcional.

3.2.4.1.1. EL ORIGEN DE ETHERNET

En los ultimos 60, la Universidad de Hawai desarrollé una LAN llamada
ALOHA., una WAN extiende la tecnologia de LAN a través de un area
geografica grande. La universidad ocupa una gran area y querian conectar
ordenadores que estuvieran diseminados a través del campus. Una de las
claves de la red que disefiaron fue el uso de CSMA/CD como el método de

acceso.?®

en el Centro de Investigacion Xerox de Palo Alto (PA

introdujeron la primera Ethernet. La version original de Ethernet fue disefiada

% ciruelo.uninorte.edu.co/pdffingenieria_desarrollo/9/ethernet.pdf
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como un sistema a 2,94 Mbps. Para conectar unos 100 ordenadores con un

cable de 1 Km.

Xerox Ethernet fue tan exitosa que Xerox, Intel y Digital prepararon un
estandar para 10 Mbps. Hoy es una especificacion describiendo un método

para conectar ordenadores, sistemas de datos y compartir cableado.

La especificacion Ethernet realiza las mismas funciones que los niveles OSI

Fisico y Enlace. Este disefio es la base para la especificacion IEEE 802.3.

3.2.4.1.2. PRESTACIONES DE LA ETHERNET

Ethernet es actualmente la arquitectura de red mas popular. Esta
arquitectura de banda base usa una topologia de bus, usualmente transmite
a 10 Mbps, y confia en CSMA/CD (método de acceso) para regular el trafico

en el segmento principal de cable.
El medio de Ethernet es pasivo, o que permite apagar el ordenador y que no
falle a menos que el medio sea fisicamente cortado o esté impropiamente

terminado.

La siguiente lista es un sumario de las caracteristicas de Ethernet:

» Topologia tradicional - bus lineal
» Otras topologias - estrella en bus
» Tipos de arquitectura - banda base
» Meétodo de acceso -> CSMA/CD
» Especificaciones - |EEE 802.3
» Velocidad de transferencia - 10 Mbps 6 100 AL
<STATAL Day X
> Tipos de cable > Thicknet, thifgt, &5 o, %

i

Ethernet rompe el dato en paquetes en un formato qu

paquete usado en otras redes.
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Ethernet rompe el dato hacia abajo en tramas (frames). Una trama es un
paquete de informacion transmitida como una sola unidad. Una trama
Ethernet puede ser de entre 64 y 1518 bytes de larga, pero la trama ethernet
en si usa al menos 18 bytes, por lo tanto, el dato en una trama Ethernet

puede ser entre 46 (minimo) y 1500 bytes.

El tamafio minimo es para detectar colisiones. Cada trama contiene
informacion de control y sigue la misma organizacion basica.
Por ejemplo, la trama Ethernet I, usada para TCP/IP, que se transmite por la

red consiste en las siguientes secciones:

» Preambulo - Marca el comienzo de la trama.

» Destinoy Origen > Las direcciones de origen y destino. 6 bytes cada

una

» Tipo - Usado para identificar el protocolo de nivel de red
(IP 6 IPX) (2 bytes)

» CRC Campo de chequeo de errores para determinar si la

trama ha llegado sin ser corrompida. (2 bytes en 16
bits, 4 bytes en 32)

PREAMBULO + DESTINO + ORIGEN + TIPO + DATO + CRC

Las redes Ethernet incluyen una variedad de cableado y de alternativas de

topologia.

i)

Existen 4 diferentes topologias Ethernet de 10 Mbpt> & -
Poiog > INSISCOMP &

> 10BaseT o Pt O
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> 10Base?

> 10Baseb5

> 10BaseFL
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10BaseT

» Cable - Categoria 3,405 UTP
» Conectores - RJ-45 al final de los cables
» Transceptores - Cada ordenador necesita uno,
algunas tarjetas lo llevan
incorporado.
» Distancia desde el transceptor al Hub - 100 metros maximo
» Backbone para los hubs - Coaxial o fibra Optica para juntar
una gran LAN.
» Ordenadores totales por Lan sin
componentes de conectividad - 1024 por la especificacion.
10Base?2
» Longitud maxima de segmento > 185 m. (607 pies).
» Conexion de la tarjeta a la red -  Conector T BNC.
» Segmentos y Repetidores - 5 segmentos/4 repetidores.
» Ordenadores por segmento > 30 ordenadores por
segmento.
» Segmentos con ordenadores > 3 de los 5 segmentos.
» Longitud méaxima de la red 2> 925 m. (3035 pies).
» Maximo n° de PCs por red sin componentes de
conectividad > 1025 por la especificacion.
10Base5
» Maxima longitud de segmento > 500 metros
» Transceivers > Conectados al
segmento
deriv.
» Maxima distancia del ordenador al transceiver > 50
» Minima distancia entre transceivers - 2,
» Segmentos trunk y Repetidores > 5
Repet
» Segmentos que pueden tener ordenadores tres de los cinco
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» Longitud maxima total de los segmentos unidos - 2500 metros (8200
pies)

» Maximo nimero de ordenadores por segmento = 100 por especificacion

10BaseFL

El comité IEEE publicé una especificacion para usar Ethernet sobre cable de
fibra éptica. 1oBaseFL (10 Mbps, banda base, sobre cable de fibra 6ptica) es
una red Ethernet que usa cable de fibra 6ptica para conectar ordenadores y
repetidores.

La razon primaria para usar 10BaseFL es para que haya un cable largo entre
repetidores, como entre edificios. La maxima distancia para un segmento
10BaseFL es de 2000 metros.

3.2.4.3. EL ESTANDAR DE 100 MBPS IEEE

Los nuevos estandares Ethernet estdn empujando los limites tradicionales
mas alla del original de 10 Mbps. Estas nuevas capacidades estan siendo

desarrolladas para manejar aplicaciones de alto ancho de banda como:
» CAD (disefio ayudado por ordenador).
» CAM (fabricacion asistida por ordenador).
> Video.

» Almacenamiento de imagenes y documentos.

Dos estandares Ethernet emergentes que pueden cumpli ¢or

demandado, son:

7 INSISCOMP &
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» 100BaseVG-AnyLAN Ethernet (de HP).
» 100BaseX Ethernet (Fast Ethernet).

Ambos, Fast Ethernet y 100BaseVG-AnyLAN, son como de 5 a 10 veces

mas rapidos que el estdndar Ethernet. Son compatibles con el cableado
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existente 10BaseT. Este es el método que permitird actualizaciones Plug

and Play desde las instalaciones existentes 10BaseT.

Ethernet (IEEE 802.3)

tarjetade red.

10Base?2 10Base5 10BaseT
Topologia Bus Bus Star Bus
RG-58 thinnet Thicknet, 3/8 de Par trenzado, categoria 3,4 6
Tipo de cable coaxial. pulgagla, cable 5
transceiver de par
blindado.
Conexi6n ala Conector BNC T | Conector AUI 6 DIX RJ-45

Méaximo nimero
de ordenadores
por segmento.

Resistencia del 50 50 | -
Terminador, en
ohmios.
Impedanciaen 50+£2 50+£2 85'—115 par trenzado no
ohmios blindado, 135-165 par
trenzado blindado.
0,5 entre 2,5 entre 100 entre el transceiver (el
ordenadores (23 | derivaciones (8 pies y ordenador) y el hub.
Distancia en pulgadas) méaximo de 50 (164
metros pies) ente la
derivacion y el
ordenador.
Longitud 185 (607 pies) 500 (1640 pies) 100 (328 pies)
maxima del
segmento del
cable.
o 5 (usando 4 5 (usando 4 5 (usando 4 repetidores),
Maximo . .
segmentos repetidores), solo | repetidores), solo 3 solo 3 segmentos con
3 segmentos con segmentos con ordenadores.
conectados.
ordenadores. ordenadores.
Longitud total 925 (3035 pies) 2460 (8200 pies) | -------ee-
delared en
metros.
30 (1024 por red) 100 1 (Cada estacion tiene su

propio cable al hub. Hay un
maximo de 12 g

—
=
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3.2.5.COMUNICACIONES EN RED
3.2.5.1. PROTOCOLOS

Los protocolos son reglas y procedimientos para comunicarse. Por ejemplo,
los diplométicos de un pais se adhieren al protocolo para que les guie en la
relacion con los diplomaticos de otros paises. El uso de las reglas de
comunicacion se aplican de la misma manera en el entorno de los
ordenadores. Cuando varios ordenadores estd en red, las reglas y
procedimientos técnicos que gobiernan su comunicacién e interaccion se

llaman protocolos.?*

Hay 3 puntos a tener en cuenta cuando se piensa en protocolos en un

entorno de red:

1. Hay varios protocolos. Mientras cada protocolo permite comunicaciones
basicas, tienen propoésitos diferentes y realizan tareas diferentes. Cada

protocolo tiene sus propias ventajas y restricciones.

2. Algunos protocolos trabajan en varios niveles OSI. El nivel en el que

trabaja un protocolo describe su funcién.

Por ejemplo, un cierto protocolo trabaja en el nivel Fisico, significando
que el protocolo en ese nivel asegura que el paquete de datos pasa a

través de la tarjeta de red y sale al cable.

3. Varios protocolos pueden trabajar juntos en los que es conocido como un

stack de protocolos, o suite.

o
'Manabw;“cﬁ
corresponden con los niveles del modelo OSI. Tomados juntos;

< i, 5
":afﬁ/"’?ffdv S

protocolos describen la totalidad de funciones y capacidades del stack.

* fmc.axarnet.es/redes/tema_06.htm
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3.2.5.2. COMO TRABAJAN LOS PROTOCOLOS

La totalidad de la operacion técnica de transmitir datos por la red tiene que
ser rota en pasos discretos y sistematicos. En cada paso, ciertas acciones
tienen lugar porque no lo tienen en cualquier otro paso. Cada paso tiene sus

propias reglas y procedimientos, o protocolo.

Los pasos tienen que ser llevados a cabo en un orden consistente que es el
mismo en cada ordenador de la red. En el ordenador emisor, esos pasos

tienen que ser cumplidos desde arriba abajo.

En la maquina receptora, los pasos se llevaran a cabo desde abajo a arriba.

3.2.5.2.1. EL ORDENADOR EMISOR

En el ordenador emisor, el protocolo:

» Rompe el dato en secciones mas pequefas, llamadas paquetes,

gue el protocolo pueda manejar.

» Afade informaciéon de direccionamiento a los paquetes para que el
ordenador de destino en la red pueda saber que el dato le
pertenece.

» Prepara el dato para la transmision actual a través de la tarjeta de

red y fuera, por el cable.

3.2.5.2.2. EL ORDENADOR RECEPTOR

En el ordenador receptor, un protocolo lleva a cabo la misma serie de pasos

en orden inverso.
El ordenador receptor:

> Retira los datos del cable.

» Introduce los paquetes de datos en el orde

tarjeta de red.
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» Limpia los paquetes de datos, de toda la informacion de

transmision afadida Por el ordenador emisor.

» Copia el dato desde los paquetes a un buffer para re

ensamblarlos.

» Pasa los datos re ensamblados a la aplicacion en una forma
utilizable.

Ambos, el emisor y el receptor necesitan realizar cada paso de la misma
forma para que el dato parezca el mismo cuando se recibe que cuando se

envio.

Por ejemplo, dos protocolos podrian romper el dato en paquetes y afadir
informacion varia de secuencia, “Timing” y chequeo de error, pero cada uno
lo podria hacer de diferente forma. Por lo tanto, un ordenador usando uno
de esos protocolos no seria capaz de comunicarse con éxito con un

ordenador utilizando el otro protocolo.

3.2.5.2.3. PROTOCOLOS RUTABLES VS. NO RUTABLES

Hasta mediados los 80, la mayoria de las redes estan aisladas. Servian a un
departamento Unico o compaiiia y se conectaban raramente a otros entornos

mas grandes.

Asi, cuando maduré la tecnologia de LAN y las necesidades de
comunicaciones de datos en lo negocios crecian, las LAN llegaron a ser
componentes de grandes redes de comunicacion de datos donde las redes

hablaban entre si.

. Da,
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crear nuevos entornos de amplia éarea, estan incrementando su

importancia.®
Para comunicar redes distintas hace falta enrutamiento.

3.2.6. TIPOS DE PROTOCOLOS

las tareas de comunicacion que las redes necesitan ejecutar son asignadas
a protocolos trabajando en uno de los siguientes 3 tipos de protocolo. Esos
tipos de protocolos coinciden groseramente con el modelo OSI. Son:

» Aplicacion.
» Transporte.

» Red (Network).

3.2.6.1. PROTOCOLOS DE APLICACION

Los protocolos de aplicacién trabajan al mas alto nivel del modelo OSI.
Procuran interaccion de aplicacion a aplicacion e intercambio de datos. Los

protocolos de aplicacion mas populares son:
» APPC (comunicacién avanzada programa a programa). El protocolo IBM
peer-to-peer SNA, mayoritariamente usado en AS-400.

» FTAM (transferencia de ficheros, acceso y administracion). Un protocolo
OSI de acceso a ficheros.

» X-400. Protocolo de CCITT para transmisiones internacionales de e-mail.

» X-500. Protocolo de CCITT para servicios de fichero y directorio a través

de varios sistemas.

g% YA
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» SMTP (Protocolo simple de transferencia de cor,

Internet para transferir e-mail.
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» SNMP (Protocolo simple de administracion de red) un protocolo de

internet para monitorizar redes y componentes.

» TELNET. Un protocolo de Internet para hacer login en hosts remotos y

procesar datos localmente.
» Microsoft SMbs (server message blocks) y shells clientes o redirectores.

» NCP (Novell Netware Core Protocol) y shells clientes de Novell o

redirectores.
» Apple Talk y Apple Share. La suite de Apple de protocolos de networking.

» AFP (Apple Talk Filing protocol) El protocolo de Apple para acceso de

ficheros remoto.

» DAP (protocolo de acceso a datos) Un protocolo de acceso a ficheros
DECnet (Digital).

3.2.6.2. PROTOCOLOS DE TRANSPORTE

Estos se proporcionan para sesiones de comunicacion entre ordenadores y
aseguran gue el dato es capaz de moverse con fiabilidad entre ordenadores.

Los mas populares:

» TCP (Protocolo de Control de Transmisién) El protocolo TCP/IP para

garantizar el reparto de datos en secuencia.

» SPX. Parte de la suite IPX/SPX de Novell (Internetwork packet
exchange/Sequential packet exchange) para datos secuenciados.

» NWLIink es la implementacion de Microsoft del protocolo IPX/SPX,

BEUI).
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» ATP (Apple Talk protocolo de transaccién), NBP (Protocolo de enlace de
nombre) — Protocolos de Apple de sesion de comunicacion y transporte

de datos.

3.2.6.3. PROTOCOLOS DE RED

Los protocolos de red proveen lo que es llamado servicios de enlace. Estos
protocolos manejan direccionamiento e informacion de enrutamiento
(routing), chequeo de errores y peticiones de retransmision. Los protocolos
de red también definen las reglas para la comunicacién en un entorno
particular de networking, como Ethernet o Token Ring. Los mas populares

son:

» |IP (Protocolo de Internet) El protocolo TCP/IP para enrutar

paquetes.

» IPX (inter network packet exchange) El protocolo de Netware para

lanzamiento de paquetes y enrutamiento.
» NW.Link- La implementacion de Microsoft del protocolo IPX/SPX.

» Net BEUI — Un protocolo de transporte que proporciona servicios

de transporte de datos para sesiones Net BIOS vy aplicaciones.

» DDP (datagram delivery protocol) Un protocolo Apple Talk de

transporte de datos.

3.2.7. PROTOCOLOS ESTANDAR

El modelo OSI se usa para definir qué protocolos deberian utilizarse en cada

nivel. Los productos de diferentes fabricantes que suscrib 7 ;
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pueden comunicarse con los otros.
» Net BEUI no es ruteable (nivel 3y 4).
» Net BIOS FUNCIONA EN NIVEL 5 (Sesion).

> TCP/IP e IPX/SPX son ruteables.
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El 1SO, el IEEE, ANSI y CCITT, ahora llamado ITU, han desarrollado

protocolos que mapean alguno de los niveles del modelo OSI.

Los protocolos IEEE en el nivel Fisico son:

» 802.3 (Ethernet)
Esto es, una red en bus légico que puede transmitir datos a 10 Mbps. El
dato es transmitido por el cable a todos los ordenadores.

Solo aquellos que reciben el dato acusan recibo de la transmision. El
protocolo CSMA/CD regula el trafico de red permitiendo una transmision
cuando el cable esta limpio y no hay otro ordenador transmitiendo.

» 802.4 (paso de testigo)
Este es un disefio de bus que usa un esquema de paso de testigo. Cada
ordenador recibe el dato pero sélo el unico direccionado responde. Un
testigo que viaja por el cable determina qué ordenador esta capacitado

para transmitir.

» 802.5 (Token Ring)
Es una red en anillo l6gico que transmite a 4 Mbps 6 a 16 Mbps. A veces
es dificil llamarle anillo, parece como una estrella con cada ordenador
ramificandose desde un hub. El anillo estd dentro del hub. Un testigo
viajando alrededor del anillo determina qué ordenador puede enviar

datos.

Dentro del nivel de Enlace (Data Link), la IEEE tiene definidos protocolos
para facilitar la actividad de comunicaciones en la subcapa MAC (Media

Access Control — Control de Acceso al Medio).

3.2.8. PROTOCOLOS MAS COMUNES

En esta seccidn se ven los protocolos mas usados:

» TCPI/IP.
» Net BEUL.




X-25.

Xerox Network System (XNS).
IPX/SPX y NWLink.

APPC.

Apple Talk.

OSI protocol suite.

DEC net.

VvV V.V V V VYV V

3.2.8.1. TCP/IP

Transmision Control Protocol / Internet Protocol (TCP/IP) es una suite de
protocolos estandar de la industria proporcionando comunicaciones en un
entorno heterogéneo. TCP/IP es un protocolo ruteable, para interconectar

redes entre empresasy acceder a Internet Y SUS recursos.

Ha llegado a ser el protocolo estandar usado para la inter operatividad entre
distintos tipos de ordenadores. Esta inter operatividad es una de las
principales ventajas de TCP/IP. La mayoria de las redes soportan TCP/IP
como protocolo. También soporta enrutamiento y es usado comunmente
como protocolo de internet working.

Con motivo de su popularidad, TCP/IP ha llegado a ser el estandar de facto

para internet working.
Otros protocolos escritos especificamente para la suite TCP/IP son:
» SMTP (simple mail transfer protocol) e-mail.

» FTP (file transfer protocol) para intercambiar ficheros entre ordenadores
ejecutando TCP/IP.

» SNMP (simple networks manegement protocol). Administracion de redes.

. ,;\f ,<.>_.-A- \
TCP/IP es un stack de protocolos relativamente grand s:qgle ;&ca
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operativos basados en interface grafica del usuario (GUI), como Windows 95
o NT, el tamafio no es un inconveniente y la velocidad es mas o menos la

misma que IPX.

3.2.8.2. NET BEUI
Net BEUI es Net BIOS extended user interface. Originalmente, Net BIOS y

Net BEUI estaban muy estrechamente unidos y considerados un protocolo.

Sin embargo, varios vendedores de red separaron Net BIOS, el protocolo del
Nivel de Sesion, para que pudiera ser usado con otros protocolos ruteables
de transporte. Net BIOS (network basic input/output systema) es una
interface de LAN del nivel de Sesion IBM que actia como una aplicacion
interface a la red. Proporciona las herramientas para que un programa sobre
la red. Es muy popular debido a que muchos programas de aplicacion lo

soportan.

Net BEUI, es un protocolo del nivel de Transporte pequefio, rapido y
eficiente que es proporcionado con todos los productos de red de Microsoft.

Esta disponible desde mediados los 80 y se incorporé al primer producto
para red de Microsoft, MS-NET.

Las ventajas de NET BEUI incluyen su pequefio tamafio de stack
(importante para los ordenadores basados en Ms-Dos), su velocidad de
transferencia de datos en la red media, y su compatibilidad con todas las

redes basadas en Microsoft.

limitado a redes Microsoft.?®
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3.2.8.3. X-25

Es un conjunto de protocolos incorporado en una red de conmutacion de
paquetes compuesta de servicios conmutados. Los servicios conmutados
fueron establecidos originalmente para conectar terminales remotos a “main

frames”.

3.2.8.4. XNS

Xerox Network Systems (XNS) fue desarrollado por Xerox para sus LANs
Ethernet. Fue ampliamente usado en los 80, pero ha sido lentamente
desplazado por TCP/IP. Es un protocolo grande y lento, produce muchos

broad casts, causando mucho trafico de red.

3.2.8.5. IPX/SPXY NWLINK

Internetwork packet exchange /sequenced packet exchange es un stack de
protocolo que se usa en las redes Novell. Como Net BEUI, es un protocolo
relativamente pequefio y rapido en una LAN. Pero, no como Net BEUI,

soporta routing (enrutamiento). IPX/SPX es una derivacion de XNS (Xerox).

Microsoft provee NWLink como su version de IPX/SPX. Es un protocolo de
transporte y es ruteable.

3.2.8.6. APPC

Advanced Progran to Progran comunication, es un protocolo de transporte
IBM desarrollado como parte de su arquitectura de sistemas de red (SNA).
Fue diseflado para habilitar a los programas de aplicacién ejecutandose en

distintos ordenadores para comunicarse e intercambiar datos directamente.

3.2.8.7. APPLE TALK

Es un stack de protocolo propiedad de Apple disefiado

Macintosh compartieron ficheros e impresoras en un ent

" Manab, - ¥
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3.2.8.8. OSI PROTOCOL SUITE

Es un stack de protocolo completo. Cada protocolo mapea directamente un
micro nivel del modelo OSI. La suite OSI incluye protocolos de enrutamiento
y transporte, protocolos de la serie IEEE 802, un protocolo del nivel de
Sesion, uno del nivel de Presentacion y varios del nivel de Aplicacion
disefiados para proporcionar completa funcionalidad de networking,

incluyendo acceso de ficheros, impresion y emulacion de terminal.

3.2.8.9. DECnet

Es un stack de protocolo propiedad de Digital.

Es un conjunto de productos hardware y software que implementan la Digital
Network Architecture (DNA). Define la comunicacion en red, sobre LAN
Ethernet, fiber distributed data interface metropolitan area networks (FDDI
MANSs), y WANs que usan facilidades de transmision de datos publicas o

privadas.

DECnet puede usar también los protocolos TCP/IP y la suite OSI tan bien

como sus propios protocolos. Es un protocolo ruteable.

DECnet ha sido actualizado varias veces. Cada una se denomina fase. La
actual es la fase V, y los protocolos usados son propiedad de Digital y una

completa implementacion de la suite OSI.

3.2.9. MEDIOS DE TRANSMISION
La transmision de datos en las LAN cae dentro de tres clasificaciones:
unidifusion, multidifusion y difusion. En cada tipo de transmision, se envia un

s6lo paquete a uno o mas nodos.

wmwg[
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En las transmisiones de unidifusién, se envia un solo p aét@‘% (fé
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red y, finalmente, la red transfiere el paquete a su destino. }%nowv\“
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Las transmisiones de multidifusion constan de un solo paquete de datos que
se copia y envia a un subconjunto especifico de nodos en la red. Primero, el
nodo origen direcciona el paquete utilizando una direccion de multidifusion.
Luego, el paquete es enviado a través de la red, la cual genera copias del
paquete y envia estas copias a cada uno de los nodos que indican en la

direcciéon e multidifusion.

Las transmisiones de difusion constan de un solo paquete de datos que se
copia y envia a todos los nodos de la red. En este tipo de transmisiones, el
nodo origen dirige el paquete utilizando la direccion de difusion. El paquete
es, luego, enviado a través de la red, el cual hace copias del paquete y la

envia a cada uno de los nodos de la red.

3.2.10. PRINCIPALES TIPOS DE CABLES

La inmensa mayoria de las redes de hoy en dia estan conectadas por algun
tipo de malla o cableado, que actia como el medio de transmisién en la red,
transportando sefales entre ordenadores. Hay una variedad de cables que

pueden cubrir las necesidades y los distintos tamafios de las redes, desde

pequefias a grandes.?’
El tema del cableado puede ser confuso.

Afortunadamente, solo tres principales grupos de cables conectan la mayoria

de las redes:
» Coaxial.
» Par Trenzado.
v Par trenzado blindado (STP).

v' Par trenzado sin blindar (UTP).

» Fibra Optica.

* Manav, -
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64




3.2.10.1. COAXIAL

En un momento dado, el cable coaxial fue el cable de red méas ampliamente

utilizado. Habia un par de razones para el amplio uso del coaxial.

El coaxial era relativamente barato, ligero, flexible y facil de trabajar con él.
Era tan popular que llegé a ser un medio seguro y facil de soportar en una

instalacion.

En la forma mas simple, el coaxial consiste en un nucleo hecho de cobre
sélido envuelto por un aislamiento, un trenzado de metal escudandolo y una

capa exterior.

Una capa de pelicula metalica y otra capa de trenzado de metal escudando
se conoce como un doble aislamiento. Sin embargo, hay disponible un
aislamiento de calidad para entornos sujetos a fuertes interferencias. El
aislamiento de calidad consiste en dos capas de pelicula metalica y dos

capas de malla metélica.

El aislamiento se refiere al entretejido o malla de metal trenzado que rodea
algunos tipos de cable. El aislamiento protege los datos transmitidos
absorbiendo sefales electrénicas dispersas, llamadas “ruido”, para que no

entren en el cable y distorsionen los datos.

El niacleo del cable coaxial transporta las sefiales electrOnicas que

conforman los datos.

Este hilo del nucleo puede ser solido o trenzado. Si el nucleo es sélido,

usualmente es cobre.

El nlcleo esta envuelto por una capa de aislamiento que le separa de la

malla. La malla trenzada actia como tierra y protege el nucleo

desde un cable cercano.?®
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El nacleo conductor y la malla deben estar siempre separados el uno del
otro. Si se tocan, el cable experimentara un corto, y fluirdn ruido o sefiales

dispersas en la malla, en el hilo de cobre. Esto podria destruir los datos.

El cable entero esta rodeado por una capa no conductora, usualmente hecha
de caucho, Teflon o pléastico.

El cable coaxial es mas resistente a interferencias y atenuacion que el cable
de par trenzado. Atenuacion es la pérdida de fuerza en la sefial, que
empieza a ocurrir en cuanto la sefial viaja a traves del cable de cobre.

El trenzado, es como un manguito protector que puede absorber sefales
electrénicas dispersas para que no afecten al dato que esté siendo enviado
por el nucleo interior del cable. Por esta razon el coaxial es una buena
eleccion para largas distancias y para fiabilidad soportando altos ratios de

datos con equipo poco sofisticado.

Tipos de cable coaxial:
Hay dos tipos:

» Thin (thinnet ) (delgado).
» Thick (thicknet) (grueso).
El tipo depende de las necesidades de su red.
THINNET:
Es un cable coaxial flexible, de alrededor de 0,25 pulgadas de grueso.

Debido a que éste tipo de coaxial es flexible y facil de trabajar con él, puede

ser usado en practicamente cualquier tipo de instalacion de red.

tarjeta de red.
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El cable thinnet puede transportar la sefial hasta aproximadamente 185
metros (sobre 607 pies) antes de que la sefial empiece a sufrir por

atenuacion.

Los fabricantes de cables han convenido en ciertas denominaciones para los
diferentes tipos. El Thinnet esta incluido en un grupo denominado familia

RG-58 y tiene una impedancia de 50 ohmios.

La impedancia es la resistencia, medida en ohmios, para alternar la corriente
en un cable. La principal diferencia en la familia RG-58 es el nucleo central

de cobre. Puede ser sélido o trenzado de cobre.
v" Ndcleo trenzado = RG-58 A/U.

v" Nducleo sélido - RG-58 /U.

RG-58 > Especificacion militar del RG-58 A/U
RG-59 > Transmision en ancho de banda como TV
RG-6 > Largo en diametro y prohibido para altas

frecuencias como RG-59, pero también usado

para transmisiones de ancho de banda.

RG-62 -> Redes ARC Net.

THICKNET:
Es un cable relativamente rigido coaxial de alrededor de 0,5 pulgadas de
didmetro. Es conocido como Ethernet Standard porque fue el primer tipo de

cable usado con la popular arquitectura de red Ethernet. El nlcleo de cobre

es mas grueso que el nucleo thinnet.

S %o, 2
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sefales el cable.

Esto hace que el thicknet pueda llevar sefiales mas lejos g



Thicknet puede llevar la sefial hasta 500 metros (sobre 1640 pies). Por lo tanto,
debido a la capacidad de thicknet de transportar transferencia de datos
sobre largas distancias, es a veces usado como un backbone para conectar

varias redes pequefias basadas en thinnet.

Un aparato llamado transceptor ¢ “transceiver’ conecta el coaxial thinnet al

cable largo thicknet.

El transceptor disefiado para Thicknet Ethernet incluye un conector conocido
como tipo vampiro con un conector penetrante para hacer la conexion fisica
al nucleo thicknet.

Este conector penetra a través de la capa de aislamiento y hace contacto
directo con el nacleo conductor. La conexion desde el transceptor a la tarjeta
de red se hace usando un cable transceptor (drop cable) para conectar a la
puerta con el conector AUI (Attachment Unit Interface) en la tarjeta.

Un conector de puerto AUl para thicknet es conocido tambien como un

conector DIX Digital Intel Xerox, o un conector DB-15.

El cable thicknet tiene marcas negras cada 2 metros, que es la distancia
minima a la que se puede poner un transceptor desde otro. Antes se usaba

el thicknet como backbone, ahora fibra éptica.

THINNET VERSUS THICKNET:
Como regla general, es mas dificil trabajar con el cable thick. El cable thin es

flexible, facil de instalar y relativamente barato. El cable thick no se curva

facilmente y es, por lo tanto, dificil de instalar. Esto es una consideracion

2 STALLINGS WILLIAM, “Comunicaciones y Redes de computadoras”, Sexta edicion, Prentice Hall, México
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El hardware de conexién coaxial:

Ambos cables, el thinnet y thicknet usan componentes de conexion
conocidos como BNC (British Naval Conector), para hacer las conexiones

entre el cable y los ordenadores.
Hay varios componentes importantes en la familia BNC, incluyendo los
siguientes:

» EIl conector de cable BNC.- Se puede soldar o crimpar (ajuste por

presion), al final de un cable.

» El conector T.- Este conector junta la tarjeta de red en el ordenador

al cable de red.

» El conector de barrilete BNC.- Es utilizado para unir dos tramos de

cable thinnet para hacer un tramo mas largo.

» El Terminador BNC.- Cierra cada final de cable del bus para
absorber las sefales dispersas. Sin un terminador, una red en bus no

funciona.
Cable Coaxial, cddigos de fuego y calidad:

El tipo de cable que debe usar depende de donde estaran los cables en su

oficina.
Los coaxiales son de:
v Polivinilo ( PVC)

v Plenum

El polivinilo es un tipo de plastico usado para construir el aisla taAy

OV GTENAS
camisa del cable en la mayoria de los tipos de cable coaxia EI €abl of
PVC es flexible y puede ser facilmente conducido por u

embargo, cuando arde, emite gases venenosos.

Manab.
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Un plenum es el pequeiio espacio en muchos edificios entre el falso techo y
el falso suelo, es usado para que circule el aire frio y caliente. Los codigos
de fuego son muy especificos con el tipo de cable que puede atravesar esta
area, debido a que cualquier humo o gas en el plenum puede mezclarse con

el aire respirado en el edificio.

El cable Plenum se refiere al coaxial que contiene materiales especiales en
su aislamiento y camisa. Esos materiales estan certificados para ser
resistentes al fuego y producir una minima cantidad de humo. Puede ser
usado en el plenum y en caminos verticales sin conduccion. Sin embargo es

mas caro y menos flexible que el de PVC.
Consideraciones sobre el coaxial.
Considere estas cuestiones cuando tome la decision del tipo de cable a usar.

Use cable coaxial si necesita:

v'Un medio que puede transmitir voz, video, y datos.

v'Para transmitir datos a mas largas distancias que un cable

barato puede hacerlo.

v'Una tecnologia familiar que ofrece una razonable seguridad de

datos.

3.2.10.2. CABLE DE PAR TRENZADO
En su forma mas simple, el cable de par trenzado consiste en dos filamentos
de hilo de cobre girados uno sobre otro. Hay dos tipos de cable de par

trenzado: Par Trenzado no blindado (UTP) y Par Trenzado blin

Un namero de pares trenzados es agrupado a menudo junfosy-en

una funda protectora para formar un cable. El actual numer %ép@gq BN
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cable varia. Los giros cancelan el ruido eléctrico desde los pares adyacentes

y desde otras fuentes como motores, relés y transformadores.*°

UTP. Par trenzado no blindado (no aislado):

UTP usando la especificacion 10 Base T es el tipo més popular de cable de
par trenzado y llega rdpidamente a ser el cable de LAN mas popular.

La longitud méaxima del segmento de cable es de 100 metros (alrededor de
328 pies).

UTP consiste en dos hilos de cobre aislados. Dependiendo de un uso
particular, hay especificaciones UTP que gobiernan cuantos pares estan
permitidos por pie de cable. En Norte América, el cable UTP es el mas
utilizado para los sistemas telefonicos existentes y esta aun instalado en

muchos edificios de Oficinas.

UTP esta especificado en el estandar EIA/TIA 568. EIA/TIA 568 us6 UTP
en la creacion de estdndares que aplico a una variedad de edificios y
situaciones de cableado, asegurando consistencia de productos para los
clientes. Esos estandares incluyen cinco categorias de UTP:

» Categoria 1. Esta se refiere al cable telefénico UTP tradicional que
transporta voz pero no datos. La mayoria del cable telefonico anterior

a 1983 era de Categoria 1.

» Categoria 2. Esta categoria certifica el cable UTP para transmisién de
datos hasta 4 Mbps (megabits por segundo). Consiste en 4 pares

trenzados.

» Categoria 3. Esta categoria certifica el cable UTP
de datos hasta 10 Mbps. Consiste en 4 pares girdt

por pie.

%0 http://modul.galeon.com/aficiones1366306.html
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» Categoria 4. Esta categoria certifica el cable UTP para transmisiones

de datos hasta 16 Mbps. Consiste en 4 pares trenzados.

» Categoria 5. Esta categoria certifica el cable UTP para transmision de
datos hasta 100 Mbps. Consiste en 4 pares trenzados de cobre. De

los 8 hilos solo se usan 4.

La mayoria de los sistemas telefénicos usan un tipo de UTP. De hecho, una
razon por la que UTP es tan popular es porque muchos edificios estan pre-
cableados para sistemas telefénicos de par trenzado. Como parte de este
pre-cableado, extra UTP es a menudo instalado para cumplir las futuras
necesidades. Si el cable pre-instalado es de grado suficiente para soportar

transmision de datos, puede ser usado en una red de ordenadores.

Se requiere precaucion, sin embargo, porque el cable telefénico normal
puede no tener los giros y otras caracteristicas eléctricas requeridas para
una transmision de datos limpia y segura. Un problema potencial con todos
los tipos de cables es el crosstalk (Diafonia). Se puede recordar que
crosstalk es definido como sefales que desde una linea se mezclan con
sefiales de otra linea. UTP es particularmente susceptible al crosstalk. El

aislamiento se usa para reducir crosstalk.

STP. Par trenzado aislado:

STP usa un canutillo o camisa que envuelve la trenza de cobre que es de
alta calidad, y mas protectora que la del UTP. STP también usa un

recubrimiento entre y alrededor de los pares y el giro interno de los mismos.

de interferencias del exterior.

Esto es lo que hace que STP sea menos susceptib
eléctricas y soporte mas altos ratios de transmision a mas
que UTP.
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Componentes del cable de par trenzado:

» Hardware de conexion. Par trenzado usa conectores telefénicos RJ-
45 para conectarse a un ordenador. Es similar al conector telefonico
RJ-11. Ademas se parecen a primera vista, pero hay diferencias
cruciales entre ellos. El RJ-45 es ligeramente mas largo, y no cabe en
el enchufe del RJ-11. El RJ-45 tiene 8 conexiones de cable, mientras
qgue el RJ-11 solo cuatro.

» Estan disponibles varios componentes para ayudar a organizar
grandes instalaciones UTP y hacer mas facil trabajar con él:

v' Anagqueles de distribucién (racks) y los racks en si
mismos.

v' Los racks de distribucion y los racks en si mismos pueden
crear mas espacio para cables alli donde no hay mucho.

v' Es una buena forma para centralizar y organizar una red
gue tenga un montén de conexiones.

v' Paneles de expansion (Patch Panels)

v' Hay varias versiones que soportan hasta 96 puntos y
velocidades de transmision de 100 Mbps.

v Latiguillos o ladrones. Conectores RJ-45 simples o dobles
para los patch panels o rosetas de pared y soportan
ratios de 100 Mbps.

v' Rosetas de pared. Soportan dos o mas pares.

Consideraciones en Par Trenzado:

» Utilice cable de par trenzado si su red esta constrefiida por el

presupuesto; si quiere una instalacion relativam

las conexiones del ordenador sean simples.

» No use cable de par trenzado si debe
seguro de la integridad de los datos tran

distancias a altas velocidades.
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3.2.10.3. CABLE DE FIBRA OPTICA

En este cable, las fibras épticas transportan sefiales de datos digitales en
forma de pulsos modulados de luz. Es una forma relativamente segura de
enviar datos ya que no se envian impulsos eléctricos por el cable de fibra
Optica. Esto hace que el cable de fibra Optica no pueda ser derivado y los
datos robados, lo que es posible con cualquier cable basado en cobre
transportando datos en forma de sefiales electronicas.

El cable de fibra Optica es bueno para muy alta velocidad. Tiene alta
capacidad de transmision de datos debido a la ausencia de atenuacion y la

pureza de la sefial.*

Composicion de la Fibra Optica:
La fibra éptica consiste en un cilindro de vidrio extremadamente fino, llamado
nucleo, envuelto por una capa concéntrica de vidrio conocida como el

“vestido”. Las fibras estan hechas a veces de plastico.

El plastico es facil de instalar, pero no puede llevar los pulsos de luz tan lejos

como el vidrio.

Cada filamento de vidrio pasa sefiales en una Unica direccion, por eso el
cable consiste en dos filamentos en camisas separadas. Uno transmite y el
otro recibe. Una capa de plastico reforzado envuelve cada filamento de vidrio
mientras que fibras de Kevlar proporcionan resistencia. Las fibras de Kevlar
en el conector de fibra 6ptica estan situadas entre los dos cables, que estan

encapsulados en plastico.

Las transmisiones en cable de fibra Optica no estan sujeta
edorNHEC1ODS
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eléctrica y son extremadamente rapidas (actualmente alr

Mbps con ratios demostrados de hasta 200.000 Mbps).

3 http://www.yio.com.ar/fo/
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Puede transportar la sefial, el pulso de luz, a millas. La luz puede viajar en

monomodo Yy multimodo, rebotando por las paredes del filamento.

Consideraciones para la Fibra Optica:

» Use cable de fibra Optica, si necesita transmitir a muy altas

velocidades sobre largas distancias en un medio muy seguro.

» No use cable de fibra Optica, si esta bajo un presupuesto
apretado; si no tiene experiencia disponible para instalar

adecuadamente y conectar aparatos a él.

3.2.11. ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS DE
CONECTIVIDAD DE UNA RED LAN

En una LAN existen elementos de hardware y software, entre los cuales se
pueden destacar: el servidor, estaciones de trabajo, sistema operativo,

protocolos de comunicacion y tarjetas de interface de red.

El servidor es el elemento principal de procesamiento, contiene el sistema
operativo de red y se encarga de administrar todos los procesos dentro de
ella, controla también el acceso a los recursos comunes como son las
impresoras y las unidades de almacenamiento. Debe contar con una
capacidad de procesamiento suficiente para responder a los requerimientos
de las estaciones y con un disco duro de gran capacidad para almacenar el

sistema operativo de la red, las aplicaciones y los archivos de los usuarios.

Las estaciones de trabajo, en ocasiones llamadas nodos, pueden ser

computadoras personales o cualquier terminal conectada a la r

ﬁﬁEHﬁSC \
sistemas de coOmputo de usuario que comparten los recurso éFeh% o?“f
realizan un proceso distribuido y se interconectan a la red|/fr odi

tarjeta de interface de red. De esta forma trabaja con sus pro
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El sistema operativo de red es un conjunto de programas y protocolos de
comunicacion que permite a varias computadoras interconectadas en una
red compartir recursos de una manera organizada, eficiente y transparente.

Con él se tiene acceso compartido a :

v’ Servidores de archivo.
v Servidores de impresion.

v' Servidores de comunicaciones

El sistema operativo de red tiene el control del acceso a los recursos en
aspectos tales como:

v' Cuales son los recursos disponibles para el usuario.
v" Qué puede hacer el usuario con estos recursos.
v" Qué privilegios y derechos tiene cada usuario.

v Prevenir accesos multiples

De los sistemas operativos de red disponibles comercialmente podemos

mencionar:

v" Windows Server 2008 ( Microsoft)
v" Netaware de Novell

v' 0OS/2 LAN Server de IBM

v" Pathworks de DEC

v" VINES de Banyan

Los protocolos de comunicacion son un conjunto de normas que regulan la
transmision y recepcion de datos dentro de la red, el modelo OSI es la base

para entender los protocolos utilizados.

Para tener comunicacion la red, el servidor y las estaciones de tr

contar con una tarjeta de interface de red o NIC (Network Iptert:
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gue puede encontrarse tanto en el interior como en el exterio

computo. Este adaptador sera el apropiado para la topologi.

usar.
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El adaptador es una interface entre la red y la computadora, por lo tanto,
debe cumplir con los protocolos adecuados para evitar conflictos con el resto
de los nodos o con otros dispositivos conectados a la computadora como el

monitor, el disco duro, etc.

Los requerimientos para la operacién de un adaptador como interface de red

son los siguientes:

1. Usan los protocolos adecuados segun el tipo de red que se desee
utilizar.

2. Tener el conector adecuado para adaptarse a la ranura de expansion
o al puerto que se tenga disponible, en el caso de una computadora
portatil como una lap top o notebook se utiliza generalmente el puerto

paralelo.

3.2.11.1. DISPOSITIVOS PARA CONECTIVIDAD

Los elementos basicos de conectividad de una red incluyen los cables, los
adaptadores de red y los dispositivos inalambricos que conectan los equipos
al resto de la red. Estos componentes permiten enviar datos a cada equipo

de la red, permitiendo que los equipos se comuniquen entre si.

Conmutador (Switch):

Un conmutador o switch es un dispositivo digital de légica de interconexion
de redes de computadores que opera en la capa de enlace de datos del
modelo OSI. Su funcién es interconectar dos o0 mas segmentos de red, de
manera similar a los puentes de red, pasando datos de un segmento a otro

de acuerdo con la direccion MAC de destino de las tramas en la red.

* Manav, -

77


http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_computadoras
http://es.wikipedia.org/wiki/Capa_de_enlace_de_datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_OSI
http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_OSI
http://es.wikipedia.org/wiki/Puente_de_red
http://es.wikipedia.org/wiki/Direcci%C3%B3n_MAC
http://es.wikipedia.org/wiki/Trama_de_red

Un conmutador en el centro de una red en estrella. Los conmutadores se
utilizan cuando se desea conectar multiples redes, fusionandolas en una
sola. Al igual que los puentes, dado que funcionan como un filtro en la red,
mejoran el rendimiento y la seguridad de las redes de area local.

10/100 - Link
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Repetidores:

Las sefales al viajar a través de un cable, generalmente se degradan y se
distorsionan en un proceso denominado «atenuacion». Si un cable es
bastante largo, la atenuacion provocara finalmente que una sefial sea
practicamente irreconocible. La instalacion de un repetidor permite a las

sefiales viajar sobre distancias mas largas.

El repetidor toma una sefal débil de un segmento, la regenera y la pasa al
siguiente segmento. Para pasar los datos de un segmento a otro a través del
repetidor, deben ser idénticos en cada segmento los paquetes y los

protocolos Control l6gico de enlace

Laptop Sin Wireless Repetidor AP

Cablé Ethernet
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Los repetidores pueden desplazar paquetes de un tipo de medio fisico a
otro. Pueden coger un paquete Ethernet que llega de un segmento con cable
coaxial fino y pasarlo a un segmento de fibra Optica. Por tanto, el repetidor
es capaz de aceptar las conexiones fisicas. Los repetidores constituyen la
forma mas barata de extender una red. Cuando se hace necesario extender
la red mas alld de su distancia o limitaciones relativas a los nodos, la
posibilidad de utilizar un repetidor para enlazar segmentos es la mejor
configuracion, siempre y cuando los segmentos no generen mucho trafico ni

limiten los costes.

Bridges:

Un puente o bridge es un dispositivo de interconexion de redes de
ordenadores que opera en la capa 2 (nivel de enlace de datos) del modelo
OSI. Este interconecta dos segmentos de red (o divide una red en
segmentos) haciendo el pasaje de datos de una red hacia otra, con base en
la direccion fisica de destino de cada paquete.

Un bridge conecta dos segmentos de red como una sola red usando el
mismo protocolo de establecimiento de red.

Funciona a través de una tabla de direcciones MAC detectadas en cada
segmento a que esta conectado. Cuando detecta que un nodo de uno de los
segmentos esta intentando transmitir datos a un nodo del otro, el bridge
copia la trama para la otra subred. Por utilizar este mecanismo de

aprendizaje automatico, los bridges no necesitan configuracion manual.

La principal diferencia entre un bridge y un hub es que el segundo pasa

cualquier trama con cualquier destino para todos los otros nodos

conectados, en cambio el primero sOlo pasa las tramas pertenecien

;.- . .. S"P‘T“’ DE[ .
cada segmento. Esta caracteristica mejora el rendimiento de las ed‘e‘,sm‘lﬁs%%\
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disminuir el trafico inutil. 3 ex:

Para hacer el bridging o interconexion de mas de 2 redes, se

switch.
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Se distinguen dos tipos de bridge:
Locales: sirven para enlazar directamente dos redes fisicamente cercanas.

Remotos o0 de area extensa: se conectan en parejas, enlazando dos o mas
redes locales, formando una red de area extensa, a través de lineas

telefénicas.

Routers:

El enrutador (calco del inglés router), direccionador, ruteador o encaminador
es un dispositivo de hardware para interconexion de red de ordenadores que
opera en la capa tres (nivel de red) del modelo OSI. Un enrutador es un
dispositivo para la interconexién de redes informaticas que permite asegurar
el enrutamiento de paquetes entre redes o determinar la mejor ruta que debe

tomar el paquete de datos.

Los routers tienen acceso a mas informaciéon en los paquetes de la que tiene
los bridges y utilizan esta informacion para mejorar la entrega de los

paquetes
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Un router tiene dos misiones distintas aunque relacionadas.

El router se asegura de que la informacion no va a donde no es necesario

El router se asegura que la informacion si llegue al destinatario.

El router unird las redes del emisor y el destinatario de una informacion
determinada (email, pagina Web, ...) y ademas solo transmitira entre las

mismas la informacion necesaria.

Gateways:

Una pasarela o puerta de enlace (del inglés gateway) es un dispositivo, con
frecuencia una computadora, que permite interconectar redes con protocolos
y arquitecturas diferentes a todos los niveles de comunicacion. Su propdésito
es traducir la informacion del protocolo utilizado en una red al protocolo
usado en la red de destino.

Los gateways son de tarea especifica. Esto significa que estan dedicados a
un tipo de transferencia. Un gateway utiliza los datos de un entorno,
desmantela su pila de protocolo anterior y empaqueta los datos en la pila del

protocolo de la red destino.
Para procesar los datos, el gateway:
Desactiva los datos de llegada a través de la pila del protocolo de la red.

Encapsula los datos de salida en la pila del protocolo de otra red para

permitir su transmision. >
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CAPITULO Il

3.3. LARADIO
3.3.1. GENERALIDADES
3.3.1.1. EL ORIGEN DE LA RADIO EN EL MUNDO

La radio es el resultado de afios de investigacion y de la invencion de
diferentes artefactos que emergieron ligados al entendimiento y desarrollo de

la electricidad.

En 1876 Alexander Graham Bell y su asistente, lograron transmitir la voz
humana a través de cables eléctricos. A partir del telégrafo y del teléfono,

faltaba un corto paso para la transmision inalambrica.

Por aquellos afos, en Escocia, James Maxwell elabora una teoria sobre
misteriosas ondas electromagnéticas que viajarian a la velocidad de la luz.
En 1888, un joven aleméan, Heinrich Hertz, demuestra esta teoria
construyendo un aparato de laboratorio para generarlas y detectarlas, asi
nacieron las ondas hertzianas. El italiano Guillermo Marconi tenia veinte
afios y estaba al dia del aporte de Hertz. Los inconmensurables beneficios
de la radio y todo lo que de ella se ha derivado se deben directamente a la
vision y perseverancia de Guillermo Marconi, inventor y pionero de la
comunicaciéon global. Aunque como estudiante no fue un alumno
sobresaliente, sus experimentos tenian objetivos practicos y comerciales
inmediatos. Patent6 el telégrafo inalambrico en 1897, en Inglaterra. Lo
desarroll6 cubriendo cada vez mayores distancias. Su invento fue producto
de un siglo de investigacion cientifica y solucioné la necesidad urgente de la

comunicacion a distancia.

Varios cientificos e inventores trabajaban por transmitir la voz por medios

inalambricos. Del sistema Morse a la transmision de voz

inalambrica habia un pequefiisimo paso.

(L3 & E
En la Nochebuena de 1906, los radiotelegrafistas de a’lgsp ba@qu



Reginald A. Fessenden que preparé un aparato que permitia la transmision
de sefiales mas complejas que las del sistema Morse. También habia
construido un transmisor sumamente poderoso para Sus experimentos.
Aquella noche memorable diversas personas hablaron por el inalambrico;
una pronuncié un discurso, otra leyé un poema e incluso alguien toco el

violin. Este fue el nacimiento de la radio.

En 1906 se descubrio que ciertos minerales, en un circuito sencillo eran
capaces de detectar las emisiones de radio. Cualquiera podia construirse un
receptor de radio de galena sumamente barato.

La primera década del nuevo siglo aport6 muchos perfeccionamientos. Lee
De Forest, inventd el audion; hoy lo Illamariamos tubo de vacio,
posteriormente reemplazado por el transistor, dispositivo que cumple
aproximadamente la misma funcion: son amplificadores electrénicos que
aumentan las sefiales de radio, tanto en la transmision como en la
recepcion. Este invento permitié la transmisidbn mas nitida a nivel mundial.
Asi los equipos de radio se hicieron ahora mas ligeros y portatiles. Durante
la primera guerra mundial, se montaron radioteléfonos en los aviones, para

informar a la artilleria sobre la precision de su tiro.

El concepto de propiedad privada y su motivacién de lucro, produjo grandes
conflictos en el desarrollo de la radio. Toda invencién era patentada. Los
grandes pioneros de la radio, desde Marconi en adelante, tuvieron grandes
disputas entre si ante los tribunales. Lee De Forest llegd a ser arrestado y
procesado bajo la acusacion de fraude. La radiotelefonia producia
cuantiosas ganancias y la competencia por asegurarse la explotacion de las
invenciones importantes era intensa. Todos los litigios y las restricciones que

derivaban de patentes quedaron en suspenso durante la prim

mundial. EI Gobierno federal asumié el control completo
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industria, y esto supuso nuevos esfuerzos cooperativos en | y
el progreso técnico, lo cual habria llevado mucho mas tiempgeen tie

paz.
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Radio

Un joven ingeniero, David Sarnoff, de la American Marconi Company, llamo
la atencién publica cuando se produjo el hundimiento del Titanic, en 1912.
Sarnoff transmiti6 desde una estacibn neoyorquina, los mensajes
procedentes de la escena del desastre. Durante tres dias con sus noches

mantuvo informado al publico sobre el desarrollo de la tragedia.

En 1916 Sarnoff envi6 un memorandum visionario a sus superiores: “He
concebido un plan de desarrollo que convertiria a la radio en un ,articulo
para el hogar®, en el mismo sentido en que pueden serlo un piano o un
fonografo: La idea es llevar musica al hogar por transmision inalambrica.
Aunque en el pasado esto ha sido probado con cables, fue un fracaso
porque los cables no se adaptan a este esquema. La radio, sin embargo, la
haria factible: Por ejemplo: podria instalarse un transmisor radiotelefénico,
con un alcance de 40 a 80 kilometros, en un punto fijo, donde se produzca
musica instrumental o vocal o ambas [...]. El receptor puede ser disefiado
como una simple ,caja de musica con radio" y adaptado para que posea
diferentes longitudes de onda, entre las que pueda alternarse con un simple
giro de un resorte o0 apretando un botén. La caja de musica de la radio puede

ser entregada con amplificadores y con un altavoz, todo ello debidamente

acondicionado en una caja. Esta puede ser colocada sobre una tabla_en la




transmitidos por el aire. Este plan seria especialmente interesante para los
granjeros y otros que vivan en distritos alejados de las ciudades. Con la
compra de una ,caja de musica de la radio" podrian disfrutar de conciertos,

conferencias, actos musicales, recitales, etcétera.

Aunque he indicado algunos de los probables campos de utilidad para el
aparato, hay muchos otros a los que el principio podria ser ampliado”. A
Sarnoff solo le faltd visionar los anuncios publicitarios cantados y los
melodramas para la descripcion exacta de la radio.

Asi como el Gobierno Federal perdio el control del telégrafo, también entregé
la radio a los intereses comerciales. Este importante medio de comunicacién
de masas quedoé definido como un escenario de competencia comercial, sin

control oficial.

Las consecuencias de esta decision se hace sentir hasta hoy. Gran Bretafia,
la Unidn Soviética y otros, adoptaron otra posicion que los norteamericanos.
Eliminado el control gubernamental, empresas inglesas y norteamericanas,

enriquecidas durante la guerra, pelearon por la obtencién del control.

La General Electric Company logré6 poseer las acciones de la empresa
Marconi. Formé una nueva empresa con un nombre patridtico: Radio
Corporation of America (RCA) que se consolidé6 sobre las patentes

conflictivas. El control radiofénico fue para los accionistas norteamericanos.

En 1919 David Sarnoff, que habia profetizado la “caja de musica de la radio”,
se convirti6 en su primer director comercial. Westinghouse Company,
empresa norteamericana productora de equipos eléctricos, no tuvo mucho

exito en ampliarse hacia la radiotelefonia pues RCA poseia las patentes

importantes. Westinghouse habia realizado investigaciones en ese campo.
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mientras trabajaba para mejorar su aparato. La gente de su zona lo escuchoé
con sus receptores de aficionados. Esto pareci6 al principio un gran éxito, ya
que las cartas, tarjetas y llamadas telefénicas le proporcionaban datos sobre
el alcance y la claridad de su emisor.

Poco después, sin embargo, su circulo de radioescuchas aficionados
empezO a ser un problema. Para emitir un sonido continuo, Conrad habia
recurrido a un fonégrafo. Sus oyentes empezaron a pedir determinadas
canciones y le llamaban a horas intempestivas para pedir algan disco
favorito. ElI doctor Conrad resolvi6 el problema, regularizando sus
transmisiones, y con la colaboracion de un comerciante local en fonografos
pudo presentar una sesién de musica continua, con una duracion de dos
horas, dos noches a la semana. La cantidad de oyentes crecié rapidamente
y la familia de Conrad se incorporé con entusiasmo a la diversién de

constituirse en los primeros Locutores.

Esta actividad aument6 la demanda de receptores en la zona. Se hizo claro
que la fabricacion de receptores seria muy lucrativa. En Westinghouse
decidieron construir un transmisor mayor, en la zona oriental de Pittsburgh,
con el propésito de estimular la venta de receptores de su fabricacion y de
los elementos con los que los aficionados construirian otros receptores. De
esa forma se cre6 en 1920 la estacion KDKA de Pittsburgh. Asi nacio la

radiodifusidon comercial.

Fue Harry P. Davis, vicepresidente de la Westinghouse Electric and
Manufacturing Company, quien imagin0 que una estacion de emisiones
regulares, operada por los fabricantes de receptores, era un negocio
redondo.
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La estacion KDKA anuncié que transmitiria los resultados de la eleccion
presidencial de 1920. Presentd los resultados que le eran suministrados
desde un periddico cercano.

Las cifras fueron transmitidas durante la noche del 11 de noviembre. Entre
500 y 1.000 personas escucharon la noticia de que Warren G. Harding habia

sido elegido presidente de los Estados Unidos.

Este hecho fue un hito en las comunicaciones. La transmisién de Pittsburgh
estimuld la creacion de nuevas emisoras. Emisiones regulares comenzaron

en Nueva York en 1921 y seguidamente en Newatk y otras ciudades.

El publico adopt6 la radio de tal manera que en 1922 la fabricacion de
receptores fue insuficiente para satisfacer la demanda.

En 1921 se concedieron licencias para 32 nuevas emisoras. Al primer

semestre de 1922 la cifra era de 254.3

3.3.1.2. CONCEPTO.

La radio (entendida como radiofonia o radiodifusion, términos no
estrictamente sin6nimos), es una tecnologia que posibilita la transmision de

sefiales mediante la modulacién de ondas electromagnéticas. *°

Estas ondas no requieren un medio fisico de transporte, por lo que pueden
propagarse tanto a través del aire como del espacio vacio.

Una onda de radio se origina cuando una particula cargada (por ejemplo, un
electrén) se excita a una frecuencia situada en la zona de radiofrecuencia

(RF) del espectro electromagnético. Otros tipos de emisiones que caen fuera

eléctrica (corriente eléctrica) que puede ser transformad ’%tar senales d
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audio u otro tipo de sefiales portadoras de informacion.
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Aunque se emplea la palabra radio, las transmisiones de television, radio,

radar y telefonia movil estan incluidos en esta clase de emisiones de

radiofrecuencia.

3.3.1.3. USOS DE LA RADIO

Uno de sus primeros usos fue en el ambito naval, para el envio de mensajes

en codigo Morse entre los buques y tierra o entre buques.

Actualmente, la radio toma muchas otras formas, incluyendo redes

inalambricas, comunicaciones moviles de todo tipo, asi como la

radiodifusion.

Antes de la llegada de la television la radiodifusion comercial incluia no solo

noticias y musica, sino dramas, comedias, shows de variedades, concursos

y muchas otras formas de entretenimiento, siendo la radio el inico medio de

representacion dramatica que solamente utilizaba el sonido.

Otros usos de la radio son:

Audio

La forma mas antigua de radiodifusion de audio fue la radiotelegrafia marina,

ya no utilizada. Una onda continua (CW), era conmutada on-off por un

manipulador para crear cddigo Morse, que se oia en el receptor como un

tono intermitente.

Musica y voz mediante radio en modulacion de amplitud (AM).

Musica y voz, con una mayor fidelidad que la AM, mediante radio en

modulacién de frecuencia (FM).

Servicios, en sub-banda de FM, de transmision de datos que permiten

transmitir el nombre de la estacion, el titulo de la cancion GW
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Servicios de voz utilizando FM de banda estrecha en frecuencias especiales

para policia, bomberos y otros organismos estatales.

Servicios civiles y militares en alta frecuencia (HF) en la banda de onda

corta, para comunicaciébn con barcos en alta mar y con poblaciones 6

instalaciones aisladas.

Sistemas telefonicos celulares digitales para uso cerrado (policia, defensa,

ambulancias, etc.). Distinto de los servicios publicos de telefonia movil.

Telefonia.
Video.
Navegacion.
Radar.

Servicios de emergencia.

Transmision de datos por radio digital.

V| V| V| V]| V| V| V

Calentamiento.

3.3.1.4. LA LOCUCION

Como medio de comunicacién, requiere una forma de transmision concreta.
El acto de hablar alcanza su maxima expresion, por lo que es fundamental
para el periodista radiofénico controlar su voz, que es su herramienta de
trabajo. Para Sanabria, "el timbre, el tono, la intensidad, la entonacién, el
acento, la modulacion, la velocidad y los intervalos son los matices que

determinan el estilo de la radio".

Es necesaria una buena vocalizacion y leer con naturalidad para no caer en

errores de tipo gramatical y que se comprenda bien el mensaje que se

comprension del mensaje:
- INSISCOMP =
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» Lavoz aporta la carga dramética. i
dnap.

» La palabra, la imagen conceptual.

» El sonido describe el contexto fisico.
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» La musica transmite el sentimiento.

» El silencio, la valoracion.

Mensaje radiofonico:

La radio transmite su mensaje en forma de sonido. Segun Mariano Cebrian,
catedratico de periodismo, "la técnica es tan determinante que se incorpora
a la expresion como un sistema significante mas". EI mensaje radiofénico se
produce gracias a una mediacion técnica y humana, que expresa un
contexto narrativo acustico. Segun Vicente Mateos, "el mensaje radiofénico
debe cumplir unos principios comunicativos para que llegue con total eficacia

al oyente", tales como:

» Audibilidad de los sonidos.
» Comprension de los contenidos.
» Contextualizacion.

3.3.2. LA RADIO EN NUESTROS DIAS
3.3.2.1. COBERTURA TERRITORIAL

La cobertura territorial influye en las emisiones radiofonicas, ya que, segun la

extension geografica que abarquen, asi seran sus programaciones.

Pero la cobertura territorial estd estrechamente ligada a la estructuraciéon

politico- administrativa del estado, ademas de factores sociales y culturales.

» Emisoras estatales, cubren todo el territorio gracias a las
diferentes estaciones que posee cada cadena.
» Emisoras autonémicas, emiten solo para su comunidad.

» Emisoras locales, radian en diferentes ciudades, pueblos o villas.

3.3.2.2. LA RADIO COMUNITARIA

i) Nﬁlg‘éu
"a 49/’$!ff0\n?.’\
* Manab, - e

cuyos intereses son el desarrollo de su comunidad. Dichas
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tienen animo de lucro (lo que las diferencia de las radios piratas) , aunque

algunas se valen de apoyos comerciales para su mantenimiento. %

Una radio se vuelve comunitaria cuando se entrega a la comunidad, cuando
atiende sus gustos y necesidades. Es un estilo de vida, de relacion con el
publico. Algunas estaciones de radio comunitarias, ademéas de hacer

transmision radial via antena, también lo hacen via internet.
Las caracteristicas principales dentro de la radio comunitaria son:

1.-Apoyar y promover cambios sociales necesarios para lograr una sociedad

mAas justa.

2.-Representar proyectos de vida ligados a luchas sociales vy

reivindicaciones de grupos y movimientos diversos.

3.-Piden y construyen el acceso a la palabra todos los grupos y sectores de

la poblacion.

4.-Toman en cuenta las necesidades prioritarias de las comunidades a las

que sirven.
5.-Representan y defienden la diversidad cultural de su entorno.

6.-Privilegian la dimension participativa en sus practicas comunicacionales e

institucionales.

7.- No se dejan guiar por el lucro como motor de sus acciones.

3.3.2.3. LA RADIO EN INTERNET

" INSISCOMP &

’%mm'\“‘& ¥
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Algunas cadenas dedican mas recursos a sus website y, de posibilitar la
escucha en directo de sus programas, ofrecen otros servicios adicionales,

como la denominada Radio a la carta.

Las estaciones radiofénicas deciden su presencia en internet como una
cuestion de prestigio, de imagen, para, de este modo, mantener su

credibilidad como empresa.®’

3.3.3. LA RADIO EN EL ECUADOR
3.3.3.1. INTRODUCCION

La radiodifusion aunque nacié en Europa, le bastd pocos afios para adquirir
carta de nacionalidad en casi todos los paises del mundo, y el Ecuador no
fue la excepcion. El invento, que en sus inicios no tuvo mayores augurios ni
aplicaciones, pronto se consolidé como el medio de comunicacion versatil,
democratica y universal. Paralelamente al incesante desarrollo tecnolégico
que vivio la radiodifusion, se construyeron variadas maneras de utilizacién

de este invento puesto al servicio de la humanidad.

El reto tecnolégico al que nos referimos, basicamente estuvo centrado en
conseguir aplicaciones como: la transmision "en vivo", los receptores
portatiles, la miniaturizacion de los transistores, los mecanismos de registro
o grabacion, fabricacion de micréfonos de alta sensibilidad, la frecuencia

modulada, la amplitud modulada y finalmente el mundo de la digitalizacion.

3.3.3.2. HISTORIA DE LA RADIO EN ECUADOR

En 1929 el ingeniero Carlos Cordovez Borja, profesional ecuatoriano

formado en la universidad norteamericana de YALE fue el encargado de

construir, entre otros valiosos aportes para la radiodifusion

O Ve AS c»
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equipos necesarios con los que el 13 de junio de 1929 empie

desde una antigua bodega de una fabrica textil la pri
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ecuatoriana: Radio El Prado en la ciudad de Riobamba. "Las rn’smbismtmp
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producian a través de un transistor de 25W en transformador y 5 vatios en
antena que operaba en 60 metros. Las emisiones se realizaban de 21 a 23
horas durante varios dias por 5 horas diarias. Para entonces no existian
leyes que regularan la radiodifusion actual Unicamente se establecia una
identificacion; asi por ejemplo a Sudameérica se le designaba la letra S y al
Ecuador la letra E, por lo que en una primera instancia Radio el Prado utilizé
la sigla SE1FG hasta que se le designaron las actuales HC."

En 1939 Radio El Prado realiz6 sus ultimas transmisiones cuando sus

propietarios deciden radicarse en los Estados Unidos.

1931 El 25 de diciembre de 1931 Quito tiene la primera sefal de radio,
HCJB la Voz de los Andes. Los pastores evangélicos propietarios de la
emisora logran un permiso de operacion por 25 afios otorgado por el
Presidente de la Republica Dr. Isidro Ayora. La concesion de la frecuencia
se realiz6 a favor de la Confederacion Mundial de Iglesias Evangélicas
representada por la World Radio Misional Fellow Ship. En el afio de 1932
HCJB realiza una venta de radio receptores que tenian una caracteristica
peculiar, estaban pre sintonizados y Unicamente tenian la frecuencia de
HCJB.

1935 Pocos afios después, en la ciudad de Guayaquil, el profesional
aleman Juan Behr promueve que Diario El Telégrafo ponga al aire una
emisora que llevaria el mismo nombre de la versibn impresa Radio El

Telégrafo en 1935.

1938 Las primeras emisiones de radio en Cuenca fueron emitidas desde

un transmisor de 50 vatios de potencia instalado en la casona la_sefiora
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una radiola. Mas tarde fue utilizado un pequefio transmisor eRs




una caja de madera de 40 centimetros de alto provisto de un microfono de
carbon. Este equipo fue propiedad de Juan Eljuri y quienes hicieron posible
las emisiones de radio fueron Alejandro Orellana Solano y José Justiniano
Espinoza. (No hay referencia de la fecha exacta, debio ser la década de los

afos 30)

1940 En 1940 aparece en la capital de los ecuatorianos Radio Quito
radioemisora perteneciente a los propietarios de Diario EI Comercio.

1949 EI 12 de febrero se pone al aire la version radiofonica de "La guerra
de los mundos" de Orson Wells a través de la sefial de Radio Quito. Esto
provoco el panico entre los quitefios, quienes una vez anunciado el mensaje,
que se trataba de una obra de ficcion, reaccionaron indignados contra la
radioemisora. Una turba enfurecida por el "engafio” provocé un incendio de
las instalaciones de radio Quito y Diario ElI Comercio, ambos medios

ubicados en las calles Chile y Benalcazar.

1949 La primera emisora que funcion6 en Ambato fue radio La Voz del
Progreso, que surge luego del terremoto del 5 de agosto de 1949. Después
esta emisora de onda corta se denominaria Radio Nacional Espejo, que
pertenecido a Gerardo Berborich propietario de la Cadena Amarillo Azul y
Rojo (matriz en Quito). A través de estas ondas de cobertura nacional se
transmitieron varias producciones radiofénicas de gran impacto para la
época: "Kaliman", "Rayo de plata", "Porfirio Cadena, el ojo de vidrio".
Ademas la programacion de Radio Nacional Espejo de Ambato se
caracteriz0 también por difundir historias creadas y dramatizadas en la
propia estacion con talentos nacionales como: Juan Francisco Felton, Carlos
Navarrete, Jorge Pazmifio y Borja, Carlos Cortez (actual vicepresidente del
CNE), Blanca Salazar.

1996 Empieza a funcionar el Consejo Nacional de

(CONARTEL). Ente encargado mediante disposicién cont napiad =
> INSISCOMP & /



de Radiodifusion y Television de autorizar las concesiones y regular la

operacion de las frecuencias de radio y television en Ecuador.38

3.3.4. LA RADIO DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE
MANABI
3.3.4.1. INTRODUCCION

La Universidad Estatal del Sur de Manabi cuenta con una radio, que es un
vinculo permanente con la comunidad. Con 70% de sintonia, es una radio
comunitaria sin costo alguno para todos los servicios: mensajes musicales,

comunicacion de entidades e instituciones hasta las honras flnebres.

La Universidad Estatal del Sur de Manabi, generadora de creatividad; no
solo en el ambiente académico, intelectual y cultural; abrié un nuevo desafio
en el campo de la comunicacion radial con el funcionamiento de Radio
Universitaria 101.7 FM.

Es una estacion radial sin fines de lucro, con el caracter de comunitaria, es
que hablar de comunicacion es hablar de cambios en el nivel de superacion
de los pueblos, y precisamente eso es lo que lleva adelante como premisa
principal Radio UNESUM, que en su corto tiempo de actividades ha ofrecido
a los oyentes noticias, musica y programaciones en vivo que se van
posicionando en la familia universitaria y ciudadania en general. Y por
supuesto, todas las carreras y el quehacer universitario se promocionan a

través de la radio.*®

3.3.4.2. CREACION
Mediante registro oficial # 691, del 9 de mayo de 1995, el estado a través del
consejo nacional de radio-difusion y television CONARTEL
frecuencias o canales para radio-difusion o television, asi co

autorizara estos servicios en todo el territorio nacional.

% http://fer-ortiz.lacoctelera.net/post/2009/05/29/historia-la-radio-fernando-ortiz-vizuete-mayo-
* http://unesum.edu.ec/webpages/radimens.htm
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Que, el sefior Ing. Climaco Cafarte Murillo, rector de la UNESUM, mediante
comunicacion del 18 de abril de 2002, ingresada en CONARTEL el 22 del
mismo mes y afio, solicita la concesion de una frecuencia en FM, en la
categoria de servicios publicos, para servir a la ciudad de jipijapa, provincia

de Manabi.

Que, la asesoria técnica del CONARTEL con oficio # 871-ATCONARTEL-02
del 20 de septiembre del 2002 remite el cuadro de la solicitudes presentadas

para la zona FM 001 (Provincia de Manabi).

Que, el presidente de AER nucleo de Manabi, encargado, mediante oficio sin
namero, de 25 de Septiembre del 2002, solicita se prioriza la atencion a los
pedido realizado por la universidad estatal del sur de Manabi del Cantén
Jipijapa.

Que, la asesoria técnica del CONARTEL con comunicaciones #867 y 895-
ATCONARTEL-02 de 20 y 25 de Septiembre del 2002, realiza un analisis
sobre la disponibilidad de frecuencia en la provincia de Manabi.

A favor de la Ley Reformatoria y la Ley de Radio-Difusion y television,
RESUELVE:

Autorizar a favor de la Universidad Estatal del Sur de Manabi representada
por su rector Ing. Climaco Cafarte Murillo, la concesién de la frecuencia
101.7 MHz, para operar una estacion de baja potencia a denominarse
“RADIO UNIVERSITARIA DEL SUR DE MANABI”, en la Ciudad de Jipijapa
Provincia de Manabi, en la categoria de servicio publico; asi como la
suscripcién del respectivo contrato de concesion, previo la presentacién del
estudio de ingenieria correspondiente y demas requisitos técnicos legales y

reglamentario.

A inicio del afio 2003 la “RADIO UNIVERSITARIA DEL SUR

empezo a realizar sus pruebas de funcionamiento.

* Manab, -
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3.3.5. FUNCIONAMIENTO
3.3.5.1. DATOS TECNICOS

» Potencia autorizada: 300 watios per de potencia

» La radio posee un enlace radio eléctrico entre el estudio y el
transmisor en la banda de 220 Mhz.

» Concesion fue dada el 23 de diciembre de 2004 Universidad
Estatal del Sur de Manabi

» Representante Legal:Ing. Climaco Cafarte.

Y

Cobertura: Jipijapa.
» La radio posee para sus emisiones un transmisor OMB, una

antena con 4 elementos.

3.3.5.2. ESTUDIO MASTER

» Consola, micré6fono de marca Shur, audifono y un radio receptor.

3.3.5.3. ESTUDIO DE PRODUCCION

» Una computadora, consola y micréfono y un pedestal, audifono,

parlante.

3.3.5.4. ESTUDIO AL AIRE PARA INVITADOS

» Microfonos y audifonos, parlantes y monitor.

La Universidad Estatal del Sur de Manabi, implementd una estacién de radio

en FM, para dar servicio a la comunidad estudiantil, y a la sociedad de la

y operadores
En el mundo actual todo gira en torno a la publicidad, en\\daF ayee
que se desea Yy si en este afan se puede hacer uso de

resultados y/o beneficios seran mejores.
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La Radio de la Universidad Estatal del Sur de Manabi labora en esta
comunidad desde hace algunos afos, a través de los cuales ha conseguido
posicionarse en la poblacién de Jipijapa y Manabi, pero esta institucion no
cuenta con innovaciones tecnolégicas que le permitan mejorar ir acorde con

los avances actuales.

3.3.5.5. PROGRAMAS

Los programas de mayor rating de sintonia son:*°

» Pastillas para el Alma: Programa de motivacion y de valores que
narran mediante relatos y metaforas. Se transmite los dias domingos
de 07HO00 a 10HOO.

» Noticiero UNESUM: Difusion de los principales acontecimientos de
las ultimas 24 horas, con invitados y unidades maviles en las calles.
Se emite de lunes a sabados de 05H00 a 08HOO.

» ElI Gran Mano a Mano: 2 artistas, duos, trios o grupos musicales

romanticos se enfrentan cada viernes de 17H00 a 19H00.

> Las Reinas del Amor: El desfile de canciones romanticas solo con

mujeres, se difunde de 17H00 a 18HO0O0 los dias jueves.

Ubicacion de la estacion radial: Edificio Central, Santisteban entre Alejo
Lascano y de las oficinas centrales de Universidad Estatal del Sur de

Manabi. Jipijapa

D

La radio consta con 4 areas, la primera sala de recepcion,

estudio de locucioén y estudio de produccion.

7
.
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“0 Direccion de la Radio de la Universidad Estatal del Sur de Manabi. 2011.
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CAPITULO IV
3.4. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
3.4.1. ESTUDIO TECNICO

Los objetivos a tener en cuenta para ver la factibilidad técnica de nuestro

proyecto seria:

» Determinar el tamafio y localizacion del proyecto

» Evaluar el hardware a adquirirse para el buen desempefio de la Red
LAN de la Radio.

3.4.1.1. TAMANO DEL PROYECTO

La radio cuenta con las siguientes caracteristicas:

» Espacio fisico: Suficiente para colocar los equipos
» Techo de hormigdén armado de 3 metros de altura
» Piso de hormigon cubierto con baldosas

» Tomas de corriente e iluminacion (focos ahorradores)

De acuerdo a la capacidad de inversion se ha determinado las siguientes

caracteristicas que determinaran el tamafio del proyecto.

3.4.1.2. ANALISIS DEL HARDWARE Y TECNOLOGIA DE
IMPLEMENTACION

Dg,

&,
La eleccion del cable apropiado de red depende de v. :163@ o ,f,__f%
incluyendo la logistica de la instalacién, aislamiento, req é?rﬁme e“’gi\
seguridad, velocidad de transmision (en Mbps) y atenuacion. - INSISCOMP & /
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3.4.1.2.1. LAELECCION DEL CABLEADO

CUADRO 1
THINNET COAXIAL THICKNET COAXIAL | PAR TRENZADO FIBRA
o aAa s o ASe o TWISTED-PAIR OPTICA
10 BASE T
MAS QUE EL PAR
MAS QUE EL
COSTO DEL CABLE TRENZADO AS QUE I EL MAS BARATO EL MAS CARO
LONGITUD DE CABLE 185m. 6 ) . 2 km. 6
. 500 m. O 100 m. 6 .
UTILIZABLE 607 pies 1640 piee 325 s 6562 pies
RATIOS DE 10 Mbps. 100 Mbps
TRANMISION 10 Mbps. 10 Mbps. 4-100 Mbps. 6 mas
RAZONABLEMENTE EL MENOS EL MAS NO
FLEXIBILIDAD FLEXIBLE FLEXIBLE FLEXIBLE FLEXIBLE
MUY FACIL
DIFICIL DE
FACILIDAD DE ) ) POSIBLEMENTE
A o FACIL FACIL LEED INSTALAR
INSTALADO.
BUENA
SUSCEPTIBILIDAD BUENA NO
A INTERFERENCIAS RESISTENCIA RESISTENCIA SUSCEPTIBLE SUSCEPTIBLE
TGUAL OUE EL
PRESENTACIONES COMPONENTES MAS | COMPONENTES MAS | HILO TELEFONICO.
ESPECIALES BARATOS QUE EL PAR | BARATOS QUE EL PAR A MENUDO SOPORTAVYDCI’EZ(') DATOS Y
TRENZADO TRENZADO INSTALADO EN
LOS EDIFICIOS
UTP-PEQUENOS
USOS INSTALACIONES LUGARES EN INSTALACIONES
PREFERIDOS MEDIAS/GRANDES CON PRESUPUESTO | DE CUALQUIER TAMARO, CO
ALTAS NECESIDADES DE STP- TOKEN_RING ALTA VELOCIDAD, ALTA
SEGURIDAD EN CUALQUIER SEGURIDAD E INTEGRIDAD
TAMANO
VIABILIDAD PARA EL o o OPTIMA o

PROYECTO

e L ) N
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3.4.1.2.2. LA TOPOLOGIA

CUADRO 2
10Base?2 10Base5 10BaseT
Topologia
P 9 Bus Bus Estrella
Tipo de cable Thicknet, 3/8 de

RG-58 thinnet coaxial.

pulgada, cable
transceiver de par
blindado.

Par trenzado,
categoria3,465

Conexién ala
tarjeta de red.

Conector BNC T

Conector AUI 6 DIX

RJ-45

Resistencia del

Terminador, en 50 50 | 0
ohmios.

Impedancia en 85-115 par trenzado
ohmios 502 502 no blindado, 135-165

par trenzado blindado.

Distancia en
metros

0,5 entre ordenadores
(23 pulgadas)

2,5 entre derivaciones
(8 pies y maximo de
50 (164 pies) ente la

derivacion y el
ordenador.

100 entre el
transceiver (el
ordenador) y el hub.

Longitud maxima
del segmento del
cable.

185 (607 pies)

500 (1640 pies)

100 (328 pies)

Méaximo
segmentos
conectados.

5 (usando 4
repetidores), solo 3
segmentos con
ordenadores.

5 (usando 4
repetidores), solo 3
segmentos con
ordenadores.

5 (usando 4
repetidores), solo 3
segmentos con
ordenadores.

Longitud total de
lared en metros.

925 (3035 pies)

2460 (8200 pies)

Maximo numero de
ordenadores por
segmento.

30 (1024 por red)

100

1 (Cada estacion tiene
su propio cable al hub.
Hay un maximo de 24
ordenadores por hub.

Viabilidad para el
proyecto

NO

NO

&&fﬁ“ Méscong 5
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3.4.1.2.3. EL ESTANDAR

CUADRO 3
. . . VIABILIDAD
Tecnologia \t/f;ﬁglr?]%diédne Tipo de cable Dr:]sé:;r;:;a Topologia PARA EL
PROYECTO
10Base2 10 Mbps Coaxial 185 m Bus (Conector T) NO
10BaseT 10 Mbps Par Trenzado 100 m Est_rella (Hub o NG
Switch)
10BaseF 10 Mbps Fibra éptica 2000 m Est_rella (Hubo NO
Switch)
Par Trenzado Estrella. Half NO
100BaseT4 |100Mbps ; 100 m Duplex (hub) y Full
(categoria 3UTP) )
Duplex (switch)
Par Trenzado Estrella. Half OPTIMA
100BaseTX |100Mbps : 100 m Duplex (hub) y Full
(categoria 5UTP) )
Duplex (switch)
100BaseFX |100Mbps Fibra 6ptica 2000 m No permite efuso | NO
de hubs
4 pares trenzado Estrella. Eull NO
1000BaseT |1000Mbps (categoria 5e 6 100 m L
Duplex (switch)
B6UTP)
Fibra optica Estrella. Full NO
1000BaseSX|1000Mbps (multimodo) 5500 m Duplex (switch)
Fibra optica Estrella. Full
1000BaselLX | 1000Mbps 5000 m )
p (monomodo) Duplex (swﬂch)/@r\
I N
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3.4.1.2.4. MEDIOS DE CONEXION

CUADRO 4
DISPOSITIVO CARACTERISTICAS
Gateways: e Forma - Las formas de un gateware pueden variar.
- portatil.
- Placa base
- Torre, micro torre y sobremesa
- Small form factor.
o Tipo de red — El tipo de red hace referencia tanto a la
topologia I6gica como fisica.
e Prestaciones — Se destacan 3 aspectos fundamentales.
- Numero usuario: este puede estar entorno a 500
usuarios.
- Numero de puertos: En contra de lo que pudiera
pensarse, no suele ser un No. elevado 2 y 4
puertos.
- Tasa de transferencia: se vera limitada por los
tipos de redes a unir.
Hubs ¢ velocidad con la que funciona es la misma que la que
(Concentradores) posee el componente mas lento de la red.

e Dispone de un nimero determinado de puertos
e Tiene que estar cercano a los elementos de la red

e Los puertos tienen que estar numerados de forma

correlativa

e Si nuestra red dispone de mas elementos que puertos

RJ-45 necesitamos mas de 1 hub

los 100 metros

e En caso de interconectar en cascada n

los 6 metros

e M .
\"/mﬁ‘ﬂffavni'-\‘-ﬁ&
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Switch e Puede trabajar con velocidades distintas, es decir,
reconoce puestos que pueden funcionar desde 10 Mbps
hasta 100 Mbps.

e Mejora la seguridad e integridad de la red ya que es
capaz de codificar los datos

e Es mejor que un hub para una red de un gran ndmero
de puestos.

e Se puede conectar a una misma red ambos, los switch y

los hub.
Router e También se puede usar como concentrador o
conmutador.

e Es el elemento de red mas utilizado debido a la
proliferacion de la linea ADSL.
e Son configurables.

e La IP del router viene predefinida por el fabricante.

Puentes e Proporciona, si se necesita, conversion de protocolo a
nivel MAC.

¢ Un puente es transparente para IP. Es decir, cuando un
host envia un datagrama a otro host en una red con el
que se conecta a través de un puente, envia el
datagrama al host y el dar cruza el puente sin que el

emisor se dé cuenta.

Repetidores e Es resistente a cualquier inclemencia de tiempo.
e La sefial inalambrica de Internet no llega demasiado

bien debido a la distancia que hay entre el router y el

ordenador. /_\
o ATAL DE: ~
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Para realizar el analisis, solo se consideraron la tecnologia

gue mas se acopla a los requerimientos.

. ., . . .pe -Manah' )
La informacién ha sido cuidadosamente verificada.
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3.4.1.3. LOCALIZACION DEL PROYECTO
Esta obedece no solamente a criterios estratégicos sino también a ofrecer
un servicio y condiciones que satisfagan los requisitos del usuario al que

pretendemos dar el servicio.

Andlisis de los factores que ejercen influencia sobre la Localizacion

Factores Geogréficos
Cercania al usuario:
El proyecto debera sestar localizado en el edificio de la Radio de la

Universidad Estatal del Sur de Manabi.

Factores Sociales

Seguridad

El local es un lugar seguro, bien cerrado, con seguridades en las puertas.
Ademas la Radio cuenta con guardias de seguridad contratados.

Factores econémicos

La Radio cuenta con edificio propio

3.4.1.4. DETALLES DE HARDWARE Y TECNOLOGIA
ESCOGIDA

Determinado por el respectivo estudio técnico comparativo, se llego a la
conclusibn que la tecnologia y hardware que se utlizara para la

implementacion de una Red LAN sera en base a los siguientes parametros.

3.4.1.4.1. TOPOLOGIA

La topologia estipulada para la implementacion de la Red LA

debido a las siguientes ventajas entre otras.

» Facil de Modificar y afiadir nuevos ordenadore
> INSISCOMP &

Wy > &
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» Monitorizacion y manejo centralizado.

> El fallo de un ordenador no afecta al resto.
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3.4.1.4.2. CABLEADO

Como apreciamos en el cuadro 1 donde se analizan las opciones de
cableado y basados en la topologia que se recomienda se eligié usar cable

par trenzado categoria 5 por las siguiente razones.

» Es el mas usando la especificacion 10 Base T

» Porque los equipos instalados en la radio lo usan como medio

de conexion.

3.4.1.43. ESTANDAR

Luego de analizar el cuadro comparativo referente al estandar a usar se lo

escogio por las siguientes caracteristicas

» La mayoria de las redes de este tipo estan configuradas en

estrella

» Cada cable de par trenzado consta de 4 parejas de cables.

3.4.1.4.4. MEDIOS DE CONEXION

Tomado en cuenta los requerimientos de los nuevos equipos con que cuenta
la radio y la velocidad que se necesita en la transmision de los datos se
recomienda el uso de un medio de conexién denominado Switch por las

siguientes caracteristicas que se acoplan a las necesidades de la radio.

» Puede trabajar con velocidades distintas, es decir, reconoce
puestos que pueden funcionar desde 10 Mbps hasta 100 Mbps.
» Mejora la seguridad e integridad de la red ya que es capaz de

codificar los datos

» Es mejor que un hub para una red de un gra
puestos.

» Se puede conectar a una misma red ambos, |
hub.



3.4.2. ESTUDIO FINANCIERO
3.4.2.1. BASES DEL ESTUDIO FINANCIERO

El estudio financiero se lo elabor6 con la evaluacion de los costos y gastos
contra los ingresos y en base al resultado se tomé la decision mas

conveniente.

3.4.2.2. RECURSOS FINANCIEROS PARA LA INVERSION

Las inversiones necesarias del proyecto para iniciar las actividades, se

clasifican de la siguiente manera:

PRODUCTO CANTIDAD | PRECIO | TOTAL
MODULO RACK 1 850 850
SWITCH D-LINK 16Ptos 1 260 260
PATCH PANEL 16Ptos 1 180 180
ROLLO DE CABLE UTP CAT5 (300 M) 1 300 300
CONECTORES RJ45 100 0.1 10
VIATICOS 1 150 150
INSTALACION Y CONFIGURACION 1 300 300
OTROS 150
TOTAL 2.200

Elaborado: Autor de la investigacion.
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3.4.2.3. INVERSIONES DIFERIDAS

Dentro de las inversiones diferidas estan los gastos pre-operacionales como

son los gastos de instalacion y los activos intangibles que demanda el

estudio de factibilidad.

ACTIVOS FIJOS

2200.00 64.71%

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 2200
MODULO RACK 850
SWITCH D-LINK 16Ptos 260
PATCH PANEL 180
ROLLO DE CABLE UTP CAT5 (300 300
M)

CONECTORES RJ45 10
VIATICOS 150
INSTALACION Y CONFIGURACION 300
OTROS 150
[I. ACTIVOS FIJOS INTANGIBLES 1200.00 | 35.29%
Estudio de Factibilidad 1.200

[ll. TOTAL

3400.00 | 100.00%

Elaborado: Autor de la investigacion.
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3.4.2.4. CAPITAL DE INVERSION

El capital de inversion y la ejecucion del proyecto estaran dados por recursos
propios que se utilizaran para la Implantacion de LA Red LAN en la Radio de

la Universidad Estatal del Sur de Manabi.

3.4.2.5. FINANCIAMIENTO DE LA INVERSION

El financiamiento de la inversién del proyecto estara dado por recursos

propios, equivalentes a un 100% de la inversion total del proyecto.

Dicho financiamiento lo ponemos a disposicién:
Aporte propio $1.200.00

FINANCIAMEINTO DE LA INVERSION

Estudio de Factibilidad $ 1.200.00

Total $ 1.200.00
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3.4.3. ESTUDIO OPERATIVO
3.4.3.1. ESTUDIO OPERATIVO DE LA RADIO
3.4.3.2. PRE-PRODUCCION:

Tal vez parezca insolito pensar la gran labor que lleva a cabo construir un
programa radial, o mejor dicho cuando hablamos del trabajo en radio se
suele relacionar directamente con el manejo de equipos, o hablar por el
micréfono, o programacion de musica, o ciertas cosas banales que en
realidad no es precisan lo que se hace en radio. A continuacion se tomara en
cuenta los elementos para trabajar programas radiales, es de suma
importancia tener en cuenta todo esto pues nos permitira desenvolver mejor

el gran rol de comunicador social.**

La produccién de un espacio o programa radiofénico requiere de un proceso
riguroso de planificacion. La improvisacion no tiene cabida, en tanto se hace
necesario contar con una investigacion que fundamente la propuesta del
programa en términos de audiencia y de necesidades sociales de
informacion. Ademas, se requieren planes de trabajo a corto y mediano
plazo, estrategias de ejecucién y espacios para la evaluacién, entre otros

aspectos.
3.4.3.3. PENSAR EN LA AUDIENCIA ¢{A QUIEN?

Al pensar en la audiencia radial tendemos a asociarla con “la masa”, con la
“‘multitud” de oyentes que estan del otro lado del receptor. La realidad no es
asi, esa gran cantidad de personas son simplemente oyentes potenciales

con toda la potestad de decidir si nos escucharan.*?

S|gn|f|ca -hablar-de-radio. html
*2 Estructura Programa Radial. Disponible en: http://www.buenastareas.com/ensayos/Es
Programa-Radial/258546.html

amb;
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Para ampliar las posibilidades de llegar a un mayor nimero de oyentes
debemos seleccionar de la basta poblacién mundial, nacional o local a un
grupo especifico de seres humanos, con gustos y disgustos, sentimientos,
necesidades concretas, problemas, habitos y locuras propias; hombres y
mujeres como ti o como yo, cansados de escuchar siempre lo mismo, a la
espera de un chispazo de creatividad, de buenas propuestas, de algo
diferente.

Es un error tratar de impactar con nuestros mensajes a “todos”, recuerda: lo
gue es de todos es de nadie. Por eso tendremos en mente a un grupo
especial muy bien identificado. Por ejemplo, en la produccion “Uno mas Uno”

de Alas, la audiencia o grupo objetivo seleccionado fue el siguiente:

Audiencia: Parejas jovenes y adultas

Edades: entre 23 y 40 afios

Ubicacion geogréfica: Iberoamérica

Grupo social: clase media

Gustos, preferencias: el estereotipo de la pareja ideal presentada en los
medios masivos.

Necesidades: orientaciones practicas para su vida en familia

Caracteristicas culturales: latinos, predominio del machismo, sociedad

liberal, valores deteriorados, vivencias alejadas de los principios biblicos.

Mientras mas detalles conocemos de nuestra audiencia mejor sera el

resultado de nuestra planificacion.

No es lo mismo producir algo para jovenes que producir para jovenes
rockeros de 18 afios, pre-universitarios con dudas sobre su profesion y su

proyeccion futura, o producir un programa radial para jovenes cii

busca diferentes formas de diversion.

* Manap, - %



3.4.3.4. OBJETIVOS Y METAS

Toda produccion radial debe responder a objetivos 0 metas que alcanzar.

Los objetivos nacen de necesidades especificas que pretendemaos cubrir:

Necesidades de la audiencia:

» La necesidad de la emisora de comunicar mensajes acordes a su
filosofia.
» Informar, formar y crear conciencia en la opinion publica.

» Conseguir los recursos financieros para la emisora.

Estos puntos pueden estar interrelacionados o funcionar de manera
independiente, pero deben ser identificados con claridad, pues marcaran la

pauta para las decisiones siguientes en la planificacion del programa radial.

Objetivo General:

Es el resultado global que espera obtener el productor de su audiencia con
la difusién del programa radial. Por ejemplo: Promover principios biblicos
para la convivencia en familia. Expresado como el resultado que esperamos

obtener: Parejas que practican los principios biblicos de convivencia.

Objetivos Especificos:
Son los resultados concretos en areas especificas. La suma de ellos da

como resultado la consecucion del objetivo general.

Ejemplos:
1.- Prevenir conflictos en la vida familiar a través de principios biblicos
2.- Fortalecer saludablemente a la familia; y,

3.- Dar pautas para solucionar problemas existentes.

M-ina‘n.
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fidelidad con la emisora, preferencia de la audiencia a nuestro programa,

conciencia sobre temas determinados, motivacion para vivir mejor, etc.

Ademaés, todo programa debe cumplir con los objetivos generales de la
produccion radial: educar, entretener e informar. Incluso, me atrevo a decir
que cualquier programa educativo, informativo, de orientacion, etc., que no

cumpla con el objetivo de entretener pierde a més del 50% de su audiencia.

3.4.3.5. MENSAJE

Aunque parezca logica esta pregunta, algunos piensan que la radio es solo
para improvisar, pero no es asi, nadie quiere escuchar “vaguedades”, es
mejor producir mensajes que impacten, que construyan, que informen y
aporten al desarrollo de los oyentes. Hablar detrds de un micréfono es un

privilegio que demanda preparacién y compromiso social.*?

Sin embargo, lejos de ser un “especialista en todo”, el comunicador

profesional es un buen investigador. No hay nada nuevo bajo el sol, ni tema
gue no haya sido publicado y analizado previamente.

Existen suficientes fuentes bibliogréaficas, publicaciones digitales, revistas y
demas medios impresos. De igual forma podemos acceder a los

especialistas, a los que saben mas que nosotros para orientarnos sobre el

tema.*

Esto nos da los conocimientos iniciales suficientes para actuar como

orientadores de la opinién publica o servir de guia para la audiencia.

N\
una tematica general. %o, Gy \
Top: EX-
= 2%
S &
INSISCOMP &
* Qué significa hablar de Radio. Disponible en: http://elshowdedajana.blogspot.co 20‘13%{900 i“‘ﬁ} o

significa-hablar-de-radio.html
* Reglamento sobre publicaciones y revistas. Disponible en:
http://www.buenastareas.com/temas/reglamento-sobre-publicaciones-y-revistas-ilustradas/980

* Manaw, - R
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Tema general: Relaciones de pareja en el contexto de familia.
Temas especificos:

1.- Diferencias interpersonales.

2.- Funciones del hombre y la mujer dentro del hogar.

3.- ¢ Matrimonio o Union libre?

4.- Problemas de comunicacion.

5.- El divorcio ¢la mejor salida?

6.- Relaciones intimas.

7.- Diferencias entre hombres y mujeres.

8.- Noviazgo: ¢ Como saber si es la persona adecuada?

9.- Otros: romanticismo, celos, maltrato, abuso, fidelidad/infidelidad, etc.

3.4.3.6. FORMATO RADIAL

Hay muchas formas de comunicar mensajes a través de la radio, algunas
usan la actuacion, otras la musica, y otras la voz como recurso principal.
Combinando la voz humana, la musica, los efectos sonoros y organizandolos

bajo una estructura determinada, obtenemos una gran variedad de formatos

radiales.*®

Formato viene del vocablo latino forma. Llamamos asi a las figuras o
estructuras concretas de realizacion: “entrevista”, “reportaje”, “radionovela”,
“sketch cémico”, “top ten”, etc. Sin embargo ningun formato es inamovible,
se lo puede adaptar, corregir, transformar de acuerdo a las necesidades de

produccion y de la audiencia.

La produccién radiofénica se puede clasificar de varias maneras, una de

ellas es la que viene a continuacion basada en la propuesta de José |. Lopez

T
/_,
N

V., en su libro “Radialistas Apasionados”:*®

s

z,
** Como hacer un programa de Radio. Disponible en: http:/te- =
comunico.blogspot.com/2009_08 01 archive.html N 5
% Santa Martha, Disponible en: /‘N'- ISCOMP =

arias+maneras,+una+de+ellas+es+la+que+viene+a+continuaci%C3%B3n+basada+en+la+pro
de+Jos%C3%A9+1.+L%C3%B3pez+V.,&cd=1&hl=es&ct=cInk&source=www.google.com
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Género Dramatico —Bondad-: Se relaciona con la ética, los valores, lo bueno
y lo malo.

Es un género de ficcion: se inspira en hechos reales pero trabaja con lo que
podria pasar. Las historias aunque son fantasia y se basan en la

imaginacion, deben ser creibles.

En el realismo magico (donde se exagera lo bueno o lo malo) el asunto esta

en presentar coherentemente lo imposible.

Subgéneros: a cada emocion basica que queremos despertar en los

receptores le corresponde un subgénero:

Comedias, accion o aventuras, romance, misterio, terror, ciencia ficcion, etc.
Formatos del género dramético:

Forma teatral: el acento estd en el dialogo y accion de los personajes:
Radioteatros, radionovelas, series, sociodramas, sketches comicos,
personificaciones, escenas, etc.

Forma narrativa: el acento estd en la evocacion que hace el narrador:

cuentos, leyendas, tradiciones, mitos, fabulas, parabolas, relatos historicos,

chistes.

Forma combinada: cuando se cruzan con otros géneros:

TATAL D\,
dramatizadas, cartas dramatizadas, poemas vivos, historias de aﬁ@g 9[ \

radio-clips, testimonios con reconstrucciéon de hechos.

'%
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Género Periodistico —Verdad-: Se relaciona con la realidad, con los

acontecimientos concretos. Quiere alcanzar la verdad de los hechos.*’

Es documental: se muestra y se demuestra con documentos, se recurre a

fuentes reales y creibles.

Subgéneros:

Periodismo informativo — enterar-.
Periodismo de opinion —explicar-.
Periodismo interpretativo —valorar-.

Periodismo investigativo -revelar -.

Estas cuatro funciones se implican mutuamente, intervienen en toda labor

periodistica.

Formatos del género periodistico:

Periodismo informativo: notas simples y ampliadas, crénicas, semblanzas,
boletines, entrevistas individuales y colectivas, ruedas de prensa, reportes y

corresponsalias.

Periodismo de opinién: comentarios y editoriales, debates, paneles y mesas
redondas, encuestas, entrevistas de profundidad, charlas, tertulias.

Periodismo interpretativo e investigativo: reportaje, documental.

Género Musical —Belleza-: Se relaciona con la estética, la belleza, con la

expresion de los sentimientos.

Subgéneros:

Musica popular, clasica, moderna, bailable, folklorica, etc.

" Acontecimientos que marcaron la evolucién. Disponible en:
http://www.buenastareas.com/temas/acontecimientos-que-marcaron-la-evolucion-de-la-estr
atomo/540
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Formatos del género musical: Variedades musicales, estrenos, musica del
recuerdo, programas de un solo ritmo, programas de un solo intérprete,

complacencias.

Las Radio revistas: Se arman con recursos de los tres géneros basicos:
musica, informaciones y dramatizados. Es un contenedor donde cabe todo.

Después de dar un vistazo general a la variedad de formatos radiofénicos

nos preguntamos ¢ Cuél de todos es el mejor?*®
El que comunica mas: el que es mas aceptado por el publico.

El mas adecuado: el que se adapta mejor a las necesidades del emisor y al

tema a tratar.

El que rompe: el que es novedoso.

RECURSOS:

En la elaboracion de un programa usamos todos los recursos que tenemos a
mano: variedad de voces (locucion, testimonios, vox pop, pensamientos,
frases célebres, llamadas telefonicas de los oyentes, etc.) variedad de
recursos musicales (rafagas, cortinas, temas interpretados, musica
instrumental) y variedad de ambientes, todos los que se puedan crear con la

ayuda de los efectos sonoros.*

Los recursos son los pequefios elementos que hacen parte de un formato

radial, requieren de una introducciéon o de un elemento de enl

:
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“8 |_as Radiorevistas. Disponible en: musicamep.misoldo.com/undecimo/progra..
* Escribiendo un programa radial. Disponible en:
http://www.google.es/search?q=En+la+elaboraci%C3%B3n+de+un+programa+usa
cursos+que+tenemos+a+mano%3A+variedad+de+voces+&btnG=Buscar&rlz=1T4AD
C395&hl=es&source=hp&aq=f&aqi=&aql=&oq=
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El formato en cambio, es un producto completo, tiene sentido por si mismo,
es auténomo, con principio y final. Por lo tanto, puede insertarse en la

programacién general de la emisora.

Elaboracion del guion
En el guion radiofénico se concretan todas las ideas previas, las que nacen
como producto de la investigacion del tema, del analisis de la audiencia, del

formato seleccionado: todo “aterriza” en el guion.

Si seleccionamos un formato determinado y no pretendemos modificarlo a
nuestras necesidades, la estructura estara definida, pero si preferimos hacer

cambios debemos elaborar nuestra propia estructura de programa.

La estructura puede ser fija o variable, depende del formato. Por ejemplo:

Uno mas Uno.

Gancho inicial con una frase sugestiva.
Identificacion de apertura

Intervencion del locutor (presentaciéon del problema)
Testimonio

Cortina o identificacion intermedia

Intervencion del locutor (paso al consejero)
Consejero

Intervencion del locutor (despedida)

Identificacion de cierre

En el guion radial todas las ideas se convierten en textos concretos, los

testimonios estaran editados e identificados correctament

2 USH
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durante el programa, la musica seleccionada estara lista gobre* el cnf@q@\
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Asi todos los elementos se enlazaran armonica y légicamente en el guion.
Por lo general, los productores preguntan ¢es necesario que todo esté
escrito en el guion? ¢ Acaso no resta espontaneidad? Siy no, noy si.

Los formatos largos como las radio revistas, o los programas musicales no
requieren de un libreto demasiado elaborado con todo escrito, pero si
requieren de una guia que les permita desarrollar el programa con orden,
ademas donde puedan remitirse a las ideas principales que se plantearon

comunicar.

En formatos cortos como los microprogramas (1 a 5 minutos) donde el
tiempo literalmente es “oro”, si es necesario tener todo escrito porque no se
puede divagar o dar largas a algo que debe ser dicho de forma clara y
concisa. En estos casos, la espontaneidad peligra, pero puede suplirse con
un buen locutor, que interprete el texto de tal forma que suene a dicho y no

ha leido.

3.4.4. PRODUCCION
3.4.4.1. GRABACION

Un buen productor no es autor para dirigir a todos los que intervienen en la

produccion radial: locutores, actores, técnicos, “extras”.

De los actores / locutores debe obtener el sentido correcto del texto y lograr
la intencionalidad deseada. El productor esta al pendiente del trabajo de los
técnicos: buenos niveles de grabacion, cero ruidos, planos correctos, etc.,

pues es el responsable de la calidad del producto final.

<o S
~ . < EMAS s
Cabe sefnalar que en muchas ocasiones una sola pers _a?@% Iec%s‘s\-

funciones de productor, locutor, técnico de sonido y editor émr e
formatos como las radionovelas, sketchs y otros ta
dramatico, esto no es posible porque hay mas “piezas” que

del programa, lo que demanda mayor participacion.



Los efectos de sonido son algunas de esas piezas que se producen en el
estudio de grabacidon con mucho ingenio, creatividad y buen manejo de la
técnica. A pesar de existir excelentes colecciones de efectos en CDs, no
todos se adaptan a nuestras necesidades y se torna imprescindible

producirlos.

En el caso de otros formatos como las entrevistas 0 mesas redondas el
productor debe reflejar su preparacion previa en cuanto al tema a tratar, su

manejo profesional del lenguaje y del medio.

Algunas recomendaciones: Un buen productor no es un actor
necesariamente, pero debe tener conocimientos basicos de actuacion para
poder dirigir a los actores con propiedad. Esto desarrollara su habilidad para
diferenciar entre una “buena” toma y otra “mejor’ (Las malas actuaciones

todos las reconocen).

El productor debe estar abierto a realizar cambios de ultima hora en el
libreto, ya sea porque las frases no suenan naturales en boca de los actores
/ locutores, o porque hay piezas que no encajan o se escuchan mejor si las
cambiamos de orden, o por algin motivo no se entienden. Tener sensibilidad

y buen oido es indispensable al momento de grabar.

Si la grabacion se realizara fuera de estudio hay que ser previsivo.
Recuerda: todo lo que pueda fallar, fallara! Por eso, es recomendable probar
todo el equipo técnico antes de salir y reemplazar todo aq

fallar: cables, micréfonos, pilas, etc.

3.4.5. POST-PRODUCCION: - INSISCOMP

hemos producido con anterioridad. Por ejemplo si ya hemos g

pistas con musica y voz y queremos afadirle algunos efectos estariamos
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hablando de postproduccion, es en definitiva el acabado final que recibe un

anuncio.

En la postproduccion se corrigen la totalidad de errores que pueden existir
en la grabacién; parametros de sonido, niveles de amplitud o frecuencia,

transito de secuencias, efectos asociados, etc.

El ejercicio de postproduccion no es menos importante que la creacién de un
buen texto o la eleccién de un tema musical adecuado para base musical de

nuestros anuncios.

La postproduccion consiste en integrar de forma perfecta y coherente todas
las piezas del puzzle de manera que encajen unas con otras y se obtenga la

armonia total entre sus elementos.

Un productor puede recibir una grabacién con la voz de un locutor grabada
en una pista y la masica en otra, la tarea de posproduccion en éste caso
podria consistir en seccionar los fragmentos de voz, ralentizarlos o
acelerarlos sin variar el tempo y posicionarlos de forma precisa sobre la base
musical. Mezclar, re mezclar, afadir efectos, configurar el fade out...todo ello

entraria también dentro del capitulo de postproduccion de sonido.

La postproduccion es un arte y de la habilidad y entendimiento del efecto
que se desea conseguir depende que obtengas mejores 0 peores

resultados.

Se puede realzar o ensombrecer espacios del anuncio; frases, palabras,

esléganes, puedes crear zonas vivas 0 zonas muertas, un efecto

B
£y

escuchada e impregnada de personalidad.
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posibilidades es necesario investigar continuamente de



espacio de tiempo en que se esta realizando el trabajo. No existe una teoria
absoluta y la posproduccién tampoco la tiene. Experimenta pero sé
cuidadoso no incluyas elementos que no tengan que ver con el fin dltimo,

eres tu el que vas a darle el toque final a la grabacion.

3.4.5.1. EDICION Y MONTAJE

Esta etapa se realiza en los programas pregrabados. Es la hora de “armar el
rompecabezas”. Todos los elementos y recursos que hemos grabado vienen

a ocupar su lugar correcto.*

Un buen criterio y conocimiento del tema es fundamental para editar
entrevistas o0 testimoniales. En este paso eliminamos frases confusas,
repetitivas, pausas demasiado largas, ruidos... hasta obtener la esencia, lo
principal de la entrevista.

En cambio si editamos dramas, la tarea principal consiste en seleccionar la
mejor toma, la mejor actuacién o, en su defecto, armar una buena toma con

los pedazos de varias.

Con todo listo realizamos el montaje. Los recursos de voz (locuciones,
testimoniales, entrevistas, dramatizados), los efectos de sonido (ambientes,
animales, maquinas, etc.) y la musica (instrumental o cantada) se enlazan

l6gica y armdnicamente en la produccion radial.

Al final pensamos en los detalles. Lo escuchamos como oyentes y nos

preguntamos: ¢Qué falta?, ¢qué sobra? ¢Tenemos los niveles correctos?

EE :_e| p . Brid

seguridad ella advertira cualquier elemento que se nos h a’“pé@éimmeﬁ’”a

¢

% perjodismo radial para la escuela. Disponible en:
http://www.carlostoledo.cl/content/view/86203/Periodismo-radial-para-la-escuela-04.html
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Hacemos las ultimas correcciones y tenemos por fin, un programa de radio

listo para su difusion.

3.4.6. SISTEMA OPERATIVO: SOFTWARE BASICO QUE
CONTROLA UN ORDENADOR.

Sistema operativo, software basico que controla un ordenador. El sistema
operativo tiene tres grandes funciones: coordina y manipula el hardware de
la computadora, como la memoria, las impresoras, las unidades de disco, el
teclado o el mouse; organiza los archivos en diversos medios de
almacenamiento, como discos flexibles, discos duros, discos compactos o
cintas magnéticas, y gestiona los errores de hardware y la pérdida de

datos.”!

3.4.7. COMO FUNCIONA UN SISTEMA OPERATIVO

Los sistemas operativos controlan diferentes procesos de la computadora,
como la ejecucion de un programa de hoja de calculo o el acceso a
informacion almacenada en la memoria del ordenador. Un proceso
importante es la interpretacion de los comandos que permiten al usuario

comunicarse con el ordenador.

Algunos intérpretes de instrucciones estan basados en texto, y exigen que
las instrucciones sean tecleadas. Otros intérpretes de instrucciones estan
basados en gréaficos, y permiten al usuario comunicarse sefialando y

haciendo clic en un icono, una imagen que aparece en la pantalla y

muchos usuarios informaticos expertos prefieren

* Manaw, -

*! Sistema Operativo software basico que controla una computadora. Disponible en:
http://www.monografias.com/trabajos12/sisto/sisto.shtml
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Los sistemas operativos pueden ser de tarea Unica o multitarea. Los
sistemas operativos de tarea Unica, mas primitivos, sélo pueden manejar un
proceso en cada momento. Por ejemplo, cuando la computadora esta
imprimiendo un documento, no puede iniciar otro proceso ni responder a

nuevas instrucciones hasta que se termine la impresion.

Todos los sistemas operativos modernos son multitarea y pueden ejecutar
varios procesos simultaneamente. En la mayoria de los ordenadores soélo
hay una UCP; un sistema operativo multitarea crea la ilusiébn de que varios

procesos se ejecutan simultaneamente en la UCP.

El mecanismo que se emplea mas a menudo para lograr esta ilusién es la
multitarea por segmentacion de tiempos, en la que cada proceso se ejecuta
individualmente durante un periodo de tiempo determinado. Si el proceso no
finaliza en el tiempo asignado, se suspende y se ejecuta otro proceso.

Este intercambio de procesos se denomina conmutacién de contexto. El
sistema operativo se encarga de controlar el estado de los procesos
suspendidos. También cuenta con un mecanismo llamado planificador que

determina el siguiente proceso que debe ejecutarse.
El planificador ejecuta los procesos basandose en su prioridad para
minimizar el retraso percibido por el usuario. Los procesos parecen

efectuarse simultdneamente por la alta velocidad del cambio de contexto.

Los sistemas operativos pueden emplear memoria virtual para ejecutar

procesos que exigen mas memoria principal de la realmente ¢ SQn
- . . 0. %\
esta técnica se emplea espacio en el disco duro para gio]c!
adicional necesaria. Sin embargo, acceder al disco duro rgqujere emyp \
R S tbl/
que acceder a la memoria principal, por lo que el ndqm@mgta?}
3 <'J_;Jf",? > . \Q‘\" N
ordenador resulta mas lento. o, T

* Manab, -
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V. METODOLOGIA
4.1. METODOS

A continuacién se describe los métodos que se aplico en la investigacion
sobre el Estudio de Factibilidad para la implementacion de una Red
LAN, como medio de integracion de los departamentos de la Radio de
la Universidad Estatal del Sur de Manabi.

Los métodos que se utilizaron para la elaboracién de la Investigacion, son

los siguientes:

4.1.1. METODO INDUCTIVO

Se utiliz6 este método empezando con la observacién de los caos o hechos
en los que se presentaba el problema, para luego buscar la causa y la

solucion del problema investigado

4.1.2. METODO DEDUCTIVO

Se aplicé en la recoleccion de la informacién general de la investigacion,
estableciéndose con este método caracteristicas especificas de los equipo y
tecnologia a instalarse, que fue de vital importancia en la estructuraciéon de
los resultados para el Estudio de Factibilidad para la implementacion de
una Red LAN como medio de integracion entre los departamentos de la

Radio de la Universidad Estatal del Sur de Manabi.

4.1.3. METODO BIBLIOGRAFICO

Este método se utilizé en la recoleccion y seleccion de material bibliogréafico
para la elaboracion del marco teérico y del tema investigado, a través de
folletos, revistas, libros, paginas de internet, periddicos, manuales y mas

documentos importantes para la investigacion.

4.1.4. METODO ESTADISTICO

Este método se utiliz6 para la tabulacion, andlisis de

representacion grafica de la informacion recopilada a t
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encuestas realizadas al personal que labora en la Radio de la Universidad
Estatal del Sur de Manabi.

4.2. TECNICAS

Las técnicas utilizadas para la presente investigacion fueron:

4.2.1.0BSERVACION

Esta técnica permitid observar atentamente el fenédmeno, hecho o caso
investigativo, a mas de tomar informacion y registrarla para su posterior

analisis.

La observacion se aplico en los diferentes departamentos con que cuenta la

radio a fin de conocer los problemas que se presentan en este lugar.

4.2.2.ENCUESTAS

Dirigidas al personal que labora en La Radio de la Universidad Estatal del
Sur de Manabi, para determinar la aceptacién de un Estudio de Factibilidad
para la implementacién de una Red LAN, como medio de integracion de los

departamentos de la radio de la Universidad Estatal del Sur de Manabi.

4.2.3.INSTRUMENTOS

Se realizo cuestionario de preguntas, aplicadas al personal de la radio de la
Universidad Estatal del Sur de Manabi.

4.3. RECURSOS
4.3.1.RECURSOS HUMANOS

Las siguientes personas participaron en la investigacion:

.,
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v' Director de Tesis.

v Investigadores.

v" Personal de la Radio.




4.3.2.RECURSOS MATERIALES

Para el desarrollo de la presente investigacion se necesito:

v' Materiales de Oficina.
v' Materiales de Insumo.
v' Libros.
v Internet.

v' Computador.

4.3.3.RECURSOS ECONOMICOS
La Estudio de Factibilidad tuvo un costo de $1200,00 dolares americanos,
valor que ha sido cubierto por el autor de la Tesis.

El presupuesto estimado es de $ 1200.00

RUBROS DE COSTOS FUENTES DE COSTO
FINANCIAMIENTOS TOTAL
Presupuesto elaboracién de tesis $ 300.00 $ 300.00
Materiales de oficina
Suministro de equipos $ 250.00 $ 250.00
Consultas de internet $ 150.00 $ 150.00
Impresioén $ 250.00 $ 250.00
Empastado $ 100.00 ﬁ__}_(_)g__(&
Imprevisto $ 150.00 / \eg:ﬁﬁ)s.%};}\
TOTAL ‘(52 $1 /2'@\0’0% %\
Elaborado por el autor de la investigacion EE \&' ;ég
o - INSISCOMP & /

/ /’4“‘3{[0\“?_‘.“‘& 60 /
* Manavw, -
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4.4. POBLACION Y MUESTRA

4.4.1.POBLACION

La poblacién de la radio es muy reducida. En esta Investigacion se ha

considerado a un total de 5 personas que alli laboran.

Nombre de la N’ de
Lugar Total
Universidad personas
Radio de la Universidad
Estatal del Sur de
Estatal del Sur de
Manabi 5 5
Manabi

FUENTE: Radio de la Universidad Estatal del Sur de Manabi.

4.4.2. MUESTRA

Debido a la delimitacion del tema se tomé en consideracidon a un total de 5

personas inmersas en este trabajo.

Total de
Nombre de la N de personas
Lugar %
Universidad personas para la
muestra
Estatal del Sur Radio de la
de Manabi Universidad Estatal
5 CSRATAL b 0 9
QY aTENAY ¢ S,
del Sur de Manabi .:_;j?'.::e%\g C%f%'

FUENTE: Radio de la Universidad Estatal del Sur de Manabi.

¢ r.‘,) ) -
“, 'ffﬁ‘p i i\\?\?" &
A, PHOGTILTN S

* Manab, - ¥

128




V. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

REPRESENTACION GRAFICA PORCENTUAL DE LOS RESULTADOS
ESTADISTICOS DE LAS ENCUESTAS APLICADAS AL PERSONAL DE
LA RADIO DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI

PREGUNTA N° 1

¢,Con que frecuencia utiliza la computadora dentro de la Radio?

CUADRO N° 1
Alternativas Frecuencias Porcentajes
Siempre 4 80%
Algunas veces 1 20%
TOTAL 5 100%
GRAFICO N° 1

W Siempre

M Algunasveces

FUENTE: Personal que labora en la radio de la UNESUM.

< o
, &
ELABORACION: Autor de la investigacion Jp, IO

* Manab, - ¥
Andlisis e interpretacion |
Se observa que el 80% de los encuestados utilizan siempre el computador
para realizar sus respectivas actividades diarias dentro de la radio, lo que
implica una necesidad el uso continuo del mismo, mientras que otros que
representa el 20% la utilizan pocas veces, debido que prefieren llevar sus

registros de forma manual y en muy pocas ocasiones utilizan el computador.
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PREGUNTA N° 2

¢Usted considera importante almacenar la informacion diaria de las
actividades en laradio dentro de los computadores de laradio?

CUADRO N° 2
Alternativas Frecuencias Porcentajes
Si 5 100%
No 0 0%
TOTAL 5 100%
GRAFICO N° 2
0%

mSi

HNo

FUENTE: Personal que labora en la radio de la UNESUM.
ELABORACION: Autor de la investigacion

Andlisis e interpretacion

Aqui se observa que el 100,00% de los encuestados consideran almacenar

realizan los empleados.

" INSISCOMP&
A o
“-?.wf”f-h'rfo'wnv.\‘-ﬁ;.&
* Manab, - ¥
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PREGUNTA N° 3

¢Cuando entregan reportes o hacen consultas necesarias para las
labores diarias en algun departamento de la Radio ¢Usted obtiene y

entrega de forma

rapida y oportuna la informacion con otros

departamentos?

CUADRO N° 3
Alternativas Frecuencias Porcentajes
Si 1 20%
No 4 80%
TOTAL 5 100%
GRAFICO N° 3
Frecuencias

S|

HNo

FUENTE: Personal que labora en la radio de la UNESUM.
ELABORACION: Autor de la investigacion

Andlisis e interpretacion

Gait
g,
de tiempo y retraso de informacion hacia los otros departam

Mientras que solo un 20,0% si esta conforme con la manera de registrar y
consultar informacion lejos de su departamento laboral.
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PREGUNTA N° 4

¢ Cuéando requiere de algun reporte, formato o documento que maneje
algun departamento de la Radio, ¢tiene que dirigirse personalmente al

sitio para obtener la informacion?

CUADRO N°4
Alternativas Frecuencias Porcentajes
Si 5 100%
No 0 0%
TOTAL 5 100%
GRAFICO N°4

0%

W Si

mNo

FUENTE: Personal que labora en la radio de la UNESUM.
ELABORACION: Autor de la investigacion

Andlisis e interpretacion

De acuerdo a la grafica presentada, el Si con un 100,00% de los

'NGISCUMPa,
con su respectiva labor, lo que causaria consecuencias en cuaite ag}lyemp(‘)@
iGNyt

Mimh; v

bQ

dinero y optimizacién de la informacion.
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PREGUNTA N° 5

¢ Considera usted que es de gran utilidad que se realice un estudio de
factibilidad para la implementacion de una Red LAN como medio de
integracion de los departamentos de laradio?

CUADRO N° 5
Alternativas Frecuencias Porcentajes
Si 5 100%
No 0 0%
TOTAL 5 100%
GRAFICO N° 5

0%

m S

ENo

FUENTE: Personal que labora en laradio de la UNESUM.
ELABORACION: Autor de la investigacion

Andlisis e interpretacion

Segun la encuesta realizada al personal de la radio, en su totalidad que

representa el 100%, Sl considera indispensable y necesario que-se=galize

un estudio de factibilidad para la implementacion de una j
medio de integracién de los departamentos de la radio
Estatal del Sur de Manabi

- INSISCOMP &
Gy e
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Manab. -
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5.1. VERIFICACION DE LOS RESULTADOS

A través de las encuestas realizadas al personal de la radio de la
Universidad Estatal del Sur de Manabi, se puede manifestar que en su
totalidad estuvieron de acuerdo en que se realice un estudio de factibilidad
para la implementacion de una Red LAN como medio de integracion entre
los departamentos de la radio de la Universidad Estatal del Sur de Manabi.

Lo cual ser4 de beneficio en general, ya que le permitird tener mayor
eficiencia en sus procesos y obtener resultados en el momento en que se

los requiera.

Con lo expuesto en los resultados anteriores, se confirma el cumplimiento

de la hipétesis planteada.

A
M

Tryoid

- INSISCOMP &
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VI. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES
6.1. CONCLUSIONES

Una vez finalizada la investigacion se puede concluir lo siguiente:

e El proyecto cumplié con las expectativas para el cual se formulo, de esta
manera logrando el objetivo principal que es realizar el estudio de
factibilidad para la implementacion de una Red LAN en la radio de la

Universidad Estatal del Sur de Manabi.

e Analizadas las diferentes Topologias, Cableados, Tecnologias y Medios
de Acceso se llego a la conclusién que la topologia en Estrella es la
escogida ya que se adaptan mejor a las necesidades de la radio, tanto
por operatividad y costo, disponiendo asi de la informacién necesaria

para realizar este tipo de implementacion.

Sus caracteristicas principales son:
e Agilidad en la busqueda de informacién.
e Eficiencia en los procesos.

e Ahorro de tiempo y costos.

e Algunas tecnologias aplicadas al disefio y manejo de una Red de
Computadoras son menos versatiles y otras mas y eso depende del
costo del hardware y medios de acceso a utilizar.

¢ Realizado el estudio operativo y técnico de la Red LAN, los equipos y

herramientas para la Radio cumplen con lo requerido p

ey
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6.2. RECOMENDACIONES

¢ Que el estudio de factibilidad para la implementacion de un Red LAN se
cumpla para que sea eficiente la implementacion, lo cual garantiza el

rendimiento y confiabilidad del proyecto a largo plazo.

e En lo que respecta al estudio operativo, técnico y financiero, se deben

tomar en cuenta los equipos recomendados.

e Se tomen en cuenta las normas y estandares de calidad para asegurar el

funcionamiento normal de la Radio.

“,
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UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI UNIDAD
ACADEMICA DE CIENCIAS INFORMATICAS Y SISTEMAS
CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

ENCUESTA DIRIGIDA A: AL PERSONAL QUE LABORA EN LA RADIO DE
LA UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE
MANABI

INSTRUCCION: SE LE SOLICITA SIRVASE CONTESTAR CON
OBJETIVIDAD Y CLARIDAD LAS SIGUIENTES
PREGUNTAS DEL TEMA DE TESIS “ESTUDIO
DE FACTIBILIDAD PARA LA
IMPLEMENTACION DE UNA RED LAN COMO
MEDIO DE INTEGRACION DE LOS
DEPARTAMENTOS DE LA RADIO DE LA
UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE
MANABI”.

ENCUESTA

1. ¢Con que frecuencia utiliza la computadora dentro de la Radio?

Sl () NO ()

2. ¢Usted considera importante almacenar la informacion diaria de las
actividades en laradio dentro de los computadores de laradio?

Sl ( ) NO «C )

entrega de forma rapida y oportuna la inform
departamentos?
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. ¢,Cuadndo requiere de algun reporte, formato o documento que
maneje algun departamento de la Radio, ¢tiene que dirigirse
personalmente al sitio para obtener la informacion?

st () NO ()

5. ¢Considera usted que es de gran utilidad que se realice un estudio
de factibilidad para la implementacion de una red LAN como medio
de integracion de los departamentos de laradio?

st () NO ()
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Switch

Cable UTP Cat. 5
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Patch Panel
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