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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue evaluar los pardmetros productivos del cerdo en etapa de
engorde empleando alternativas alimenticias locales (yuca, malanga, harina de palmiste), a
través del peso, consumo de alimento diario, conversion alimenticia, alto, largo y en lo que
respecta a la grasa dorsal lomo y anca. Se determind los parametros productivos con
alternativas alimenticias locales mediante un anéalisis de varianza aplicando el disefio
complemente al azar, para la comparacién de las medias se realizé la prueba de Tukey al 0,5
% por medio del programa software estadistico Infostat, la investigacion estuvo conformada
por 21 cerdos de engorde, hembras y machos que fueron alimentados con niveles del T1
testigo sin alternativas alimenticias (100% balanceado), T2 (32%) y T3 (42%) de alternativas
alimenticias locales (siete cerdos / tratamientos), los cerdos se sometieron a 18 dias de
adaptacion y recuperacion lo cual en la semana 3 se comenzo a colocarles las alternativas
alimenticias al T2 y T3. Obteniéndose por resultado que en los parametros productivos hubo
diferencias significativas en (alto, largo y consumo de alimento diario); y en (ganancia de
peso, conversion alimenticia, grasa dorsal lomo y anca) no hubo diferencia estadistica. Se
concluye que las alternativas alimenticias otorgadas a los animales mediante una adecuada
composicion nutricional, permiten que sean aptas para la produccion de cerdos de engorde,
por otro lado, las alternativas alimenticias de acuerdo al estudio econdémico efectuado, si

inciden en la disminucion de los costos de produccidn.

Palabras claves: Alternativas alimenticias, cerdo de engorde, parametros productivos.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the productive parameters of the pig in the
fattening stage using local food alternatives (cassava, taro, 3% palm kernel flour), through
weight, daily feed consumption, feed conversion, high, long, and regarding the fat doral loin
and rump. The productive parameters with local food alternatives were determined by means
of an analysis of variance applying the completely random design, for the comparison of the
means the Tukey test at 0.5% was carried out through the statistical software program
Infostat, the investigation was made up for 21 fattening pigs, females and males that were
fed with levels of the control T1 without feed alternatives (100% balanced), T2 (32%) and
T3 (42%) of local feed alternatives (seven pigs / treatments), the pigs They underwent 18
days of adaptation and recovery, which in week 3 began to place the food alternatives to T2
and T3. Obtaining as a result that in the productive parameters there were significant
differences in (high, long and daily food consumption); and in (weight gain, feed conversion,
back fat, loin and haunch) there was no statistical difference. It is concluded that the food
alternatives granted to the animals through an adequate nutritional composition, allow them
to be suitable for the production of fattening pigs, on the other hand, the food alternatives
according to the economic study carried out, if they affect the reduction of costs of

production.

Keywords: Food alternatives, fattening pig, productive parameters.
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l. ANTECEDENTES

De acuerdo a Gutiérrez, (2017) la corporacién de Porcicultores del Ecuador, obtuvo en el afio
2013 la produccion nacional de carne de 117 708 TM, logrando establecerse en granjas
tecnificadas de 74 980 TM equivalentes al 63,63 % y en granjas familiares se origin6 42 000
TM al 36,36 % de produccion nacional. En el afio 2007 el consumo de carne fue de 7
kg/persona/afo, lo cual desarrollo en el afio 2013 un aumento a 10 kg/persona/afio, un
incremento del 42% en 6 afios.

Velasquez, (2015) establece que en el Ecuador la produccion porcina tiene indices muy
elevados lo cual es factible suministrar alimentos que cubran sus requerimientos
nutricionales en sus diferentes etapas dependiendo la edad del animal, optimizando la

eficiencia productiva con un costo minimo.

El sector porcicola en Ecuador posee un equilibrio de aumento dinamico, los criaderos de
cerdo tras patio y los industriales mediante la aplicacion genética estan extendiendo el hato
que ha permitido aumentar la productividad para cubrir la demanda nacional (Guachamin,
2016).

Por lo que respecta al afrecho de yuca tiene un alto contenido de materia seca de 80 a 85%,
de la cual el 60 a 70% es almidén y el 12 a 14% es fibra bruta, por lo que este subproducto
podria reemplazar parcial o totalmente al maiz en los balanceados porcinos y por
consiguiente disminuir los costos de alimentacién y hacer mas rentable la explotacion
porcina; ademas la harina de yuca y el afrecho de yuca son muy similares solo diferencian
levemente en el afrecho debido a la mayor cantidad de proteina, fibra bruta y su mejor

proporcion de extracto no nitrogenado ( Romero et al., 2017).

En el cultivo de la malanga, las hojas son ricas en minerales y vitaminas, que son una
excelente fuente de tiamina, riboflavina, hierro, fosforo, zinc, vitamina B6, vitamina C,
niacina, potasio, magnesio y cobre. Sin embargo los cormos contienen un alto contenido en

almiddn y fuente dietética (Velasquez, 2015).



Velasquez, (2015) manifiesta que la utilizacion del 10 % de harina de malanga que adiciono
obtuvo mejores resultados con los cerdos del T2, con un peso de 55,004 g en promedio, el

cual resulto mejor que los otros tratamientos.

Sin embargo, la produccién nacional de la malanga, la produce medianos y pequefios
productores lo cual representa el 80 % de la produccién nacional y lo que respecta al 20 %
restante pertenece a los grandes productores. En ecuador han existido aproximadamente 2500
hectareas del cultivo de la malanga que esta dividida en 625 propiedades. Es fundamental
conocer que estas propiedades se encuentran en Santo Domingo de los Tsachilas donde

sobrepasan las 200 hectareas (Vega, 2012).

La FAO menciona que el palmiste, también conocido como coquito o almendra de palma
africana es un subproducto de la industrializacion del fruto de la palma aceitera (Elaeis
guineensis Jacq), que es la extraccion del aceite de la semilla que representa un 5% del peso
total donde el racimo esta listo para su procesamiento (Rodriguez, 2006).

En este sentido, el palmiste en la alimentacion de cerdos de engorde, es una alternativa
alimenticia de fuente de energia, viable bilogica y economica; como expresa (Rodriguez,
2006) los tratamientos 2 y 3 se utilizo las dietas en la fase de crecimiento y acabado, demostro

mejores resultados en los parametros productivos.

Como menciona Bermudez, (2017) los parametros productivos son consumo diario de
alimento (kg), conversion alimenticia (kg), peso vivo por edad, venta (kg) y el porcentaje de

mortalidad en engorde, que no presentaron diferencias entre tratamientos.

En la finca “El Oasis” ubicada en el canton Santo Domingo, se realizo 3 ensayos para evaluar
platano verde o lo que es el tocon del palmito mas un suplemento proteico para la
alimentacion de 15 cerdas gestantes distribuidas por 5 tratamientos al azar, donde se
determiné que de 1 a 110 dias encontrd diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos al azar, asi como entre T1 (Platano mas suplemento proteico), T2 (Palmito mas
suplemento proteico), T3 (Balanceado Comercial); por lo que, se acepta la hipotesis

alternativa, que sefiala que el uso de platano y palmito reemplazan eficientemente a la



disminucién parcial del elemento energético maiz en cerdas en la etapa de gestacion y de
lactancia (Cantos,2019).

Por lo tanto, los cerdos alimentados con las tres alternativas alimenticias obtuvo una
variacion entre los tratamientos ya que adquiere un bajo contenido de proteina que afecta el
consumo de aminoécidos esenciales que necesita el cerdo para el desarrollo productivo
(Bermudez, 2017).

Por lo que, gracias a la utilizacion de los residuos de cosecha lograron una buena conversion
alimenticia de los tratamientos T1 con un promedio de 2.17, seguido del T2 con un promedio
de 3.16 a pesar de no tener un buen consumo presentaron buena respuesta, mientras tanto el
T3 con 3.49 y T4 con 3.57 obtuvieron menores respuestas productivas y buen consumo de

alimento lo cual no presentaron buena ganancia de peso Gutiérrez, (2017).

Campabadal, (2009) menciona que una de las alternativas utilizadas es la yuca, la cual debe
ser secada o cocinada, por ser una fuente energética, ya que si se le coloca en la alimentacion

de los cerdos crudo, contienen toxinas que afectan los rendimientos de los cerdos.

Considerando lo expuesto, es indispensable determinar estas alternativas alimenticias en
cerdos de engorde, haciendo mayor énfasis en el nucleo ya que representa mayor costo y

elevado valor nutricional, aportando buena productividad al cerdo.



1. JUSTIFICACION

El cerdo (Sus scrofa domesticus) es el segundo animal de cria mas producido y consumido
en el mundo, tiene mayor rendimiento en canal, ya que su carne es asociada a la produccion
del colesterol bueno. Gracias a su alto indice de conversion de alimentos; que puede resaltar
1 kg de carne por cada 3 kg de alimento consumido, convirtiéndolo asi en uno de los animales
mas productivos que existe (Campabadal, 2009).

La practica mas importante de una porqueriza es la alimentacion eficiente de los cerdos, ya
que representa entre un 80 a 85 % de costos totales de la produccion, una buena alimentacion
depende de los rendimientos productivos y la rentabilidad de la granja (Campabadal, 2009).
Su alimentacion es variada ya que se pueden utilizar alimentos vegetales que no clasifican
para su comercializacion, desechos de cocina, subproductos de la industria molinera entre las
mas importantes y utilizadas en esta investigacion (yuca, malanga, harina de palmiste), son
alternativas alimenticias de calidad que mejoran la eficiencia alimenticia que promueve la

tasa de crecimiento y engorde en cerdos (Gomez y Marin, 2009).

La principal fuente de alimentacion de porcinos en Ecuador es el alimento balanceado con
un promedio ponderado del 73%, seguido de la categoria de otros alimentos con el 12,7%,

granos enteros o molidos 8,6% y forraje verde 5,3% (Gomez y Marin, 2009).

La presente investigacion tuvo como finalidad evaluar los parametros productivos del cerdo
(Sus scrofa domesticus) en etapa de engorde empleando dos alternativas alimenticias locales
en el Canton Quinindé, a fin de comprender los conceptos basicos y las problematicas
actuales por motivos de desconocimiento en los parametros productivos del cerdo
concibiendo informacion adecuada, no obstante la utilizacion de alternativas alimenticias en

cerdos de engorde son principales fuente de ingreso en Latinoamérica y el mundo.

Los principales beneficiarios de la presente investigacion son los porcicultores ya que a partir
de los descubrimientos obtenidos se podra establecer si las alternativas alimenticias (yuca,
malanga y harina de palmiste), como alimento son viable y produce resultados favorables

relacionados al crecimiento y engorde de los cerdos.



1.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1. Formulacion del problema

¢De qué manera las alternativas alimenticias locales, inciden en los pardmetros productivos

del cerdo en etapa de engorde en Quinindé — Esmeraldas?
3.2. Delimitacion del problema

Contenido: Parametros productivos del cerdo en etapa de engorde empleando alternativas

alimenticias locales, ayudara a la zona Quinindé, Esmeraldas.

Clasificacion: Experimental
Espacio: Quinindé

Tiempo: Cuatro meses

3.3. Situacion actual del problema

La crianza de cerdos para engorde se ha convertido en un negocio de rentabilidad para el
porcinocultor, pero a su vez presenta dificultades cada vez mas adversas, desde enfermedades
que afectan a la salud del animal, hasta el mismo clima y ambiente donde se desarrollan.
Estos problemas desencadenan un sinnimero de factores poco favorables para el crecimiento
adecuado del cerdo, provocando pérdidas economicas al porcinocultor. Por lo que, en lo
referente a la alimentacion de cerdos en la actualidad y a nivel industrial se basé
principalmente en alimentos concentrados lo cual en materia prima (granos) son importadas
a un 60% (Cantos, 2019).

Lo expresado da la pauta es hacer uso de alternativas alimenticias locales (yuca, malanga y
harina de palmiste) en etapa de cerdo de engorde con caracteristicas digestibles que le
permitan cumplir las necesidades nutricionales del cerdo y para efectuar diferentes formulas
alimenticias para obtener una produccién de menor precio para los porcicultores con
pequefias granjas , por lo que opten por preferir las alternativas alimenticias ya que cumplen

un papel fundamental en el cerdo, lo cual permitird menos gastos y mas productividad.



IvV. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general

Evaluar los pardmetros productivos del cerdo en etapa de engorde empleando dos alternativas

alimenticias locales.

4.2.  Objetivos especificos

1. Evaluar los pardmetros productivos del cerdo de engorde alimentado con dos

alternativas alimenticias locales.

2. Determinar el contenido de grasa dorsal con la cria de cerdos con dos alternativas

alimenticias.

3. Definir costo beneficio de las alternativas alimenticias en la cria de cerdos traspatio

en etapa de engorde.

Hipotesis

H1
Las alternativas alimenticias locales inciden en los parametros productivos del cerdo en la

etapa de engorde.

HO

Las alternativas alimenticias locales no inciden en los parametros productivos del cerdo en

la etapa de engorde.



V.  VARIABLES

5.1. Variables Dependiente

- Parédmetros productivos del cerdo en etapa de engorde

5.2.  Variables Independientes

- Alternativas alimenticias locales



VI. MARCO TEORICO
6.1. Porcinocultura

Arévalo (2011), define la porcinocultura como la crianza de cerdos para su faena con fines
industriales; es importante conocer la técnica o provecho que se puede sacar del cerdo segun
las condiciones del clima, facilidades del transporte, disposicion de herramienta de trabajo,
demanda de los productos y mercado. Se considera por otro lado la porcinocultura requiere
de la zootecnia, economia y administracion e inversion de capital con un sentido de
responsabilidad y estudio planificado, con el fin de producir un alto porcentaje de

rentabilidad.

6.2. Cerdo
El cerdo es un mamifero artiodactilo del grupo de los suidos, se cria en domesticidad para
lograr aprovechar su cuerpo en la alimentacion de los seres vivos y en otros usos. El perfil

silvestre es de un jabali (Zenteno y Cueva, 2016).
6.2.1. Clasificacion taxonomica

Tabla 1.Clasificacién taxonomica del cerdo.

Clasificacion Nominacion

Clase Mammalia

Orden Artiodactyla

Suborden Suina

Familia Suidae

Subfamilia Suinae

Genero Sus

Especie Susscrofa domesticus
Lino, (2019).

6.3. Origen

Segun Oliva, (1977) el cerdo es un animal omnivoro que consume toda clase de alimentos,

los cuales son transformados rapido y eficientemente en carne o en manteca.



Los cerdos criollos de América Latina tienen origen de los cerdos ibéricos traidos por
Cristébal Colon, en su segundo viaje. Segun los primeros cerdos llegaron a Haiti en el afio
1493. No cabe duda que otras importancias sucedieron en los afios siguientes de la conquista
espafola y que luego se repartieron en los extensos territorios que actualmente constituyen

el continente latinoamericano (Oliva, 1977).

Lo habitual de estos animales, provenientes del Sus scrofa mediterraneus que poblo la regién
mediterranea de Grecia, Portugal, Italia y algunos paises del Norte de Africa como Egipto,
se desarrollé en zonas de terrenos semiaridos proximos a las costas, con altitud hasta 700
metros y con temperaturas entre 10 y 18 °C. De los cerdos se han derivado una gran variedad
de razas célticas e ibéricas desaparecidas con el tiempo o absorbidas mediante cruzamientos
(Oliva, 1977).

Durante el periodo de conquista los cerdos de Ecuador tomo su principio u origen de razas
ibéricas, ademas estos ejemplares se los puede encontrar en muchos sitios apartados del pais,
mostrandose con sus genéticas reducidas. La existencia, en América Latina, de otros
fenotipos de cerdos, diferentes al lampifio descrito por varios autores, nos hace suponer que
también ingresaron a estos territorios, cerdos provenientes del S.s. mediterraneus, del

vitoriano, chato murciano y del tipo céltico expresado en las razas gallegas (Ramirez, 2013).

El cerdo lampifio es adaptado y ha perdurado en territorios en particulas que van de 2000 mil
metros de latitud (Ortiz, 2017).

6.4. Razas porcinas

6.4.1. Raza Duroc Jersey

La raza duroc jersey es de origen Estados Unidos de América, es de color rojo, por otra parte
hay variaciones en tonalidades que van de amarillo claro y rojo cerezo oscuro, tienen cuello
corto y profundo, a su vez lomo largo y angosto, jamon ancho y bien cubierto de carne. Son
prolificas y a la vez elevada rusticidad, esta raza presenta un buen desarrollo, excelente
conversion y velocidad en lo que respecta al crecimiento, la hembra puede llegar a pesar 380
kg y los machos 450 kg, en camadas las hembras dan 8 lechones en promedio (Astudillo,
2013).



6.4.2. Raza Large White

La raza de Large White es de origen del Norte de Inglaterra, de color blanco, perfil concavo,
orejas erectas, una espalda recta con buenos jamones y aplomos, voluminoso, tienen patas
cortas y una de las principales caracteristicas que lo caracteriza es su aptitud materna, buena
rusticidad, facilidad de adaptacion, una alta fertilidad, fecundidad, buena calidad de carne y
buena conversion alimenticia. Esta raza tiene dos ventajas a su favor, su rapido crecimiento

y su cardacter productivo (Dilas, 2015).
6.4.3. Raza Hampshire

Cerdo originario de los Estados Unidos de América. Es de cabeza pequefia, su pelaje es negro
pero presenta un cinturén blanco muy caracteristico que cubre los miembros anteriores y
parte de la cinchera. Es una raza prolifica, las hembras presentan buena habilidad materna,
son de aceptable rendimiento de canal y alta calidad de carne, las hembras pueden llegar a
pesar 315 kg con una camada de 12 lechones en promedio y un rendimiento en canal de 80%,

mientras que los machos pueden llegar a pesar 450 kg (Dilas, 2015).
6.4.4. Raza Landrace

La raza Landrace es de origen Dinamarca, de color blanco, presenta un perfil rectilineo,
cuerpo alargado, orejas en forma de viseras, una espalda recta, aplomos cortos y bien
distribuidos y mamas bien conformadas, esta raza prolifica se caracteriza por ser una
excelente productora de leche lo cual le permite criar los lechones bien vigorosos. En este
mismo contexto las cerdas pueden llegar a pesar aproximadamente 310 kg con una camada
de 16 que varia entre 9 y 11 lechones en promedio con un rendimiento de canal de 81% Y los
machos pueden llegar a pesar 400 kg. Esta raza por lo general tiene una buena ganancia de

peso y una excelente conversion alimenticia (Astudillo, 2013).
6.4.5. Raza Yorkshire

Es un cerdo originario de Inglaterra, sus caracteristicas morfolégicas son de color blanco,

cara ligeramente cdncava, orejas de tamafio mediano y erecto (Astudillo, 2013).

Son de muy buena habilidad materna y de produccion de carne. De numerosos lechones por

camada, una excelente tasa de conversion alimenticia, son utilizados como linea materna y
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lechera. Por ello las hembras pueden llegar a pesar aproximadamente 350 kg con una camada
de 9 a 10 lechones y un rendimiento de canal de 82 %, asi como los machos pueden llegar a
pesar 420 kg (Dilas, 2015).

6.4.6. Raza Pietrain

La raza Pietrain es de origen de Bélgica, tiene una capa blanca con manchas negras o rojas,
cabeza pequefia, fuerte musculatura, produce carne magra, el peso de las hembras pueden
llegar a pesar aproximadamente 260 kg con una camada de 9 lechones lo cual es un indice
reproductivo bajo y los machos pueden llegar a pesar 300 kg (Astudillo, 2013).

6.4.7. Chester White

Es originaria de Estados Unidos, coexiste de un cruce de razas inglesas, son prolificos,
productores de carne, jamones y moderado grado de grasa subcutanea. El peso de los machos
es de 380 a 420 kg y hembras de 380 kg con camadas de 9 a 12 lechones (Gonzélez, 2005).

6.5. Razas Criollas

6.5.1. El Congo Santandereano

La raza Congo Santandereano, en un cerdo pequefo, sus colores de manchas amarillas con
negro, blanco y rojo, son sumisos y manejables, son faciles de alimentar con cualquier
recurso disponible en el hogar del campesino, con un peso no adulto de 35 a 40 kilos, es un
cerdo que se alimenta de hierbas rusticas a su voluntad, asimismo con cascaras de papa, yuca
y frutas, este cerdo tipo asiatico Congo tiene la tendencia de que contienen gran cantidad de
grasa (Japa, 2016).

6.5.2. El cerdo casco de mula

El cerdo casco de mula, posee una buena adaptacion al medio, son rdsticos y resistentes a
muchas enfermedades, son pigmentado y tiene una gran capacidad de buscar su propio

alimento, al mismo tiempo presenta una pesufia fusionada que deriva su nombre (Japa, 2016).
6.5.3. El cerdo Criollo Chocoano

El cerdo Criollo Chocoano, es de color negro, amarillo, rojo y a veces con o sin manchas

negras. Este cerdo se encuentra en el golfo de Uraba antioquefio, empieza en el monte de este
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departamento hasta la peninsula de Guajira, es por ello que los cerdos con influencia zungo,
constituyen no menos de un 80 % de poblacion porcina, esta raza predomina a traves de los
cruces de la raza Duroc, raza Poland China y raza Hampshire (Japa, 2016).

Por otro lado las razas ibéricas del Ecuador son importadas en el tiempo de conquista, es por
esta razon que a estos ejemplares se los encuentra apartados del pais, con sus propias
caracteristicas y capacidades genéticas disminuidas (Ortiz, 2011).

6.6. Razones importantes que justifican manejar correctamente la alimentacién

en un sistema de produccion porcina

1.- La alimentacién del cerdo tiene una alta incidencia sobre los costos totales de produccion
(entre el 65 y el 80 %).

2.- La alimentacion posee una alta incidencia, junto a la genética, en la calidad del producto
obtenido (contenido de carne magra, calidad de grasa, etc.)

3.- El cerdo es muy ineficaz en el uso de algunos nutrientes.

4.- Para lograr el mayor desempefio de los animales es necesario dar al animal lo que necesita

en la alimentacion (Campagna, 2016).
6.7. Dieta

La dieta de los cerdos es muy variada, tiene diferentes alimentos tales como; balanceado,
desechos de cocina y residuos de cosecha, lo que es una oportunidad si se sabe utilizar la

alternativa de alimentacion para esta especie (Gutiérrez, 2017).
6.8. Ganancia de peso

La ganancia de peso se genera cuando el animal va ganando peso de acuerdo al alimento
consumido. El peso del animal se muestra en la balanza la cual se le denomina peso vivo que
estd formado por el llenado y el peso vacio de la especie animal. Cabe destacar que el peso
de los tejidos del animal, que a su vez estd formado por agua, proteinas, grasas y una pequefa
cantidad de minerales. El llenado es el agua y el alimento en distintos estados de digestion

en el tracto gastro-intestinal (Guachamin, 2016).
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6.9. Conversion alimenticia

Es la relacion del alimento entregado a un grupo de animales y la ganancia de peso que tiene
durante el tiempo que la consumen en un periodo semanal, mensual, anual. La conversion
alimenticia puede ser alterada por muchos factores que impactan principalmente en el

consumo de alimento y en la ganancia de peso (Campagna, 2016).

La conversién alimenticia es un indicador muy importante en la produccién tecnificada de
cerdos. Dentro del conjunto de indices productivos normalmente se tienen en cuenta la hora
de evaluar la eficiencia de una empresa, donde se relaciona gran parte de los costos de
produccion, costo de alimentacién y produccion de carne, este valor es denominado
coeficiente de conversion alimenticia que cubre en su resultado un conjunto grande de

factores que pueden ser visualizados en otros indices mas especificos Carriel, (2015).

Para comenzar a analizar este parametro es necesario desglosar este valor en dos grandes

componentes:

e El primero de sus componentes es aquel que considera el costo de alimentacion de
los reproductores en cada Kg de animal vendido. Influyendo la eficiencia de
alimentacion de reproductores y la eficiencia reproductiva de la granja, entendiendo
este componente como un costo fijo del lechdn una vez destetado.

e El otro componente importante es la eficiencia de la transformacion de alimento en

carne en los animales a partir del destete hasta la venta Carriel, (2015).

6.10. Alimentacion de los cerdos

La alimentacion de los cerdos es una nutricion fundamental para una exitosa produccion
porcina. Es importarte considerar que la alimentacién comercial de los costos de produccion
representa entre 60 % a 70 %, donde la utilizacion de recursos disponibles es eficiente en la

alimentacion ya que permite una adecuada rentabilidad (Valle, 2016).

Es importante que las dietas alimenticias contengan niveles nutricionales en cantidades
correctas y equilibradas, considerando el peso, etapa fisioldgica, sexo, edad, estado de salud

y potencial genético (Valle, 2016).
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La alimentacion de los porcinos depende del nivel de tecnificacion de las granjas, en sistemas
intensivos la alimentacion esta basada en balanceado y en unidades productivas familiares o
traspatio. Su alimentacion es variada y se pueden utilizar alimentos vegetales que no
clasifican para su comercializacion. La principal fuente de alimentacion de los porcinos en
Ecuador es el alimento balanceado con un promedio ponderado del 73%, seguido de la
categoria otros alimentos con el 12,7%, granos enteros o molidos 8,6% vy el forraje verde
5,3% (Valle, 2016).

6.11. Alimentacion comercial de los cerdos

La alimentacion comercial de alimento balanceado para cerdos, nos da a conocer que existen
diez mayores productores que son; Estados Unidos, Brasil, México, Rusia, Japdn, Francia,
China, India, Alemania, Espafia; donde se realiz6 un experimento de 13 millones de toneladas
con mayor crecimiento en el ultimo afio, donde los promotores fueron Polonia, Rusia,

Bielorrusia y Turquia (Arévalo, 2008).

En el caso de los piensos para porcino, los precios bajos benefician especialmente a los
porcinocultores, porque se compensé la caida en las cotizaciones de la carne de cerdo en
cierta medida, debido al incremento de la produccion de cerdo, que aumento un 1%. En lo
que concierne al sector avicola, acuicultura y porcino ha sido tendencias en los tltimos cinco
afios, asi como un buen desarrollo de la produccion en Oriente medio, Africa, Europa y

Latinoamérica (Arévalo, 2008).
6.12. Cerdos de engorde.

Los sistemas intensivos de produccion se caracterizan por utilizar razas mejoradas
genéticamente, criados en el interior de naves y con un manejo nutricional basado en la
utilizacion de alimentos concentrados o piensos compuestos. El cerdo blanco que se sacrifica
en el matadero es un producto que incorpora gran tecnologia, fruto de la seleccion genética,
de una alimentacion y unos sistemas de manejo altamente tecnificados. Los cerdos de
matadero son animales cruzados, hibridos comerciales, cuyas razas paternas dependen de lo

que demanda el mercado (Pinargote, 2017).

En general, para consumo en fresco, los carniceros demandan canales de gran desarrollo

muscular. Para la fabricacion de jamones y embutidos, en cambio, la calidad de la carne (el
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veteado o grasa intramuscular, asi como cierto favor) resulta primordial. La seleccion
genética se realiza de acuerdo a las premisas y considerando la minimizacion de los costes.
Para ello ha sido fundamental aumentar la productividad numérica (nimero de lechones
destetados por cerda y afio) principalmente a través de la seleccion de la prolificidad y
también mediante un adecuado manejo reproductivo (Pinargote, 2017).

8. Alternativas alimenticias de cerdos en etapa de engorde
8.1.Yuca

La yuca (Manihot esculenta Crantz) es respetada por ser una de las principales fuentes de
energia para 500 millones de personas en Africa, Asia y América. La produccion mundial de
yuca fue superior a los 270 millones de toneladas en 2014. El 53,7 % fue producido por
Africa, el 30,7 % por Asia y el 15,6 % por América (Brenes, 2017).

La yuca (Manihot esculenta Crantz) debe ser puesta al calor para asi ser deshidratada .En
algunos estudios se ha podido analizar que el remplazo del maiz ha sido la yuca con un 100%,
esto redujo un 23% de costo sin afectar el rendimiento productivo y calidad de la canal del
cerdo (Lino, 2019).

La utilizacion de yuca (Manihot esculenta Crantz) en la alimentacion animal es fundamental
conocer el tipo de nutrimento que aporta, los componentes que incluyen negativamente en la
salud, el método de minimizarlos y de qué manera no le afecte al animal su bienestar. Las
raices de la yuca (Manihot esculenta Crantz) son una fuente de carbohidratos que contienen
energia que provienen del almidén y en forraje es una fuente de fibra, proteina y pigmentantes
(Llanos, 2015).

En la alimentacién del cerdo, la yuca es utilizada en muchos paises inclusive es muy
importante la contribucién socioecondmica y la seguridad alimentaria de la poblacién rural

en el sector agropecuario (Lino, 2019).

En relacion con los factores anti nutricionales de la yuca no suelen determinar la muerte de
los cerdos pero si un estado de intoxicacidn crénica seguin ensayos establecidos; esos factores
son cianoglucosidos y taninos, cianoglucdsidos llnamarina y lotaustratina donde se puede
generar un cianuro de hidrolisis. Cabe destacar que la yuca fresca molida es una fuente de

energia para los cerdos en ceba; al mismo tiempo estudios revelan que el uso fundamental de
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la harina de yuca puede sustituir los cereales en las dietas para cerdos en crecimiento y ceba

como fuente de energia (Almaguet, 2017).

Tabla 2. Contenido de nutrientes mayores en la planta de yuca, calculados en base seca.

Nutrientes (%0) Raices Follajes

Bh Bs Bh Bs
Materia seca 35.00 8.40 25.00 88.00
Extracto no 30.88 77.64 8.02 16.36
nitrogenado
Proteina cruda 1.12 3.19 6.05 26.70
Ceniza 1.30 3.70 2.27 9.78
Fibra cruda 1.44 4.10 7.42 29.63
Calcio 0.05 0.15 0.37 1.70
E.M. (Mcal/kg) 1.20 3.43 0.08 0.32
Fosforo 0.04 0.11 0.09 0.32

Llanos, (2015).

La yuca producida en las regiones de clima tropical y subtropical, son un alimento
frecuentemente utilizado en las raciones alimenticias de los cerdos. No obstante, las yucas
amargas no tratadas pueden producir alteraciones en el metabolismo y en la fisiologia, como
los abortos en cerdas al fin de gestacion que se han evidenciado en zonas de la region
amazoénica. Ademas el ensilado de tubérculos o de hojas de la yuca amarga permite la
destruccion de los principios tdxicos y su incorporacion en las dietas de los cerdos (Bastidas,
2016).

8.1.1. Origen y distribucion

La yuca es de origen del tropico americano y su area de distribucion se extiende desde
Arizona, Estados Unidos, hasta la cuenca del Plata en Argentina. Sin embargo, en la parte
norte de Brasil es donde se han encontrado especies taxondmicamente mas afines a (Manihot
esculenta). Las areas donde se da la mayor diversidad de especies son las partes central, norte

y oeste (Mato Grosso) de Brasil, la zona sur de México y Bolivia (Brenes, 2017).

16



8.1.2. La yuca (Manihot esculenta), caracteristicas, valor nutritivo y composicion

bromatoldgica

Dentro de la creciente demanda de proteina animal, la cria de cerdos se desarrolld por las
ventajas que facilita esta especie en lo rentable y viable econdmicamente, convirtiéndose en
un eslabén fundamental para la obtencion de alimentos proteicos a corto y mediano plazo.
Para la produccion de carne porcina como para cualquier produccion de carne la limitante
namero uno es la alimentacién, siendo un hecho conocido que los animales monogastrico
compiten con el hombre en el consumo de alimentos, para alimentar estas especies se utilizan
fuentes convencionales, tales como cereales y concentrados proteicos de origen animal y
vegetal (Lopez & Yépez, 2009).

La solucion a la alimentacion porcina en el tropico subdesarrollado no es la convencional,
por razones fundamentalmente de rendimiento de los cereales en esta zona geogréafica. Son
los cultivos de alto rendimiento en el tropico los que podran sustituir a los cereales. Se deben
implementar précticas agrarias que incentiven la produccion de materias primas no
tradicionales como la yuca, el boniato y promover el uso de residuos de cereales entre otros

alimentos alternativos (Cruz, 2013).

Podemos comprender que las raices y tubérculos se encuentran dentro de una gran
importancia; es decir debido a sus rendimientos agricolas, valor nutritivo de alimentos no

convencionales, donde todos los animales asimilan en grandes proporciones (Cruz, 2013).
8.1.3. Valor nutritivo de la raiz de yuca

La raiz de yuca es esencialmente una fuente de energia, rica en carbohidratos y en particular
de almiddn. Su contenido de lipidos es muy reducido, lo mismo que en la fibra bruta, por lo
cual sus aportes de energia metabolizable y energia digestible oscilan entre las 3100 y 3400

Kcal /kg, segun la especie o categoria animal que la consuma (Morales, 2014).

8.1.4. Composicion quimica
La yuca es rica en calorias pero son deficientes en proteinas, grasa, minerales y vitaminas.
Hay también varios compuestos secundarios en los tejidos de la raiz: los polifenoles, son los
mas importantes y estan involucrados en los procesos de deterioro fisiolégico después de la

cosecha. Los taninos, se encuentran en baja concentraciéon en el parénquima fresco y en
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mayor cantidad en la cascara. Las caracteristicas mencionadas varian segun algunos factores
varietales y edafocliméticos, como edad de la planta, tipo de suelo, fertilizacién y época de
cosecha (L6pez & Yeépez, 2009).

Tabla 3. Composicion quimica de las raices de yuca.

Componente de la raiz Contenido
Energia 1460 cal/kg
Agua 66.00 %
Carbohidratos 35 %
Proteina 1.2%
Grasa 0.2 %
Fibra 3.1%
Ceniza 1.9%
Calcio 300 mg/kg
Vitamina A 0.21 mg/kg
Vitamina C 360 mg/kg
Niacina 6 mg/kg
Tiamina 0.6 mg/kg
Fosforo 440 mg/kg
Hierro 7 mg/kg

(Lopez & Yepez, 2009).

9. Malanga
La malanga (Colocasia esculenta) es un tubérculo rico en nutrientes y valioso en los paises
de clima de tropical y subtropical. Es una planta herbacea anual y de comportamiento perenne
si no se le hace la respectiva cosecha, pertenece a la familia de las araceas comestibles las
que comprenden los géneros: Colocasia, Xantosoma, Alocasia, Cyrtosperma y
Amorphophallus, se la conoce con el nombre cientifico Xagnthosoma sagittifolium que es
morfologicamente una planta herbacea, nutritiva sin tallos aéreos. Las hojas provienen
directamente de un cormo subterraneo primario, el cual es mas o menos vertical donde se

forman cormos secundarios laterales y horizontales (Martinez, 2013).
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9.1.Alimentacién animal

Este producto es utilizado en la alimentacion de cerdos y de ganado. El uso de malanga como

alimento de animales fue estudiado por N.M. Anigbogu en la Universidad Federal de

Agricultura en Nigeria (1997). En este estudio, la malanga se cort6 en rodajas y se secé sobre

techos de metal por tres dias, dandole vueltas periddicamente. Ademas de prolongar la vida

atil del producto ayudo en la conservacion del mismo (Vega, 2012).

9.1.1. Comparacion con tubérculos similares.

En el siguiente cuadro podemos observar el aporte energético de la malanga supera al de las

papas Yy la yuca en la misma porcion (Vega, 2012).

Tabla 4. Aporte energético de la malanga

Base 100g Papa chola Papa Yuca Malanga cocida
Agua 76,7 75,5 65,2 63,8
Proteinas 1,9 2,5 1 0,52
Grasas 0,1 0,1 0,4 0,11
Carbohidratos 19,3 18,7 32,8 34,6
Fibra 1 2,2 1 51
Cenizas 1 1 0,6 0,97
Base mg

Calcio 4 7 40 18
Fosforo 26 54 34 76
Hierro 1,2 0,6 1,4 0,72
Rivoflavina 0,09 0,06 0,04 0,51
Niacina 1 2,5 0,6 0,51
Acido ascorbico 20 15 19 5
Tiamina 0,08 0,08 0,05 0,107
Calorias 84 83 132 142

(Vega, 2012).
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9.1.2. Composicién nutricional

Los valores nutricionales de la malanga se pueden considerar que los cormos son un alimento
esencialmente energético, los cormos cocidos de la malanga en 100 gramos tienen 142
calorias. No cabe duda el altisimo contenido de vitaminas A y C tanto en las hojas como en
los brotes (Vega, 2012).

10. Harina de palmiste

La harina de palmiste se obtiene mediante la extraccion mediante solventes del aceite de la
semilla del cultivo de la palma africana (Elaeis guineenis) que se cultiva en muchas zonas

tropicales donde permite la adaptabilidad y produccién (Rodriguez, 2006).

La digestibilidad de la proteina en monogastrico es bastante reducida (50-65 %), como
consecuencia de su elevado nivel de fibra. El perfil de la proteina en aminoacidos esenciales
es mediocre, presentando una concentracion alta en metionina (1,8 % sobre PB) pero baja en
lisina (2,9 %PB) y treonina (3,0 % PB) (Rodriguez, 2006).

El contenido en calcio y fosforo de la harina de palmiste es similar al de otras harinas de
oleaginosas. La digestibilidad del P, en cambio es baja. EI contenido de hierro es alto y es

especialmente destacable su alto contenido en manganeso (200 mg/kg) (Rodriguez, 2006).

Es importante conocer el contenido de proteina en el palmiste donde tiene un valor proteico
muy bajo que varia entre 18 a 19 % entre otras tortas de cultivos de leguminosas.
Fundamentalmente el ganado porcino empela niveles moderados en una etapa final de ceba

donde contiene una grasa blanca y consistente (Rodriguez, 2006).

Tabla 5. Pardmetros fisicoquimicos de la harina de palmiste

Harina de proceso por prensado Harina de proceso por solvente

Humedad (%) 6.76 11.05
Aceite residual (%) 7.83 1.59
Proteina (%) 15.06 17.05
Proteina base 10 (%) 14.59 17.25
Proteina base seca (%) 16.50 19.17
Fibra (%) 26.32 20.21
Cenizas (%) 3.42 3.50

(Porres, 2010).
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11. Alternativas alimenticias locales de los cerdos

Las alternativas alimenticias locales, es una adecuada nutricion que permite una exitosa
produccion porcina, ya que es un desafio donde se refiere al costo de la alimentacién y a la
disponibilidad. En este mismo contexto la alimentacion de la produccion comercial
representa un 60 % a 70 % de costos de produccion, en tal sentido la utilizacion de recursos
disponibles en la alimentacion es fundamental para la rentabilidad de unidades en la
produccion comercial (Cantos, 2019).

11.1. Nutrientes basicos en alimentacion del cerdo.

Los nutrientes que necesita esta especie son fundamentales para satisfacer las necesidades
nutricionales, es imprescindible proveerles una serie de nutrientes que son basicos para su

pleno desarrollo. Ellos son:

Proteinas: Se encuentran distribuidas en todo el organismo del cerdo pero fundamentalmente
en sus tejidos como componente esencial; asimismo le permite un buen funcionamiento en
su organismo, crecimiento de sus tejidos entre ellos sus huesos, musculos, piel, pelo, ufas,

sangre, secrecion de leche y una buena reproduccion del cerdo (Porres, 2010).

La energia: es fundamental para la produccion de leche, la formacion de nuevos tejidos y un
funcionamiento del organismo; de modo accesorio la deficiencia de energia disminuye la
fertilidad de reproductores, conversion alimenticia y retarda el crecimiento de los animales.
Al mismo tiempo el exceso de energia constituye gran cantidad de grasa en animales de ceba;
cabe destacar que para el mantenimiento fisiologico y para las producciones fisioldgicas se
necesita la racion que cotidianamente se da a los cerdos que le provee las sustancias nutritivas
ya que posee cierta cantidad de energia quimica potencial donde se le da el nombre de energia

bruta o total de la racién en cerdos (Gonzéalez, 2005).

Los minerales: los minerales en la alimentacion del cerdo es de importancia fundamental; ya
que la deficiencia de minerales en los cerdos puede provocar grabes alteraciones en el
crecimiento, reproduccion e inclusive la muerte. Si apelamos a un ejemplo es necesario
aportar varios elementos a los cerdos como la sal, calcio y fosforo ya que son importantes

para la formacion de leche y esqueletos (Gonzalez, 2005).
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Vitaminas: la vitamina cumple un papel fundamental, ya que contribuyen al funcionamiento
de las células, el crecimiento, lactancia y reproduccién, por tal motivo si el cerdo tiene
deficiencia de vitaminas en su dieta establecida presentaria sintomas de carencia (Porres,
2010).

Parédmetros productivos

Los pardmetros productivos sirven para conocer la productividad, eficiencia y estrategias a
nivel nutricional donde permite mejorar la explotacion de los cerdos, a continuacion tenemos

los siguientes parametros productivos Carriel, (2015).

Consumo diario de alimento (kg): Alimento pesado diariamente y se resta el desperdicio.
Ademas, se puede calcular por etapas de alimentacion que son crecimiento, desarrollo, final

y consumo total de los animales Carriel, (2015).

Ganancia diaria de peso GDP (g): se resta el peso de cada etapa promedio menos el peso
del destete en kg y se divide para la edad de dias, menos la edad del destete en cerdos donde
luego se procede a multiplicar para 100 esto es para obtener y conocer la ganancia diaria de
peso Carriel, (2015).

P por etapa promedio — P al destete promedio Kg
GDP = X 100
Edad (d) - edad al destete (d)

Conversion alimenticia (CA): este parametro se adquiere dividiendo el valor total del
alimento consumido (kg) entre el peso de los animales en kilogramos, por etapa de la
alimentacion y la conversion alimenticia total de la siguiente manera donde CA= cantidad de

alimento consumido kg / por el peso de los cerdos en kg (Reyes, 2017).
Grasa dorsal y su influencia

La carne de calidad requiere una cantidad 6ptima de grasa intramuscular (GIM), que varia en
carne fresca o en productos curados. El deposito y composicion de la grasa estan

determinados por aspectos genéticos propios de cada raza (Rendon, 2012).

En cerdos de etapa de crecimiento, acabado y terminacion, la grasa consistente mejora la
eficiencia alimenticia. En promedio, la eficiencia de la alimentacién se mejora un 2% por

cada incremento de 1% de grasa afiadida (Rendon, 2012).
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Se puede sefalar que inclusive la grasa de la canal no se altera si los niveles de grasa afadidos
no son superiores a 5 % de la dieta y amino&cido, cabe acotar que el consumo de energia es
fundamental para los cerdos ya que limita la tasa de crecimiento magro donde pesan menos

de 65 kilos con adiciones de grasas (Renddn, 2012).
12. Costos de produccion

Valoracién monetaria de los gastos incurridos y aplicados en la obtencion de un bien. Incluye
el costo de los materiales, mano de obra y los gastos indirectos. Los costos de produccion
son el valor de los insumos que se requieren en la unidades econémicas para realizar una
produccion de bienes y servicios, donde se consideran los pagos a factores de la produccion,
capital, trabajo, pagos al empresario (utilidades e intereses entre otros), pagos de sueldos,
salarios, prestaciones a obreros y el proceso productivo de los servicios consumidos entre

ellos, combustibles, materia prima y energia eléctrica (Valencia, 2012).

12.1. Elementos de los costos de produccion
e Materiales directos
e Mano de obra directa

e Gastos indirectos de fabricacion

Los tres elementos del costo de produccion se denominan: “costos del producto”, porque se
incorporan al valor de los productos fabricados, a través de cuentas de activo y se aplican a
los resultados mediata y paulatinamente conforme se venden tales productos, situacion que
puede ocurrir en el periodo de fabricacion y contabilizacion posterior al periodo durante el

cual se incurrieron los costos del producto (Valencia, 2012).

A la suma de materia prima directa y mano de obra directa se conoce como “costo primo” y
a la suma de mano de obra directa y cargos indirectos de fabricacion se conoce como “costo

de conversion” (Valencia, 2012).
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VII.

MATERIALES Y METODOS

A. Materiales

1. Materiales de campo

>

YV V.V V V V V V V VYV V V V V V V VYV V V V V V

21 cerdos

Complejo B

Vitaminas AD3E
Antidiarreico (Diafin N Koning)
Probiovet (Probidtico animal)
Ivermic simple 50 ml antiparasitar
Gas

Mesa

Cocina

Cuchillos

Ollas

Cucharon

Agua

Fundas

Energia eléctrica

Focos

Cinta métrica

Escoba

Balanza

Tanques

Baldes

Pala

Sacos

2. Insumos

Macro alimentos

» Maiz molido (harina)
» Polvillo de arroz

» Harina de palmiste
>

Yuca
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>
>

Malanga

Sal en grano

Micro alimentos

>

Ndcleo

Materiales de oficina

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

1 computador

1 impresora

1 libreta

1 calculadora

1 memoria USB

1 camara de fotos

1 equipo de desinfeccion

1 esfero

Hojas de papel boom tamafio A4
Formato para la recoleccion de datos

Software estadistico (Infostat)

B. Métodos

1. Ubicacion

El desarrollo de la presente investigacion se llevo a cabo en el Canton Quinindé, provincia
de Esmeraldas, en la finca (Dayi) esta ubicada a 3 kilémetros en la via 3 de marzo, la cual

obtuvo una duracion de 4 meses, del mes de septiembre 2020 a enero del 2021.

2. Condiciones meteoroldgicas de la zona

Tabla 6. Condiciones meteoroldgicas de la zona

PARAMETROS

Temperatura, °C
Altura, m.s.n.m
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3. Factor de estudio

Respuesta de los parametros productivos en cerdos de engorde alimentados con alternativas
alimenticias (yuca, malanga y harina de palmiste 3%).

4. Tratamiento
Los tratamientos que se evaluaron en la investigacién son los siguientes:

Tratamiento 1 testigo: (Balanceado 100%).

Tratamiento 2: (Yucay malanga 32 %).

Tratamiento 3: (Yuca, malanga, harina de palmiste 42 %).
5. Disefio experimental

Se utilizo el disefio completamente al azar (DCA), compuesto de 3 tratamientos con 7

unidades animales, con un total de 21 cerdos en etapa engorde

6. Metodologia

La metodologia utilizada en la investigacion se basé en funcion al cumplimiento de los

objetivos que se plantearon.

Se manejaron 21 cerdos de engorde, hembras y machos distribuidos en tres tratamientos con
niveles de (32 y 42) % de las alternativas alimenticias yuca y malanga (siete

cerdos/tratamiento), sustituyendo de forma parcial al balanceado.

Se sacrificaron 7 cerdos por tratamientos, se pesaron inmediatamente después de su
sacrificio, se procedi6 a abrir el cerdo para tomar las medidas de la grasa dorsal (lomo y

anca), alto y largo.
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7. Caracteristicas del experimento

Tabla 7. Caracteristicas del experimento

DELINEAMIENTO EXPERIMENTAL MEDIDAS
Unidades experimentales 21
NUmero de tratamientos 3

Numero de cerdos hacer evaluados con alternativas alimenticias 14
NUmero de repeticiones por tratamiento 7

8. Anadlisis estadistico

Tabla 8. Esquema de andlisis de varianza

Fuente de variacion Grados de libertad en Grados de libertad en
DCA con igual namero de DCA con desigual
repeticiones namero de repeticiones
Tratamientos t-1=3 t-1
Error experimental t(r-1) n-t
Total rt-1=21 n-1

t=numero de tratamientos
r=ndmero de repeticiones
n=numero total de observaciones en el ensayo

9. Modelo estadistico

Se evalud los parametros productivos, grasa dorsal y beneficio costo mediante analisis de
varianza aplicando el disefio completamente al azar, cuyo modelo lineal es el siguiente.

Yii=u+Ti +ej

Donde:

Y = Es la variable de respuesta en la j-ésima repeticion del i-ésimo tratamiento
1 =Media general
T; = Efecto del tratamiento

e;j =Error experimental

27



10. Anélisis funcional

La comparacion de la media se realiz0 mediante la prueba de Tukey al 0,05% de
probabilidades por medio del software estadistico Infostat, esta prueba se realizé en funcion
a los resultados obtenidos de mis datos con la aplicacion del ADEVA, lo cual me permitié

conocer si hubo o no significacion en algunos de mis tratamientos.
11. Coeficiente de variacion

El coeficiente de variacion se utilizara tomando en consideracion la siguiente formula

establecida:

VCME
C.V.%=——=X100

X

12. Variables a ser evaluadas

OE 1. Evaluar los parametros productivos del cerdo de engorde alimentado con dos
alternativas alimenticias locales.
Inicialmente, se peso los cerdos y a medir el alto, alto, conversion alimenticia, consumo de
alimento diario, se procedié a determinar el comportamiento de su desarrollo productivo,
donde se utilizé una cinta métrica y una balanza digital con unidades de medidas en libras y
kilogramos.

e Peso (Ib)

e Alto (cm)

e Largo (cm)

e Conversion alimenticia

e Consumo de alimento diario
OE 2. Determinar el contenido de grasa dorsal con la cria de cerdos con dos alternativas

alimenticias.

Se abrid el cerdo para la respectiva medicion de la grasa dorsal del lomo y anca, en la parte
que esta junto al espinazo y bajo la costilla encontramos al lomo y el anca lo encontramos en
el cuarto posterior de la cadera en la region de la pierna, se realizaron las respectivas

mediciones con un calibrador de 17 cm.
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e Lomo (cm)

e Anca (cm)

OE 3. Definir costo beneficio de las alternativas alimenticias en la cria de cerdos traspatio

en etapa de engorde.

En lo que respecta a la relacion beneficio costo se realiz6 mediante el costo total dividido

para el ingreso bruto.

e Costo beneficio

13. Manejo especifico de la investigacion

La presente investigacion consistio en evaluar los parametros productivos con dos
alternativas alimenticias locales donde se utilizaron 21 cerdos de engorde hembras y machos,
empleando la yuca, malanga y harina de palmiste 3%, hasta la semana 13 se realizaron las

siguientes actividades:

e Peso

e Conversion alimenticia

e Consumo de alimento diario
e Alto

e Largo

e Grasa dorsal (lomo y anca)

e Costo heneficio
Peso

El peso de los cerdos de los tres tratamientos se realizd6 mediante cada quincena, por lo cual

se utilizo una balanza digital.

Alto y largo

Las medidas del alto y largo se realizaron cada quincena junto con el peso, se midi6 con cinta

métrica para asi visualizar el desarrollo de cada tratamiento.
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Conversion alimenticia

Para la obtenciéon de la conversion alimenticia se tabulo los resultados obtenidos en la base
de datos de Microsoft office Excel, se aplicé la formula de conversion alimenticia, dividido

para peso final, menos el peso inicial de cada tratamiento.

Formula:

consumo de alimento

‘peso final —peso inicial
Consumo de alimento diario

El consumo de alimento diario se realiz6 mediante una tabulacién de datos de cada racion
diaria en Microsoft office Excel, donde se ejecuto la suma de todas las semanas y luego un

promedio de cuanto consumieron por dia cada cerdo de cada tratamiento.
Grasa dorsal (lomo y anca)

La medida de la grasa dorsal en los cerdos, se efectud con un calibrador midiendo el grosor
de la grasa en (cm) del lomo y anca, donde se encontraron diferencias significativas en cada

cerdo de los tres tratamientos.
Costo beneficio

El costo beneficio, consistio en saber que tratamiento fue el mejor referente a gastos

indirectos y directos.
Manejo de los cerdos durante el proceso de cria

El proceso de cria de cerdos de engorde, inicio el 19 de septiembre del 2020, con un proceso
de adaptacion y recuperacion, los 21 cerdos estaban con una semana de retraso, lo cuales son
el T1y T2 ya que nacieron una semana después que el T3. Lo cual se le determino la semana

de recuperacion para se puedan alcanzar mediante el peso y consumo de alimento diario.
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La alimentacion diaria de alimento comercial (100%), se realizé durante dos semanas se le

proporciono 3 veces al dia, en la mafiana, a medio dia y en la tarde.

Mediante la tercera semana se le comenzo a dar las alternativas alimenticias (yuca y malanga)
al T2 y T3, la yuca y malanga se la cocino al 100 % con sal en grano para evitar diarrea a
los cerdos, luego se la mezclo con balanceado. En la semana siete se le comenzd a mezclar

3% de harina de palmiste al T3.
Botiquin veterinario
Complejo B y Vitamina AD3E

La aplicacion de Complejo B y vitamina AD3E, se aplicaron via intramuscular 1 ml por
cerdo, la importancia de aplicar estas vitaminas es para poder ayudarle a reforzar por el

cambio de comida en la alimentacion causado por el estrés.

Ivermic simple 50 ml antiparasitar

El Ivermic se aplico via subcutanea 1 ml por cerdo, es fundamental aplicarlo porque permite
una mayor ganancia diaria de peso y es efectivo para parasitos internos y externos con una

sola aplicacion. Luego de la desparasitada con el Invermit, después de una semana se aplico

la segunda dosis de Complejo B.
Diafin (antidiarreico)

La aplicacion del antidiarreico Diafin se aplicd via intramuscular 1.5 ml por cerdo, es

indicado para controlar todo tipo de diarrea bacteriana.

Probiovet (Probiotico animal)

El Probiovet es una Probidtico animal, donde es una mezcla de microorganismos vivos que
actlan en el intestino y ejerce importantes efectos fisiologicos contribuyendo al equilibrio de

la microflora intestinal del huésped y potenciando el sistema inmunitario en el cerdo.
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Se le mezclo con el balanceado y alternativas alimenticias (yuca y malanga), donde nos

permitio la recuperacion de la flora bacteriana intestinal de los cerdos de cada tratamiento

incluyendo el testigo.

Tabla 9.F6rmulas alimenticias iniciales

Tabla 10. Formula del Tratamiento 1 (testigo).

Tratamiento 1(testigo)
Alimento inicial - proteina del 17%

Insumos Cantidad Proteina  Energia Grasa
Maiz 48 3,84% 159792 1,824
Ndcleo 32 10,88% 79712 0,16
Polvillo 20 2,40% 54400 0,4

2,384
TOTAL 100,00 17,12% 293904

Tabla 11.Férmula del Tratamiento 2.

Tratamiento 2
Alimento inicial - proteina del 17%

Insumos Cantidad Proteina Energia  Grasa
Maiz 20 1,60% 66580 0,76
Nucleo 30 10,20% 74730 0,15
Polvillo 8 0,96% 21760 0,16
Yuca 21 3,20%
Malanga 21 1,00% 0,504
1,574
TOTAL 100,00  16,96% 163070
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Tabla 12. Férmula del Tratamiento 3.

Tratamiento 3
Alimento inicial - proteina del 17%

Insumos Cantidad Proteina Energia Grasa
Maiz 26 2,08% 86554 0,988
Ndcleo 27 9,18% 67257 0,135
Polvillo 12 1,44% 32640 0,24
Yuca 16 3,20%

Malanga 16 1,00% 0,384
Palmito 3 1,747
TOTAL 100,00  16,90% 186451
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VIill. RESULTADOS EXPERIMENTALES

En la investigacion los datos obtenidos se analizaron en el software Infostat, los datos
obtenidos fueron tabulados en tablas de Microsoft office Excel por los tres tratamientos

evaluados, continuamente se realizd una revision de los datos y los resultados estadisticos.

Se realizo el anlisis de los datos tabulados, en el cual se consider6 la desviacién estandar,
coeficiente de variacion, asimetria y kurtosis. La tabla 13, demuestra que los datos establecen

normalidad.

Tabla 13. Anélisis de normalidad

Variable n Media D.E. CVv Min Max Asimetria Kurtosis
Ganancia de
peso 20 162,37 23,45 14,44 107 205 -0,65 0,21
Consumo
TOTAL 20 460,49 11,17 2,43 438,86 476,36 -0,25 -1,09
Log Conv.
Alim 20 0,54 0,07 12,98 0,46 0,69 1,03 -0,9
Alto 20 54,15 3,13 5,79 48 59 -0,43 -0,48
Largo 20 95,85 6,92 7,22 82 106 -0,85 -0,37
Log Grasa
Lomo 20 0,14 0,1 68,72 -0,04 0,41 0,84 1,65
Log Grasa
Anca 20 0,14 0,11 83,43 -0,08 0,40 0,82 1,05

Elaborado por: Jomayra Cortez

Se presentan a continuacion los resultados obtenidos de los anélisis relacionados a cada una

de las variables de los objetivos planteados en la investigacion.
Presentacion de resultados por objetivos:

Objetivo 1. Evaluar los parametros productivos del cerdo de engorde alimentado con dos

alternativas alimenticias locales.
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Ganancia de peso

Los resultados obtenidos con respecto a la ganancia de peso, no presentan diferencias
estadisticas entre tratamientos, p> 0,05, a cada tratamiento se le brindo la misma cantidad de
alimento y aunque la diferencia no es estadisticamente significativa, es apreciable un mejor
comportamiento en cuanto a ganancia de peso, enel T2 y T3 con las alternativas alimenticias

(yuca, malanga, harina de palmiste 3%), tal como se observa en la figura 1.

Tabla 14. ANOVA de la variable de ganancia de peso

F.V. SC Gl CM F p-valor Ccv
Tratamientos 2418,5 2 1209,25 2,56 0,1067 13,39
Error 8030,65 17 472,39
Total 10449,15 19

Elaborado por: Jomayra Cortez

Figura 1. Tukey al 5% variable de ganancia de peso

GANANCIA DE PESO

176,91

157,62 150,96

TRATAMIENTO 3 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 1

En la figura 1, se observa que el tratamiento que tiene la mayor ganancia de peso es el T3
con 176,91, seguido del T2 con 157,62 y el T1 (testigo) con 150,96. No obstante en los dos

tratamientos se obtuvo un aumento importante en el peso en comparacion al T1 (testigo).
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Consumo de alimento total

Los resultados obtenidos del consumo de alimento, determino la aplicacion ANOVA

diferencias altamente significativas p< 0,05. Lo cual se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 15. ANOVA de variable de consumo de alimento total

F.V. SC gl CM F p-valor cv
Tratamientos 1269,26 2 634,63 9,79 <0,00015 1,75
Error 1101,95 17 64,82
Total 2371,21 19

Elaborado por: Jomayra Cortez

Figura 2. Tukey al 5% variable de consumo de alimento total

CONSUMO TOTAL

462,74

448,84

TRATAMIENTO 3 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 1

En la figura 2, La prueba de Tukey, establece que el T3 obtuvo mayor consumo de alimento,
seguido del T2 y T1 (testigo). Lo cual es importante observar que no hay mucha diferencia

ya que los tratamientos consumieron la misma cantidad de alimento.
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Alto

Los resultados obtenidos del alto de los cerdos de cada tratamiento, presentan diferencias
significativas p< 0,05, aceptando 99 % de confianza.

Tabla 16. ANOVA de variable de alto

F.V. SC gl CM F p-valor Cv
Tratamientos 53,15 2 26,57 3,39 0,0578 517
Error 1334 17 7,85
Total 186,55 19

Elaborado por: Jomayra Cortez
Figura 3. Tukey al 5% variable de alto
ALTO
55,86
54,43
51,83

TRATAMIENTO 3 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 1

En la figura 3, se observa que el tratamiento mas alto es el T3, sequido del T2 y T1 (testigo),
no obstante presentan valores mayores al testigo. Sin embargo es importante destacar que

cada tratamiento incluyendo el testigo produjo un alto desarrollo.
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Largo

Los resultados obtenidos en las medidas de la variable de largo de cada tratamiento, se
observa diferencias estadisticas, p< 0,05, aceptando la Hi, con el 99% de confianza. Como

se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 17. ANOVA de variable de largo

F.V. SC gl CM F p-valor Cv
Tratamientos 447,43 2 223,72 8,21 0,0032 5,45
Error 463,12 17 27,24
Total 910,55 19

Elaborado por: Jomayra Cortez

Figura 4. Tukey al 5% variable largo

LARGO

93,83

91,29

TRATAMIENTO 3 TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2

En la figura, se observa la variable de largo entre tratamientos donde el T3 se diferencié por
ser el mas largo, seguido del T1 (testigo) y T2. Cabe recalcar que aunque hubo diferencias

de edades no mostraron tanta desigualdad entre ellos.
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Conversion alimenticia

Los resultados obtenidos de la variable de conversidn alimenticia, no establece diferencias

estadisticas entre tratamientos, lo cual se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 18. ANOVA de variable de conversién alimenticia

F.V. SC gl CM F p-valor cv
Tratamientos 0,22 2 0,11 0,29 0,7535 17,92
Error 6,60 17 0,39
Total 6,82 19

Elaborado por: Jomayra Cortez

Figura 5. Tukey al 5% variable de conversion alimenticia

CONVERSION ALIMENTICIA

TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 1  TRATAMIENTO 3

En la figura 5, se observa que el T2 obtuvo una mayor conversion alimenticia, seguido el T1
(testigo) y T3; en relacion a las conversion alimenticia de cada tratamiento es importante
conocer el consumo de alimento diario, el peso con que iniciaron los cerdos y el peso final

para asi obtener las diferencias entre tratamientos, lo cual se obtuve en la figura.
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Objetivo 2. Determinar el contenido de grasa dorsal con la cria de cerdos con alternativas

alimenticias en el canton Quininde.

Grasa dorsal del lomo

Los resultados obtenidos con respeto a la grasa dorsal del lomo, determinaron que no hay
diferencia estadistica entre tratamientos, p <0,05, tal como se observa en la tabla, aceptando
la Hi, con el 99 % de confianza.

Tabla 19. ANOVA de variable de lomo

F.V. SC gl CM F p-valor Cv
Tratamientos 0,02 2 0,01 0,83 0,4542 69,36
Error 0,16 17 0,01
Total 0,18 19

Elaborado por: Jomayra Cortez
Figura 6. Tukey al 5 % variable de lomo

LOG.LOMO

0,11

TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 3 TRATAMIENTO 2

Como se observa en la figura 6, el tratamiento T1 (testigo) obtuvo como resultado mas
cantidad de grasa en el lomo, no obstante, en los T2 y T3 lo cual nos permite observar que
las alternativas alimenticias brindo méas carne de calidad y una menor cantidad de grasa en
T2y T3.
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Grasa dorsal del Anca

Los resultados obtenidos con rendimiento a la grasa dorsal del anca, determinan que no hay
diferencia estadistica entre tratamientos, p <0,05, tal como se observa en la tabla, aceptando
la Hi, con el 99 % de confianza.

Tabla 20. ANOVA de variable de anca

F.V. SC Gl CM F p-valor Cv
Tratamientos 0,02 2 0,01 0,63 0,5455 85,11
Error 0,23 17 0,01
Total 0,24 19

Elaborado por: Jomayra Cortez
Figura 7. Tukey al 5 % variable de anca

LOG.ANCA
e 0,15
0,1
TRATAMIENTO 3 TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2

En la figura 7, se observa que la variable del anca obtuvo una mayor cantidad de grasa el
tratamiento T3, obteniéndose poca diferencia entre el T2 y T1 (testigo). Presentaron valores
muy similares con lo que respeta al T3 y T1 que corresponde al testigo y finalmente el de

menor grasa del anca la obtuvo el T2.

Objetivo 3. Definir costo beneficio de las alternativas alimenticias en la cria de cerdos

traspatio en etapa de engorde en el cantén Quinindé.
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Realizado el presupuesto de las alternativas alimenticias se realizé el costo beneficio de los

tratamientos donde tuvimos como resultados la relacion beneficio costo, que en el T1

(testigo), T2, T3 se pudo obtener ganancia, asimismo hay que destacar que el T3 se gand mas

con un valor de 0,62 por cada dolar invertido, en el T1 (testigo) con un valor de 0,17 ctv y

en el T2 con un valor de 0,42 ctv.

Tabla 21. Resultados de beneficio costo de las alternativas alimenticias.

Costo Costo T1 T3
1vi i 1 i 0,
Componente Actividades Unidad Cant Um;e)\rlo( Total (§)  (Testigo) T2 (32%) (42%)
g?gﬁf'c'on 9 Compra de cerdos Unidad 21  $5000  1.050 350 350 350
Porqueriza Arriendo de Unidad 3 $ 100 300 100 100 100
chiqueros
Costoen 0 76475 71450 710,50
alimentacion
Vitamina AD3E Unidad 1 17 17 5,67 5,67 5,67
Complejo B Unidad 1 6,6 7 2,20 2,20 2,20
Bothgln _ Antldle_lrrelco (Diafin Unidad 3 35 11 3,50 3,50 3,50
Veterinario N Koning)
Probiovet (Probiotico yiqaq 1 35 4 1,17 1,17 1,17
animal)
Ivermic simple S0 mljiaq 1 5 5 1,67 1,67 1,67
antiparasitar
Jeringas Unidad 5 0,25 1 0,42 0,42 0,42
Transporte Transporte de Unidad 1 $3 3 1,00 1,00 1,00
materiales
Materiales de (Ganchos, machete,
desposte del cuchillo, fundas
cerdoy L ' Global 9 40 360 120,00 120,00 120,00
.. .. bandejas, tinas, olla,
comercializacion cocina, gas)
faenado del cerdo 9
Mesa de trabajo
de acero Unidad 1 $ 10,00 10 3,33 3,33 3,33
inoxidable
Costo total 1.353,70 1.303,45 1.299,45
$
Ingreso bruto Venta de cerdos 7 1.592,30 1851,1 2.252,70
Ingreso neto 0 238,60 547,65 943,25
Relacion 0 1,18 1,42 1,72

beneficio costo

Elaborado por: Jomayra Cortez

En lo que respecta al costo de produccién unitario de cada libra, el tratamiento 1 tiene un

costo de 1,5; el tratamiento 2 tiene un costo 1,17 ddlares, y el tratamiento 3 cuenta con el

costo menor 1,12 ddlares por cada libra producida.



IX. DISCUSION

Los resultados obtenidos permiten discutir con otros autores de similares investigaciones, las

variables evaluadas ya sean estas en conjunto o solas de acuerdo a lo expuesto a continuacion:

Lo relacionado a los parametros productivos permite evaluar el crecimiento y acabado de los
cerdos en etapa de engorde de la investigacion en el Cantén Quinindé con alternativas
alimenticias (yuca, malanga y harina de palmiste). Los resultados indican que los cerdos
evaluados tuvieron una adaptacién muy buena con dichas alternativas; las variables de los
cerdos son las que destacan en ganancia de peso, conversion alimenticia, lomo, anca, alto,

largo y consumo de alimento diario.

Por lo contrario los cerdos expresan mejor respuesta en conversion alimenticia, grasa dorsal
lomo y anca. Y por lo tanto los cerdos en la investigacion presentaron una menor respuesta
en alto, largo, y ganancia de peso. Estos resultados se fundamentan con los obtenidos por
Guerray Yazo, (2007) quienes realizaron un analisis de los pardmetros zootécnicos de cerdos
de engorde donde las alternativas alimenticias (platano y zapallo); no le afecto a la ganancia
de peso, conversion alimenticia, consumo de alimento donde obtuvieron mejor ganancia en

estos parametros distribuidos en 40 cerdos con 4 tratamientos.

Bellaver y Ludke (2004) determinaron que las alternativas alimenticias en cerdos son
disponibles para su utilizacion directa en las granjas se restringen a los macro-ingredientes
de origen vegetal que pueden ser esencialmente energia: la yuca (en natural, ensilaje de la
raiz, la harina, el salvado que queda). El nivel de proteina es bajo en estos ingredientes, que

requiere incrementar la proporcion de las fuentes de proteinas.

Los resultados se sustenta con los obtenidos donde cada tratamiento son rentable; el
tratamiento 1 (testigo) con producir con alimento balanceado comercial cuesta 1,5,
tratamiento 2 1,17 dolares con alternativas alimenticias yuca y malanga, tratamiento 3 1,12
con el costo menor 1,12 ddlares por cada libra producida alimentados con yuca, malanga y
3% de harina de palmiste, presentando mas rentabilidad el T1. Palacios, (2019) indica que
el estudio del costo para producir cuatro cerdos con la dieta dos en base a un preparado
(palmiste, pasta de soya, maiz, polvillo, melaza, afrecho y concentrado) es de 794 dolares,

siendo el rubro alimentacion el de mayor peso con el 63.22 %, con una produccion total de

40



324.92, cuya venta se realizd en pie con un precio promedio de 2.75 ddlares cada kg con una
relacion beneficio costo de 1.02; significando que por cada ddlar que el porcicultor invierte
gano 0.02 centavos de dolar.

Gobmez y Marin (2009), indican que las dietas alternativas en cerdos de engorde, tiene la
posibilidad de ser alimentados, que a pesar de su retraso que genera las alternativas

alimenticias produce carnes de mejor calidad.

En el parametro productivo ganancia de peso de los cerdos en etapa de engorde, los resultados
obtenidos demostraron que no se encontraron diferencias significativas entre los
tratamientos segin la prueba de Tukey P>0,05, siendo el mejor tratamiento T3 (176,91)
alimentado con alternativas alimenticia (yuca, malanga y harina de palmiste); seguido del T2
(157,62) y T1 testigo (150,96); con lo que respecta al consumo de alimento el mejor
tratamiento es el T3 (468,23), seguido del T2 (462,74) y luego el T1 testigo (448,84); en la
conversion alimenticia el mejor Tratamiento es el T2 (3,59), seguido del T3 ( 3,34) y T1
testigo ( 3,50).

Asi mismo se reviso el trabajo de Carriel, (2015) que analizo los pardmetros productivos
con respecto a ganancia de peso no encontré diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos segun la prueba de Tukey (p>0.05), siento el mejor tratamiento el testigo sin
promotor TO con (12.08) total semanal, seguido del tratamiento T1 300g/Ton con (11.97)
total semanal; en el consumo de alimento tampoco encontrd diferencias significativas entre
los tratamiento en estudio segun la prueba de Tukey (p>0.05) teniendo un mayor consumo el
tratamiento testigo sin promotor TO con (42.36) total semanal, continuo del tratamiento T2
500/Ton con (41.82) total semanal. En cuanto a la conversidn alimenticia no encontro
diferencias significativas entre los tratamiento seguin la prueba de Tukey (p=>0.05) los mejores
valores de CA fueron otorgados por el tratamiento T1 300g/Ton con 20.63 total semanal y

el testigo sin promotor TO con 20.83.
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X. CONCLUSIONES

Se concluyd que el uso de las alternativas alimenticias (yuca, malanga), en diferentes
proporciones (T1 100% balanceado, T2 32% yuca y malanga, T3 42% yuca, malanga, harina
de palmiste); dado los resultados del analisis estadistico ADEVA, en los parametros
productivos ganancia de peso, conversion alimenticia, grasa dorsal del lomo y anca no se
obtuvieron diferencias estadisticas sustentados en P valor mayor a 0,05 y en lo que respecta
al consumo de alimento, alto y largo si se obtuvo diferencia significativa. Por lo contrario los
cerdos del T3 expresan mejor respuesta en ganancia de peso, consumo total, alto, largo, grasa

dorsal del anca alimentados con alternativas alimenticias locales.

Se obtuvo que el contenido de grasa dorsal del lomo enel T1 (testigo) obtuvo mas cantidad
de grasa con un 0,17%, el T3 0,14% mientras que el T2 con 0,11%, asi mismo con la grasa
dorsal el anca el T3 logré méas cantidad de grasa con un 0,16%, mientras que el T1 (testigo)
0,15% y T2 0,1 %. Se identifico que el mejor tratamiento con menos grasa referente a la
grasa dorsal del lomo es el T2 conun 0,11 % y en la grasa dorsal del anca con un 0,1 el cual

se alimentd con alternativas alimenticias (yuca y malanga).

Por ultimo, la relacion beneficio costo determina mayor ganancia obtuvo el T3 (yuca,
malanga, harina de palmiste 3%) con 0,62 ctv por cada dodlar, asi mismo el T2 (yuca y
malanga) 0,42 ctv por cada dolar, mientras que el T1 (testigo) 100% balanceado con 0,17 ctv
por cada ddlar invertido, donde esto nos da por resultado que el T3 genero mas ganancia. Y
lo que respecta al costo de produccion unitario de cada libra, el tratamiento 1 (testigo) tiene
un costo de 1,5 con producir con alimento balanceado; el tratamiento 2 tiene un costo 1,17
dolares, y el tratamiento 3 cuenta con el costo menor 1,12 délares por cada libra producida

con alternativas alimenticias locales.
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Xl. RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos, se puede recomendar que los cerdos de engorde pueden
consumir los residuos de cosecha, pero esta no debe ser la tUnica fuente de alimentacion sino
perennemente complementaria, por ello se elabord formulas alimenticias. Tomando en
cuenta los alimentos de la zona para que puedan ser utilizados de una manera correcta en la

produccion porcina.

Incentivar a los productores el uso de dietas alternativas, con la finalidad de obtener un mejor
rendimiento econémico y productivo, ya que este enfoque productivo garantiza la
disminucion de la dependencia de concentrados comerciales, dejando claro que con las
alternativas alimenticias (yuca, malanga, harina de palmiste 3%) no es posible reemplazar en
un 100%.

Se debe fomentar la investigacion y experimentacion de las alternativas alimenticias en
cerdos de engorde, a fin de sustentar menor gasto en la produccién porcina y aprovechar de

las alternativas locales brindandole dietas adecuadas.
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Anexo 1. Cronograma

MESES

ACTIVIDADES Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero
SEMANAS | SEMANAS | SEMANAS | SEMANAS | SEMANA

S

11213 1(2|13|4]11]12]3 11234 (12|34

Seleccion del tema X

Elaboracion del anteproyecto X

Aprobacion del anteproyecto X

Inicio del experimento X

Seguimiento de la crianza de los cerdos X X[ X | X|X|X|X]X X | X

Sacrifico de los cerdos X| x

Peso y medicion de la grasa dorsal. X| %

Tabulacion de datos X

Presentacién del primer borrador al

tutor

Presentacion del borrador a miembros

del tribunal

Presentacién del trabajo de titulacién a

la unidad de titulacion
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Anexo 2. Presupuesto

o _ Costo Costo
Componente Actividades Unidades |Cant S Total
Unitario($) )
Adquisicién de cerdos | Compra de cerdos Unidad 21 $50,00] 1.050
Porqueriza Avrriendo de chiqueros Unidad 3 $100| 300
Vitamina AD3E Unidad 1 17,00| 17,00
Complejo B Unidad 1 6,6/ 7,00
Antidiarreico  (Diafin N
Botiquin Veterinario Koning) Unidad 3 3,5/ 11,00
Probiovet (Probiético animal) | Unidad 1 3,5/ 4,00
Ivermic  simple 50 ml
antiparasitar Unidad 1 500 5,00
Jeringas Unidad 5 0,25| 1,00
Transporte Transporte de materiales Unidad 1 $3,00] 3,00
Materiales de desposte del | (Ganchos, machete, cuchillo,
cerdo y comercializacion | fyndas, bandejas, tinas,
faenado del cerdo olla,cocina,gas) Global 9 40,00 360,00
Mesa de trabajo de acero
inoxidable Unidad 1 $10,00| 10,00
TOTAL 1.767
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Anexo 3. Ubicacion

La finca (Dayi)) esta ubicada en la via 3 de marzo a 3 kilometros de la cancha dungar

sport
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Anexo 4. Fotografias del cumplimiento de la investigacion

Preparacion de alimento y visita del tutor
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Transcurso de desarrollo de investigacion
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Toma de datos de la grasa dorsal (lomo y anca)
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AUTORIZACION DE DERECHO DE PUBLICACION EN EL REPOSITORIO DIGITAL
INSTITUCIONAL UNESUM.

Quien suscribe, Cortez Rogel Jomayra Mariana en calidad del siguiente trabajo escrito titulado:
“Parimetros productivos del cerdo (Sus scrofa domesticus) en etapa de engorde
empleando dos alternativas alimenticias locales”. Otorga a la Universidad Estatal del Sur
de Manabi, de forma gratuita y no exclusiva, los derechos de reproduccion y distribucién
publica de la obra, que constituye un trabajo de auditoria propia.

El autor declara que ¢l contenido que se publicara es de cardcter académico y se enmarca en
las disposiciones definidas por la Universidad Estatal del Sur de Manabi, se autoriza realizar
las adaptaciones pertinentes para permitir su preservacion, distribucién y publicacion en el
Repositorio Digital Institucional de la Universidad Estatal del Sur de Manabi.

El autor como titular de la auditoria de la obra y en relacién a la misma, declara que la
Universidad Estatal del Sur de Manabi se encuentra libre de todo tipo de responsabilidad
sobre ¢l contenido de la obra y que ella asume la responsabilidad frente a cualquier reclamo

o demanda por parte de terceros de manera exclusiva.

Aceptando esta autorizacion, se cede a la Universidad Estatal del Sur de Manabi el derecho
exclusivo de archivar y publicar para ser contenido y citado por terceros, la obra
mundialmente en formato electrénico y digital a través de su Repositorio Digital

Institucional, siempre y cuando no se haga para obtener beneficios econémicos.

Jipijapa, 18 de agosto del 2021

Cortez Rogel Jomayra Mariana

Cedula N° 0803449974
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