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RESUMEN 

El presente trabajo es resultado de la investigación realizada denominada 

“Implementación de una fuente de poder foto-voltaica de 5, 9 y 12 voltios para el 

fortalecimiento de practica electrónica para el laboratorio de robótica en la carrera de 

tecnología de la información”. Para lo cual el objetivo planteado al inicio de la 

investigación es de completar la fuente de poder fotovoltaica en el laboratorio de robótica 

para mejorar la calidad de enseñanza aprendizaje para los estudiantes y así desarrollar sus 

habilidades en las prácticas, logrando un nivel óptimo en el rendimiento académico y así 

seguir con el engrandecimiento del laboratorio de robótica con más equipos para 

compartir y servir con eficacia a la comunidad estudiantil. El cumplimiento de los 

objetivos se llevó acabo por medio de técnicas bibliográficas que sirven de sustento 

teórico de la investigación y de campo que ayudó a recolectar información necesaria para 

el desarrollo del proyecto por medio de encuesta y un modelo de fuente de poder 

fotovoltaica en la cual se realizó pruebas para comprobar su eficiencia. Este proyecto se 

realizó con varias investigaciones llegando a la conclusión que se necesita seguir 

aportando con nuevas fuentes de poder fotovoltaica de 5, 9, y 12 voltios y así contribuir 

al desarrollo y progreso del laboratorio de robótica, cabe mencionar que los elementos 

electrónicos utilizados se encuentran con mucha facilidad en los almacenes de 

electrónica. 

 

Palabras claves: Fotovoltaica, Fortalecimiento de las prácticas, Fuente de poder, 

Implementación 
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ABSTRACT 

The present work is the result of the research carried out called "Implementation 

of a photo-voltaic power source of 5, 9 and 12 volts for the strengthening of electronic 

practice for the robotics laboratory in the information technology career". For which the 

objective set at the beginning of the research is to implement the photovoltaic power 

source in the robotics laboratory to improve the quality of teaching-learning for students 

and thus develop their skills in practices, achieving an optimal level in academic 

performance and thus continue with the enlargement of the robotics lab with more 

equipment to share and effectively serve the student community. The fulfillment of the 

objectives was carried out through bibliographic techniques that serve as theoretical 

support for the research and field that helped to collect the necessary information for the 

development of the project through a survey and a photovoltaic power source model in 

which tests were carried out to verify its efficiency. This project was carried out with 

several investigations reaching the conclusion that it is necessary to continue contributing 

with new photovoltaic power sources of 5, 9, and 12 volts and thus contribute to the 

development and progress of the robotics laboratory, it is worth mentioning that the 

electronic elements used are They are very easily found in electronics stores. 

 

Keywords: Photovoltaic, Strengthening of practices, Power source, 

Implementation
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INTRODUCCIÓN 

Con el objetivo de unir a un futuro de permanente avance y no aislarnos del 

adelanto que hoy en día nos muestra la tecnología actual ha considerado que todo 

proyecto de electrónica que se realice es un progreso en el mundo de hoy ya que domina 

cada día más la esencia en la vida cotidiana haciendo cada vez más confortable. 

 

La energía renovable es un tema de vital importancia para la humanidad, ya que a 

través de la misma es fácil reducir el alto nivel de consumo energético, económico y 

contaminante que afecta el adelanto de nuestras naciones y por ende daña mucho más la 

capa de ozono, conmoviendo así a la vida humana. 

 

En nuestro país también comienza a orientarse poco a poco con este tema. Uno de 

los tipos de energía renovable en los que se está haciendo más énfasis son los sistemas 

fotovoltaicos, mismo que se encargan de recolectar la energía emitida por el sol a través 

de paneles solares y después realizar un proceso electrónico transformando la energía 

mediante un convertidor en energía eléctrica de corriente continua o alterna. 

 

En el cantón jipijapa la energía fotovoltaica no se está utilizando ya que se conoció 

la necesidad de aplicarla como complemento de la solución a la implementación de una 

fuente de poder para práctica en circuito de 5, 9 y 12 voltios en el laboratorio de Robótica, 

con lo cual se propuso a realizar el diseño de una fuente de poder mediante energía 

fotovoltaica que favorecerá al desarrollo de las prácticas. 
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I. . –TÍTULO DEL PROYECTO  

 

 

 

 

 

 

 

“Implementación de una fuente de poder foto-voltaica de 5, 9 y 12 

voltios para el fortalecimiento de práctica electrónica para el laboratorio de 

robótica en la carrera de tecnología de la información” 
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II. . –PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN  

2.1.- Definición de problema  

En el laboratorio de robótica, se da diariamente clases a los estudiantes en los 

diferentes semestres de la carrera de Ingeniería en tecnología de información, siendo 

considerable que los estudiantes hacen el uso del laboratorio y no cuentan con los equipos 

y herramientas necesarios para realizar sus prácticas de robótica, es importante que se 

proponga proyectos investigativos como lo es el caso de la fuente de poder y otro tipo de 

equipos que facilitaran poner en práctica los conocimientos adquiridos elevando su nivel 

académico. 

 

Al finalizar con el diagnóstico de la situación se pudo encontrar la problemática 

que está basada en una fuente de poder foto-voltaica para realizar sus prácticas con 

circuitos de 5, 9 y 12 voltios en el laboratorio de Robótica en la carrera de ingeniería en 

tecnología de la información de la Universidad Estatal del Sur de Manabí.  

 

2.2.- Formulación del problema  

¿Cómo influirá la implementación de una fuente de poder fotovoltaica de 5, 9 y 

12 voltios, en el fortalecimiento de prácticas electrónicas para el laboratorio de robótica 

en la carrera de tecnología de la información de la Universidad Estatal del Sur de Manabí? 

 

2.3.- Preguntas derivadas  

¿Cómo diseñar una fuente de poder que beneficie en el desarrollo de las prácticas 

en el laboratorio de robótica? 

 

¿Cómo adaptar la fuente de poder con la energía a partir de los paneles 

fotovoltaica? 

 

¿Cómo desarrollar los circuitos de 5, 9 y 12 voltios para que sean utilizados en 

las prácticas del laboratorio de electrónica de la tecnología de la información de la 

Universidad Estatal del Sur de Manabí? 
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III. . –OBJETIVOS   

3.1.- Objetivo general  

Implementar una fuente de poder foto-voltaica de 5, 9 y 12 voltios para el 

fortalecimiento de practica electrónica para el laboratorio de robótica en la carrera 

tecnología de la información. 

 

3.2.-Objetivos específicos  

 

➢ Fundamentar mediante base teórica, los componentes que conforman la fuente de 

poder fotovoltaica.  

 

➢ Determinar las prácticas que se realizaran en circuito de 5, 9 y 12 voltios por 

medio de la fuente de poder fotovoltaica. 

 

➢ Diseñar una fuente de poder fotovoltaica en el laboratorio de robótica de la carrera 

de tecnología de la información de la Universidad Estatal del Sur de Manabí.   
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IV. JUSTIFICACIÓN   

Hoy en día, la electrónica influye prácticamente en todos los aspectos de nuestra 

vida, el impacto de las tecnologías de la información ha provocado la emergencia de una 

comunidad de servicio/tratamiento de la información en la que los límites y diferencias 

que separan a las disciplinas y profesiones se diluyen, en algunos campos, la electrónica 

juega un papel importante que sin esta nunca hubiera llegado a su desarrollo presente. 

 

La presente investigación consiste en implementar una fuente de poder mediante 

energía fotovoltaica para prácticas de circuito de 5, 9 y 12 voltios en el laboratorio de 

robótica de la carrera de tecnología de la información de la Universidad Estatal del Sur 

de Manabí con el fin que el laboratorio cuente con otras fuentes de poder con una pauta 

de energía alternativa, la implementación de la fuente fotovoltaica beneficiará 

directamente a los estudiantes de la Carrera de Computación y Redes, siendo esencial 

para sus prácticas de manera individual y fortalecer el proceso de formación teórico – 

práctico.  
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V. MARCO TEÓRICO  

5.1.- Antecedentes 

Según (González Peñafiel , Zambrano Manosalvas, & Estrada Pulgar , 2014) se 

refieren a la  implementación del sistema de energía renovable para mejorar la calidad de 

vida de los habitantes de la comuna, debido a que el sistema de energía eléctrica que 

tienen es muy deficiente, y lo tienen esporádicamente, es decir tienen energía por horas 

gracias al generador a Diésel con el que cuenta la población. Debido al difícil acceso al 

lugar, no poseen el servicio de energía eléctrica continuo, suministrado por la Empresa 

Eléctrica, ya que por la poca cantidad de usuarios y el difícil acceso al sitio los ingresos 

no representan la inversión que tienen que realizar. 

 

Por otra parte el autor (Guaman Brito, 2014) indica en el proyecto que gracias al 

estudio de las celdas solares fotovoltaicas este tipo de energía ha tenido un avance en la 

tecnología hoy en día, pero los estudios de dichas celdas han permitido nuevos 

descubrimientos para mejorar su eficiencia de funcionamiento, según Marco Bernardi en 

el Instituto de Tecnología de Massachusetts en Cambridge dice que una solución para 

aumentar el rendimiento de la energía fotovoltaica es utilizar estructuras tridimensionales.  

 

Según los autores (Fernández Garcia & Cervantes Torres , 2017) manifestaron 

que se realizó una evaluación de los posibles sitios dentro de la universidad para verificar 

la idoneidad para la captación del recurso solar, analizando las ventajas y desventajas que 

tendría la instalación del SFVIR en los rubros de instalación, seguridad, impacto 

ambiental e impacto social que tendría; como resultado de esta evaluación se eligió el 

sitio más idóneo, lo que nos da la pauta para el tipo de instalación a implementarse en el 

SFVIR. 

 

Según (Ceriz Velez, 2010) indica en el estudio que en la actualidad el Ecuador ha 

desarrollado muy poca actividad en el estudio, investigación y desarrollo de proyectos 

que involucren la generación de energía eléctrica con recursos renovables. Existe 

entonces la necesidad de transitar hacia economías que incorporen en su base fuentes 

energéticas diferentes de las convencionales, tales como la energía nuclear, la energía 

solar, la eólica, la biomasa, etc. Los elevados costos que han sufrido los hidrocarburos en 

la década de los setentas han despertado nuevas conciencias sobre el problema energético. 
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Las economías actuales se basan en recursos energéticos no renovables, cuyas reservas 

se irán agotando independientemente de posibles nuevos descubrimientos de yacimientos 

de hidrocarburos que se estima no serán espectaculares.  

 

De acuerdo a los autores (Peña Gallo, Gutierrez Hernandez , & Caldas Lujan , 

2017) indica que la implementación de este sistema en nuestra universidad nos permitirá 

contribuir de manera eficiente al desarrollo de la misma, llevando con ello a crear una 

conciencia a la hora de generar energía eléctrica a partir de energías renovables, vale 

destacar que este tipo de energía es una inversión financiera inteligente ya que reduce 

costos  energéticos significativamente, la energía solar es más estable, segura y 

beneficiosa para los consumidores y el medio ambiente que otras alternativas y 

combustibles fósiles. 

 

Según (Macancela Zhumi, 2012)La falta de cobertura de las redes eléctricas 

dentro del territorio ecuatoriano, ha impulsado la implementación de los sistemas 

fotovoltaicos aislados, principalmente para electrificar a comunidades que por razones 

geográficas no han podido ser atendidas con el servicio de energía eléctrica. 

 

5.2.- Base teórica  

 

5.2.1.- Fuente de alimentación  

Según José Luis R. la fuente de poder también conocida como fuente de 

alimentación, es un componente electrónico que se encarga de abastecer de electricidad 

al computador. En un sentido estricto, el nombre más adecuado es el de transformador, 

porque transforma la corriente alterna en corriente directa y baja el voltaje de los voltios 

que es el necesario para el computador y sus componentes. (R., José Luis, 2017) 

 

Según María Estela Raffino la fuente de poder o de alimentación (PSU en 

inglés) es el dispositivo que se encarga de transformar la corriente alterna de la línea 

eléctrica comercial que se recibe en los domicilios, en corriente continua o directa; que 

es la que utilizan los dispositivos electrónicos tales como televisores y computadoras, 

suministrando los diferentes voltajes requeridos por los componentes, incluyendo 
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usualmente protección frente a eventuales inconvenientes en el suministro eléctrico, 

como la sobretensión. (Estela Raffino, 2020) 

 

Dispositivos eléctricos o electrónicos que transforma energía eléctrica en 

potencias en salida única o múltiple. También puede aislar, regular y cubrir la energía. 

Además, son sumamente importantes ya que convierte las tensiones alternas en una o 

varias tensiones prácticamente continuas, para los distintos sistemas electrónicos. Con 

estos equipos podemos hacer funcionar cada uno de los componentes de nuestro sistema, 

de manera que cada uno realice las funciones que nosotros necesitemos o requerimientos. 

(Quinde Chaimaidan , 2017) 

 

5.2.2.- Las fuentes de alimentación pueden ser lineales o conmutativas: 

Según Estela Raffino, (2020) las fuentes lineales. Siguen el esquema de 

transformador (reductor de tensión), rectificador (conversión de voltaje alterno a onda 

completa), filtro (conversión de onda completa a continua) y regulación (mantenimiento 

del voltaje de salida ante variaciones en la carga). 

 

Fuentes conmutativas. Estas, en cambio, convierten la energía eléctrica por medio 

de conmutación de alta frecuencia sobre transistores de potencia. Las fuentes lineales son 

típicamente de regulación ineficiente, comparadas con fuentes conmutativas de similar 

potencia. Estas últimas son las más utilizadas cuando se La rectificación asegura que no 

se produzcan oscilaciones de voltaje en el tiempo. (Estela Raffino, 2020) 

 

5.2.3.- Las funciones esenciales de la fuente son cuatro: 

 

➢ Transformación: Allí se consigue reducir la tensión de entrada a la fuente (220 

v o 125 v), que son las que suministra la red eléctrica. Allí participa un 

transformador en bobina. La salida de este proceso generará de 5 a 12 voltios. 

➢ Rectificación: Tiene el objetivo de asegurar que no se produzcan oscilaciones de 

voltaje en el tiempo. Se intenta con esta fase pasar de corriente alterna a corriente 

continua a través de un componente que se llama puente rectificador o de Graetz. 

Esto permite que el voltaje no baje de 0 voltios, y siempre se mantenga por encima 

de esta cifra. 
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➢ Filtrado: En esta fase se aplana al máximo la señal, eso se consigue con uno o 

varios condensadores, que retienen la corriente y la dejan pasar lentamente, con 

lo que se logra el efecto deseado. 

➢ Estabilización: Cuando se dispone ya de la señal continua y casi del todo plana, 

solo resta estabilizarla por completa. (Estela Raffino, 2020) 

 

5.2.4.- Características de una fuente de poder 

Una fuente de poder o de alimentación se caracteriza por su elevado rendimiento 

en sistemas electrónicos o robóticos, por ende, son de vital importancia en el 

funcionamiento de cada uno de ellos. 

 

Según Peñafiel Cáceres & Ramon Flores (2013) realizaron una investigación en 

la universidad Particular Salesiana, cuyo contenido tenía relación con la fuente de poder 

y sus características, la misma investigación facilitó el resultado que. “La fuente que se 

desea construir debe cumplir ciertas consideraciones para poder ser utilizada como 

alimentación para el inversor: 

 

➢ Ser alimentada con la tensión de la red 110v de tensión alterna. 

➢ Poseer una salida con tensiones de +15v y -15v con su respectiva alimentación de 

la tarjeta de sensores, con la capacidad para aportar hasta una corriente de 0,5A. 

➢ Poseer una salida con tensión de +5v con su respectiva tierra, para la alimentación 

de la tarjeta de drives, con la capacidad de aportar hasta una corriente de 2A. 

➢ Poseer una salida con tensión de +15v, para la alimentación de la tarjeta de control 

y el módulo de comunicación Bluetooth. 

➢ Las tierras antes mencionadas deben estar aisladas galvánicamente una de otra. 

➢ Debe existir aislación galvánica respecto a la tensión de red. 

➢ Garantizar la estabilidad de las tensiones antes mención” (Peñafiel Cáceres & 

Ramon Flores , 2013) 

 

Conforme a la teoría expuesta las características de las fuentes de poder, muestran 

las especificaciones importantes y necesarias para poder tener una fuente de poder óptima. 

 

 



 

25 

5.2.5.- Radiación solar 

El descubrimiento de la radiación UV fue en 1801 cuando el físico alemán Johann 

Wilhelm Ritter descubrió que los rayos invisibles situados justo detrás del extremo violeta 

del espectro visible eran especialmente efectivos oscureciendo el papel impregnado con 

cloruro de plata. Denominándolos “rayos desoxidantes” para enfatizar su reactividad 

química y para distinguirlos de los “rayos calóricos” (descubiertos por William Herschel) 

encontrados al otro lado del espectro visible. Los términos fueron modernizados a 

radiación infrarroja y ultravioleta (UV) respectivamente. (Benavides Zavala , 2018) 

 

Se conoce por radiación solar al conjunto de radiaciones electromagnéticas 

emitidas por el Sol. La radiación solar se distribuye desde el infrarrojo hasta el 

ultravioleta. No toda la radiación alcanza la superficie de la Tierra, pues las ondas 

ultravioletas, más cortas, son absorbidas por los gases de la atmósfera fundamentalmente 

por el ozono. La magnitud que mide la radiación solar que llega a la Tierra es la 

irradiación, que mide la energía que, por unidad de tiempo y área. Su unidad es el W/m² 

(vatio por metro cuadrado) (Auquilla Guzmán & Quizhpe Tello, 2016) 

 

5.2.6.- Tipos de radiación 

 

5.2.6.1.- Radiación Ultravioleta 

La exposición a la radiación ultravioleta (UV) es el factor de riesgo principal para 

la mayoría de los cánceres de piel. La luz solar es la fuente principal de la radiación 

ultravioleta. Las lámparas y camas bronceadoras también son fuentes de radiación 

ultravioleta. Las personas que se exponen mucho a los rayos UV procedentes de estas 

fuentes tienen un mayor riesgo de cáncer de piel.(American Cancer Society, 2014) Para 

Fitzpatrick (2009): “El principal culpable de la patología cutánea inducida por la 

radiación solar es la proporción ultravioleta del espectro solar” (Sotomayor Palacios , 

2016) 

 

5.2.6.2.-Radiación Visible 

La luz es el conjunto de radiaciones electromagnéticas capaces de excitar la retina 

humana y crear la sensación de visión. Como magnitud física es la energía radiante de 
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longitudes de onda comprendidas entre los 380 nm y los 770 nm del espectro 

electromagnético. (Sotomayor Palacios , 2016) 

 

5.2.6.3.-Radiación Infrarroja 

La radiación infrarroja de más de 760 nm es la que corresponde a longitudes de 

onda más largas, y lleva poca energía asociada. Su efecto aumenta la agitación de las 

moléculas, provocando el aumento de la temperatura. El CO2, el vapor de agua y las 

pequeñas gotas de agua que forman las nubes absorben con mucha intensidad las 

radiaciones infrarrojas. (Sotomayor Palacios , 2016) 

 

5.2.7.- HSP (horas de sol perfecto) 

Este promedio se mide en Horas de sol perfecto o (PSFF en inglés). Una hora 

perfecta de sol representa una hora de sol luminosos, sin nubes. Por lo tanto, si una región 

tiene un HSP de 4, significa que se puede contar con un promedio de 4 horas de sol 

radiante, sin nubes, por día. Una hora perfecta de sol equivale a una radiación de 1000 w 

(vatios) por m2 durante una hora. (Buitrón Esparza & Encalda Mármol, 2012) 

 

5.2.8.-Espectro solar 

La radiación solar puede retratarse y ser analizada mediante un espectrógrafo. Las 

líneas oscuras que se observan en el gráfico 1, se designan líneas de absorción, y 

corresponden a la absorción de la radiación por elementos de la atmosfera solar. Con el 

estudio de dichas líneas se logra identificar los elementos que habitan en el sol. La línea 

intensa en un extremo del rojo del espectro es una de las líneas de hidrogeno, y las líneas 

del amarillo indican la presencia del sodio. (Montalvo Ureta , 2016) 

 

 

Grafico 1. Espectro solar  

Fuente: (Montalvo Ureta , 2016) 
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5.2.9.-Energia renovables 

Las energías renovables o alternativas son unas buenas fuentes para conseguir un 

ahorro energético y tener la llave de un futuro energético más limpio, eficaz, seguro, 

autónomo y amigable con la naturaleza; ya que esto permite contribuir con la reducción 

de uno de los tantos problemas que hay en la tierra como lo es el calentamiento global 

(Arena Sanchéz & Zapata Castaño, 2010) . 

 

Cuando hablamos de energías alternativas, debemos tener claro que son 

alternativas a los combustibles fósiles tales como lo son: el petróleo, gas natural, carbón 

mineral, etc. La energía basada en los combustibles fósiles tiende a generar dos problemas 

específicos. Primero, con el tiempo los combustibles fósiles comienzan a agotarse hasta 

acabar con sus yacimientos. Segundo, su uso provoca un impacto ambiental bastante 

fuerte, por que ayuda a que la flora y la fauna se vaya extinguiendo. (Arena Sanchéz & 

Zapata Castaño, 2010) 

 

Acorde con las estadísticas, se espera que las fuentes de energías convencionales 

puedan ser usadas por 200-300 años de acuerdo con la velocidad de desarrollo actual. El 

desarrollo sostenible de las sociedades requiere un balance entre la generación de energía 

y la protección del medio ambiente. (Ramos Gonzalez , 2019) 

 

Según Ramos Gonzalez (2019) La revisión del contexto energético mundial está 

generando cada vez más un mayor impacto en el mundo, y su incertidumbre viene 

disminuyendo. El sector energético es el responsable del 60 % de las emisiones globales 

de Gases de Efecto Invernadero (GEI), y la falta del servicio básico de energía (1,5 

billones de personas en el mundo) impacta la cobertura de las necesidades de la población. 

De hecho, las comunidades rurales representan el 85 % de las zonas con pobreza 

energética, pero el acceso a la energía es más afectado por la poca capacidad de pago que 

por el despliegue de infraestructura eléctrica o fuentes de generación. 

 

Una evaluación exhaustiva debería considerar inicialmente la sostenibilidad de 

recursos y el medio ambiente, pero también la seguridad de energía, el cambio climático, 

la eficiencia económica y el bienestar público, al igual que la innovación tecnológica y 

los esfuerzos de gestión. (Spring, 2012) 
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5.2.10.- Clasificación de las energías renovables 

Los autores Arias Ávila, Nelson Tricio Gómez, Verónica (2013). Investigadores 

de la Universidad de Burgos, cuyo tema es Cartilla para la enseñanza de las energías 

renovables. “Una de las maneras de clasificar a las ER es por medio de la fuente que las 

origina, de tal forma se habla de: 

 

 

Grafico 2. Clasificación de energía renovables  

Fuente: (Ramos Gonzalez , 2019) 

 

Energías del mar, que comprenden la mareomotriz (mares y océanos), la 

undimotriz (olas), la maremotérmica (corrientes y saltos de agua)” (Nelson tricio Gómez 

, 2015 citado en 2021) 

 

Las energías renovables tienen una clasificación amplia debido a que día a día, se 

toma como referencia más fuentes de energías alternativas preservando el medio 

ambiente. 

 

5.2.11.-Energia solar fotovoltaica 

Según Montalvo Ureta (2016) manifestó que la obtención de energía eléctrica 

basada en el fenómeno fotoeléctrico consiste en transformar la luz solar en energía 
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eléctrica mediante dispositivos semiconductores denominados células fotovoltaicas. 

Estas células están diseñadas a base de silicio puro con adición de impurezas de ciertos 

elementos químicos como son el fosforo y el boro, y son capaces de generar cada uno, 

una intensidad eléctrica de 2 a 4 amperios, a una tensión de 0,46 a 0,48 voltios, 

utilizándose como fuente de radiación luminosa. 

 

Estas células fotovoltaicas se montan en serie sobre paneles o módulos 

fotovoltaicos hasta conseguir una tensión adecuada. Parte de la radiación o insolación 

recibida se pierde por efecto de reflexión y otra parte por transmisión que atraviesan las 

células. El resto es capaz de hacer saltar electrones de una capa a otra creando una 

intensidad eléctrica proporcional a la insolación incidente. Una capa antirreflejo aumenta 

considerablemente la eficacia de la célula fotovoltaica. (Montalvo Ureta , 2016) 

 

5.2.12.- Utilización de energía solar fotovoltaica 

Según (Colegio Oficial de Ingenieros en Telecomunicaciones, 2002) La energía 

fotovoltaica es una tecnología que genera corriente continua (potencia medida en vatios 

o kilovatios) por medio de semiconductores cuando estos son iluminados por un haz de 

fotones, se genera potencia eléctrica mientras la luz incide sobre una célula solar, que es 

el nombre dado al elemento fotovoltaico individual; cuando la luz se extingue, la 

electricidad desaparece. Las células solares no necesitan ser cargadas como las baterías. 

Desde hace alrededor 30 años vienen operando las células solares, a través del espacio. 

 

De acuerdo a la investigación (Torres Ortiz & Lopez Martinez , 2014) señalo que 

las células solares están hechas de materiales semiconductores, que poseen electrones 

débilmente ligados ocupando una banda de energía denominada Banda de valencia. 

Cuando se aplica un cuarto de energía por encima de un cierto valor a un electrón de 

valencia, el enlace se rompe y el electrón pasa a una nueva banda de energía llamada 

banda de conducción. Mediante un contacto selectivo, estos electrones pueden ser 

llevados a un circuito externo y realizar un trabajo útil, perdiendo así la energía captada 

y regresando por otro contacto a la banda de valencia con la energía inicial, anterior al 

proceso de absorción de un fotón luminoso. El flujo de electrones en el circuito exterior 

se llama corriente de la célula y su producto por el voltaje con el que se liberan los 

electrones por los contactos selectivos determina la potencia generada. Todo esto ocurre 
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a temperatura ambiente y sin partes móviles, pues las células solares, que convierten en 

electricidad sólo una parte de la energía de los fotones absorbidos se calientan sólo unos 

25-30ºC por encima de la temperatura ambiente. La energía solar fotovoltaica es una 

fuente de energía renovable por lo tanto se podría decir es inagotable y limpia que puede 

ser aprovechada en el mismo lugar donde se la obtiene. 

 

Méndez J. En su libro Energía Solar Fotovoltaica (pág. 13) manifiesta que “La 

energía solar fotovoltaica es una energía que emite la radiación solar y es aprovechada 

para convertirle directamente en electricidad en base a células fotovoltaicas o paneles 

solares, que actualmente son una gran opción para la generación de electricidad” (Torres 

Ortiz & Lopez Martinez , 2014) 

 

5.2.13.- Tipología de instalación solar fotovoltaica 

las instalaciones fotovoltaicas se dividen en dos grandes grupos en función del 

objetivo de la mismas:  

 

5.2.13.1.- Instalaciones aisladas de la red 

Se emplean en localidades lejanas, que no tienen acceso a la red pública: 

instalaciones rurales, iluminación de áreas aisladas, telecomunicaciones, balizas o boyas 

de señalización y bombeo de agua. Estas instalaciones posibilitan dos tipos de suministros 

según sea el tipo de distribución: (Revista Urbanismo, 2005) 

 

El sistema centralizado 

Consiste en un único gran sistema que cubre las necesidades de un conjunto de 

usuarios. La ventaja es disminuir los costos del sistema manteniendo la calidad del 

suministro. 

 

El sistema descentralizado 

Consiste en la instalación de un sistema individual completo en cada vivienda para 

cubrir sus necesidades; al contrario del anterior, este tiene un mayor costo. (Revista 

Urbanismo, 2005) 
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Generalmente los SFVA son pequeños de baja potencia, hasta micro redes donde 

el sistema está centralizado y sirve a varios usuarios mediante redes de distribución.  

 

En los SFVA, la corriente generada por los paneles se almacena en un banco de 

baterías a través del regulador de carga que controla el voltaje y la corriente del sistema. 

La conexión a las cargas en corriente continua es directa, en tanto que para satisfacer las 

de corriente alterna se instala un inversor. 

 

➢ El INEN subdivide a los SFVA en:  

➢ SFVAR residenciales o domiciliarios: con cargas en CC, CA o mixtas.  

➢ SFVAC para uso comunitario: centros de salud, escuelas, casas comunales, 

iglesias, etc.  

➢ SFVAE para usos especiales: telecomunicaciones, bombeo de agua, iluminación 

pública, sistemas de seguridad, etc.  

➢ SFVAM en micro redes. Incluye las redes de distribución. 

 

 

Grafico 3. Sistemas fotovoltaicos conectados a la red SFVA 

 

5.2.13.2.- Instalaciones conectadas a la red 

En este caso, la red pública actúa como un disipador de energía infinita y acepta 

toda la energía disponible del sistema fotovoltaico, tanto de centrales fotovoltaicas como 

de los instalados en viviendas y edificios. Este sistema requiere de condiciones de 

funcionamiento diferentes a la solución aislada, no necesita de subsistema de 

almacenamiento, y el sistema de regulación cumple la función de indicar al inversor de 

energía la disponibilidad en cada momento en los paneles (el punto de máxima potencia); 
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este sistema conlleva, además, un beneficio económico: "huertos solares". (Revista 

Urbanismo, 2005) 

 

 

Grafico 4. Sistemas fotovoltaicos conectados a la red SFVC 

 

5.2.13.3.- Instalaciones Híbridas 

Son aquellas que combinan los módulos fotovoltaicos con una o más fuentes 

energéticas auxiliares, como pueden ser los aerogeneradores, o los motores Diésel. Este 

sistema es más fiable que los anteriores, ya que, al disminuir la captación y generación 

de electricidad del sistema fotovoltaico, el suministro no se ve comprometido al ser 

complementado por otro tipo de generación ya sea renovable o no renovable. (Revista 

Urbanismo, 2005) 

 

5.2.14.- Partes de un sistema fotovoltaica 

Consta principalmente de los siguientes elementos dependiendo de los 

requerimientos de una aplicación determinada: 

 

➢ Módulos fotovoltaicos 

➢ Reguladores de carga 

➢ Baterías o Acumuladores 

➢ Convertidores DC/DC 

➢ Inversores 
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Grafico 5. Componentes de un sistema fotovoltaico 

Fuente: (Montalvo Ureta , 2016) 

 

5.2.15.-Tipos de generadores fotovoltaica 

Los generadores o módulos fotovoltaicos producen corriente continua (DC) y 

pueden ser conectados en serie y/o paralelo para producir cualquier combinación de 

corriente y tensión. Un módulo o generador fotovoltaico por sí mismo no bombea agua o 

ilumina una casa durante la noche. Para ello es necesario un sistema fotovoltaico 

completo que consiste en un generador fotovoltaico junto a otros componentes, 

conjuntamente conocidos como "resto del sistema" o BOS (del inglés balance of system). 

 

Un generador auxiliar, que complementa al anterior en los momentos de 

insuficiente radiación. Con mucha frecuencia está constituido por un grupo 

termoeléctrico alimentado por diésel o gasolina. (Fernandez Garcia & Cervantes Torres , 

2017) 

 

Un acumulador de energía que adapta los diferentes ritmos de producción y 

demanda, almacenando energía en los momentos en que la producción es superior a la 

demanda, y entregándola en el caso contrario. En la mayoría de los sistemas está 

constituido por un acumulador electroquímico, o batería, de plomo ácido. Con menor 

frecuencia se utilizan baterías de níquel-cadmio. Algunas veces, en lugar de almacenar 

energía, se recurre a almacenar directamente el producto final del sistema, como puede 

ser el agua en los sistemas de bombeo.  

 

Los generadores fotovoltaicos pueden ser generadores auxiliares o acumuladores 

de energía, los generadores auxiliares trabajan a través de grupo termoeléctrico 
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alimentado por diésel o gasolina, mientras que los acumuladores como su nombre mismo 

lo dice poseen una gran ventaja de almacenar energía y entregarla cuando el momento lo 

demande. (Méndez muñiz, Javier María y cuervo, Grcía, Rafael, 2011,citado 2021) 

 

5.2.16.- Almacenamientos de energía eléctrica en baterías 

Estas baterías están diseñadas para ser utilizadas durante largos periodos de 

tiempo, sin la necesidad de ser recargadas y sin que sufran daños permanentes debido a 

descargas regulares. También este tipo de baterías, poseen una profundidad de descarga 

que puede alcanzar hasta el 80%, son más robustas y más costosas que las baterías de 

ciclo ligero o de ciclo poco profundo, pero gracias a sus características de funcionamiento, 

son las baterías idóneas para sistemas fotovoltaicos aislados. (Lindao Suarez , 2020) 

 

Las baterías que se utilizan para las instalaciones fotovoltaicas son las baterías 

estacionarias, concretamente baterías de plomo-ácido. La reacción química que da lugar 

al almacenamiento y descarga de la energía eléctrica. 

 

“Es imprescindible el almacenamiento de energía solar en baterías, ya que es útil 

donde estará la energía atraída del sol para su posterior utilización, por esta razón son de 

suma importancia en el proceso de acopio de energía fotovoltaica.” (Lindao Suarez , 

2020) 

 

5.2.16.- Celdas fotovoltaica 

La celda fotovoltaica, es un componente qué al estar expuesto a la radiación solar, 

genera una corriente continua CC, es decir este elemento transforma la radiación solar 

directamente en energía eléctrica en forma de corriente continua, mediante el efecto 

fotovoltaico. (Macancela Zhumi, 2012) 

 

Las celdas fotovoltaicas generalmente son construidas utilizando un grupo de 

minerales semiconductores, el más usado es el silicio (Si), pero tiene que ser de un alto 

grado de pureza para lograr el efecto fotovoltaico, esto provoca que los costos de 

elaboración de las celdas fotovoltaicas sean elevados. (Macancela Zhumi, 2012) 
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5.2.16.1.-Funcionamiento de la celda fotovoltaica  

El átomo de silicio tiene un número atómico 14, es decir tiene 14 electrones y 

protones, con sus dos primeras capas orbitales llenas (2 y 8 electrones respectivamente). 

La tercera capa orbital puede tener hasta 8 electrones, pero el silicio solo ocupa cuatro, 

quedando cuatro “huecos” libres. En un cristal de silicio los átomos “enlazan” sus 

electrones con los huecos del átomo contiguo formando una unión muy sólida entre sí. 

Un cristal de silicio puro es un aislante pues no tiene electrones libres, y se lo conoce 

como silicón intrínseco. (Macancela Zhumi, 2012) 

 

5.2.16.2.-Tipos de celdas fotovoltaicas  

Existen básicamente tres tipos de celdas solares denominadas como: 

monocristalino, poli-cristalino y amorfo o de película delgada. 

 

 

Grafico 6. (a)Celda fotovoltaica, (b) Mono-cristalina, (c) Poli-cristalina 

Fuente: (Macancela Zhumi, 2012) 

 

Estructura mono-cristalina: Las células mono-cristalinas fueron las primeras en 

ser construidas, ya que se podían emplear las mismas técnicas usadas en la fabricación de 

diodos y transistores. (Macancela Zhumi, 2012) 

 

A este tipo de células, se conoce simplemente como cristalina, se le asigna la 

abreviatura (cSi). El proceso de fabricación requiere un alto consumo de energía, lo que 

eleva el costo de estas células, son las que proporcionan la mayor eficiencia. 

 

Estructura poli-cristalina: La versión poli-cristalina (pSi) se obtiene fundiendo 

silicio de grado industrial, el que se vierte en moldes rectangulares. Como el costo del 
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material y el procesado se simplifican, las células policristalinas alcanzan un valor 

intermedio entre las cristalinas y las amorfas. La eficiencia es menor al de las células cSi, 

pero en los últimos años su eficiencia de conversión ha incrementado. (Macancela Zhumi, 

2012) 

 

Estructura amorfa: El otro tipo corresponde a las células amorfas (a=sin; 

morfo=forma), no poseen una estructura cristalina. El espesor del material activo en estas 

células es diez (10) veces menores que el de una célula de cSi. Esto, a su vez, contribuye 

a bajar el costo y reduce la eficiencia de conversión de las células. (Macancela Zhumi, 

2012) 

 

5.2.17.- Panales solares 

Un panel solar está formado por un conjunto de células que están conectadas 

electrónicamente en serie y/o paralelo que se encuentran encapsuladas sobre una 

estructura o marco (Carmona, 2010). Este encapsulado protege al módulo para que pueda 

trabajar a la intemperie y de esta manera no sea afectado por la humanidad y los rayos 

UV. En la salida de conexión proporciona un voltaje DC y se diseña para valores 

específicos de tensión. 

 

5.2.17.1.-Tipos de paneles solares 

De igual manera, dentro de los paneles solares fotovoltaicos existen varios tipos, 

en función de cómo estén compuestas las células fotovoltaicas. La explicación de cada 

uno de ellos vendrá en artículos posteriores; por razones obvias, entender el 

funcionamiento y especificaciones de cada tipo deja de ser materia de (dummies). 

Igualmente, para introducirlos y que no te quedes con la duda, a día de hoy, los paneles 

solares fotovoltaicos más comunes son: (Endef, 2017) 

 

➢ Monocristalinos (silicio) 

➢ Policristalinos (silicio) 

➢ Otros no compuestos por silicio como Thin Film o los Orgánicos. 
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VI. MARCO CONCEPTUAL  

Radiación Solar. - La radiación solar es una energía emitida por el sol, que se 

propaga en todas direcciones por medio de ondas electromagnéticas. (Solarama, 2020)  

 

Fuentes de alimentación conmutadas.-La fuentes de alimentación conmutadas 

es una conversión de alterna a continua luego realiza una transformación de corriente 

alterna con frecuencias distintas a las anteriores luego vuelve de alterna a continua y así 

sucesivamente, gracias a esta función muchos equipos electrónicos conmutados son 

llamados también inversores. (Vilardell. E., 2015) 

 

Sistemas de almacenamiento de baterías.-Trabajan en régimen de conmutación, 

se caracterizan por tener mayor eficiencia energética(70 y 90 %), menor calentamiento, 

más complejas y costosas, razones medioambientales, pequeño tamaño, peso y coste 

(dado que su transformador es de alta frecuencia). (Martín Martinez,, 2010) 

 

Microcontroladores.-Un microcontrolador es un componente electrónico que ha 

integrado en el mismo chip de microprocesador durante un número de periféricos que son 

útiles para controlar un proceso. (López P., 2014) 

 

Conductores.-Es todo material o elemento constituido por propiedades físicas, 

que permiten fluir con facilidad a la corriente eléctrica. (Grupo Electrocables, 2015) 

 

Acumulador de energía. - tiene como principal objetivo acumular energía. Todos 

ellos utilizan la electricidad como “fuente”, pero según nuestras necesidades vamos a 

poder encontrar varios tipos de estos, cada uno con una finalidad y un objetivo diferente. 

(Pepeenergy, 2020) 

 

Condensadores. - Los condensadores son dispositivos que almacenan carga 

eléctrica. Están formados por dos placas conductoras, a veces denominadas armaduras, 

separadas por una capa de material dieléctrico que actúa como aislante. (castelló, 2017) 
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Radiación directa. -Es la que llega directamente desde el sol, sin sufrir 

desviaciones en su trayectoria debido a causas atmosféricas. En magnitud es mayor a los 

dos siguientes, por ende, la más analizada para aplicaciones de sistemas FV’s. (T. Díaz y 

G. Santamaría,, 2010) 

 

Radiación difusa. - Es la recibida directamente del sol luego de haber sido 

desviada o dispersada no solo por las nubes, sino también por las partículas de la 

atmósfera. En días nublados la radiación que se recepta es totalmente difusa. (T. Díaz y 

G. Santamaría,, 2010) 
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VII. HIPÓTESIS  

Con la implementación de una fuente de poder foto-voltaica de 5, 9 y 12 voltios 

se fortalecerán las practica electrónica en el laboratorio de robótica en la carrera de 

TECNOLOGÍA DE LA INFORMACIÓN. 

 

7.1.- Variables independientes. 

Fuente de poder 

 

7.2.- Variable dependiente. 

Práctica de circuitos de 5, 9 y 12 voltios 

 

VIII. METODOLOGÍA  

8.1.- Métodos 

Para mejorar y ampliar el trabajo de la propuesta de tesis se utilizó estos métodos 

que se muestran a continuación 

 

Método hipotético-deductivo: Este método para comprobar la hipótesis la misma 

que estuvo sujeta a comprobación al Implementar una fuente de poder foto-voltaica de 5, 

9 y 12 voltios para el fortalecimiento de práctica electrónica. 

 

Método analítico-descriptivo: Este método permitió analizar los problemas 

existentes en el laboratorio de Electrónica de la carrera Tecnología de la Información y la 

vez obtener las posibles soluciones, concluyendo que el mejor medio para poder 

solucionar estos inconvenientes es implementar una fuente de poder foto-voltaica de 5, 9 

y 12 voltios para el fortalecimiento de practica electrónica para el laboratorio de robótica. 

 

Método bibliográfico-documental: Este método se hizo para obtener la 

información del marco teórico a través de libros, revistas, folletos, etc. 

 

Método Propositivo: A través de este método se propuso al implementar una 

fuente de poder foto-voltaica de 5, 9 y 12 voltios para el fortalecimiento de practica 



 

40 

electrónica para el laboratorio de robótica en la carrera TECNOLOGÍA DE LA 

INFORMACIÓN 

 

8.2.-Técnicas 

Encuesta: Dirigidas a los estudiantes de la Carrera Tecnología de la Información 

de la Universidad Estatal del Sur de Manabí donde se recopiló la información para 

caracterizar la investigación en base al criterio de cada estudiante sobre sus necesidades 

y con los resultados obtenidos se ejecutó la propuesta. 

 

Fichaje: Mediante la cual se organizará la información bibliográfica para la 

estructuración del marco teórico bibliográfico. 

 

Observación Se realizó en la instalación del Laboratorio de Robótica de la 

Carrera Tecnología de la Información de la Universidad Estatal del Sur de Manabí, con 

el fin de analizar el problema existente. 

 

8.3.- Recursos 

 

Recursos humano 

Las siguientes personas participamos en esta investigación. 

• Director de tesis 

• Autor del Proyecto 

• Estudiantes de la Carrera Tecnología de la Información de la Universidad 

Estatal del Sur de Manabí 

 

Recursos materiales 

Para el desarrollo de la tesis se necesitó lo siguiente. 

• Material de oficina 

• Materiales de insumo 

• Libros  

• Textos bibliográficos 

• Internet 

• Computador personal 
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8.4.- Población y muestra 

 

8.4.1.- Población 

La investigación se realizó tomando en consideración a la población de 

estudiantes de la Carrera Tecnología de la Información (910estudiantes) 

 

➢ Población: Carrera Tecnología de la Información 

➢ Estudiantes: 910 

➢ Total: 910 

 

8.4.2.- Muestra 

Para poder alcanzar una muestra especifica en base a la población se ha dispuesto 

el manejo de la siguientes formula: 

 

𝑛 =
𝑘2 ∗ 𝑝 ∗ 𝑞 ∗ 𝑁

(𝑒2 ∗ (𝑁 − 1)) + 𝑘2 ∗ 𝑝 ∗ 𝑞
 

 

Variables 

➢ N: 910 (población) 

➢ K: 1.962 (Nivel de Confianza) 

➢ P: 0.5 (Probabilidad de éxito) 

➢ Q: 0.5(Probabilidad de fracaso) 

➢ E: 0.052 (Precisión) 

➢ n: Tamaño de la muestra 

 

Solución: 

 

𝑛 =
(1.96)2 ∗ 0.5 ∗ 0.5 ∗ 910

((0.05)2 ∗ (910 − 1)) + (1.96)2 ∗ 0.5 ∗ 0.5
 

 

𝑛 =
3.84 ∗ 0.5 ∗ 0.5 ∗ 276

(0.0025 ∗ (909)) + 3.84 ∗ 0.5 ∗ 0.5
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𝑛 =
0.96 ∗ 910

2.0025 + 0.96
 

 

𝑛 =
873.6

2.0025 + 0.96
 

 

𝑛 =
873.6

3.2325
 

 

𝑛 = 270 

 

La muestra n estimada indica que 270 personas serán encuestadas para obtener los 

resultados 
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IX. PRESUPUESTO  

Se establece el presupuesto de los equipos y los materiales que se utilizaran para 

el desarrollo de la implementación de la fuente de poder fotovoltaica para el 

fortalecimiento de prácticas electrónicas en el laboratorio de robótica. 

 

Tabla 1. Presupuesto del proyecto de investigación  

Cantidad Descripción 
Valor 

Unitario 

Valor 

Total 

1 Celda fotovoltaica 150vatios pico (wp) – 12v      100,00 100,00 

1 Regulador de carga solar 20,00 20,00 

1 Batería de 12 voltios de 40 amp 120,00 120,00 

1 Inversor  80,00 80,00 

1 Transformador  5,00 5,00 

3  Reguladores de voltaje LM7805, LM7809, 

LM7812 (3A) 

2,00 6,00 

1 Condensador 3300 uf-50V 3,50 3,50 

4 Diodos rectificadores  0,50 4,00 

3 Plug h-m 2,00 6,00 

1 Interruptor  1,00 1,00 

4 Diodos led 0,25 1,00 

3 Resistencia de 220 Ω,300 Ω, 7000 Ω - 1/2w 0,25 0,75 

1  Fusible  1,00 1,00 

4 Conectores  0,50 2,00 

1 Baquelita  1,00 1,00 

1 Cajita para la fuente de poder  10,00 10,00 

30m Cable #12 0,30 9,00 

2 Soporte  1,80 3,60 

  Total  373.85 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 
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X. ANÁLISIS Y RESULTADOS 

 

10.1.- Resultados de Entrevista  

 

1. ¿Cree usted que el laboratorio de robótica cuenta con los equipos y herramientas 

necesarios para que los estudiantes puedan realizar sus prácticas? ¿Explique? 

 

El laboratorio de electrónica cuenta con equipos y herramientas, pero es importante 

actualizar con equipos de última tecnología lo que permite que los docentes y estudiantes 

mejoren su nivel académico 

 

2. ¿Considera usted necesaria la implementación de una fuente de poder fotovoltaica 

en el laboratorio de robótica con fines educativos? ¿Explique? 

 

Sí, porque los estudiantes conocerán y tendrán equipos alternativos en caso de un corte 

de energía eléctrica por parte de la empresa. 

 

3. ¿Está de acuerdo con la implementación de fuentes de poder por medio de paneles 

solares y su uso en la carrera? ¿Por qué? 

 

Es importante porque son equipos con nuevas tecnologías. 

 

4. ¿Cree usted que mediante proyectos investigativos se puede seguir 

implementando equipos para mejoramiento de la Carrera de Ingeniería en 

Computación y Redes? ¿Por qué? 

 

Toda implementación de equipos es importante para que los estudiantes complementen 

con nuevas ideas tecnológicas 
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Análisis e interpretación conclusivo de la entrevista: 

de los resultados de la entrevista dirigida al personal encargado del laboratorio de 

robótica de la Carrera Ingeniería en Computación y Redes se llegó a las siguientes 

conclusiones: 

 

➢ Los equipos y herramientas que cuenta en la actualidad el laboratorio de robótica 

no son las suficientes para realizar las practicas con los estudiantes y fortalecer 

sus conocimientos, es de importancia equipar con nuevas herramientas y equipos 

de punta con el objetivo de mejorar las enseñanzas teórico practico y formar 

profesionales con alta competitividad.  

 

➢ Las fuentes fotovoltaicas tienen un impacto positivo en la carrera al aportar 

energía renovable por medio de paneles solares en caso de falta de energía 

eléctrico permitiendo seguir impartiendo clases. 

 

➢ Las fuentes de poder por medio de paneles solares son un auge gracias hacer una 

energía renovable la Carrera de Ingeniería en Computación y Redes debería 

implementar paneles solares y contar con su propio sistema de energía. 

 

➢ La implementación de proyectos investigación y fuentes de poder por medio de 

energías renovables son importantes al implementar nuevas herramientas 

tecnológicas al laboratorio de robótica mejorando la calidad de enseñanza en la 

carrera.  
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10.2.- Resultados de encuesta 

La información se obtuvo mediante encuesta aplicada a los estudiantes de la 

Carrera de Tecnología de la Información de la Universidad Estatal del Sur de Manabí. 

 

1) ¿Tiene conocimiento acerca de que es un sistema fotovoltaico?  

 

Tabla 2. Conocimiento de un sistema fotovoltaico  

ALTERNATIVAS  FRECUENCIAS  PORCENTAJES % 

SI 190 70% 

NO 80 30% 

TOTAL 270 100% 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Grafico 7. Conocimiento acerca de un sistema fotovoltaico  

 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Análisis e interpretación 

El 70% de los estudiantes encuestado manifestaron que tienen conocimiento 

acerca de que es un sistema de fuente de poder fotovoltaica, y el 30% no conoce sobre 

este tipo de sistema, de acuerdo a este resultado sería recomendable que la población 

estudiantil sea capacitada sobre estas fuentes de energía renovable.  

70%; 70%

30%; 30%

CONOCIMIENTO ACERCA DE 

UN SISTEMA FOTOVOLTAICO

SI

NO
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2) ¿Conoce usted sobre el funcionamiento de una fuente de poder 

fotovoltaica?  

 

Tabla 3. Funcionamiento de una fuente de poder  

ALTERNATIVAS  FRECUENCIAS  PORCENTAJES % 

SI 220 81% 

NO 50 19% 

TOTAL 270 100% 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Grafico 8. Funcionamiento de una fuente de poder  

 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Análisis e interpretación 

El 81% de los estudiantes encuestados afirman conocer el funcionamiento de una 

fuente de poder fotovoltaica, y el 19% afirman no tener conocimiento del mismo, lo cual 

conlleva el resultado que si hay un alto porcentaje de conocimiento de esta fuente 

alternativa de energía. 

  

81%

19%

FUNCIONAMIENTO DE FUENTE 

DE PODER FOTOVOLTAICA

SI

NO
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3) ¿Conoce usted sobre las ventajas que tiene el uso de los paneles solares 

en la fuente de poder fotovoltaica? 

 

Tabla 4. Ventajas de los paneles solares 

ALTERNATIVAS  FRECUENCIAS  PORCENTAJES % 

SI 230 85% 

NO 40 15% 

TOTAL 270 100% 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Grafico 9. Ventajas de los paneles solares 

 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Análisis e interpretación 

El 85% de los encuestados dijo conocer las ventajas que ofrece la utilización de 

paneles solares, mientras que 15% dijo no conocer estos beneficios, ni las ventajas que 

ofrece el uso de paneles solares en fuentes fotovoltaicas. 

  

85%

15%

VENTAJAS DE PANALES SOLARES

SI

NO
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4) ¿Tiene conocimiento si el laboratorio de robótica tiene un manual de 

prácticas para efectuar circuitos electrónicos? 

 

Tabla 5. Manual de practicas  

ALTERNATIVAS  FRECUENCIAS  PORCENTAJES % 

SI 10 4% 

NO 260 96% 

TOTAL 270 100% 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Grafico 10. Manual de practicas  

 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Análisis e interpretación 

El 4% de los estudiantes manifestaron que SI a favor de la pregunta en mención; 

y un 96 % que marcaron un NO. Esto es debido a que muchas veces no investigan de la 

existencia de las herramientas a utilizar en las prácticas, por esta razón es recomendable 

ser más investigativos, y a la vez implementar este tipo de manuales con el fin de orientar 

al estudiante en la elaboración de sus trabajos. 

  

4%

96%

MANUAL DE PRACTICAS

SI

NO
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5) ¿Considera usted que es preciso que se implemente una fuente de 

poder fotovoltaica en el laboratorio de robótica?  

 

Tabla 6. Es considerable el implemento de una fuente fotovoltaica 

ALTERNATIVAS  FRECUENCIAS  PORCENTAJES % 

SI 270 100% 

NO 0 0% 

TOTAL 270 100% 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Grafico 11. Es considerable el implemento de una fuente fotovoltaica 

 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Análisis e interpretación 

Analizando las respuestas de la pregunta N°5, los estudiantes encuestados están 

de acuerdo en implementar este tipo de fuentes de energía, con un 100%. Este alto índice 

de aceptación se debe a las ventajas que ellos ven desde su punto de vista como 

estudiantes, beneficiándose directamente. 

  

100%

0%

IMPLEMENTACIÓN DE UN 
SISTEMA FOTOVOLTAICO

SI

NO
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6) ¿Piensa usted que la implementación de una fuente de poder 

fotovoltaica pueda mejorar el nivel de conocimiento a los estudiantes 

que realizan sus prácticas de laboratorio robótica?  

 

Tabla 7. Nivel de prácticas de laboratorio de robótica 

ALTERNATIVAS  FRECUENCIAS  PORCENTAJES % 

SI 270 100% 

NO 0 0% 

TOTAL 270 100% 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Grafico 12. Nivel de prácticas de laboratorio de robótica 

 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Análisis e interpretación 

El 100% de los estudiantes encuestados, piensan que si mejorará el nivel de 

prácticas en los estudiantes que acudan al Laboratorio de Robótica. 

  

100%

0%

NIVEL DE PRÁCTICAS

SI

NO
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7) ¿Cree que usted que la implementación de una fuente de poder 

fotovoltaica, actualice los equipos de prácticas que cuenta el 

laboratorio de robótica?  

 

Tabla 8. Implementación de fuente fotovoltaica  

ALTERNATIVAS  FRECUENCIAS  PORCENTAJES % 

SI 270 100% 

NO 0 0% 

TOTAL 270 100% 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Grafico 13. Implementación de fuente fotovoltaica 

 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Análisis e interpretación 

El 100% de los estudiantes encuestados, creen precisa la implementación de una 

fuente de poder fotovoltaica en el Laboratorio de Robótica. 

  

100%

0%

IMPLEMENTACIÓN DE FUENTE 
DE PODER FOTOVOLTAICA

SI

NO
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8) ¿Qué tipo de práctica ha realizado usted y cuál cree que es beneficioso 

en el uso de la fuente de poder fotovoltaica?  

 

Tabla 9. Tipos de practicas  

ALTERNATIVAS  FRECUENCIAS  PORCENTAJES % 

Práctica de 

electrónica analógica  

210 100% 

Práctica de 

electrónica digital  

60 0% 

TOTAL 270 100% 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Grafico 14. Tipos de practicas  

 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Análisis e interpretación 

Del total de los encuestados el 78% cree conveniente la utilización de una fuente 

de poder fotovoltaica en prácticas electrónica, el 22% en prácticas digitales, al parecer si 

se implementara esta fuente de energía se utilizaría más en prácticas electrónicas, 

teniendo alta aceptación de estudiantes 

 

 

78%

22%

TIPOS DE PRACTICAS

PRACTICA ELECTRONICA

PRACTICA DIGITAL
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XI. CRONOGRAMA  

Tabla 10. Cronograma 

ACTIVIDADES COMIENZO FIN  
MESES 

feb-21 mar-21 abr-21 may-21 jun-21 jul-21 

Socialización del proyecto de 

titulación  1/2/2021 5/2/2021                                                 

Selección del tema de investigación  7/2/2021 12/2/2021                                                 

Presentación del tema de 

investigación al tutor  13/2/2021 20/2/2021                                                 

Introducción  21/2/2021 25/2/2021                                                 

Formulación del problema  26/2/2021 27/2/2021                                                 

Objetivos  28/2/2021 3/3/2021                                                 

Justificación  5/3/2021 7/3/2021                                                 

Marco teórico  8/3/2021 31/3/2021                                                 

Marco conceptual  1/4/2021 12/4/2021                                                 

Metodologías 13/4/2021 25/4/2021                                                 

Población y muestra  27/4/2021 6/5/2021                                                 

Presupuesto  7/5/2021 14/5/2021                                                 

Análisis y tabulación  15/5/2021 31/5/2021                                                 

Cronograma  1/6/2021 5/6/2021                                                 

Elaboración de la propuesta  6/6/2021 16/6/2021                                                 

Revisión del proyecto de 

investigación  17/6/2021 22/6/2021                                                 

Entrega del proyecto de investigación  23/6/2021 8/7/2021                                                 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 
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XIII. DISEÑO DE LA PROPUESTA 

 

13.1.- Tema 

Desarrollar la implementación de la fuente de poder foto-voltaica de 5, 9 y 12 

voltios para el fortalecimiento de práctica electrónica para el laboratorio de robótica en la 

carrera de tecnología de la información. 

 

13.2.- Descripción de la Propuesta 

La Propuesta que se plantea en esta investigación, consiste en implementar una 

fuente de poder utilizando energía fotovoltaica, que nos permita seguir incrementando 

fuente de poder para prácticas en circuitos de 5, 9 y 12 voltios de corriente continua en el 

Laboratorio de Robótica en la carrera de tecnología de la informática de la UNESUM, 

propuesta que ha sido desarrollada de la siguiente manera. 

 

Al aumentar una fuente de poder fotovoltaica al Laboratorio de Robótica, 

estaremos contribuyendo a que exista una herramienta más de trabajo para que los 

estudiantes puedan realizar sus diferentes tipos de prácticas en circuitos de 5, 9 y 12 

voltios y de esta manera fortalecer sus conocimientos en materias como Electrónica, 

Digitales y Robótica que necesiten este tipo de voltaje para la comprobación de los 

circuitos que se diseñen en los Protoboard. 

 

Esta herramienta electrónica de trabajo permitirá que agranden el nivel de 

prácticas técnicas en las materias del área, ya que su sistema de alimentación no será el 

habitual, sino que estará fundado en la energía que irradia el sol, la misma que será 

acumulada a través un sistema fotovoltaico, el cual servirá para que crezca el beneficio 

de los estudiantes en conocer nuevas tecnologías y hacer uso de ellas en futuras 

investigaciones. 

 

Este tipo de investigaciones son de mucho refuerzo a las docentes y estudiantes 

que los obliga a superar su nivel de conocimientos, y a la vez renovar los adelantos que 

se dan a menudo en estas áreas del saber, induciendo en nivel de la enseñanza-

aprendizaje. 
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El funcionamiento que tendría la fuente de poder fotovoltaica. Se utilizará un 

panel fotovoltaico que aprovecha la energía que irradia el sol, la misma que al ser 

receptada por el material especial con la que está fabricada la celda se transformara en 

energía eléctrica, la cual será controlada a través de un regulador de carga solar el cual 

alimentara a la batería de 12 voltios, y esta alimentara la fuente de poder de corriente 

continua la misma que genera los voltajes de 5, 9 y 12 voltios que será utilizados en las 

prácticas técnicas del Laboratorio por los estudiantes. 

 

13.3.- Objetivos 

 

13.3.1.- Objetivos General. 

Desarrollar la implementación de una fuente de poder foto-voltaica de 5, 9 y 12 

voltios para el fortalecimiento de practica electrónica para el laboratorio de robótica en la 

carrera tecnología de la información. 

 

13.3.2.- Objetivo especifico 

 

➢ Describir los equipos electrónicos utilizados en el diseño de la fuente de poder 

fotovoltaica. 

➢ Esquematizar el diseño de la fuente de poder fotovoltaica mediante el programa 

Proteus 8. 

➢ Simular el funcionamiento de la fuente de poder 

 

 

13.4.-descripción de equipos electrónicos utilizados en el diseño de la fuente de 

poder fotovoltaica. 

En este contexto se va a detallar las características de los equipos necesarios para 

la realización de la fuente de poder fotovoltaica la cual se va a implementar en el 

laboratorio de robótica y electrónica, la cual se detallan a continuación: 
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13.4.1.- Panel solar  

 

 

Grafico 15. Panel solar  

Fuente: Renova-energia.com 

 

Tabla 11. Descripción del panel solar  

Modelo  SZYL-P50-18C 

Voltaje  12 V 

Tipo de conectores  
Positivo  

Negativo  
Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

13.4.2.- Regulador de carga solar  

 

 

Grafico 16. Regulador de carga 

Fuente: Damiasolar.com 
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Tabla 12. Descripción del regulador de carga solar 

Modelo  PWM 

Voltaje  12/24 V 

Amperaje 1000 ampere 

Tipo de conectores  
Positivo  

Negativo  
Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

13.4.3.- Batería de 12 voltios de 40 amp  

 

 

Grafico 17. Batería de 12 voltios 40 Amp. 

Fuente: Quitoled.com 

 

Tabla 13. Descripción de batería de 12 voltios 40 Amp. 

Modelo  

FL12400 

(12V,40AH/20HR) 

Voltaje  12 V 

Amperaje 40 ampere 

Tipo de conectores  
Positivo  

Negativo  
Autor: (Suastegui Carlos 2021) 
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13.4.4.- Inversor  

 

 

Grafico 18. Inversor 

Fuente: Solartex.co 

 

Tabla 14. Descripción de inversor 

Modelo  DC 12VtoAC110V 

Voltaje  12 V 

Amperaje 1000 ampere 

Tipo de conectores  
Positivo  

Negativo  
Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

13.4.5.- Transformador 

 

 

Grafico 19. Inversor 

Fuente: Solartex.co 
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Tabla 15. Descripción del transformador 

Modelo  305D-150W 

Voltaje  110/220 V 

Amperaje 200Ma 

Tipo de conectores  
Devanado primario 

Devanado secundario 
Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

13.4.6.- Regulador de voltaje lm7805 (3a) 

 

 

Grafico 20. Regulador de voltaje LM7805 (3A) 

Fuente: learningaboutelectronics.com/ 

 

Tabla 16. Descripción de Regulador de voltaje LM7805 (3A) 

Modelo  LM7805 

Voltaje  5 V 

Amperaje 3 ampere 

Cantidad de pines  3 

Tipo de conectores  

Entrada 

Tierra 

Salida 
Autor: (Suastegui Carlos 2021) 
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13.4.7.-Regulador de voltaje lm7809 (3a) 

 

 

Grafico 21. Regulador de voltaje LM7809 (3A) 

Fuente: Electrocrea.com 

 

Tabla 17. Descripción de Regulador de voltaje LM7809 (3A) 

Modelo  LM7809 

Voltaje  9 V 

Amperaje 3 ampere 

Cantidad de pines  3 

Tipo de conectores  

Entrada 

Tierra 

Salida 
Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

13.4.8.- Regulador de voltaje lm7812(3a) 

 

 

Grafico 22. Regulador de voltaje LM7812 (3A) 

Fuente: Electrocrea.com 
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Tabla 18. Descripción de Regulador de voltaje LM7812 (3A) 

Modelo  LM7812 

Voltaje  12 V 

Amperaje 3 ampere 

Cantidad de pines  3 

Tipo de conectores  

Entrada 

Tierra 

Salida 
Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

13.4.9.- Condensadores 

 

 

Grafico 23. Condensadores 

Fuente: Bigtronica.com 

 

Tabla 19. Descripción de Condensadores 

Modelo   
Voltaje  50 V 

Amperaje 3300uf 

Cantidad de pines  2 

Tipos de conectores  
Ánodo  

Cátodo  
Autor: (Suastegui Carlos 2021) 
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13.4.10.- Diodos rectificadores 

 

 

Grafico 24. Diodos rectificadores 

Fuente: Uelectronics.com 

 

Tabla 20. Descripción de diodos rectificadores  

Modelo  1N4004 

Voltaje  400 V 

Amperaje 1Amp. 

Cantidad de pines  2 

Tipos de conectores  
Ánodo  

Cátodo  
Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

13.4.11.-Interruptor  

 

 

Grafico 25. Interruptor  

Fuente: Leantec.es 
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Tabla 21. Descripción de Interruptor 

Modelo  Negro 

Voltaje  250 V 

Amperaje 3Amp. 

Cantidad de pines  2 

Tipos de conectores  
Ánodo  

Cátodo  
Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

13.4.12.-Diodos led 

 

 

Grafico 26. Diodos led 

Fuente: Zonamaker.com 

 

Tabla 22. Descripción de Diodos led 

Modelo  Verde, rojo y amarillo 

Voltaje  2.1, 1.9 V 

Amperaje 20Amp. 

Cantidad de pines  2 

Tipos de conectores  
Ánodo  

Cátodo  
Autor: (Suastegui Carlos 2021) 
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13.4.13.-Resistencias 

 

 

Grafico 27. Diodos led 

Fuente: Electronicaplugandplay.com 

 

Tabla 23. Descripción de Diodos led 

Modelo  ¼ W 

Voltaje  200 V 

Amperaje 1.3 Amp. 

Cantidad de pines  2 

Tipos de conectores  
Ánodo  

Cátodo  
Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

13.5.- Esquematización y diseño de la fuente de poder fotovoltaica mediante el 

programa Proteus 8. 

El diseño de la fuente de poder fotovoltaica fue realizado mediante el programa 

de proteus 8, este programa cumple con los requisitos para diseñar y realizar simulaciones 

de circuito electrónicos con todos los componentes electrónicos para la realización de la 

fuente de poder entrada de corriente alterna y salida de corriente continua. 
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Grafico 28. Diseño esquemático de la fuente de poder modelado en programa Proteus 8. 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

13.5.1.- Fuente de poder  

Fuente de poder fotovoltaica de 5, 9 y 12 voltios para las prácticas en el laboratorio 

de electrónica y robótica. Con protección contra sobre corriente y sobrecarga, con pacto 

de tensión, cuenta con conectores push donde mide voltaje y amperaje. 
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Grafico 29. Fuente de poder ensamblada para el proyecto  

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Característica de la fuente  

 

➢ Fuente con protección 

➢ Protección contra sobrecorriente. 

➢ Protección contra sobrecarga. 

➢ Protección contra sobre circuito. 

➢ Control de amperaje y voltaje  

➢ Salida de terminales de corriente continua de 5, 9 y 12 voltios de 3A. 

➢ Control de temperatura 

➢ Circuito mediante energía solar para repartir a la fuente de poder. 

➢ Arquitectura resistente  

➢ Fácil de transportar. 

➢ Construcción hecha a base de madera. 

 

13.5.2.- Panel solar 

El panel solar de 50w de poli cristalinos un panel de tamaño compacto muy 

utilizado para uso de instalaciones pequeñas y también multitudes. El panel solar de 

inclusas dimensiones que proporciona un beneficio junto a la batería y con un regulador 

de voltaje se puede formar la instalación solar. 
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Grafico 30. Panel solar instalado  

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Característica del panel solar  

 

➢ Potencia máxima 50W 

➢ Tolerancia salida de potencia 0/+5 

➢ Voltaje de circuito abierto 22.5VDC 

➢ Corriente de cortocircuito2.86A  

➢ Voltaje en potencia máxima 18.7VDC 

➢ Corriente en potencia máxima 2.86A 

➢ Máxima serie de fusible 10A 

➢ Máxima tensión del sistema 1000VDC 

 

13.5.3.- Regulador solar  

Este equipo tiene como función de regular la carga y descarga de la batería, así 

puede reducir la energía de corriente producida por energía fotovoltaicas hacia las baterías 

en que se realiza funciones de niveles de carga permite una instalación sencilla y rápida 

una carga y descarga optimiza la prolongación de las baterías, muestra la forma más clara 

en la pantalla led 

 

 

 



 

 

73 

 

 

Grafico 31. Regulador solar  

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Característica del regulador 

 

➢ Adaptación de voltaje y temperatura  

➢ Protección de carga y descarga de la batería  

➢ Protección para sobre-corriente y cortocircuito  

➢ Función  

➢ Carga multi-etapas PWM 

➢ Ajuste definido para 3 tecnologías 

➢ Parámetros ajustables de carga y descarga   

 

13.5.4.- Inversor 

El inversor es el que convierte de corriente continua a corriente alterna de 110v 

 

 

Grafico 32. Inversor utilizado en el proyecto 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 
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Característica del inversor 

 

➢ Potencia de 1000w 

➢ Voltaje de 12 

➢ Puerto de USB disponible de 5v 

➢ Caja de aluminio  

➢ Protección contra caída de tensión  

 

13.5.5.- Batería  

Las baterías recargables son utilizadas para instalaciones fotovoltaicas son 

baterías estacionarias, concretamente batería de plomo acido, la reacción química que da 

parte al almacenamiento y descarga de la energía eléctrica tiene dos conectores negativo 

y positivo. 

 

 

Grafico 33. Batería de 40 amp.  

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Característica de la batería 

➢ Protección personal 

➢ Material toxico  

➢ Ajuste conexiones 

➢ De incendio 

➢ Exponer a temperatura mayor a 60°  

➢ Voltaje de carga constante 

➢ Voltaje de regulación   
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13.6.- Desarrollo de la Propuesta Diagnóstico inicial. 

En el Laboratorio de Robótica se realizan prácticas de diferentes materias como 

Electrónica, Digitales y Robótica los mismos que tienen que ser alimentados por fuentes 

de poder que generen 5, 9 y 12 voltios de corriente continua para que los estudiantes 

puedan probar los circuitos electrónicos que realizan con diseño de circuitos serie 

resistivo, capacitivo, Inductivo. 

 

Estas prácticas son diseñadas en el Protoboard y para comprobar que su 

funcionamiento es el adecuado, se necesita que la fuente de poder genere los voltajes 

necesarios para este tipo de circuitos. 

Por lo tanto, se ha considerado para el diseño de la fuente de poder, utilizar un tipo 

de energía diferente como es la energía solar que es aprovechada mediante celdas 

fotovoltaica. Con este tipo de equipo. Con este tipo de equipo electrónico se incrementará 

el equipamiento en Laboratorio de Robótica, induciendo a los estudiantes y dicentes a 

incrementar su nivel de conocimiento y por ende mejorar el proceso enseñanza-

aprendizaje. 

 

13.7.- Proceso de Funcionamiento de la fuente de poder fotovoltaica 

 

➢ Paso 1.- Proceso de recepción de la energía solar al Panel 

Los rayos solares son receptados sobre la superficie del panel, penetrando en este 

y siendo absorbido por los materiales semiconductores, los fotones originan el 

movimiento de los electrones produciendo una diferencia potencial entre las dos partes 

del material semiconductores, es decir creando un campo eléctrico permanente. 

 

➢ Paso 2.- Almacenamiento de la energía al Acumulador 

Una vez que se ha transformado la energía solar eléctrica, se descarga la misma 

hacia el Acumulador a través de los conductores eléctricos y del regulador de corriente. 

 

➢ Paso 3.- Descarga de Energía hacia la fuente 

Después de que el acumulador se encuentre cargado, está listo para poder utilizar 

esta energía en la fuente de poder de 5, 9 y 12 voltios, proceso que lo realiza a través de 

los conductores y del regulador de corriente. 
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➢ Paso 4.- Traslado de la energía a los receptores de la fuente (cargas) 

Esto lo realiza a través de los reguladores de voltaje de 5, 9 y 12 voltios que a su 

vez conectan los circuitos electrónicos diseñados por los estudiantes. 

 

13.8.- Metodología de Desarrollo (Diseño Electrónico) 

Esta metodología del diseño eléctrico consiste en obtener un circuito 

funcionalmente correcto, lo más sencillo y eficiente posible y en menor plazo de tiempo. 

Por ello, la metodología de diseño debe garantizar que se minimicen los errores, y que, 

caso de que se produzcan, éstos se detecten en la fase más temprana posible. 

 

13.8.1.-Proceso de construcción y ejecución de la fuente de poder fotovoltaica 

 

 

 

 

Grafico 34. Construcción de fuente de poder  

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 
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13.8.2.-Proceso de ensamblado  

 

 

 

 

Grafico 35. Armado y ensamblado de los elementos que componen la fuente de poder.  

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

13.8.2.-Prueba de la investigación  

En esta fase se ejecutó la prueba de labor de la fuente de poder con la aplicación 

mediante circuitos electrónicos en el laboratorio de electrónica y robótica. 
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Grafico 36. Pruebas realizadas con diferentes fuentes de poder 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Resultados obtenidos 

En esta investigación obtuvimos resultados positivos sobre el buen 

funcionamiento de la fuente de poder en cuanto a la demostración de los voltajes de los 

circuitos electrónicos, estableciendo que se puede hacer uso de la fuente en el laboratorio 

de electrónica y robótica.  
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13.9.- Practicas de circuitos electrónicos. 

 

PRÁCTICA N° 1 

 

Tema: Circuito de transistores 

 

Objetivo: Determinar los valores de corriente y voltaje en la base, colector y emisor de 

un transistor  

 

Materiales:  

➢ Diodo led 

➢ Resistencia 

➢ Transistor 

➢ Batería 

➢ Panel solar 

➢ Regulador de corriente 

➢ Pulsador 

 

 

Grafico 37. Diagrama de Circuito de transistores 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 
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Funcionamiento 

 

 

Grafico 38. Diagrama de Circuito de transistores funcionamiento  

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Pasos para la realización del circuito  

 

➢ Paso 1: construir el circuito con dos diodos led de 5mm rojo y amarillo, dos 

resistencias y un transistor. 

➢ Paso 2: cuando el interruptor SW1 se cierra, una pequeña corriente fluye por la 

base (B) del transistor es bastante para hacer brillar LED de base D1. 

➢ Paso 3: el transistor desarrolla esta pequeña corriente para que permita que fluya 

una corriente mayor a través de su receptor hacia su emisor que deleite a la 

corriente del receptor es lo bastantemente grande para hacer que brille el LED D2. 

➢ Paso 4: cuando el transistor está abierto, no circula la corriente de la base y eso 

hace que los diodos se desconecten. 

➢ Paso 5: luego se mide el voltaje de la resistencia y los diodos led mostrado en el 

diagrama. 
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PRÁCTICA N° 2 

 

Tema: Circuito resistivo mediante diodo led 

 

Objetivo: Mediante un circuito resistivo comprobar el funcionamiento de diodos 

utilizando una fuente de poder fotovoltaica. 

 

Materiales:  

➢ Diodo led. 

➢ Resistencia. 

➢ Pulsador  

➢ Batería  

➢ Panel solar 

➢ Regulador de corriente 

➢ Diagrama de circuito resistivo con diodos led 

 

 

Grafico 39. Diagrama de circuito resistivo mediante diodo led 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 
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Funcionamiento  

 

 

Grafico 40. Diagrama de circuito resistivo mediante diodo led funcionamiento 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Pasos para la realización del circuito  

 

➢ Paso 1: se realiza el circuito con los materiales y con una fuente de 9v, 4 diodos 

led red, una resistencia y el voltímetro. 

➢ Paso 2: en los diodos se pueden observar que todos enciendes. 

➢ Paso 3: en los voltímetros se observa los valores de la corriente del led.  
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PRACTICA N° 3 

 

Tema: Circuito de capacitores 

 

Objetivo: Analizar el funcionamiento mediante ondas de un circuito de capacitor con 

diodos  

 

Materiales:  

Diodo led. 

Resistencia. 

Pulsador  

Batería  

Panel solar 

Regulador de corriente 

Capacitor  

 

 

Grafico 41. Diagrama de Circuito de capacitores 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 
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Funcionamiento 

 

 

Grafico 42. Diagrama de Circuito de capacitores en funcionamiento 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Pasos para la realización del circuito 

 

➢ Paso 1: el capacitor se va a cargar para que llegue a su capacidad máxima de carga 

y después que se lo desconecte se va a descargar.  

➢ Paso 2: vemos la descarga y la carga del capacitor 

➢ Paso 3: luego del que capacitor se haya cargado encendemos el led. 

➢ Paso 4: por últimos el capacitor entrega lentamente su energía al led. 
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PRACTICA N° 4 

 

Tema: Circuito uso del dc voltmeter 

 

Objetivo: Establecer los valores de voltaje de corriente en el siguiente circuito resistivo 

utilizando una fuente fotovoltaica 

 

Materiales:  

➢ Dc voltmeter 

➢ Resistencia. 

➢ Batería  

➢ Panel solar 

➢ Regulador de corriente 

➢ Pot-hg 

➢ Diagrama de Dc voltmeter 

 

 

Grafico 43. Diagrama de Circuito uso del dc voltmeter 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 
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Funcionamiento 

 

 

Grafico 44. Diagrama de Circuito uso del dc voltmeter en funcionamiento 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Pasos para la realización del circuito 

 

➢ Paso 1: se realizó un circuito mixto compuesto por resistores con una batería de 

9v 

➢ Paso 2: luego se cambió el resistor por un potenciómetro  

➢ Paso 3: se colocó el dc voltmeter en serie y ac voltmeter en paralelo 

➢ Paso 4: se obtienen los valores de cada resistencia y el potenciómetro 
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PRACTICA N° 5 

 

Tema: Circuito de resistencias  

 

Objetivo: Comprobar y verificar los valores dados en cada una de las resistencias con los 

equipos de medidas eléctricas. 

 

Materiales: 

➢ Dc voltmeter. 

➢ Resistencia. 

➢ Batería  

➢ Panel solar 

➢ Regulador de corriente 

➢ Banco de batería 

➢ Diagrama de resistencias  

 

 

Grafico 45. Diagrama de Circuito de resistencias  

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 
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Funcionamiento 

 

 

Grafico 46. Diagrama de Circuito de resistencias en funcionamiento 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Pasos para la realización del circuito 

 

➢ Paso 1: se colocó todas las resistencias, la batería y voltmeter. 

➢ Paso 2: luego de que se han colocado todos los datos damos clic para observar 

que nos dan los valores del circuito. 

➢ Paso 3: se observó los resultados obtenidos del circuito. 
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PRACTICA N° 6 

 

Tema: Circuito de fuente de 5v 

 

Objetivo: Diseñar una fuente de poder para comprobar los valores de voltaje y corriente. 

 

Materiales:  

➢ Resistencia 

➢ Led Red 

➢ Capacitores 

➢ 7805 

➢ Batería  

➢ Panel solar 

➢ Regulador de corriente 

➢ Banco de batería 

➢ diagrama fuente de 5v 

 

 

Grafico 47. Diagrama de Circuito de fuente de 5v 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 
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Funcionamiento 

 

  

Grafico 48. Diagrama de Circuito de fuente de 5v en funcionamiento  

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Pasos para realizar el circuito  

 

➢ Paso 1: el D1 es un diodo de 1a que nos permite proteger al 7805 cuando la 

entrada este mal polarizado. 

➢ Paso 2: el c1y c2 son condensadores de desacoplo, se utilizan para desacoplar o 

eliminar la seña del ruido. 

➢ Paso 3: cuando la batería de 5v está funcionando correctamente, en serie con una 

resistencia de 2.7k. 

➢ Paso 4: se observó el voltaje en el circuito. 
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PRACTICA N° 7 

 

Tema: Circuito en serie  

 

Objetivo: Determinar y comprobar el funcionamiento del circuito en serie y comprobar 

los voltajes. 

 

Materiales: 

➢ DCvoltmeter 

➢ Resistencia  

➢ Panel solar 

➢ Regulador de corriente 

➢ Banco de batería 

➢ Diagrama de circuito en serie 

 

 

Grafico 49. Diagrama de Circuito en serie 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 
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Funcionamiento 

 

 

Grafico 50. Diagrama de Circuito en serie en funcionamiento 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

Pasos para realizar el circuito 

 

➢ Paso 1: se realizó el circuito en serie colocando la batería, las resistencias y el DC 

voltmeter 

➢ Paso 2: se cambió los valores de las resistencias y luego unimos los puntos del 

circuito  

➢ Paso 3: se colocó los dc voltmeter en cada resistencia para medir los voltajes  

➢ Paso 4: por último, se observó que cada resistencia marca un voltaje y sumandos 

todos esto voltaje nos va a dar 12v y donde da más voltaje es en las resistencias 3 

que es de 300 
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XIV. . –CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  

 

14.1.- Conclusiones 

 

➢ Según los resultados de las encuestas realizadas a los estudiantes de carrera 

tecnología de la información, llegue a la conclusión que es de vital importancia 

que se siga implementando el laboratorio de Robótica para que los estudiantes 

realicen sus respectivas prácticas. 

 

➢ Que los componentes electrónicos son importantes en el mundo porque la 

electrónica influye prácticamente en todos los aspectos de nuestra vida como 

equipos y aparatos electrónicos. 

 

➢ Que el laboratorio de Robótica se siga implementando con diferentes equipos 

digitales para que los estudiantes tengan una herramienta muy indispensable y 

ampliar sus conocimientos con sus respectivas prácticas. 

 

➢ Que, el aporte de este trabajo de investigación sea aprovechado al máximo por los 

estudiantes de la carrera tecnología de la información.  
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14.2.- Recomendaciones 

 

➢ Que los docentes incentiven a los estudiantes que egresan de la carrera, para que 

desarrollen su tesis con proyectos importantes, para que sigan equipando los 

laboratorios. 

 

➢ Que la fuente de poder que se implanta para el Laboratorio de Robótica en la 

carrera se utilice como material didáctico en beneficio de todos los estudiantes y 

sirva como soporte a los docentes. 

 

➢ Es importante que los estudiantes y docentes de las diferentes carreras reciban 

capacitaciones para que fortalezcan sus conocimientos. 

 

➢ Con la implementación de este proyecto se da la petición de los estudiantes de 

contar con más equipos de electrónicos para realizar prácticas. 
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XV. ANEXOS 

9.1.-Encuesta   

la siguiente encuesta dirigida a los estudiantes de la cerrera de tecnología de la 

información, con finalidad de conocer su criterio acerca del proyecto de investigación 

cuyo tema es "implementación de una fuente de poder foto-voltaica de 5, 9 y 12 voltios 

para el fortalecimiento de prácticas electrónica para el laboratorio de robótica en la carrera 

de tecnología de la información" se solicita que respondan con sinceridad a cada una de 

las interrogantes planteadas, gracias por su atención.  
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Pregunta 1. ¿Tiene conocimiento acerca de que es un sistema fotovoltaico?  

Si  

No  

Pregunta 2. ¿Conoce usted sobre el funcionamiento de una fuente de poder 

fotovoltaica?  

Si  

No  

Pregunta 3. ¿Conoce usted sobre las ventajas que tiene el uso de los paneles solares 

en la fuente de poder fotovoltaica? 

Si  

No  

Pregunta 4. ¿Tiene conocimiento si el laboratorio de robótica tiene un manual de 

prácticas para efectuar circuitos electrónicos? 

Si  

No  

Pregunta 5. ¿Considera usted que es preciso que se implemente una fuente de poder 

fotovoltaica en el laboratorio de robótica?  

Si  

No  

Pregunta 6. ¿Piensa usted que la implementación de una fuente de poder 

fotovoltaica pueda mejorar el nivel de conocimiento a los estudiantes que realizan 

sus prácticas de laboratorio robótica?  

Si  

No  

Pregunta 7. ¿Cree que usted que la implementación de una fuente de poder 

fotovoltaica, actualice los equipos de prácticas que cuenta el laboratorio de robótica?  

Si  

No  

Pregunta 8. ¿Qué tipo de práctica ha realizado usted y cuál cree que es beneficioso 

en el uso de la fuente de poder fotovoltaica?  

Practica de electrónica analógica  

Practica electrónica digital   
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9.2.-Entrevista 

la siguiente entrevista está dirigida al personal del laboratorio de robótica de la 

Carrera Ingeniería en Computación y Redes, con finalidad de conocer su criterio acerca 

del proyecto de investigación cuyo tema es "implementación de una fuente de poder foto-

voltaica de 5, 9 y 12 voltios para el fortalecimiento de prácticas electrónica para el 

laboratorio de robótica en la carrera de tecnología de la información" se solicita que 

respondan con sinceridad a cada una de las interrogantes planteadas, gracias por su 

atención. 
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9.3.- Oficio de entrega de equipo  
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9.4.- Oficio de idioma de inglés y español 
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9.5.- Registro fotográfico. 

 

 

Grafico 51. Verificación de controlador del panel solar 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

 

Grafico 52. Instalación del controlador del panel solar 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 
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Grafico 53. Verificación del panel solar instalado 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

 

Grafico 54. Pruebas de ajuste 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 
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Grafico 55. Prueba de la fuente de poder  

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 

 

 

Grafico 56. Verificación de la fuente de poder en funcionamiento. 

Autor: (Suastegui Carlos 2021) 
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