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RESUMEN 
El presente trabajo de investigación permitió cumplir los siguientes objetivos a través del 

análisis las características y especificaciones de los equipos programadores para el 

fortalecimiento de las prácticas en la asignatura de microcontroladores en el laboratorio 

de electrónica, identificando los tipos de equipos programadores de sistemas inteligentes 

para el mejoramiento de prácticas de la asignatura de microcontroladores y por ultimo 

estableciendo el software utilizado para la respectiva programación de los 

microcontroladores Atmega y pic, se utilizó el paradigma pragmatismo, el enfoque mixto, 

la métodos descriptiva, hipotético-deductivo, bibliográfico,propositivo, utilizando  

instrumentos que permitieron la respectiva recolecta de información para mejorar el 

desarrollo de prácticas en la asignatura de microcontroladores en el laboratorio de 

electrónica de la Carrera Tecnologías de la Información de la Universidad Estatal del sur 

de Manabí, con la finalidad de poder fortalecer el aprendizaje en los profesionales en 

formación, con la adquisición de estos equipos programadores las clases que el docente 

impartirá serán más interactivas fortaleciendo el aprendizaje en la asignatura de 

microcontroladores mediante la realización de prácticas con microcontroladores, así 

mismo se utilizaron diversos métodos y técnicas que permitieron la recolecta de 

información mediante entrevistas y encuestas realizadas a los docentes y estudiantes de 

la Carrera Tecnologías de la Información, este proyecto culmina con el respectivo 

desarrollo de la propuesta la cual fue la implementación de nuevos equipos 

programadores de sistemas inteligentes para mejorar el aporte científico de las prácticas 

en la asignatura de microcontroladores.  

Palabra claves: Aprendizaje, equipos, microcontroladores, programadores, sistemas 

inteligentes. 



 
  

ABSTRACT 
 

The present research work allowed to meet the following objectives through the analysis 

of the characteristics and specifications of the programming equipment for the 

strengthening of the practices in the subject of microcontrollers in the electronics 

laboratory, identifying the types of programming equipment of intelligent systems for the 

improvement of practices of the subject of microcontrollers and finally establishing the 

software used for the respective programming of the Atmega and pic microcontrollers, 

the pragmatism paradigm was used, the mixed approach, the descriptive, hypothetical-

deductive, bibliographic, propositional methods, using instruments that allowed the 

respective collection of information to improve the development of practices in the 

subject of microcontrollers in the electronics laboratory of the Information Technologies 

Career of the State University of southern Manabí, in order to strengthen the learning in 

professionals in training, with the acquisition of these programming equipment the classes 

that the teacher will teach will be more interactive, strengthening learning in the subject 

of microcontrollers by carrying out practices with microcontrollers, likewise various 

methods and techniques were used that allowed the Information gathering through 

interviews and surveys carried out with the teachers and students of the Information 

Technology Career, this project culminates with the respective development of the 

proposal which was the implementation of new programming teams of intelligent systems 

to improve the scientific contribution of the practices in the subject of microcontrollers. 

 Keywords: Learning, equipment, microcontrollers, programmers, intelligent systems. 
 

 

 



 
  

INTRODUCCIÓN 

Actualmente el desarrollo de la tecnología ha permitido que el ser humano mejore 

considerablemente la calidad de vida, con el desarrollo de innovaciones tecnológicas el sector 

educativo tiene la responsabilidad de preparar a sus profesionales en formación para que se adapten 

a los cambios que surjan, los microcontroladores se han convertido en una herramienta 

fundamental para el desarrollo tecnológico. 

Un programador de microcontroladores se encuentra conformado por una placa de circuito 

impreso con componentes, un programa desarrollado para la tarjeta programada “firmware” por 

ultimo un programa desarrollado para que sea ejecutado en el ordenador (Baculima & Abad, 2016). 

El objetivo operacional de esta investigación es implementar nuevos equipos programadores de 

sistemas digitales de manera que se pueda mejorar las prácticas en la asignatura de 

microcontroladores, para que los profesionales en formación de la Carrera Tecnología de 

Información, fortalezcan sus habilidades y a la vez adquieran nuevos conocimientos en la 

manipulación de los equipos programadores de microcontroladores. 

Con la adquisición de estos equipos programadores las clases que el docente impartirá serán 

más interactivas fortaleciendo el aprendizaje en la asignatura de microcontroladores mediante la 

realización de prácticas con microcontroladores. 

Esta investigación está conformada por 5 capítulos los cuales se detallan a continuación; 

El capítulo 1: Corresponde a la problemática que se encontró, en donde se procedió a describir 

el problema encontrado en relación a los que se está investigando, de igual manera se procede a 

formular el problema, preguntas derivadas, los objetivos y la justificación. 



 
  

Capítulo 2: Está constituido por el marco teórico el cual se encuentra constituido por una 

investigación la cual corresponde a las variables de estudio  que se plantearon en esta investigación, 

de igual manera se plantea un marco conceptual e hipótesis. 

Capítulo 3: En este capítulo se describe el marco metodológico  que se utilizó durante el 

proceso investigativo, por lo general se trata de indicar los respectivos métodos, técnicas, recursos 

y el análisis e interpretación de los resultados que se obtuvieron en la encuesta y entrevista 

planteada. 

Capítulo 4: Se procede a desarrollar la propuesta la cual dará la solución al problema que se 

mencionó en el capítulo 1, se procede a realizar la exposición del tema planteado desde el titulo 

hasta su implementación de la misma. 

Capítulo 5: En este capítulo se da por concluido la investigación, en la cual se procede a realizar 

la conclusión donde se analizaron las características y especificaciones de los equipos 

programadores para el fortalecimiento de las prácticas en la asignatura de microcontroladores en 

el laboratorio de electrónica de la Carrera Tecnologías de la Información de la Universidad Estatal 

del Sur de Manabí, 

Se identificaron los tipos de equipos programadores de sistemas inteligentes para el 

mejoramiento de prácticas de microcontroladores, y para culminar se estableció el software que 

será utilizado para la programación de los microcontroladores por tanto de acuerdo a los resultados 

que se alcanzaron durante la trayectoria investigativa. 

 



 
  

I. TÍTULO DEL PROYECTO 

IMPLEMENTACIÓN DE EQUIPOS PROGRAMADORES DE SISTEMAS 

INTELIGENTES PARA MEJORAR EL DESARROLLO DE PRÁCTICAS EN LA 

ASIGNATURA DE MICROCONTROLADORES EN EL LABORATORIO DEELECTRÓNICA 

DE LA CARRERA TECNOLOGÍAS DE LA INFORMACIÓN DE LA UNIVERSIDAD 

ESTATAL DEL SUR DE MANABÍ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

II. PROBLEMA DE LA INVESTIGACIÓN  

2.1.Definición del problema 

El laboratorio de electrónica donde actualmente se imparte la asignatura de microcontroladores 

de la Carrera Tecnologías de la Información de la Universidad Estatal del Sur de Manabí, se ha 

podido observar la deficiencia del aprendizaje de los estudiantes con respecto al desarrollo de 

prácticas, esto se debe a los escasos equipos programables de sistemas inteligentes los cuales 

aporten de manera favorable a la formación académica para poder fortalecer las destrezas y 

habilidades de los profesionales en formación. 

Como indica el autor (Baque, 2017) para el mejoramiento de la educación no es solo suficiente 

con contar con buenos docentes, contenido e infraestructura educativa, sino que se debe contar con 

equipos tecnológicos programadores que les permita al docente y estudiante poner en práctica los 

conocimientos teóricos que han recibido con el docente que los está preparando como futuros 

ingenieros, de manera que puedan desempeñarse en el campo laboral sin ningún inconveniente. 

De modo que, no se puede lograr la adquisición de conocimiento relacionado a los equipos 

programables ni mucho menos profundizar en la realización de prácticas debido a la escasez de 

estos equipos, esto por lo general se muestra como un punto negativo tanto para el docente como 

también para el estudiante de este modo tienda a mostrar poco interés en fortalecer sus 

conocimientos con respecto a los sistemas inteligentes. 

 



 
  

2.2.Formulación del problema  

¿De qué manera influye la implementación de los equipos programadores de sistemas 

inteligentes en el desarrollo de prácticas en la asignatura de microcontroladores en el laboratorio 

de electrónica de la Carrera Tecnologías de la Información de la Universidad Estatal del Sur de 

Manabí?  

2.3.Preguntas derivadas  

¿Qué equipos programadores de sistemas inteligentes aportaran al desarrollo de las prácticas 

relacionadas a microcontroladores en el laboratorio de electrónica? 

¿Qué beneficios se obtendrán con la implementación de los equipos programadores en la 

asignatura de microcontroladores? 

¿Con la implementación de nuevos equipos programadores de sistemas inteligentes facilitaran 

la programación de los microcontroladores? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

III. OBJETIVOS  

3.1.Objetivo general  

Implementar equipos programadores de sistemas inteligentes para mejorar el desarrollo de 

prácticas en la asignatura de microcontroladores en el laboratorio de electrónica de la Carrera 

Tecnologías de la Información de la Universidad Estatal del sur de Manabí. 

3.2.Objetivos específicos  

• Analizar las características y especificaciones de los equipos programadores para el 

fortalecimiento de las prácticas en la asignatura de microcontroladores en el laboratorio de 

electrónica de la Carrera Tecnologías de la Información de la Universidad Estatal del Sur 

de Manabí. 

• Identificar los tipos de equipos programadores de sistemas inteligentes para el 

mejoramiento de prácticas de la asignatura de microcontroladores en el laboratorio de 

electrónica de la Carrera Tecnología de la Información de la Universidad Estatal del Sur 

de Manabí. 

• Establecer el software utilizado para la respectiva programación de los microcontroladores 

Atmega y pic. 

 

 

 

 

 



 
  

IV. JUSTIFICACIÓN 

Esta investigación se justifica debido a las necesidades encontradas en el laboratorio de 

electrónica, de modo que permita fortalecer el proceso de enseñanza aprendizaje, se logre con 

eficiencia y eficacia el desarrollo de prácticas dentro del laboratorio con la finalidad de que el 

profesional en formación podrá adquirir habilidades y destrezas  relacionadas a los sistemas 

inteligentes. 

Esta investigación principalmente beneficiará a los docentes y profesionales en formación, los 

cuales podrán enriquecer sus conocimientos en el transcurso de las prácticas que vallan realizando, 

relacionadas a los equipos programadores en sistemas inteligentes y a la vez también conozcan las 

ventajas que brinda la tecnología de los microcontroladores, permitiendo de esta manera solucionar 

procesos complejos. 

Con la implementación de los equipos programadores, el laboratorio de electrónica contará con 

las herramientas necesarias, las cuales facilitaran el desarrollo de las prácticas de manera que 

permitan adquirir nuevos conocimientos fortaleciendo la enseñanza y mejorando el aprendizaje.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

V. MARCO TEÓRICO  

5.1. ANTECEDENTES  

Según en la investigación realizada por (Rodríguez & Ordoñez, 2017), titulado “Diseño e 

implementación de un sistema de construcción inteligente usando el protocolo de comunicación 

LORAWAN” declaran que, los sistemas inteligentes se caracterizan por el comportamiento 

externo que se asemeja a la inteligencia de los seres vivos, de manera que poseen la capacidad  de 

representar, procesar y a la vez modificar de forma explícita el conocimiento referente a un 

problema, dando como resultado la resolución del problema determinando utilizando las acciones 

que se deban emplear para alcanzar los objetivos propuestos. 

Así mismo (Vázquez, 2016), en la investigación sobre los  “Sistemas inteligentes para la gestión 

autónoma de la eficiencia energética en edificios, basado en redes inalámbricas” indica que, los 

sistemas inteligentes aplicados a la instrumentación permiten obtener nuevas alternativas las cuales 

tienen la capacidad de complementar las áreas actuales del consumo de energía, el autor de muestra 

que se ha verificado que este control se lo pueda aplicar a los edificios, de manera que permite 

mejorar la competitividad debido a que incrementa su eficiencia energética permitiendo reducir el 

coste de consumo eléctricos. 

Con respecto a lo mencionado por el autor “Vázquez” si bien es cierto que con la 

implementación de los dispositivos inalámbricos ha dado paso al uso de los sistemas inteligentes 

con el propósito de controlar de forma más eficiente el consumo de la energía eléctrica en las 

edificaciones. 



 
  

La investigación realizada por (Del Pozo & Bermeo, 2018) con tema “Análisis y aplicación de 

los controladores programables en la industria” afirman que, un controlador programable se lo 

considera un componente periférico de un computador el cual permite controlar funciones y tareas 

de los procesos industriales en donde se involucran máquinas de tipo eléctrico, de modo que es así 

como se han venido desarrollando los nuevos sistemas de control, permitiendo mejorar los 

sistemas informáticos los cuales son los encargados de facilitar los procesos de la información.  

(Martínez & Alvarez, 2016) en la investigación sobre el“ Programador "Pic"16F628 utilizando 

el pórtico USB’ exponen que, el microcontrolador se caracteriza por realizar múltiples tareas de 

diversos circuitos lógicos entre las principales se enuncian las compuertas “AND, OR y los 

conversores temporizadores” de manera que simplifica todo el diseño de la placa con la finalidad 

de reducir el tamaño y la reducción de los componentes. 

De manera que (Zambrano, 2016) sobre los “Sistemas de inteligencia para el seguimiento y 

supervisión de la calidad del servicio eléctrico” expone que, la electrónica se considera como un 

equipo electrónico programable al lenguaje no informático, el cual fue desarrollado de manera que 

permita controlar en tiempo real los diversos procesos secuenciales, sin embargo los sistemas de 

control comenzaron a trabajar en la lógica cableada, de manera que se puedan evitar los diversos 

inconvenientes de la lógica programada que se utiliza. 

(Gómez, 2016) en la investigación con tema “Construcción de una libreta electrónica de 

prácticas mediante visual C# con microcontroladores "PIC"” indica que, la utilización de los 

microcontroladores se ha convertido en algo habitual desde hace muchos años, debido a que 

permiten reducir el tamaño y coste de los productos, por lo general este componente tiene la 



 
  

capacidad de manipular y guardar información mediante la obtención de proceso de las variables 

y de los datos que ingresan de forma binaria.  

Según (Párraga & Moreno, 2018) sobre el “Diseño e implementación de un sistema 

automatizado para mejorar el proceso de recubrimiento de estaño en placas de cobre” manifiestan 

que, los autómatas programables son sistemas que se definen por la secuencia de las operaciones 

las se concretan mediante la programación, de modo que la programación  estándar se la realiza 

mediante los diagramas de contactos permitiendo establecer nuevas secuencias. 

(Parra & Melendres, 2016) en la investigación sobre el “Diseño e implementación de un 

entrenador de microcontroladores para red Ethernet” definen que, el desarrollo de sistemas 

electrónico programables para el fortalecimiento de prácticas relacionadas a los 

microcontroladores ha sido impulso para su continua evolución en la electrónica de los nuevos 

avances tecnológicos que cada día aparecen, no obstante se dice que el microcontrolador es un 

dispositivo programable el cual se caracteriza por tener 3 unidades eficientes de un ordenador 

“CPU, la memoria, los periféricos de entrada y salida” por consiguiente el microcontrolador se 

convierte en un ordenador de tamaño reducido. 

En la investigación realizada por (Hualpa, Vallejo, & Gaona , 2016), con tema “Desarrollo de 

un módulo de prácticas de automatización y control industrial, con equipos programables” aclaran 

que, para el mejoramiento de la educación no es solo suficiente con contar con buenos docentes, 

contenido e infraestructura educativa, sino que se debe contar con equipos tecnológicos 

programadores que les permita al docente y estudiante poner en práctica los conocimientos teóricos 

que han recibido con el docente que los está preparando como futuros ingenieros, de manera que 

puedan desempeñarse en el campo laboral sin ningún inconveniente. 



 
  

5.2.Base teórica  

En el presente punto se dará a conocer los conceptos teóricos más relevantes para su posterior 

realizar la respectiva selección del equipamiento adecuado, los cuales formaran parte de la 

implementación de los equipos programables de sistemas inteligentes,  de esta manera poder 

obtener mejores resultados, así mismo se enuncian conceptos relevantes relacionados a los 

sistemas inteligentes y al mejoramientos de las prácticas dentro de un laboratorio. 

5.2.1. Programadores Pic 

Los programadores pic ver ilustración 1, en relación al contexto del hardware se refiere a una 

tarjeta electrónica que tiene la capacidad de transferir el código del programa en formato “binario” 

desde el ordenador en la cual se han generado las líneas de códigos para su posterior puedan ser 

grabados en la memoria interna del microcontrolador (Flores & Tarco, 2016). 

 

Ilustración 1: Programador “PIC” 

Fuente: (Flores & Tarco, 2016) 

Entre los programadores de pic existentes podemos encontrar el “PIC-PG1A”  es uno de los 

más sencillos y económicos, este utiliza el protocolo serial RS232  para poder comunicarse con el 

ordenador con la finalidad de transferir los datos al “PIC” entre los microcontroladores más 

utilizados se los describe los siguientes; 



 
  

• PIC 12C508  

• PIC 12C509 

• PIC 12CE518 

• PIC16F626 

• PIC16F871 

Por lo general los programas escritos en lenguaje de alto nivel deben transformarse en código 

máquina, para que sea más fáciles su transferencia al microcontrolador, gracias al software que se 

utiliza para compilar el código el cual se lo denomina compilador. 

A los equipos programadores pic se lo define como un hardware de tipo programador, el cual 

es utilizado para la obtención de la codificación que se realice, de manera que una vez que se 

obtienen los datos se los procede a transferir mediante un bus y luego a microprocesador ver 

ilustración 2. 

 
Ilustración 2: Esquema de entra y salida de los equipos programadores 

Fuente: (Flores & Tarco, 2016) 

5.2.2. Ventajas de los equipos programadores “PIC” 

Dentro de las ventajas más relevantes que tienen los equipos programadores “PIC” se pueden 

enunciar las siguientes (Domínguez & Marín, 2017); 



 
  

• El tiempo que se tarda elaboración de los proyecto es menor de manera que se trabaja desde 

el computador en el entorno de programación, el cual permite simular el funcionamiento 

de manera virtual. 

• Facilita la posibilidad de poder introducir las respectivas modificaciones de la línea de 

codificación en la lógica de control, de manera que se carga una nueva programación con 

la ayuda de la lógica cableada. 

• Permite la reducción de los componentes entre ellos “los relés, contactores, el cableado, 

temporizadores entre otros” (Domínguez & Marín, 2017). 

5.2.3. Principales características de los equipos programadores “PIC” 

Las principales características que pueden presentar los “equipos programadores PIC” se 

las describe a continuación; 

• La principal característica que tienen estos equipos es la de conectar el puerto serie en 

cualquier computador que se encuentre disponible. 

• Por lo general este también se caracteriza por disponer de un conector “ICSP” para la 

respectiva programación de los microcontroladores sin la necesidad de desmontarla de la 

placa. 

• Estos equipos programadores no necesitan una fuente de alimentación interna, ya que se 

alimenta directamente desde el puerto del computador. 

• Tiene un coste muy bajo. 



 
  

5.2.4. Campos de aplicación  

Ineludiblemente gracias a los sin números de cualidades que presenta el diseño de los equipos 

programadores, se puede indicar que su campo de aplicación  es muy amplio y su semejanza se 

encuentra relacionada con el continuo desarrollo del hardware y software, de manera que permite 

cumplir los requisitos que se exigen en los procesos reales. 

El principal uso da lugar en donde se urge la necesidad de “maniobrar, controlar” de modo que, 

su campo se enmarca desde el proceso de fabricación industrial sin la importancia del tipo de 

transformaciones industriales, de manera que el uso de los microcontroladores se los utiliza para 

la solución de problemas planteados en diversos campos los cuales se describen a continuación 

(Flores & Tarco, 2016); 

• En la informática: “Controlador de periféricos, el control de las impresoras, teclados entre 

otros” 

• En los electrodomésticos: “Controles de calefacciones, cocinad eléctricas, lavadores etc.” 

• Medicina: “aplicaciones militares, máquinas de escribir, edificios inteligentes” 

• Industrias automóvil: “Para controlar el motor, la regulación de los servomotores, los 

ordenadores de ruta entre otros” 

Cabe indicar que, el microcontrolador tiene limitaciones de capacidad para afrontar con éxito 

algunas aplicaciones que exigen velocidad y precisión. 



 
  

5.2.5. Diagrama de bloques del programador pic 

 
Ilustración 3: Diagrama de bloques del programador 

Fuente: (Zambrano, 2016) 

En la ilustración 3 se puede apreciar el diagrama de bloques del programador pic, donde se 

puede ver las diferentes partes que conforman  al programador, las cuales se proceden a detallar 

en la tabla 1: 

Tabla 1: Partes que conforman un programador PIC 

Nombre Descripción 

Interfaz USB 

Para que exista la comunicación entre el computador 

y el programador se utiliza una interfaz “USB” 

caracterizada por  proveer  y a la vez receptar los 

datos, está también tiene la cualidad de funcionar 

como una fuente de alimentación para los diferentes 



 
  

componentes del programador, manteniendo un 

voltaje de “5v”. 

Fuente de voltaje  

Este permite elevar el voltaje nominal de “5v” los 

cuales se obtienen mediante el “USB” a los “17v”. 

Regulador de voltaje  

Este se caracteriza por tomar el voltaje de salida de la 

fuente elevadora y lo mantendrá en “12v” es decir en 

su voltaje pico a pico. 

Microcontrolador USB 

“PIC 16C745” 

Este se encarga de comandar todas las actividades de 

cada elemento que esté integrado en el programador; 

• Maneja los niveles de voltaje “VP” que 

contienen los diferentes microcontroladores. 

• Permite la protección del microcontrolador 

“USB” de los posibles daños que pueda sufrir 

por parte del dispositivo que va ser 

programado. 

Indicadores Leds  

Este se encarga de indicar de manera visual que el 

programador se encuentra en funcionamiento, que el 

flujo de datos y el reloj  está corriendo para las 

diferentes actividades las cuales está realizando el 

programador 



 
  

Zócalos  

Permiten el soporte para conectar a los diversos 

dispositivos que se van a programar. 

Controladores  

Nos proveen las direcciones de los espacios de la 

memoria en las cuales se va ir ubicando los dato en la 

programación del microcontrolador. 

Fuente: (Zambrano, 2016) 

5.2.6. Lenguaje de programación utilizado en microcontroladores  

Así mismo los autores ( (Vázquez, 2016); (Del Pozo & Bermeo, 2018)) coinciden en las ideas 

que se relacionan con el lenguaje de programación de los microcontroladores  el lenguaje de los 

equipos programadores está relacionado al lenguaje formal necesario para poder efectuar la 

comunicación entre el “usuario y el programador” por lo tanto el lenguaje fundamental de los 

lenguajes de programación es expresar los distintos procesos que pueden ser realizados tanto por 

maquinas como por ordenadores. 

De manera que, se puede definir 3 lenguajes de programación con la finalidad de poder cubrir 

el amplio abanico de las aplicaciones al momento de proceder a programar el “microcontrolador” 

entre ellos tenemos los siguientes; 

• El lenguaje ensamblador de “nivel bajo” 

• El lenguaje C de “nivel medio” 

• El lenguaje Basic de “alto nivel ” 

Lenguaje ensamblador: Actualmente se lo conoce por su bajo nivel al usar sus instrucciones 

que son similares a las que usa el procesador con la capacidad de interpretar y ejecutar, cabe 



 
  

resaltar que el computador digital solo puede aceptar instrucciones en código “binario y 

ensamblador” la cual permite facilitar la escritura al programador expresándolas mediante los 

“nemónicos” son de 3 a 4 letras significativa referenciadas en “ingles” de modo que conlleva a la 

instrucción (Gordón & Sandoval, 2017).  

Lenguaje C de “nivel medio”: “Este lenguaje al ver de nivel medio, se lo considera de nivel 

profesional por ser completo y potente, cabe indicar que para obtener un buen manejo de este 

lenguaje se requiere tener conocimientos en informática, así mismo se detener conocimientos de 

la arquitectura del procesador y en otras ocasiones poder combinarlo con el lenguaje ensamblador” 

(Del Pozo & Bermeo, 2018). 

Los lenguajes de nivel alto: “Por lo general permiten ejecutar instrucciones más completas es 

decir admiten solucionar problemas matemáticos como “la multiplicación, sacar la raíz cuadrada 

y a la vez realizar operaciones complicadas” de modo que alcanzan hacer las mismas instrucciones 

de la máquina” (Vázquez, 2016). 

5.2.7. Equipos programadores  

A continuación, se describen los equipos programadores que son utilizados para codificar los 

componentes electrónicos estos son;  

5.2.7.1.Grabador “PIC” 

Como indica (López, 2016), son dispositivos electrónicos que tiene la capacidad de programar 

y a la vez configurar ver ilustración 4 circuitos electrónicos programables de tipo no volátiles entre 

ellos entre tenemos “ el PICs, EPROM, EEPROM, MEMORIAS FLASH” entre otros tipos de 

memorias. 



 
  

 
Ilustración 4: Grabador de microcontroladores PIC 

Fuente: (López, 2016) 

Ventajas del grabador “PIC” 

• Permite grabar datos en los microcontroladores más comunes “8,18,28, 40”  

• Los microcontroladores de “microchip” se programan mediante un protocolo de tipo serie. 

• Tiene la capacidad de usar dos tipos de tensión para programar la primera es de 4.5 voltios 

y la segunda es de 12 voltios. 

5.2.7.2.Grabador Atmega 

Es un programador que fue desarrollado con la finalidad de programar microcontroladores de 

la familia “Atmel” para la facilitación de su programación este tiene integrado un puerto USB ver 

ilustración 5 “dada su facilidad de manejo es un programador elegante, compacto  y fácil de usar 

al momento de grabar la línea de código” (Viteri, 2016). 



 
  

 
Ilustración 5:Grabador Atmega 

Fuente: (Viteri, 2016) 

Características del grabador atmega  

• Puede soportar AVRDude. 

• La velocidad máxima de escritura es de 5KB/seg. 

• Consta con un indicador led de alimentación y transmisión. 

• La interfaz de ISP consta de 10 pines. 

5.2.7.3.Programador EEPROM 

Son programadores utilizados para la reparación de los diferentes tipos de memorias, por lo 

general algunos de los circuitos integrados de la Serie “24 y 25” pueden leer, eliminar, guardar y 

a la vez actualizarse de nuevo, ver ilustración .6 



 
  

 
Ilustración 6: Programador EEPROM 

Fuente: (Viteri, 2016) 

Características del programador EEPROM 

• EL “Chipset CH341” es el corazón de diversos dispositivos. 

• Por lo general este programador fue desarrollado con los pines de 5 voltios. 

• Son utilizados para reparar memorias. 

• Puede detectar los 25 chips de la serie automáticamente. 

5.2.8. Microcontroladores  

El surgimiento de los microcontroladores tiene acogida en la década de los 70 por la empresa 

“Texas Instruments” de manera que los primeros microcontroladores desarrollados eran 

simplemente microprocesadores con una simple función de memoria “RAM y ROM” pero con el 

transcurso del tiempo los microcontroladores se comenzaron a desarrollar en una amplia gama de 

dispositivos diseñados para aplicaciones de sistemas embebidos, entre ellos podemos mencionar 

los siguientes; 

• Teléfonos móviles 

• Electrodomésticos  



 
  

• Automóviles  

Como manifiestan (Escobar, García, & Ordoñez, 2017), es un circuito integrado el cual alberga 

en su interior tres unidades funcionales de un ordenador “CPU, memoria y las unidades tanto de 

entrada y salida” ver ilustración 7 en otras palabras se trata de un circuito integrado, pero las 

prestaciones son limitadas, la característica principal es que tiene un nivel alto de especialización. 

 
Ilustración 7: Sistema de un microcontrolador 

Fuente: (Escobar, García, & Ordoñez, 2017) 

Los microcontroladores pueden encontrarse en casi cualquier dispositivo eléctrico como los que 

describen a continuación “lavadoras, auto móviles, teléfonos” entre otros. 

Los microcontroladores distribuyen la velocidad y la flexibilidad para la facilitación de su uso, 

debido a que se utilizada mucho el chip para poder envolver la funcionalidad como los dispositivos 

de entrada y salida, de carácter que, “se siguen desarrollando y modernizando los 

microcontroladores existentes una serie de dispositivos que ayudan de diversas formas el labor del 

microcontrolador y le dan ventajas y facilidad de eliminar le carga la misma como son “los puertos 

eternos 8255, controlador de teclado display entre otros dispositivos” (Escobar, García, & 

Ordoñez, 2017). 

Con relación a lo antes mencionado, se puede exponer que, un microcontrolador es un elemento 

electrónico de tamaño reducido con la capacidad de controlar un sistema determinado sin embargo 

su diseño permite la disminución del coste y consumo de energía. 



 
  

5.2.9. Ventajas de los productos que incorporan un microcontrolador 

A continuación se detallan las ventajas de los productos los cuales incorporan un 

microcontrolador: 

El aumento de prestaciones: Representa una mejora considerable en el mismo, permite tener 

mayor control sobre un determinado elemento. 

La reducción del tamaño en los productos acabado: De manera que, la integración del 

microcontrolador en un chip puede disminuir el volumen de la mano de “obra y los stocks”. 

Puede aumentar la fiabilidad: Cuando se reemplaza el microcontrolador por un elevado 

número de elementos se puede disminuir el riesgo de averías los cuales permiten precisar menos 

ajustes. 

Mayor flexibilidad: la modificación solo necesita cambios en el programa de instrucciones. 

En la práctica cada fabricante de microcontroladores puede ofertar un elevado número de 

modelos disímiles, desde los más francos hasta los más poderosos, así mismo puede seleccionar la 

capacidad de las memorias ver ilustración 8. 

 
Ilustración 8: Partes del microcontrolador 

Fuente: (Maldonado, 2017) 



 
  

5.2.10. Ampliación de los microcontroladores  

Actualmente existen más productos los cuales incorporan un microcontrolador con la finalidad 

de poder aumentar sustancialmente sus prestaciones, en la reducción de su tamaño y coste, permite 

su fiabilidad y la disminución del consumo. 

 Los microcontroladores se encuentran siendo empleados en multitud de sistemas presentes en 

la vida diaria actualmente. 

5.2.11. Lenguaje ensamblador de los microcontroladores  

Por lo general el lenguaje ensamblador comúnmente es utilizado para programar los “PICs” de 

modo que los elementos básicos del lenguaje ensamblador se los describe en la siguiente tabla 2; 

Tabla 2: Lenguaje ensamblador 

Nombre del elemento Descripción 

Etiquetas 

Se puede decir que una etiqueta por ende se utiliza para 

designar algún tipo de línea o sección del programa, de 

manera que permite dar un salto de una parte a una etiqueta. 

Instrucciones 

De modo que se puede decir que las instrucciones son 

operaciones que realiza el microcontrolador, por lo general 

estas se encuentran definidas para cada familia “PIC”. 

Operandos 

Generalmente son los encargados de emplear las 

instrucciones que se estén ejecutando, cabe definir que los 

operandos son los registros, las variables y las constantes. 



 
  

Directivas 

Estas son similares a las instrucciones, pero tienen una 

diferencia ya que las directivas son propias del lenguaje 

ensamblador y son independientes al microcontrolador. 

Comentarios 

Por lo general los comentarios son frases que se pueden 

utilizar en el código para hacer el programa más legible. 

Fuente: (Escobar, García, & Ordoñez, 2017) 

Ha continuación se muestra una ilustración 9 donde se puede observar un programa simple el 

cual se encuentra escrito en ensamblador donde se podrá ver los elementos básicos del lenguaje: 

 
Ilustración 9: Ejemplo básico de lenguaje ensamblador 

Fuente: (Escobar, García, & Ordoñez, 2017) 

Este lenguaje se describió usando el programa “MPLAB” donde se puede reconocer la sintaxis 

del lenguaje ensamblador de manera que utiliza diversos colores para los diferentes elementos del 

código es decir “las directivas se las manifiestan en azul, las instrucciones en azul y en negritas, 

de igual manera los comentarios son mostrados de color verde y por ultimo las etiquetas y los 

operados se muestran en color lila”. 



 
  

5.2.12. Microcontroladores electrónicos programables  

La fabricación del microcontrolador su desarrollado se encuentra vasado en la arquitectura del 

“microprocesador” lo que fue posible gracias al desarrollo de las nuevas tecnologías en la 

fabricación de integrados y mejores escalas de integración, entre las principales características de 

un microcontrolador tenemos los siguientes; 

• La velocidad que tiene para poder ejecutar las instrucciones. 

• Uso eficiente de las memorias. 

• Líneas de “entrada y salida” programables. 

• El manejo de interrupción. 

Existen un sin número de microcontroladores electrónicos programables entre los más 

conocidos se describen a continuación; 

5.2.12.1. Microcontrolador PIC 16F628A 

(Maldonado, 2017) Expresan que, el “PIC 16F628A” Desarrollador por la empresa 

“MICROCHIP Tecnology INC” es un microcontrolador de 8 bits, el cual tiene una alta velocidad, 

el consumo es de baja potencia tiene la capacidad de soportar hasta los 100.000 ciclos de escritura 

en la memoria flash, por lo general la capacidad de corriente en mucho mayor en comparación a 

sus progenitores ver ilustración 10. 



 
  

 
Ilustración 10: Microcontrolador "PIC: 16F628A" 

Fuente: (Maldonado, 2017) 

Características del microcontrolador  

A continuación, se describen las características con las que cuneta el microcontrolador PIC 

16F628A; 

• La velocidad de operatividad es hasta los 20 MHz con un oscilador externo. 

• Admite 8 configuraciones distintas del oscilador. 

• Cuenta con 8 niveles de pila. 

• La arquitectura Harvard para el procesador. 

• Consta de 15 pines de “I/O”  y uno solo de entrada “RA5” 

5.2.12.2. Microcontrolador Atmega 8 

(Gordón & Sandoval, 2017), actualmente el microcontrolador Atmega8 es de familia Atmel, el 

cual se caracteriza por tener una arquitectura de tipo “RISC”  ver ilustración 11 las instrucciones 

se ejecutan en solo un ciclo de máquina, por lo general esta estructura se encarga de eliminar la 

necesidad de usar componentes externos por ende en su interior consta de osciladores “USART, 

SPI” de manera que presenta algunas características las cuales se las puede detallar a continuación; 



 
  

 
Ilustración 11: Microcontrolador Atmega 8 

Fuente: (Gordón & Sandoval, 2017) 

• Contiene 130 instrucciones por lo general las más simples se pueden ejecutar en un solo 

ciclo de reloj. 

• La capacidad de memoria flash es de 8 Kbytes. 

• Tiene 512 Kbyte de memoria EEPROM. 

• La duración de escritura y lectura es de 100.000 ciclos. 

• Es viable para la programar la seguridad del software. 

• Cuenta con un reloj en tiempo real. 

• La interfaz es de tipo serial “”SPI”. 

• La frecuencia de funcionamiento es de “0-16 MHz” 

5.2.12.3. Microcontrolador Atmega 16 

Características de Atmega 16 

• Su funcionamiento es estático total. 

• Tiene la capacidad de procesamiento de unos “16 MIPS a 16 MHz”. 



 
  

• Cuenta con aproximadamente 131 instrucciones. 

• Posee 1K bytes de “RAM” interna, 

• Capacidad de boundary. 

• Cuenta con un comparador de tipo lógico “ON-CHIP” 

5.2.13. Software utilizado para la programación de los microcontroladores  

En la tabla 3 se puede observar los softwares que son utilizados para programar la familia de 

los microcontroladores “PIC”. 

Tabla 3: Software utilizados en microcontroladores 

SOFTWARE DESCRIPCIÓN 

MICROCODE STUDIO 

Es un lenguaje de instrucciones a nivel de hardware o 

estructuras de datos que intervienen en la ejecución de 

instrucciones de código máquina de nivel superior en 

las unidades centrales de procesamiento, así mismo en 

la implementación lógica interna de muchos 

controladores de canal. 

WINPIC 800 

Se caracteriza por ser un excelente programador que 

está destinado a grabar la memoria “ROM del PIC” este 

programa permite programar microcontroladores de las 

firmas “Microchip, Atmel, 1-Armel_2” entre otros 

dispositivos como las memorias “Eeprom” que sean 

compatibles. 



 
  

PROTEUS 

Programa que permite ejecutar proyectos de 

construcción de equipos electrónicos en todas sus 

etapas, desde el diseño del esquema eléctrico, la 

programación del software hasta su simulación de todo 

el circuito. 

BASCOM AVR 

Se caracteriza por realizar programas de alto nivel para 

los microcontroladores “AVR” tiene integrado un 

compilador y un ensamblador el cual puede traducir las 

instrucciones estructuradas el lenguaje máquina. 

Fuente: (Gómez, 2016) 

5.2.14. Sistemas inteligentes   

 Se denomina sistema inteligente aquel que puede resolver problemas complejos y 

multidisciplinares de una manera automática, en donde de forma automática da soporte a las 

decisiones de un experto, las aplicaciones pueden ser numerosas y de una gran variedad, desde un 

sistema inteligente como soporte de decisión. 

5.2.15. Problema que resuelve los sistemas inteligentes 

Con el desarrollo tecnológico en nuestros tiempos, unidos al consecuente abaratamiento de los 

recursos, ha permitido que cualquier organización sea capaz de generar una cantidad ingente de 

datos, con la finalidad de generar y almacenar información, de manera que ha estimulado la 

necesidad de desarrollar y perfeccionar sistemas inteligentes los cuales tengan la capacidad de 

analizar la información las cuales permitan facilitar la toma de decisiones (Gómez, 2016). 



 
  

5.2.16. Aspectos y ventajas de los sistemas inteligentes  

Los sistemas inteligentes cuentan con las siguientes ventajas y aspectos; 

• Por ende el principal aspecto que tienen estos sistemas es la resolución de los problemas, 

para que las técnicas convencionales no proporcionen soluciones satisfactorias tanto en su 

calidad como en el tiempo. 

• El grupo que se encarga de desarrollar estos sistemas, por lo general se encuentra 

constituido por doctores con gran auge de experiencia en el desarrollo de sistemas. 

• Tienen integrado todas las aplicaciones innovadoras de gran impacto que los sistemas 

inteligentes pueden ofrecer. 

5.2.17. Prácticas en el laboratorio de electrónica   

5.2.17.1. Habilidades profesionales dentro del laboratorio de electrónica  

Por lo general es muy importante tener en consideración las diversas habilidades y destrezas 

que se quieran formar en los estudiantes dentro de un laboratorio, ver tabla 4  como indican  

(Salvador & Guerrero, 2017), desarrollando prácticas que se encuentren enfocadas a los equipos 

programadores de sistemas inteligentes, de manera que puedan adquirir nuevos conocimientos 

formando al estudiante para que en algún fututo puedan desenvolverse en el capo profesional.  

Tabla 4: Habilidades que se adquieren dentro del laboratorio 

N° Habilidades 

1 La habilidad para poder desarrollar circuitos con “microcontroladores” que se 

encuentran basados tanto en hardware como en software. 



 
  

2 La habilidad para realizar la respectiva simulación del circuito realizado. 

3 La habilidad para la respectiva construcción de prototipos de sistemas 

inteligentes. 

4 La habilidad de poner en marcha los circuitos desarrollados. 

Fuente: (Salvador & Guerrero, 2017) 

En relación de este tema ha surgido un sinnúmero de criterios que proporcionan una 

multiplicidad de acepciones que pulen las habilidades del profesional  que se está formando, a 

estas concepciones se las definen como “conocimiento en acción”. 

El aprendizaje se lo puede definir como un proceso de carácter activo en el que los estudiantes 

construyen y a la vez pueden descubrir conceptos, que pueden enriquecer el conocimiento tanto 

pasado como presente por lo general en una estructura cognitiva. 

La adquisición del conocimiento en la asignatura de microcontroladores es muy importante 

debido a que actualmente el usos de los microcontroladores ofrece mayor potencial debido a que 

hoy en día el uso de los microcontroladores ha tenido un gran impacto y la mayoría de los equipos 

electrónicos lo utilizan. 

Con respecto a lo antes mencionado por (Salvador & Guerrero, 2017) sobre las habilidades 

profesionales en el laboratorios de electrónica (Torres, Ríos, & Belza, 2017), expone que, el 

principal objetivo que tienen los laboratorios de electrónica es que los estudiantes puedan diseñar, 

simular y puedan construir circuitos con microcontroladores los cuales les permita dar soluciona 

los problemas de la automatización de procesos, de modo que puedan ser capaces de dar 

seguimiento de su correcto funcionamiento. 



 
  

5.2.17.2. Docente educativo  

Constituye un propósito fundamental en la formación del desarrollo de las habilidades y 

destrezas en los estudiantes, se tiene que tener en cuenta que existe una gran divergencia 

relacionada a la naturaleza de estos temas, debió a que el desarrollo de las diversas habilidades 

constituye a la formación psicológica de la personalidad tanto del docente como el estudiante.  

Es decir las habilidades se encuentran relacionada dentro del proceso docente educativo, tanto 

en la formación de nuevos profesionales con las diversas habilidades y destrezas con las que pueda 

contar el docente con la finalidad de poder transferir sus conocimientos a los estudiantes, de 

manera que vallan puliendo su personalidad con la finalidad que a futuro puedan enfrentarse a 

problemas relativos a su profesión 

5.2.17.3. Estrategias de aprendizaje dentro del laboratorio  

El ser estratégico para poder aprender se puede decir que es una actividad imprescindible 

actualmente, donde es inevitable que el estudiante enfrente grandes cantidades de información, 

donde es necesario disponer de instrumentos que sean capaces de ayudar a la adquisición del 

conocimiento mediante las prácticas que se realicen en el laboratorio, a continuación se describen 

diversos estrategias de aprendizaje los cuales se describen a continuación (Torres, Ríos, & Belza, 

2017); 

Aprendizaje receptivo: Se puede decir que el profesional en formación es el que recibe el 

contenido por la explicación del docente, de modo que se deben realizar las respectivas prácticas. 

El aprendizaje memorístico: Este surge cuando el aprendizaje consigna de asociaciones 

estrictamente abiertas. 



 
  

El aprendizaje por descubrimiento: Este se centra donde el estudiante tiene que descubrir el 

material por sí mismo, antes de que se pueda incorporar en la estructura cognitiva. 

Aprendizaje significativo: Este resulta cuando las tareas están interrelacionadas de manera 

congruente y la persona pueda decidir aprender por sí mismo, de modo que el profesional en 

formación es el propio conductor de su conocimiento.  

5.2.17.4. Prácticas de laboratorio 

En las distintas ramas de la ingeniería se requiere el uso cotidiano de los materiales que permitan 

diseñar y constituir elementos estructurales en consecuencia los estudiantes podrán adquirir 

conocimientos tanto teóricos como prácticos sobre la composición de los equipos programadores 

de sistemas inteligentes.  

No cabe duda que las prácticas que se realizan en los laboratorios son experiencias las cuales 

permiten a validación de los conceptos teóricos mediante el uso de diferentes elementos, de manera 

que (Quintero, 2019), la realización de instrucciones en el laboratorio se define como el espacio 

físico donde el profesional en formación puede poner en práctica y posterior a esto puede 

comprobar diferentes conceptos teóricos a través de la experimentación. 

Ineludiblemente los espacios para el mejoramiento de prácticas donde se fortalece la enseñanza- 

aprendizaje tiene gran relevancia generalmente en los laboratorios que se encuentren debidamente 

equipados con las herramientas didácticas. 

Dado la importancia que tiene la era digital en nuestros tiempo se pueden observar grandes 

avances de manera continua de modo que su uso adquiere importancia y relevancia en los procesos 

de formación de los estudiantes, de modo que, algunos de estos avances tienen que ver con la 



 
  

identificación y posterior a su definición de diversas herramientas tecnológicas cognitivas que se 

utilizan para su posterior mejorar el proceso de enseñanza ver tabla 5. 

Tabla 5: Concepción de las prácticas dentro del laboratorio 

Perspectiva instruccional Perspectiva constructiva 

Confirmar algo ya vito en una lección tipo 

expositivo. 

El docente es la guía el cual le facilita al 

estudiante el proceso de aprendizaje  

Se puede decir que las prácticas son el 

único criterio de validez del conocimiento 

científico y la prueba “de las hipótesis y 

teorías” que se encuentren durante el 

proceso. 

De manera que, la experiencia tiene un rol 

importante, pero por sí sola no puede 

rechazar o verificar las hipótesis entre la 

teoría y las prácticas no se establecen las 

jerarquías. 

Se tiene que exigir que los profesionales 

en formación sigan una guía para llegar a 

una conclusión predeterminada. 

El docente tiene la responsabilidad de 

informar sobre las ideas previas, 

habilidades y las dificultades que puedan 

tener los estudiantes. 

Tener una perspectiva del laboratorio 

como un lugar en donde se realizan 

prácticas, pero no se comunica a los 

estudiantes el significado de lo que se 

hace. 

El docente deberá centrar su atención en 

aspectos sociales del aprendizaje.  



 
  

Proceder ciegamente a tomar apuntes o 

manipular equipos sin tener un propósito 

claro. 

La elección de experiencias científicas 

apropiadas para el laboratorio. 

Fuete: (Quintero, 2019) 

5.3.Marco conceptual 

PIC: “Es un circuito integrado programable, el cual está constituido por componentes que 

permiten realizar y controlar una tarea generalmente al pic se lo conoce como microcontrolador el 

cual fue desarrollado por la compañía Microchip” (Plua & Zambrano, 2016). 

Fuente de alimentación: “Con relación a este punto se puede señalar que es la encargada de 

transformar la corriente alterna en corriente continua, anteriormente las primeras fuentes tenían la 

capacidad de transformar la corriente alterna en múltiples voltajes de manera simultánea” (Ponce, 

2018). 

Procesador: “Por lo general es u componente que tiene poco de misterioso, de manera que es 

el componente más importante de nuestro ordenador, por lo general nos referimos al cerebro de 

todo el funcionamiento del sistema” (Silva & Toasa, 2017). 

Etiqueta: “Es un marco que se utiliza en programación para realizar un salto, por lo general se 

utiliza con mayor frecuencia para la declaración de un subrutina que siempre debe ir encabezada 

por una etiqueta” (Quimis & Salazar, 2016). 

Atmega: “ Es un chip microcontrolador  desarrollado por Atmel, circuito integrado de alto 

rendimiento que se encuentra basado en un microcontrolador con la capacidad de leer mientras se 

está escribiendo, la fuente a la que opera se encuentra entre los 1,8 y 5,5 voltios” (Baque, 2017). 



 
  

EEPROM: “es un tipo de memoria que puede ser programada, borrada y reprogramada 

eléctricamente, contiene celdas que se encuentran constituidas por un transistor de tipo MOS y una 

compuerta flotante SAMOS” (Baculima & Abad, 2016). 

Microcontroladores: “Se puede decir que el microcontrolador es un circuito integrado que 

tiene integrado una unidad central de procesamiento, memorias y puertos tanto de entrada como 

salida” (Mendez, 2017). 

PIC 16F628A: “Es un dispositivo de excelentes características, muy potente, de bajo precio y 

a la vez muy fácil de programar, este microcontrolador incorpora tecnología de memoria FLASH 

y arquitectura PIC de Microchip en un paquete de tan solo 18 pines” (Macias, 2016). 

Lenguaje ensamblador: “Se puede decir que es un lenguaje de programación de bajo nivel, 

que consiste en un conjunto de mnemónicos que representan instrucciones básicas para los 

computadores, microprocesadores, microcontroladores y otros circuitos integrados programables” 

(Cueva, 2017). 

Lenguaje de nivel alto: “Es un lenguaje de programación que no expresa algoritmos teniendo 

en cuenta la capacidad que tienen las máquinas para ejecutar órdenes, actualmente este lenguaje 

ha evolucionado en una derivación que se ha convertido en una versión más avanzada llamada 

Visual Basic” (Altamirano & Tuquinga, 2016). 

 



 
  

VI. HIPÓTESIS Y VARIABLES  

6.1.Hipótesis  

La implementación de equipos programadores  de sistemas inteligentes permitirá contribuir al 

fortalecimiento científico de los estudiantes mediante el desarrollo de prácticas en la asignatura de 

microcontroladores en el laboratorio de electrónica de la Carrera Tecnologías de la Información 

de la Universidad Estatal del Sur de Manabí.  

6.2.Variables  

Variable independiente  

Equipos programadores de sistemas inteligentes  

Variable dependiente  

Desarrollo de prácticas en la asignatura de microcontroladores 

 

 

 

 

 

 



 
  

VII. METODOLOGÍA  

 La metodología aplicada en esta  investigación nace del paradigma pragmatismo, cuyo enfoque 

mixto es cualitativo y cuantitativo, se utilizó los  siguientes instrumento: mediante la entrevistas 

dirigida a 5 docentes expertos que imparten la asignatura de microcontroladores y encuesta 

realizada a 270 estudiantes de la Carrera de Tecnología de la Información ,en  este proyecto se uso 

a un diseño no experimental , así mismo la investigación es de  tipo transversal, lo cual consiste 

en los métodos: Analítico-descriptivo, Hipotético-deductivo, bibliográfico y propositivo. 

7.1.   Métodos  

Analítico – descriptivo: Método utilizado para poder comprobar el impacto que tendrá la 

propuesta mediante los resultados obtenidos durante el proceso de investigación y las mejoras que 

tendrán  a futuro, brindando un enfoque en el análisis en las técnicas de  investigación para 

determinar la viabilidad del proyecto. 

Hipotético-Deductivo: Con la utilización de este método se pudo analizar y formular la 

hipótesis de la investigación con el propósito de dar a conocer los beneficios que tendrá la 

implementación de equipos programadores de sistemas inteligentes que permitirá mejorar las 

prácticas en el laboratorio de Electrónica.  

Bibliográfico: Mediante este método se pudo utilizar una tensa fuente bibliográfica para poder 

fortalecer los conceptos que se encuentran inmerso en la investigación, ofreciendo  un enfoque que 

ayude al  respaldo científico y teórico de las variables planteadas en el tema por ende poder llevar 

a cabo de forma eficiente la investigación. 



 
  

Propositivo: Método utilizado por que el proyecto de investigación tiene como finalidad 

implementar equipos programadores de sistemas inteligentes,  enfocándose en las prácticas que se 

llevan a cabo en la asignatura de microcontroladores para mejorar el aprendizaje de los estudiantes 

de la Carrera de Tecnología de la Información. 

7.2.Técnicas  

Para seguir con el proceso de la presente investigación se procedieron a utilizar diversas 

técnicas las cuales fueron consideradas oportunas, durante la verificación de los datos, debido al 

gran aporte que brindan, de manera que se procede a describir las siguientes; 

Observación: Técnica que tiene gran relevancia la cual permite observar y a la vez analizar la 

problemática encontrada, con la finalidad de poder procesar la información, con el propósito de 

verificar si existe la necesidad de implementar equipos programadores de sistemas inteligentes. 

Encuesta: Con la ayuda de esta técnica se pudo verificar los beneficios que tendrá la 

implementación de los equipos programadores para el mejoramiento de las prácticas. 

Entrevista: Técnica que permitió facilitar la recoleta de información, mediante la realización 

de un banco de preguntas  dirigida a los docentes que imparten la asignatura de microcontroladores 

en el laboratorio de electrónica. 

Enfoque mixto: Este consiste en la integración sistemática de los métodos cuantitativos y 

cualitativos en un solo estudio con el fin de poder obtener una investigación más completa de lo 

que se está investigando. 

Los resultados obtenidos mediante la realización de la encuesta y entrevista aportan 

científicamente de manera que se obtiene información precisa y verídica de manera que permite 



 
  

deleitar de manera científica el impacto de este proyecto investigativo sobre la implementación de 

los equipos programadores de sistemas inteligentes, de esta manera permitiendo realizar nuevas 

investigaciones tecnológicas relacionadas al campo de los microcontroladores.  

7.3.Población  

Para el desarrollo de esta investigación se consideró a los 910 estudiantes que reciben clases en 

el laboratorio de electrónica de la Carrera Tecnologías de la Información de la Universidad Estatal 

del Sur de Manabí, en el segundo periódico  académico Noviembre 2020 – Marzo 2021. 

Muestra 

Para el desarrollo de la muestra se procede a aplicar la siguiente fórmula con un margen de error 

del 5% en la cual da como resultado lo siguiente; 

n =
Z^2 ∗ p ∗ q ∗ N

(e^2 ∗ (N − 1))  + Z^2 ∗ p ∗ q
 

Datos:  

N = Población  

Z = Nivel de confianza del 1,96 equivalente al 95%  

e = Porcentaje de error admisible 5%  

p = Variable positiva 0,5 

q = Variable negativa 0,5 

n = Tamaño de la muestra 

 



 
  

Despeje de fórmula: 

𝑛 =
1.962 ∗ 0.5 ∗ 0.5 ∗ 910

(0.052  ∗  (910 − 1 )) +  1.962 ∗  0.5 ∗ 0.5
 

𝑛 =
3.84 ∗ 0.25 ∗ 910

(0.0025 ∗  (909) +   3.84 ∗ 0.5 ∗ 0.5
 

𝑛 =
0.96 ∗ 910

2.2725 +  0.96
 

𝑛 =
873.6

2.2725 +   0.96
 

𝑛 =
873.6

3.2325
 

𝑛 = 270 

La muestra corresponde a un total de 270 participantes en la investigación. 

VIII. PRESUPUESTO 

Tabla 6: Presupuesto 

NOMBRE CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL 

Impresiones 300 0.05 15.00 

Internet 3 meses 30.00 90.00 

Empastado 1 15.00 15.00 

Implementación 

del proyecto  

1 700.00 700.00 

TOTAL 820.00 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 



 
  

IX. ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE LOS RESULTADOS  

A continuación, se procede a desarrollar el respectivo análisis y tabulación de las encuestas 

realizadas a los estudiantes de la Carrera Tecnologías de la Información de la Universidad Estatal 

del Sur de Manabí. 

1. ¿Tiene usted, conocimiento sobre los equipos programadores en la programación de los 

microcontroladores?  

Tabla 7: Equipos programadores 

Descripción Frecuencia % 

SI 190 70% 

NO 80 30% 

TOTAL 270 100% 

 
Gráfico 1: Equipos programadores en la programación de los microcontroladores 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

Análisis e interpretación 

De acuerdo a los resultados que se muestran en el gráfico estadístico, 190 estudiantes que 

corresponde al 70%, si tienen conocimientos sobre equipos programadores, mientras que el 30% 

SI
70%

NO
30%



 
  

no, se puede indicar que los estudiantes si han tenido interacción con equipos programadores en la 

programación de microcontroladores. 

2. ¿Conoce usted si el laboratorio de electrónica cuenta con equipos programadores de 

sistemas inteligentes? 

Tabla 8: Laboratorio de electrónica cuenta con equipos programadores 

Descripción Frecuencia % 

SI 220 81% 

NO 50 19% 

TOTAL 270 100% 

 
Gráfico 2: Equipos programadores de sistemas inteligentes. 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

Análisis e interpretación  

De los 270 estudiantes encuestados el 81% índico que si tiene conocimiento de la existencia de 

equipos programadores en el laboratorio, mientras que el 19% no, se puede decir que el laboratorio 

SI
81%

NO
19%



 
  

de robótica cuenta con equipos programadores de sistemas inteligentes, pero cabe indicar que por 

el tiempo que tienen, es necesario que se implementen nuevos equipos programadores. 

3. ¿Tiene usted conocimiento acerca de los softwares que se utilizan para la programación 

de los microcontroladores? 

Tabla 9: Softwares que se utilizan para la programación de los microcontroladores 

Descripción Frecuencia % 

SI 270 100% 

NO 0 0% 

TOTAL 270 100% 

 
Gráfico 3: Conocimiento acerca de los softwares 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

 

 

Análisis e interpretación  

Si
100%

No
0%



 
  

De los datos obtenidos de 270 encuestados que representa al 100% tienen conocimientos de los 

softwares utilizados en la programación de los microcontroladores, esto demuestra que el uso de 

los softwares que se utilizan para realizar la respectiva programación de los microcontroladores, 

son muy conocidos por los estudiantes. 

4. ¿Considera usted si con el  uso de los programas proteus y microcode studio plus facilitan 

la programación de los microcontroladores? 

Tabla 10: Uso de los programas proteus y microcode studio plus 

Descripción Frecuencia % 

SI 258 96% 

NO 12 4% 

TOTAL 270 100% 

 
Gráfico 4: Programación de los microcontroladores 
Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

Análisis e interpretación  

SI
96%

NO
4%



 
  

Según lo indicado por el gráfico expuesto mediante la encuesta realizada a 270 estudiantes, el 

96% indican que estos programas si facilitaran la programación de los microcontroladores, 

mientras que el 4% dice que no, esto demuestra que, el uso de proteus y microcode studio 

facilitaran la programación de los microcontroladores. 

5. ¿Sabe usted que beneficios se obtienen con la utilización de equipos programadores de 

sistemas inteligentes? 

Tabla 11: Beneficios se obtienen con la utilización de equipos programadores 

Descripción Frecuencia % 

SI 237 88% 

NO 33 12% 

TOTAL 270 100% 

 
Gráfico 5: Beneficios se obtienen con la utilización de equipos programadores de sistemas inteligentes 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

Análisis e interpretación  

Con los resultados obtenidos en el grafico 5 se puede observar que el 88% que corresponde a 

237 estudiantes conocen los beneficios que aportan los equipos programadores, mientras que el 

Si
88%

No
12%



 
  

12% dice que no, de lo que se concluye que,  existen un sinnúmero de beneficios que se pueden 

obtener mediante la utilización de equipos programadores de sistemas inteligentes. 

6. ¿Sabe usted si con el uso de equipos programadores de sistemas inteligentes en la 

asignatura de microcontroladores las clases serán más interactivas? 

Tabla 12: Uso de equipos programadores de sistemas inteligentes en la asignatura 

Descripción Frecuencia % 

SI 261 97% 

No 9 3% 

TOTAL 270 100% 

   

 
Gráfico 6: Asignatura de microcontroladores las clases serán más interactivas 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

Análisis e interpretación  

Se puede decir que 261 estudiantes que representan el 97% de encuestados, indican que las 

clases si serán más interactivas, mientras que el 3% dice que no, en los resultados se pueden 

Si
97%

No
3%



 
  

comprobar que el uso de los equipos programadores de sistemas inteligentes en la asignatura de 

microcontroladores permitirá que las clases sean interactivas, de manera que facilite la adquisición 

de conocimientos. 

7.- ¿Con el uso de equipos programadores los estudiantes podrán fortalecer sus 

conocimientos mediante las prácticas? 

Tabla 13: Uso de equipos programadores 

Descripción Frecuencia % 

SI 270 100% 

NO 0 0% 

TOTAL 270 100% 

 
Gráfico 7: Fortalecimiento de los conocimientos mediante las prácticas 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

 

Análisis e interpretación  
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Según la encuesta realizada a los estudiantes se demuestra estadísticamente que el  100% de los 

estudiantes indican que el uso de los equipos programadores permitirá fortalecer sus 

conocimientos mediante la realización de prácticas de microcontroladores, ya que estas traerán 

beneficios positivos para formarlos como futuros profesionales, además que se dotaran de 

conocimiento. 

8.- ¿Considera necesario que se implementen equipos programadores de los sistemas 

inteligentes en la asignatura de microcontroladores, para  mejorar de las prácticas? 

Tabla 14: Implementen equipos programadores 

Descripción Frecuencia % 

SI 270 100% 

NO 0 0% 

TOTAL 270 100% 

 
Gráfico 8: Equipos programadores de los sistemas inteligentes en la asignatura de microcontroladores 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

Si
100%

No
0%



 
  

Análisis e interpretación  

De acuerdo con los datos que se obtuvieron en la pregunta 8, el 270 de los estudiantes 

correspondientes al 100% si consideran necesario que se implementen nuevos equipos 

programadores de sistemas inteligentes en la asignatura de microcontroladores el cual permitirá el 

mejoramiento de las prácticas dentro del laboratorio de electrónica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

ANÁLISIS DE LA ENTREVISTA  

¿Cree usted que es necesario que se impartan las clases de microcontroladores con equipos 

programadores de sistemas inteligentes? 

Los entrevistados indicaron que, si es necesario que se impartan las clases de 

microcontroladores con equipos programadores de sistemas inteligentes con la finalidad de hacer 

las clases interactivas de manera que se puedan fortalecer los conocimientos de los estudiantes. 

¿Desde su punto de vista, tiene conocimiento si el laboratorio de electrónica actualmente 

cuenta con equipos programadores de sistemas inteligentes? 

Con relación a esta pregunta, los entrevistados manifiestan que el laboratorio de electrónica si 

cuenta con equipos programadores de sistemas inteligentes, pero cabe indicar que estos equipos 

ya tienen años dentro del laboratorio. 

¿De qué manera se beneficiará el laboratorio de electrónica con la implementación de 

equipos programadores de sistemas inteligentes? 

Mediante lo indicado por los entrevistados, el laboratorio de electrónica se beneficiará con la 

implementación de nuevos equipos programadores de sistemas inteligentes, de manera que las 

clases que imparte el docente serán más interactivas, de manera que los estudiantes podrán mostrar 

mayor interés en realizar prácticas. 

¿Con la implementación de los equipos programadores de sistemas inteligentes se 

fortalecerán las prácticas en la asignatura de microcontroladores en el laboratorio de 

Electrónica? 



 
  

Los entrevistados están totalmente de acuerdos, de manera que la implementación de los 

equipos programadores de sistemas inteligentes permitirá fortalecer las prácticas en la asignatura 

de microcontroladores en el laboratorio de electrónica. 

Análisis del aporte cualitativo  

El método cualitativo en este proyecto de investigación está determinado de acuerdo a las 

entrevistas que se le realizo a los docentes que imparten sus clases en el laboratorio de electrónica 

dándole fortalecimiento al método cuantitativo que se les realizaron a los estudiantes de la carrera 

Tecnología de la Información. 

  Prueba de Hipótesis  

La implementación de equipos programadores  de sistemas inteligentes permitirá contribuir al 

fortalecimiento científico de los estudiantes mediante el desarrollo de prácticas en la asignatura de 

microcontroladores en el laboratorio de electrónica de la Carrera Tecnologías de la Información 

de la Universidad Estatal del Sur de Manabí.  

Variables. 

X = Equipos programadores de sistemas inteligentes.  

Y = Desarrollo de prácticas en la asignatura de Microcontroladores 

Formulación de hipótesis nula (H0) y alterna (H1) 

 H0 = Con la implementación de equipos programadores de sistemas inteligentes, No 

permitirá contribuir al fortalecimiento científico de los estudiantes mediante el desarrollo de 



 
  

prácticas en la asignatura de microcontroladores en el laboratorio de electrónica de la Carrera 

Tecnologías de la Información de la Universidad Estatal del Sur de Manabí.  

 H1 = Con la implementación de equipos programadores de sistemas inteligentes, SI 

permitirá contribuir al fortalecimiento científico de los estudiantes mediante el desarrollo de 

prácticas en la asignatura de microcontroladores en el laboratorio de electrónica de la Carrera 

Tecnologías de la Información de la Universidad Estatal del Sur de Manabí.  

Definición del nivel de significación 

El nivel de significación con el que se va a trabajar es de 5% 

Elección de la prueba estadística 

 Para comprobar la hipótesis planteada, se trabaja con la prueba del Chi-cuadro, que es un 

estadígrafo no paramétrico, que permite establecer correspondencia entre valores observados y 

esperados, llegando a la comprobación con las frecuencias de la muestra. 

𝑋2 = ∑ (
(0 − 𝐸)2

𝐸
)  

 

Simbología 

X2 = Chi – cuadrado 

 ∑ = Sumatoria 

0= Datos observados 

E = Datos Esperados 

 

Pregunta 2: ¿Conoce usted si el laboratorio de electrónica cuenta con equipos programadores de 

sistemas inteligentes? 

 SI  NO 



 
  

 

Pregunta 4: ¿Considera usted si con el  uso de los programas proteus y microcode studio plus 

facilitan la programación de los microcontroladores? 

 SI  NO 

 

Tabla 15  

Tabla de Contingencia 

Respuesta 

Encuesta 
SI NO TOTAL 

Pregunta 2 220 50 270 

Pregunta 4 258 12 270 

TOTAL 478 62 540 

Fuente: Encuetas 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

 

Grados de libertad 

  G1 = (F - 1) (C - 1) 

Donde: 

G1 = Grados de libertad 

F = Hilera de la tabla (Filas) 

C = Columnas de la tabla 

 

Reemplazando: 

G1 = (F - 1) (C - 1) 

G1 = (2-1) (2-1) 



 
  

G1 = (1) (1) 

G1= 1 

 

Grado de libertad = 1  

Nivel de significación = 5% 

 

Calculando el grado de libertad se obtiene una relación con el nivel de significación un 

valor de X2 t = 3,841 

           Tabla 16  

Tabla de frecuencias observadas y esperadas 

0 E (0 - E) (0 - E)2 
(𝟎 −  𝑬)𝟐

𝑬
 

220 (478*270) / 540 239 - 19 361 1,51 

50 (62*270) / 540 31 19 361 11,64 

258 (478*270) / 540 239 19 361 1,51 

12 (62*270) / 540 31 - 19 361 11,64 

TOTAL 26,30 

Fuente: Encuestas 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

 

De acuerdo a los cálculos realizados, en la tabla de frecuencias observadas y esperadas el 

valor obtenido de X2 = 26,30 

 



 
  

 
 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

 

Conclusión. 

El valor de X2 t = 3,841 < X2 = 26,30, por tanto de conformidad a la regla de decisión establecida, 

se rechaza la hipótesis nula (H0) y se aceptan la hipótesis alterna (H1), es decir se confirma que la 

implementación de equipos programadores de sistemas inteligentes si permite contribuir al 

fortalecimiento científico de los estudiantes mediante el desarrollo de prácticas en la asignatura de 

microcontroladores en el laboratorio de electrónica de la Carrera Tecnologías de la Información 

de la Universidad Estatal del Sur de Manabí. 
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II. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

 
Ilustración 12: Cronograma de Actividades 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 



 
 

 
 

PROPUESTA 

Título  

 Desarrollo de la implementación de equipos programadores de sistemas inteligentes 

para mejorar el desarrollo de prácticas en la asignatura de microcontroladores de la 

Carrera Tecnologías de la Información de la Universidad Estatal del Sur de Manabí. 

Justificación  

La implementación de equipos programadores de sistemas inteligentes tiene como 

propósito convertirse en una herramienta didáctica de manera que contribuya al 

mejoramiento de las prácticas con la finalidad de que los profesionales en formación 

adquieran  nuevos conocimientos relacionados a los microcontroladores, de esta manera 

se espera fortalecer la enseñanza de los docentes  y el  aprendizaje de los estudiantes. 

Con relación a lo expuesto se puede decir que, el uso de estos equipos programadores 

permitirá al profesional en formación comprender y a la vez conocer las numerosas 

ventajas y beneficios que brindan los  microcontroladores los cuales son usados en  

sistemas inteligentes, por lo concerniente las prácticas que se realicen en la asignatura de 

microcontroladores serán más didáctica e interactivas. 

De esta manera se puede justificar  la implementación de equipos programadores de 

sistemas inteligentes para mejorar el desarrollo de prácticas en la asignatura de 

microcontroladores de la Carrera Tecnologías de la Información de la Universidad Estatal 

del Sur de Manabí, de manera que la investigación permitirá dar la solución a la 

problemática encontrada mediante el uso de las técnicas que se utilizaron durante el lapso 

investigativo. 



 
 

 
 

Objetivos  

Objetivo general  

Desarrollar los equipos programadores de sistemas inteligentes para mejorar el 

desarrollo de prácticas en la asignatura de microcontroladores de la Carrera Tecnologías 

de la Información de la Universidad Estatal del Sur de Manabí. 

Objetivos específicos  

• Establecer los softwares adecuados los cuales permitirán realizar la respectiva 

programación y compilación de los microcontroladores. 

• Elaborar un manual de prácticas de circuitos electrónicos programables 

inteligentes con microcontroladores. 

• Implementar nuevos equipos programadores de sistemas inteligentes para mejorar 

el desarrollo de las prácticas en la asignatura de microcontroladores. 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Análisis de factibilidad  

De acuerdo con la investigación establecida en el actual proyecto, con tema 

“Implementación de equipos programadores de sistemas inteligentes para mejorar el 

desarrollo de prácticas en la asignatura de microcontroladores de la Carrera Tecnologías 

de la Información de la Universidad Estatal del Sur de Manabí” se ha llegado a concluir 

que es factible debido a los resultados obtenidos mediante la encuesta realizadas a los 

estudiantes, donde consideran que el uso de equipos programadores inteligentes permitirá 

fortalecer  las prácticas en la asignatura de microcontroladores. 

Factibilidad técnica  

Técnicamente es factible debido a que, la propuesta se encuentra inmersa en fortalecer 

las prácticas mediante la implementación de equipos programadores de sistemas 

inteligentes,  por lo general estos nuevos equipos programadores  ofrecen un sinnúmero 

de características técnicas desde la conexión del microcontrolador hasta su respectiva 

programación, misma que son adecuadas para que los profesionales en formación 

adquieran nuevos conocimientos. 

Factibilidad operativa  

La implementación de nuevos equipos programadores de sistemas inteligentes 

permitirá realizar prácticas las cuales  fortalecerán el proceso de aprendizaje de los 

profesionales en formación que reciben clases en el laboratorio de electrónica, 

adquiriendo nuevos conocimientos sobre el funcionamiento, partes y características de 

los microcontroladores entre otros componentes electrónicos. 

 



 
 

 
 

Factibilidad económica  

El presupuesto inmerso en esta investigación es inversión propia de la autora, lo que 

ha hecho que este proyecto se factible económicamente, esto se debe a que la autora ha 

realizado las respectivas actividades y los procesos que se han desarrollado durante la 

implementación de los equipos programadores de sistemas inteligentes para fortalecer las 

prácticas de la asignatura de microcontroladores, a continuación se detalla en la tabla el 

presupuesto de los equipos programadores que se utilizaran para el mejorar de las 

prácticas; 

CANTIDAD MATERIALES PRECIO TOTAL 

3 GRABADOR PIC 

 

30.00 90.00 

4 GRABADOR ATMEGA 

 

12,50 50.00 

1 PROGRAMADOR EEPROM 

 

60.0 60.00 

5 PIC 16F628A 

 

5.00 25.00 

4 ATMEGA 8 

 

7.00 28.00 

4 ATMEGA 16 7.00 28.00 

3 ATMEGA 32 9.00 27.00 

2 PROTOBOARD 

 

50.00 100.00 

4 PANTALLA LCD 

 

10.00 40.00 

50 RESISTENCIA 33 OHMS 1/2 W 

 

0.30 15.00 

50 RESISTENCIA 1K OHM 1/2 W 

 

0.30 15.00 

50 RESISTENCIA 10K OHM 1/2W 

 

0.30 15.00 

100 DIODOS LED 

 

0.30 30.00 

2 CABLES DUPONT H-H 

 

4.00 8.00 

2 CABLES DUPONT H-M 

 

4.00 8.00 



 
 

 
 

2 CABLES DUPONT M-M 

 

4.00 8.00 

1 RELE 4 CANALES 

 

15.00 15.00 

1 ARDUINO UNO 

 

20.00 20.0 

1 TRANSFORMADOR 110/12V 

 

10.00 10.00 

1 CONDENSADOR 3300 UF-50V 

 

5.00 5.00 

4 DIODOS RECTIFICADORES 

 

1.50 6.00 

2 REGULADOR DE VOLTAJE 

7805 - 7812 

 

2.00 4.00 

6 SENSORES 

 

11 66 

1 BLUETOOTH PARA 

ARDUINO 

 

10.00 10.00 

2 POTENCIOMETRO 

 

2.00 4.00 

3 CI ULN2803APG 

 

3.00 9.00 

2 DISPLAY 7 SEGMENTOS 

 

2.00 4.00 

 TOTAL  700.00 

Fuente: La investigación  

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Descripción de la propuesta 

El uso de las nuevas tecnologías como las herramientas pedagógicas e incluso el uso 

de equipos programadores desde tiempos remotos han sido métodos que proporcionan 

soluciones a las diferentes problemáticas que se pueda presentar de manera constante en 

el ámbito educativo, esta investigación tiene como finalidad fortalecer el mejoramiento 

de las prácticas de microcontroladores en el laboratorio de electrónica. 

La propuesta de esta investigación culmina con la implementación de equipos 

programadores de sistemas inteligentes la cual permitirá fortalecer el mejoramiento de las 

prácticas en la asignatura de microcontroladores, obteniendo mejor comprensión e 

interacción con los equipos programadores, facilitando la adquisición de conocimiento 

con relación a los microcontroladores. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

DESCRIPCIÓN DE LA PROPUESTA POR FASES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Implementación de equipos programadores de sistemas inteligentes para mejorar 

el desarrollo de prácticas en la asignatura de microcontroladores en el laboratorio 

de electrónica de la carrera tecnologías de la información de la universidad estatal 

del sur de Manabí. 

 

Fase 1: Establecer los softwares adecuados los cuales permitirán realizar la respectiva 

programación y compilación de los microcontroladores.  

 

Fase 2: Elaborar un manual de prácticas de circuitos electrónicos programables 

inteligentes con microcontroladores. 

 

Fase 3: Implementar nuevos equipos programadores de sistemas inteligentes para 

mejorar el desarrollo de las prácticas en la asignatura de microcontroladores. 

Ilustración 13: Fases de la propuesta 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

 



 
 

 
 

FASE 1: ESTABLECER LOS SOFTWARES ADECUADO LOS CUALES 

PERMITIRÁN REALIZAR LA RESPECTIVA PROGRAMACIÓN Y 

COMPILACIÓN DE LO MICROCONTROLADORES.  

A continuación, se procera a establecer y a describir los softwares que se utilizaran 

para programar y compilar los microcontroladores; 

MICROCODE STUDIO 

Es un entorno de desarrollo integrado “IDE” generalmente fue creado para la 

facilitación de la programación de los microcontroladores “PIC” el lenguaje de 

instrucciones es de nivel hardware o estructuras de datos ver ilustración 14 que 

intervienen en la ejecución de instrucciones de código máquina de nivel superior en las 

unidades centrales de procesamiento. 

 
Ilustración 14: entorno de desarrollo de Microcode Studio 

Fuente: la investigación 

 

 

 



 
 

 
 

Características  

Microcode studio presenta las siguientes características; 

• Una de las principales características con las que cuenta es que su uso es más fácil 

que el lenguaje ensamblador “Microchip”. 

• Se lo conoce como compilador “PicBasic” de nueva generación que facilita la 

programación de los microcontroladores. 

• El editor principal provee un resaltado de la sintaxis completa de su código al 

contexto de palabras claves que se utilizan y las respectivas sugerencias de la 

sintaxis. 

• Con el explorador de código permitir realizar un salto de manera automática para 

su posterior incluir archivos, variables, constantes, símbolos entre otras. 

WINPIC 800 

Es un excelente programador que está destinado a grabar la memoria “ROM del PIC” 

este programa permite programar microcontroladores de las firmas “Microchip, Atmel, 

1-Armel_2” ver ilustración 15 entre otros dispositivos como las memorias “Eeprom” que 

sean compatibles. 



 
 

 
 

 
Ilustración 15: Interfaz de WinPic 

Fuente: la investigación 

Características 

Dentro de las principales características con las que cuenta WinPic tenemos las 

siguientes; 

• Permite la activación de las opciones de verificación tras programar, muestra un 

mensaje de aviso antes de borrar y programar. 

• Se caracteriza por la autoselección del dispositivo cuando está entrando. 

• Permite la actualización de los archivos “HEX” antes de que se graben por si se 

realiza algún tipo de programación. 

PROTEUS 

Es un entorno integrado desarrollado para la realización completa de proyectos de 

construcción de equipos electrónicos en todas sus etapas “Diseño, depuración y 

construcción” ver ilustración 16, se encuentra compuesto por “ISIS” herramienta para la 

elaboración avanzada de esquemas electrónicos el cual incorpora una librería con un 

sinnúmero de modelos de dispositivos “analógicos y digitales”. 



 
 

 
 

Así mismo proteus tiene integrado a “ARES”  herramienta que permite elaborar placas 

de circuitos impreso con posicionado automático de elementos y generación automática 

de pistas, el cual permite utilizar has 16 capas. 

 
Ilustración 16: Interfaz de Proteus 

Fuente: la investigación 

Características  

Proteus cuenta con las siguientes características  

• Se caracteriza por ser un laboratorio virtual de electrónica completo, donde 

permite realizar los esquemas de circuitos y a la vez verificar si realmente 

funciona. 

• Contiene una gran cantidad de componentes, herramientas e instrumentos de tipo 

virtual que se encuentran destinadas a generar todo tipo de señal, de manera que 

se puedan usar en los circuitos. 

• Otras de las características es que, el motor de simulación analógica de proteus se 

llama “ProSPICE” el cual permite la simulación de circuitos mixtos. 



 
 

 
 

• Cuenta con más de “34.000” elementos y partes “entre dispositivos genéricos 

animados y entre otros componentes específicos”. 

BASCOM AVR 

Es una herramienta diseñada por la empresa “MCS. Electronics” la cual permite 

realizar programas de nivel alto para microcontroladores de tipo “AVR” tiene integrado 

un compilador y un ensamblador el cual se encarga de traducir las instrucciones 

estructuradas en el lenguaje de máquina ver ilustración 17.  

 
Ilustración 17: Interfaz de BASCOM AVR 

Fuente: la investigación 

No obstante a pesar del tiempo y todos los nuevos lenguajes de programación de tipo 

“Basic” se coloca en un lugar envidiable con el extendido uso, razón por la cual se 

convierte en una herramienta de programación moderna que tiene un gran alcance y 

extensamente aceptada. 

Características  

Bascom al ser un compilador básico presenta las siguientes características; 



 
 

 
 

• Básicamente se encuentra estructurado con etiquetas. 

• La programación se la estructura con sentencias “IF-THEN. ELSE-END” entre 

otras sentencias. 

• Cuenta con variables locales, funciones de usuario, soporte de biblioteca. 

• Utiliza el código de máquina en lugar del código interpretado. 

• Las declaraciones son altamente compatibles con el “VB/ QB” de Microsoft.  

• Tiene funciones de cálculo de fecha y hora. 

• Posee un gran conjunto de funciones de “tirg floating point” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

FASE 2: ELABORAR UN MANUAL DE PRÁCTICAS DE CIRCUITOS 

ELECTRÓNICOS PROGRAMABLES INTELIGENTES CON 

MICROCONTROLADORES. 

Terminado el análisis de los softwares que se utilizaran para la programación de los 

microcontroladores se procede a diseñar las respectivas prácticas: 

PRÁCTICA # 1 

TEMA: MOTOR PASO A PASO 

OBJETIVO: Controlar el funcionamiento de un motor Paso a Paso 

LISTA DE MATERIALES: 

1 Microcontrolador PIC 16F877A 

1 Grabador de microcontrolador PIC 

1 Software PROTEUS 

1 Software Microcode studio 

1 Software WINPIC 800 

1 Protoboard 

4 Diodos leds 

4 Resistencias 330 Ohm 

4 Resistencias 2 KOhm 

2 Diodos rectificadores 1N4007 

4 Transistores TIP 141 

1 Motor PASO A PASO 5V 

1 Fuente de poder 5V DC 

Cables 

1 computador 



 
 

 
 

1 multímetro 

Cables 

 

- CODIGO DE PROGRAMACIÓN 

NOMBRE: MOTOR PASO A PASO 

trisc=0 ;hacer salidas el puerto c 

y VAR BYTE ; variable x de 255 

antihorario: 

FOR y = 1 TO 15 ;15 veces repetir secuencia de giro antihorario 

portc=%10000000 ;energiza bobina A 

GOSUB timer ;espera 10 mls 

portc=%00001000 ;energiza bobina C 

GOSUB timer ;espera 10 mls 

portc=%01000000;energiza bobina B 

GOSUB timer ;espera 10 mls 

portc=%00010000;energiza bobina D 

GOSUB timer 

NEXT 

PAUSE 1000 ;espera 3 s 

FOR y = 1 TO 15 ;15 secuencias para giro en sentido horario 

portc=%00010000;energiza bobina D 

GOSUB timer ;espera 10 mls 

portc=%01000000;energiza bobina B 

GOSUB timer ;espera 10 mls 

portc=%00001000;energiza bobina C 

GOSUB timer ;espera 10 mls 

portc=%10000000 ;energiza bobina A 

GOSUB timer ;espera 10 mls 

NEXT 

PAUSE 1000 ;espera 3 s 



 
 

 
 

GOTO antihorario 

timer: 

PAUSE 3; pausa de 3 milisegundos 

RETURN 

DISEÑO DEL CIRCUITO 

 

 

 

 

 

PRÁCTICA # 2 

 

 

 

 

 

 

 

TEMA: SISTEMA DE ALARMA 

OBJETIVO: Realizar el funcionamiento de un sistema de alarma 

LISTA DE MATERIALES: 

1 Microcontrolador PIC 16F677 

1 Grabador de microcontrolador PIC 

1 Software PROTEUS 

1 Software Microcode studio 

1 Software WINPIC 800 

Ilustración 18: Motor paso a paso 

Fuente: Software Proteus, Laboratorio de electrónica  

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

 

 



 
 

 
 

1 Protoboard 

2 Diodos leds 

2 Resistencias 330 Ohm 

2 Resistencias 200 Ohm 

2 Diodos rectificadores 1N4007 

2 Transistores 2N3904 

2 Bocinas 

1 Sensor 

2 Capacitores de 10 uF 

1 Fuente de poder 5V DC 

Cables 

1 computador 

1 multímetro 

Cables 

 

 

 

 

- CODIGO DE PROGRAMACIÓN 

DEFINE OSC 10 ; especifica que se va a utilizar un oscilador de 10 Mhz 

sonidos: 

SOUND portb.4, [200,20,80,20] ;genera sonidos por el Puerto B.4 

SOUND portc.5, [300,30,40,10] ;genera sonidos por el Puerto C.5 

GOTO sonidos 

 

DISEÑO DEL CIRCUITO 



 
 

 
 

 

                                             Ilustración 19: Sistema de alarma 

Fuente: Software Proteus, Laboratorio de electrónica 

 Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRÁCTICA # 3 

TEMA: SEMAFORO INTELIGENTE 

OBJETIVO: Controlar un sistema de semáforo de dos vías 

LISTA DE MATERIALES: 

1 Microcontrolador PIC 16F913 

1 Grabador de microcontrolador PIC 



 
 

 
 

1 Software PROTEUS 

1 Software Microcode studio 

1 Software WINPIC 800 

1 Protoboard 

12 Diodos leds 

12 Resistencias 330 Ohm 

1 Fuente de poder 5V DC 

Cables 

1 computador 

1 multímetro 

Cables 

 

- CODIGO DE PROGRAMACIÓN 

NOMBRE: SEMAFORO INTELIGENTE 

trisa=0         ;indica que todos los pines del puerto B son de salida 

trisc=0         ;indica que todos los pines del puerto B son de salida 

semaforo:       ;nombre de la línea semáforo 

porta=%100001:portc=%100001    ;encender rojo del 1er semáforo y verde del 2do 

semáforo 

PAUSE 6000      ;esperar 9 segundos 

porta=%100010:portc=%100010   ;cambiar en el 2do semáforo de verde a amarillo 

PAUSE 2000      ;esperar 3 segundos 

porta=%001100:portc=%001100   ;cambiar a verde en el 1er semáforo y rojo el 2do 

semáforo 

PAUSE 6000      ;esperar 9 segundos 

porta=%010100:portc=%010100   ;cambiar en el 1er semáforo de verde a amarillo 



 
 

 
 

PAUSE 2000      ;esperar 3 segundos 

GOTO semáforo   ;continuar con el ciclo para siempre 

END             ; fin de la programación 

DISEÑO DEL CIRCUITO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PRÁCTICA # 4 

TEMA: SECUENCIA DE SERVOMOTORES 

OBJETIVO: Realizar el funcionamiento de secuencia de dos servomotores 

LISTA DE MATERIALES: 

1 Microcontrolador PIC 16F627A 

1 Grabador de microcontrolador PIC 

     Ilustración 20: Semáforo inteligente 
Fuente: Software Proteus, Laboratorio de electrónica 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

 



 
 

 
 

1 Software PROTEUS 

1 Software Microcode studio 

1 Software WINPIC 800 

1 Protoboard 

4 Diodos leds 

4 Resistencias 330 Ohm 

4 Resistencias 10 KOhm 

2 Transistores TIP 31 

2 Servomotores 5V DC 

2 Transistores 2N3904 

1 Fuente de poder 5V DC 

1 Fuente de poder 12V DC 

Cables 

1 computador 

1 multímetro 

Cables 

 

- CODIGO DE PROGRAMACIÓN 

 

NOMBRE: SECUENCIA DE SERVOMOTORES 

trisb=0 ;indica que todos los pines del puerto A son de salida 

inicio : ;nombre de la línea  

portb=%000101 ;encender motor led azul 

PAUSE 2000 ;esperar 2 segundos 

portb=%001111 ;apaga motor y enciende led amatillo 

end  

DISEÑO DEL CIRCUITO 



 
 

 
 

 

 

 

 PRÁCTICA # 5 

TEMA: COMUNICACIÓN PIC 

OBJETIVO: Determinar la comunicación entre dos microcontroladores PIC 

LISTA DE MATERIALES: 

2 Microcontrolador PIC 16F877A 

1 Grabador de microcontrolador PIC 

1 Software PROTEUS 

1 Software Microcode studio 

1 Software WINPIC 800 

1 Protoboard 

4 Diodos leds 

4 Resistencias 220 Ohm 

4 Resistencias 10 KOhm 

4 Pulsadores 

1 Fuente de poder 5V DC 

Ilustración 21: Servomotores de secuencia 

Fuente: Software Proteus, Laboratorio de electrónica 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

 



 
 

 
 

 

- CODIGO DE PROGRAMACIÓN 

NOMBRE: COMUNICACIÓN PIC 

CÓDIGO TRANSMISOR 

INCLUDE "modedefs.bas" ;incluyen los modos de comunicación 

pulsadorA VAR portd.4 ;nombre botonA al puerto b.1 

pulsadorB VAR portd.5 

pulsadorC VAR portd.6  

pulsadorD VAR portd.7  

transmitir: 

IF pulsadorA=0 THEN envio1 ;si el botonA es presionado ir a envio1 

IF pulsadorB=0 THEN envio2 ;si el botonB es presionado ir a envio2 

IF pulsadorC=0 THEN envio3 ;si el botonC es presionado ir a envio3 

IF pulsadorD=0 THEN envio4 

GOTO transmitir 

envio1: 

SEROUT portb.1,N2400,["A"] ;enviar "A" a 24008N1 

PAUSE 300 

GOTO transmitir 

envio2: 

SEROUT portb.1,N2400,["B"] ;enviar "B" a 24008N1 

PAUSE 300 

GOTO transmitir 

envio3: 

SEROUT portb.1,N2400,["C"] ;enviar "C" a 24008N1 

PAUSE 300 



 
 

 
 

GOTO transmitir 

envio4: 

SEROUT portb.1,N2400,["D"] ;enviar "C" a 24008N1 

PAUSE 300 

GOTO transmitir 

END 

CÓDIGO RECEPTOR 

INCLUDE "modedefs.bas" ;incluyen los modos de comunicación 

ledb VAR portd.4 ;nombre ledr al puerto b.1 

ledr VAR portd.5 

ledy VAR portd.6 

ledg VAR portd.7 

datos VAR BYTE ;variable para almacenar el dato serial 

HIGH ledg ;led para saber si ya arrancó el PIC 

PAUSE 300 

LOW ledg 

recibir: 

SERIN portb.5, N2400, datos ;recibir dato serial y guardar en datos 

IF datos="A" THEN HIGH ledb :PAUSE 800 ;si es A encender ledr y esperar 1 seg. 

IF datos="B" THEN HIGH ledr :PAUSE 800 

IF datos="C" THEN HIGH ledy :PAUSE 800 

IF datos="D" THEN HIGH ledg :PAUSE 800 

LOW ledb :LOW ledr : LOW ledy  : LOW ledg 

GOTO recibir 

END 

 

- DISEÑO DEL CIRCUITO 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

PRÁCTICA # 6 

TEMA: ENCENDIDO DIODOS LEDS  

OBJETIVO: Realizar el encendidos automático de diodos leds 

LISTA DE MATERIALES: 

1 Microcontrolador ATMEGA 32 

Ilustración 22: Comunicación entre Pic 

Fuente: Software Proteus, Laboratorio de electrónica 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

 



 
 

 
 

1 Grabador de microcontrolador ATMEGA 

1 Software PROTEUS 

1 Software BASCOM AVR 

1 Software PROGISP 

1 Protoboard 

5 Diodos leds 

5 Resistencias 220 Ohm 

1 Fuente de poder 5V DC 

Cables 

1 computador 

1 multímetro 

Cables 

- CODIGO DE PROGRAMACIÓN 

NOMBRE: ENCENDIDO DIODOS LEDS  

  'Microcontrolador Atmega a utilizarse 

$regfile = "m32def.dat" 

'frecunciael cristal   4Mhz 

$crystal = 4000000 

'Puerto a configurar como salida 

Config Portb.1 = Output 

Config Portb.2 = Output 

Config Portb.3 = Output 

Config Portb.4 = Output 

Config Portb.5 = Output 

 

Led X Alias Portb.1 

Led Y Alias Portb.2 

Led Z Alias Portb.3 

Led U Alias Portb.4 



 
 

 
 

Led V Alias Portb.5 

Do 

Toggle Led X 

Toggle Led Y 

Toggle Led Z 

Toggle Led U 

Toggle Led V 

 

Wait 2 

Loop 

End 

DISEÑO DEL CIRCUITO

 

 

 

 

  

PRÁCTICA # 7 

TEMA: LUCES DE DISCOTECA 

OBJETIVO: Encender luces leds de forma secuencial y alternada 

LISTA DE MATERIALES: 

1 Microcontrolador ATMEGA 64 

Ilustración 23: Encendido de los leds 
Fuente: Software Proteus, Laboratorio de electrónica 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

 



 
 

 
 

1 Grabador de microcontrolador ATMEGA 

1 Software PROTEUS 

1 Software BASCOM AVR 

1 Software PROGISP 

1 Protoboard 

21 Diodos leds 

21 Resistencias 220 Ohm 

1 Fuente de poder 5V DC 

Cables 

1 computador 

1 multímetro 

Cables 

 

- CODIGO DE PROGRAMACIÓN 

NOMBRE: LUCES DE DISCOTECA 

  'Microcontrolador Atmega a utilizarse 

$regfile = "m64def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Portd = Output 

Config Porte = Output 

Config Portf = Output 

' creo una variable llamada I con 

' longitud BYTE 

Dim Y As Byte 

Portd = 1 

Porte = 1 

Portf = 1 

Inicio: 



 
 

 
 

' ciclo FOR 

For Y = 1 To 5 

Rotate Portd , Left 

Rotate Porte , Right 

Rotate Portf , Left 

Waitms 300 

Next 

For Y = 1 To 5 

Rotate Portd , Right 

Rotate Porte , Left 

Rotate Portf , Right 

Waitms 300 

Next 

Return 

 

Goto Inicio 

End 

 

 

 

 

 

 

 

DISEÑO DEL CIRCUITO 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRÁCTICA # 8 

Ilustración 24: Luces de discoteca 
Fuente: Software Proteus, Laboratorio de electrónica 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

 



 
 

 
 

TEMA: LETRERO ELECTRÓNICO 

OBJETIVO: Obtener el funcionamiento de un letrero electrónico 

LISTA DE MATERIALES: 

1 Microcontrolador ATMEGA 164P 

1 Grabador de microcontrolador ATMEGA 

1 Software PROTEUS 

1 Software BASCOM AVR 

1 Software PROGISP 

1 Protoboard 

1 Resistencias 10 Ohm 

1 Potenciometro de 10 KOhm 

1 Fuente de poder 5V DC 

Cables 

1 computador 

1 multímetro 

Cables 

 

- CODIGO DE PROGRAMACIÓN 

NOMBRE: LETRERO ELECTRÓNICO 

  'Microcontrolador Atmega a utilizarse 

$regfile = "m164pdef.dat" 

$crystal = 8000000 

Dim Y As Bit 

Y = 0 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdbus = 4 



 
 

 
 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.1 , Db5 = Portd.2 , Db6 = Portd.3 , Db7 = Portd.4 , E 

= Portd.5 , Rs = Portd.6 

Cls 

  Locate 1 , 1 

  Lcd " TUMBACO " 

  Locate 2 , 1 

  Lcd " TESIS " 

  Wait 1 

Config Lcdmode = Port 

 Cls 

Do 

  Locate 1 , 1 

  Lcd " SISTEMAS " 

  Locate 2 , 1 

  Lcd " PROGRAMADOS " 

Loop 

End 

DISEÑO DEL CIRCUITO 

 

 

 

Ilustración 25: Letrero electrónico 
Fuente: Software Proteus, Laboratorio de electrónica 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

 



 
 

 
 

PRÁCTICA # 9 

TEMA: CONTADOR NUMERICO 

OBJETIVO: Realizar un contador numérico digital 

LISTA DE MATERIALES: 

1 Microcontrolador ATMEGA 8 

1 Grabador de microcontrolador ATMEGA 

1 Software PROTEUS 

1 Software BASCOM AVR 

1 Software PROGISP 

1 Protoboard 

2 Display de 7 segmentos 

1 Fuente de poder 5V DC 

Cables 

1 computador 

1 multímetro 

Cables 

 

- CODIGO DE PROGRAMACIÓN 

NOMBRE: CONTADOR NUMERICO 

  'Microcontrolador Atmega a utilizarse 

$regfile = "m8def.dat" 

'Decir el compilador con el que nosotros usaremos el cristal de frecuencia 

$crystal = 4000000                                          '4.00000 MHz 

'Configurar puerto B para el modo de salida 

Config Portb = Output 

Dim I As Byte 

Prog: 



 
 

 
 

For I = 0 To 9 

Portb = Lookup (i , Secuencia) 

Waitms 300 

Next 

Goto Prog 

End 

Secuencia: 

Data &B10010000 , &B10000000 , &B11111000 , &B10000010 , &B10010010 , 

&B10011001 , &B10110000 , &B10100100 , &B11111001 , &B11000000 

 

DISEÑO DEL CIRCUITO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRÁCTICA # 10 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 26: Contador numérico 

Fuente: Software Proteus, Laboratorio de electrónica 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

 



 
 

 
 

PRÁCTICA #10 

TEMA: SEMAFORO 

OBJETIVO: Obtener el funcionamiento de un semáforo con diodos led 

LISTA DE MATERIALES: 

1 Microcontrolador ATMEGA 8 

1 Grabador de microcontrolador ATMEGA 

1 Software PROTEUS 

1 Software BASCOM AVR 

1 Software PROGISP 

1 Protoboard 

6 Diodos leds 

6 Resistencias de 220 Ohm 

1 Fuente de poder 5V DC 

Cables 

1 computador 

1 multímetro 

Cables 

 

- CODIGO DE PROGRAMACIÓN 

NOMBRE: SEMAFORO 

  'Microcontrolador Atmega a utilizarse 

$regfile = "m8def.dat" 

$crystal = 4000000 

Config Portc = Output 

Semaforo: 

Portc = 33 

Wait 7 



 
 

 
 

Portc = 34 

Wait 2 

Portc = 12 

Wait 7 

Portc = 20 

Wait 2 

Goto Semaforo 

End 

DISEÑO DEL CIRCUITO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 27: Semáforo 

Fuente: Software Proteus, Laboratorio de electrónica 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 

 



 
 

 
 

FASE 3: IMPLEMENTAR NUEVOS EQUIPOS PROGRAMADORES DE 

SISTEMAS INTELIGENTES PARA MEJORAR EL DESARROLLO DE LAS 

PRÁCTICAS EN LA ASIGNATURA DE MICROCONTROLADORES. 

Se procede a implementar los equipos programadores de sistemas inteligentes con la 

finalidad de poder mejorar el desarrollo de prácticas en la asignatura de 

microcontroladores, los beneficiarios directos son los docentes al momento de impartir 

las clases haciéndolas interactivas, como los profesionales en formación realizando 

prácticas y adquiriendo nuevos conocimientos relacionados a los sistemas inteligentes de 

microcontroladores. 

Estos equipos programadores de sistemas inteligentes están constituidos por 

grabadores “pic” grabador “Atmega”  Protoboard, relés de “4 canales” Arduino, sensores, 

potenciómetros, entre otros componentes electrónicos que permiten programar 

microcontroladores ver ilustración 18, con la finalidad de mejorar el aprendizaje de 

microcontroladores en el laboratorio de electrónica.  

                  

Ilustración 28: Implementación de los equipos programadores 

Elaborado por: Tumbaco Anchundia Adriana Anabel 



 
 

 
 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  

CONCLUSIONES  

Para finalizar la investigación se concluye lo siguiente: 

• Se analizaron las características y especificaciones de los equipos programadores 

para el fortalecimiento de las prácticas en la asignatura de microcontroladores en 

el laboratorio de electrónica de la Carrera Tecnologías de la Información de la 

Universidad Estatal del Sur de Manabí, de manera que se pudo escoger los equipos 

programadores que se van a implementar dentro del laboratorio. 

• Se identificaron los tipos de equipos programadores de sistemas inteligentes para 

el mejoramiento de prácticas de microcontroladores, de manera que, se pudo 

describir los equipos programadores que más son utilizados dentro de la 

programación de microcontroladores. 

• Se estableció el software que será utilizado para la programación de los 

microcontroladores Atmega y pic los cuales serán utilizados en las prácticas que 

realicen los profesionales en formación, adquiriendo nuevos conocimientos 

dentro. 

• Se efectuó la respectiva implementación de los equipos programadores de 

sistemas inteligentes, de manera que los profesionales en formación puedan 

adquirir nuevos conocimientos programando microcontroladores. 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

RECOMENDACIONES  

Culminado la implementación se recomienda lo siguiente: 

• Que los nuevos equipos programadores de sistemas inteligentes sean utilizados de 

manera correcta, con la finalidad de obtener un buen rendimiento de estos equipos, 

al momento de realizar las prácticas. 

• Que los profesionales en formación desarrollen prácticas de microcontroladores, 

para demostrar lo que han aprendido durante la clase que ha impartido el docente, 

con la finalidad de ver las habilidades  y destrezas que tiene cada estudiante. 

• Que el docente haga uso del manual de prácticas durante la clase, de manera que 

esta se haga más interactiva y  didáctica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

ANEXOS  

Prácticas de microcontroladores con el ing. Armando 
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Anexo de entrevista dirigida a los docentes que imparten la case de microcontroladores 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

Anexo de encuesta dirigida a los estudiantes de la Carrera Tecnologías de la 

Información 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

Anexo de tutorías virtuales 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

Anexo de implementación de los equipos programadores 



 

 
  

 

 

 



 

 
  

 

 



 

 
  

 



 

 
  

 



 

 
  

 

 

 


