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RESUMEN

El presente trabajo previo a la obtencion del titulo de Ingeniero Civil esta basado en la
necesidad del servicio de agua potable en el Sector 1, sub sector 1.2 de la Ciudadela

Horacio Hidrovo del cantén Manta.

Fue necesario realizar una linea de base de la ciudadela, lo que permitio tener una idea
clara de la situacion actual del area de intervencion del trabajo, la misma se la realizo

tomando datos en campo de la ciudadela.

Para la elaboracion del disefio final se procedié a realizar los diferentes calculos tales
como: dotacién, caudal medio, periodo de disefio, indice de crecimiento poblacional,

poblacion actual, poblacion futura.

Para el sistema de agua potable, se tom6 como referencia la fuente de abastecimiento el
tanque reservorio de Colorado ubicado en la cota 85,30 msnm, para un almacenamiento de
550 m®, con un caudal de llegada de 18,50 Caudal requerido para la ciudadela Horacio
Hidrovo. Caudal requerido para la ciudadela Horacio Hidrovo 2,30 I/s.

El trabajo se complementa con el costo de los diferentes rubros (presupuesto) y el

cronograma valorado.
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SUMARY

The present work before the obtaining of the title of Civil Engineer is based on the need of
the Section 1 sub section 1.2 of the citadel Horacio Hidrovo from Manta City, on the no

existence of the service of drinkable water.

It was necessary to realize a base line of the citadel, which allowed having a clear idea of
the current situation of the area of intervention of the work, the same realized taking

information in field of the citadel.

For the production of the final design one proceeded to realize the such different
calculations as: endowment, average flow, period of design, index of population growth,

current population, and future population.
For the system of drinkable water, the source of supply took as reference the tank Colorado
in the level 85,30 msnm, for a storage of 550 m3 and a flow of arrival of 18.50 Flow

needed for Horacio Hidrovo 2,30 I/s.

The work complements itself with the cost of the different items (presupposed) and the

valued chronogram.
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1. TEMA.

DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE PARA EL
SECTOR 1 SUB SECTOR 1.2 DE LA CIUDADELA HORACIO HIDROVO DEL
CANTON MANTA.

2. PRESENTACION

El presente trabajo demuestra la aplicacion de conocimientos adquiridos en el proceso
académico previo a la obtencion del titulo como Ingeniero Civil, el mismo que se realizé
con el objetivo de elaborar el disefio de una red de agua potable que abastezca al Sector 1
sub sector 1.2 de la ciudadela Horacio Hidrovo del canton Manta utilizando el software
EPANET el mismo que es un programa de ordenador que realiza simulaciones en periodos
prolongados del comportamiento hidraulico y de la calidad del agua en redes de suministro

a presion..

Este trabajo se plantea como una parte de la solucion a los problemas del Sector 1 sub
sector 1.2 de la ciudadela Horacio Hidrovo del canton Manta, para dotarla de una red de

distribucion de agua potable.

3. INTRODUCCION

La red de distribucion de agua se refiere a los conductos de abastecimiento que alimentan
de agua a cada propiedad, sirven a los consumidores en el volumen y la presion apropiada,
su capacidad debe ser suficiente para satisfacer las demandas mas altas que pueden ocurrir

en el periodo de disefio.

Esta recibe el agua de la linea de distribucion para luego conducirla a los lugares de
consumo. Los conductos que forman la red de distribucion pueden clasificarse en
principales y secundarios. Los principales seran de mayor diametro y alimentan a los

secundarios.



El disefio Optimo de redes de distribucion tiene varios aspectos relevantes de tipo
hidraulico, rentabilidad, disponibilidad de tuberias, calidad del agua y distribucion de la
demanda. Aunque cada uno de estos factores tiene su importancia en la planeacion, disefio
y operacion del sistema, y a pesar de su dependencia inherente, es dificil llevar a cabo un
andlisis integral que contenga todos ellos.

Los efectos negativos de los proyectos de abastecimiento de agua urbanos se reducen al
minimo cuando las instalaciones se planifican, construyen, operan y mantienen respetando

las condiciones locales y aplicando los conocimientos tecnoldgicos mas recientes.

El software EPANET ha sido desarrollado por la Agencia para la Proteccién del Medio
Ambiente de EEUU con el fin de disponer de una herramienta para el calculo, entre otras
cosas, del comportamiento hidraulico en sistemas de distribucién de agua. En estos
momentos es uno de los paquetes informéaticos mas completo que existe en el campo de la
simulacion de sistemas hidraulicos, hecho que unido a su distribucién libre hace que sea el

software mas extendido.

El presente trabajo tiene por objetivo disefiar de la red de distribucién de agua potable para
el Sector 1 sub sector 1.2 de la ciudadela Horacio Hidrovo del canton Manta mediante la
utilizacion del software EPANET 2.0.

4. JUSTIFICACION.

Los sistemas de abastecimiento de agua en zonas urbanas abarcan todas las instalaciones
destinadas a satisfacer la demanda de agua para el consumo humano y para otros fines. El
abastecimiento se extiende a la poblacion urbana, asi como a los sectores publicos,
industriales y comerciales. Ladistribucion del aguase lleva a cabo a través

de redes (suministro por tuberias) y puntos de distribucién (por ejemplo, pozos).

En términos generales, se puede decir que un sistema de abastecimiento de agua urbano en

buen estado repercute de forma positiva en el estado de salud de la poblacion cuando va



acompariado de otras medidas destinadas a mejorar de forma sostenida las condiciones
sanitarias y de vida en la zona abastecida.

La inexistencia de una de red de agua potable en Sector 1 sub sector 1.2 de la ciudadela
Horacio Hidrovo del cantén Manta, puede provocar problemas de salubridad e higiene,

convirtiéndose en un obstaculo en el crecimiento y desarrollo de las mismas.

El presente trabajo presenta el disefio de abastecimiento de agua potable proponiendo
sistemas viables y eficientes que contribuyan a mejorar el nivel de vida de los habitantes
sin alterar el medio ambiente. Con este trabajo se persigue aliviar en minima parte la

carencia del sistema de abastecimiento de agua de la ciudadela Horacio Hidrovo.
5. OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS.

5.1 OBJETIVO GENERAL.

Disefiar la red de distribucion de agua potable para el Sector 1 sub sector 1.2 de la
ciudadela Horacio Hidrovo del canton Manta mediante la utilizacion del software

EPANET 2.0.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Levantar linea de base para el disefio de la red de distribucion de agua potable para el
Sector 1 sub sector 1.2 de la ciudadela Horacio Hidrovo del canton Manta.

Aplicar los parametros y recomendaciones de las Normas para Estudio y Disefio de
Sistemas de Agua Potable para el Sector 1 sub sector 1.2 de la ciudadela Horacio Hidrovo
del canton Manta, estableciendo las respectivas tablas requeridas para el disefio de la red
de distribucion de agua potable.

Elaborar graficamente la red de distribucion de agua potable para el Sector 1 sub sector 1.2

de la ciudadela Horacio Hidrovo del cantén Manta



6. DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA.

Los habitantes del Sector 1 sub sector 1.2 de la ciudadela Horacio Hidrovo del canton
Manta actualmente no poseen una red de distribucion de agua potable los mismos que se
aprovisionan de este liquido vital a través de tanqueros que realizan su abastecimiento en

pozos y en fuentes de aguas superficiales.

7. DEFINICION DEL PROBLEMA

¢, De qué manera la aplicacion del programa EPANET aporta establecer un sistema de agua

potable en el Sector 1 sub sector 1.2 de la ciudadela Horacio Hidrovo del canton Manta?

8. DIAGNOSTICO DE IDENTIFICACION DEL PROBLEMA.

Situacion Actual.

El alcance del proyecto, es de plasmar mediante este trabajo una necesidad que se ha hecho
latente, especialmente en la ciudadela Horacio Hidrovo, la cual esta desatendidas del
servicio de agua potable, lo cual implica una seria amenaza para la salud de los pobladores.

Poblacion afectada y sus caracteristicas: Los habitantes del Sector 1 sub sector 1.2 de la
ciudadela Horacio Hidrovo del canton Manta, cuenta con habitantes, con una densidad de
4/hab/vivienda.

La principal actividad economica de los pobladores es el de prestar su servicio al sector
industrial y al comercio informal. Segun informacion secundaria recabada, el ingreso

promedio familiar es de $ USD 240/mes.

Zona o area afectada: la zona afectada corresponde al Sector 1 sub sector 1.2 de la

ciudadela Horacio Hidrovo del canton Manta

Disposicion de basura: La basura en la ciudadela es recogida por medio de un recolector

que le proporciona el Municipio de Manta.



Viviendas: Las viviendas de las familias son de hormigon.

Vialidad: En la localidad, el 90% de sus calles son de asfaltadas y poseen aceras y existen
varias calles adoquinadas.

Transporte: Existen buses que cubren el recorrido hasta la ciudadela.

Caracteristicas de otros servicios existentes en la localidad (energia, centros de salud,
centros educativos, etc.): En cuanto al servicio de energia eléctrica es proporcionado por
la Empresa Eléctrica. La poblacién cuenta con subcentro de salud y los habitantes que se
son atendidos en este.



9. APLICACION DE CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS EN LA ELABORACION
DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION.

Los conocimientos adquiridos y su aplicacion se reflejan en cada objetivo especifico

planteado en este trabajo:

Obijetivo 1.

Levantar linea de base para el disefio de la red de distribucion de agua potable para el
Sector 1 sub sector 1.2 de la ciudadela Horacio Hidrovo del cantén Manta.

LINEA BASE

Datos Generales.

Proyecto: Disefio de la red de distribucién de agua potable para el Sector 1 sub sector 1.2

de la ciudadela Horacio Hidrovo del cantén Manta.

Ubicacion: Sector 1 sub sector 1.2 de la ciudadela Horacio Hidrovo del cantén Manta.

Clima: Clima tropical que varia entre los 25 y 30 ° de temperatura.

Poblacion: 100% Mestiza

Actividad Economica Predominante: Prestacion de su servicio al sector industrial,
comercio informal.

Fecha: 2011

Promotor Responsable: Egresado




Poblacion:

TOTAL HOMBRES MUJERES

FAMILIAS

278 165 113

125

Caracteristicas de la poblacion.

Total de miembros = 278
Total Hombres = 165
Mujeres = 113

Nifios menores de 5 afios = 89
Situacion de la vivienda.

Casa propia = 125

Alquilada= 0

Actividades econdmicas de la poblacion.

Prestacion de servicio al sector industrial = 40%

Comercio informal = 60%

Ingreso familiar

I
N

Miembros que trabajan

Ingreso familiar promedio $ 240

Egreso familiar

Egreso familiar promedio = $200




Objetivo 2.

Aplicar los parametros y recomendaciones de las Normas para Estudio y Disefio de
Sistemas de Agua Potable para el Sector 1 sub sector 1.2 de la ciudadela Horacio Hidrovo
del canton Manta, estableciendo las respectivas tablas requeridas para el disefio de la red

de distribucion de agua potable.

PERIODO DE DISENO

Al considerar estimaciones de interés y costo capitalizado para aprovechar la inversion

realizada, se plantea la siguiente expresion:

2.60(1—a)l12 0.3(1-
Xi = 1-a) 4 1-a)
r \r

X00.85

En donde:

a Factor escalar de economia, redes de distribucion/tuberia (0.5 a 0.7).
r: Tasa de interés, evaluaciones financieras consideran 3.8%.

Xo:  Periodo transcurrido para demanda cero.

Xi:  Periodo éptimo de disefio econdmico

Datos iniciales:

Poblacién 2010: 267 habitantes
Poblacion 2011: 278 habitantes
Dotacién inicial: 170 I/hab/d
Incremento anual:  1l/hab/d

Consumo base, Q: 0.57 /s

Variacion anual, g:  0.0216 I/s (promedio)

Xo = Q/q = 25.32 afios
a=0.7
r=0.038
Xi =24.97 afos*

* Véase anexo 2 (Vida atil del Elemento del SAP)

Tomando en cuenta que la mayor parte de la
inversion se puntualiza en las redes de

Afo

o . - 0

distribucion, se adopta un periodo de disefio de 25 N° |Etapa _

afios, el cual brinda una garantia para la inversion 0 Ejecucion e inversion

y capitalizacion del proyecto, a continuacién se 1 Inicio de operacion del sistema

2010
2011
2036

presentan las etapas a cubrir durante dicho tiempo. 25 | Fin del periodo de disefio




POBLACION DE DISENO
Se cuenta con los datos poblacionales historicos registrados por el INEC de los Censos
desde 1950 hasta el 2001 para la Ciudadela Horacio Hidrovo, asi como las proyecciones

poblacionales 2005 - 2010.

Datos Historicos del INEC

Censo Pob_lacién indices de crecimiento (%)
(Habitantes) | Geométrico | Logaritmico

1950 15.028 - -

1962 33.622 4.64 4.53

1974 64.519 341 3.36

1982 100.318 3.90 3.82

1990 125.505 2.17 2.14

2001 183.105 1.03 1.03
Promedio 3.03 2.98

indice de crecimiento

Escenario I: INEC

En el siguiente cuadro se presenta las proyecciones geométricas y logaritmicas
correspondientes a las proyecciones del INEC a partir del Gltimo periodo censal hacia el
afio 2011.

Proyecciones INEC

Censo Poblacion indices de crecimiento (%)
(Habitantes) | Geométrico | Logaritmico
2001 177 - -

2005 218 5.30 5.17
2006 227 4.23 4.15
2007 236 4.01 3.93
2008 247 3.98 3.91
2009 257 3.89 3.82
2010 267 3.75 3.68
2011 278 412 4.03
Promedio 4.18 4.10




Escenario 1l Manta

La informacién detallada en el cuadro siguiente, corresponde a la proyeccion poblacional

del proyecto de Optimizacion de la linea de impulsion (2011).

Proyecciones Manta

Afio Poblacion indices de crecimiento (%)
(Habitantes) | Geométrico | Logaritmico | Aritmético
2011 278 - - -
2012 289 412 3.88 3.88
2013 301 412 3.88 3.88
2014 313 412 3.88 3.88
2015 326 412 3.88 3.87
2016 339 412 3.88 3.33
2017 349 2.93 2.9 3.35
2018 359 2.93 2.9 3.37
2019 367 2.93 2.9 3.38
2020 378 2.93 2.9 3.27
2021 384 2.93 2.9 1.69
2022 390 1.62 1.55 1.67
2023 396 1.62 1.55 1.75
2024 402 1.62 1.55 1.72
2025 409 1.62 1.55 1.69
2026 416 1.62 1.55 1.04
2027 420 1.01 0.96 1.03
2028 424 1.01 0.96 1.02
2029 428 1.01 0.96 1.01
2030 432 1.01 0.96 1.00
2031 436 1.01 0.96 0.69
2032 440 0.71 0.68 0.69
2033 443 0.71 0.68 0.68
2034 446 0.71 0.68 0.48
2035 449 0.71 0.68 0.48
2036 452 0.71 0.68 0.48
Promedio 1.96 1.944 1.97

Del cuadro expuesto se aprecia que hay una tendencia al decrecimiento a partir de las

proyecciones del INEC, hasta proponer una saturacion al final del periodo de disefio.

10



ESCENARIO I1I: METODOS ESTADISTICOS.

¢+ Crecimiento geométrico.

Se considera crecimiento geométrico cuando el aumento poblacional es directamente
proporcional al tamafio de ésta. La ecuacion que se aplica es la misma de interés

compuesto, es decir:

Pf=Po 1+i dt

La tasa de crecimiento i, se estima con la ecuacién:

i= (Pf/Poydt -1

% Crecimiento logaritmico.
Se considera crecimiento logaritmico cuando el aumento poblacional es de tipo
exponencial, o la variacion instantanea del crecimiento (o decrecimiento) es proporcional a
la poblacion del momento, es decir se aplica la siguiente ecuacion:

dPdt=i P

La misma que en forma desarrollada es:

Pf=Po ei dt

La tasa de crecimiento i, se estima con la ecuacion:

i=In(PfPo)/dt

El resumen de los indices de crecimiento para los distintos periodos, se presenta a

continuacion:

11



Censo |  Poblacion indices de crecimiento (%)
(Habitantes) | Geométrico | Logaritmico

1950 15.028 - -

1962 33.622 4.64 4.53

1974 64.519 3.41 3.36

1982 100-338 3.90 3.82

1990 125.505 2.17 2.14

2001 183.105 1.03 1.03
Promedio 3.03 2.98

Seleccion de la tasa de crecimiento

Haciendo un recuento de los métodos aplicados para la proyeccion de las tasas de

crecimiento tenemos los siguientes valores de tasa media:

Historica del INEC:
Proyeccion INEC:

Manta — Horacio Hidrovo:  1.96% (2011-

3.03% (1950-2001)
4.18% (2001-2011)

2036)

Como se puede ver la tasa histérica del INEC, es muy superior al ultimo periodo censal

con 1.03%, aspecto que resalta mucho mas con las proyecciones al 2010.

Al comparar los crecimientos poblacionales de otras ciudades y proyectos regionales

similares al presente, se han adoptado crecimientos logaritmicos que tienden a saturar la

poblacion al final del periodo de disefio, que en nuestro caso tiene un valor medio de

0.63%.

Con el manejo estadistico de valores, se garantiza una mejor proyeccion poblacional,

aspecto que esta muy cercano a los planteamientos realizados en el proyecto Horacio

Hidrovo, con una tasa media de crecimiento del 1.97%.

indices de crecimiento adoptados

Periodo

[
(%0)

Fuente

2010 - 2011 3.89
2011 - 2016 4.16
2016 — 2021 2.93
2021 — 2026 1.62

INEC

12



2025 - 2031 1.01
2031 — 2036 0.71

Como se puede ver, al inicio del periodo de disefio se tiene un incremento en la tasa de

crecimiento, para luego decrecer cada cinco (5) afos.

Hay que aclarar que para manejo de informacion, se ha adoptado un indice comparativo de
tipo geométrico.

Poblacion de disefio

Con los antecedentes descritos, se verifica la bondad de los métodos utilizados,
comparando la poblacidn al final del periodo de disefio.

En el siguiente cuadro se realiza un resumen poblacional de cada uno de los métodos

planteados para la proyeccion poblacional.

Poblacion inicial (2011): 278 habitantes
Poblacién final (2036): 452 habitantes

Como se puede ver los planteamientos adoptados para la proyeccién poblacional se

enmarcan dentro de las distintas proyecciones.

En el siguiente cuadro se puede ver la proyeccion poblacional correspondiente para el

presente estudio.

Proyeccion poblacional

~ . Poblacion

No. Afo ' Habitantes
0 2011 -- 278
1 2012 412 289
2 2013 412 301
3 2014 4,12 313
4 2015 4,12 326
5 2016 412 339
6 2017 2.93 349
7 2018 2.93 359
8 2019 2.93 367
9 2020 2.93 378
10 2021 2.93 384
11 2022 1.62 390
12 2023 1.62 396
13 2024 1.62 402
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14 2025 1.62 409
15 2026 1.62 416
16 2027 1.01 420
17 2028 1.01 424
18 2029 1.01 428
19 2030 1.01 432
20 2031 1,01 436
21 2032 0.71 440
22 2033 0.71 443
23 2034 0.71 446
24 2035 0.71 449
25 2036 0.71 452

DENSIDAD

Como resultado de la aplicacion de los criterios expuestos, se determinaron las densidades
poblacionales al afio 2001 obtenidas del censo del INEC, a partir de las cuales se
establecieron una densidades futuras que se ubicaron espacialmente en un plano de la
ciudad, considerando las tendencias de crecimiento, de acuerdo a lo establecido por la en el
Plan de Ordenamiento Fisico, en el que se determinan los limites de la ciudadela Horacio

Hidrovo gue han sido incorporados al estudio.

Las densidades futuras consideradas para los disefios definitivos de las redes de

distribucion se presentan en el plano correspondiente y constan en el siguiente cuadro.

ZONA AREA | POBLACION | DENSIDAD

(Ha) (Hab) (Hab/Ha)
Sector 1 sub sector 1.2 4.958 452 91.166
TOTAL 4.958 452 91.166

Dotacion de agua potable

En la actualidad la el sector 1 sub sector 1.1 de la ciudadela Horacio Hidrovo no dispone de un
suministro de agua potable , razén por la cual se utilizan los valores recomendados en las Normas,
esto es para poblaciones mayores a 5000 habitantes con clima calido, con una dotacion de 170

I/hab/dia, al final del periodo de disefio.
Proyeccion de la demanda de Agua Potable

La demanda de agua potable se ha determinado para todo el periodo de disefio, en funcién de la

poblacién a servir y la dotacién.
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Por otro lado se ha estimado un nivel de pérdidas (fugas fisicas) que varia entre 70% y 20% durante
los primeros dos afios, y de ahi en adelante ir disminuyendo hasta llegar a proponer un porcentaje
de pérdidas del 13% al final del periodo de disefio.

Los factores de mayoracién para consumo maximo diario (1,30) y méaximo horario (2,0), han sido
definidos como valores medios de las normas descritas, teniendo los siguientes caudales de disefio:

Caudal medio diario (Qmd): 0.854l/s
Caudal méximo diario (QMD): 1.2221/s
Caudal méximo horario (QMH): 1.773 1/s.
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Obijetivo 3.

Elaborar graficamente la red de distribucion de agua potable para el Sector 1 sub sector 1.2 de la ciudadela Horacio Hidrovo del canton

Manta.

CIUDADELA HORACIO HIDROVO SECTOR 1. SUB SECTOR 1.2
EPANET: 0.00 HORAS
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CIUDADELA HORACIO HIDROVO SECTOR 1. SUB SECTOR 1.2

EPANET: 6.00 HORAS
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CIUDADELA HORACIO HIDROVO SECTOR 1. SUB SECTOR 1.2

EPANET: 12.00 HORAS
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CIUDADELA HORACIO HIDROVO SECTOR 1. SUB SECTOR 1.2

EPANET: 18.00 HORAS
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10. PRESUPUESTO.

OBRA:LINEA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CDLA.HORACIO HIDROVO SECTOR 1 SUB SECTOR 1.2

UBIC ACION:VIA MANTA INTER BARRIAL

No. RUBRO O ACTIVIDAD UNIDAD  CANTID.  P. UNIT. P. TOTAL
MATRICES ANTIGUAS
1 |REPLANTEO Y NIVELACION M2 2.153,99 0,56 1.206,23
2 |PERFILADA DE PAVIMENTO FLEXIBLE (ASFALTO) e=5 cm M 5.131,98 2,13 10.931,12
3 |ROTURAY REPOSICION DE ASFALTO (e=2 pulg) M2 1.700,41 14,64 24.894,00
4 |EXCAVACION MECANICA DE SUELO SIN CLASIFICAR (DE 0 A 2m DE PROFUNDIDAD) M3 23413 3,13 732,83
5 |EXCAVACION MANUAL EN SUELO SIN CLASIFICAR M3 23413 5,64 1.320,49
6 [COLCHON DE ARENA M3 377,84 14,90 5.629,82
7 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION M3 375,08 3,03 113649
8 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO M3 96,60 20,23 1.954,22
9 [DESALOIO DE MATERIALES SOBRANTES Y CONTAMINADOS M3 244309 4,16 10.163,25
10 [RELLENO CON MATERIAL DE BASE M3 341,74 23,72 8.106,07
11 |RELLENO CON MATERIAL DE SUBBASE M3 496,51 22,38 11.111,89
12 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA @ 63mm PVC U/Z 1Mpa M 1.210,83 4,16 5.037,05
13 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA @ 90mm PVC U/Z 1Mpa M 943,16 1,73 7.290,63
14 |PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC U/Z @ 63mm M 1.210,83 0,10 121,08
15 |SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA @ 63mm HF U 2,00 114,98 2299
16 |SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION GIBAULTH @ 63mm HF u 7,00 31,83 22281
17 |SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION GIBAULTH @ 90mm HF U 2,00 29,05 58,10
18 |SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION DE REPARACION @ 63mm PVC U/Z U 8,00 8,30 66,40
19 |SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION DE REPARACION @ 90mm PVC U/Z U 2,00 12,48 24,96
20 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON @ 63mm PVC U 6,00 12,79 76,74
21 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON @ 90mm PVC U 2,00 16,95 33,90
CONEXIONES DOMICILIARIAS

22 |SUM. EINS. DE GUIAS DOMICILIARIAS @ 1/2" TUBO P 100, CORTAS U 10,00 37,07 2.594,90
23 |SUM. EINS. DE GUIAS DOMICILIARIAS @ 1/2" TUBO P100, LARGAS U 55,00 48,15 2.648,25
24 |RECONEXION DE GUIAS DOMICILIARIAS U 35,00 8,03 281,05
25 |RECONEXION INST. INTERNAS DOMICILIARIAS PVC PRES. @ 1/2" M 20,00 4,10 82,00
26 |[ROTURAY REPOSICION DE VEREDAS F'C =180KG/CM2 M2 25,60 20,59 527,10
27 |LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAIO M 2.797,99 0,82 2.294.35
TOTAL DEL PRESUPUESTO Us $ 98.775,69
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11.

OBRA : LINEA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CDLA. HORACIO HIDROVO SECTOR 1 SUB SECTOR 1.2

CRONOGRAMA.

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

UBICACION:MANTA INTER BARRIAL.
PLAZQ: 30 DIAS CALENDARIO

No RUBRO O ACTIVIDAD UNID. CANT. | PRECIO PRECIO DIAS
UNITARIO TOTAL 10 10 10
LINEA DE CONDUCCION
1 REPLANTEO ¥ NIVELACION M2 2153,99 056] 1.20623 2153,99
1.206,230|
2| PERFILADA DE PAVIMENTO FLEXIBLE (ASFALTO) =5 cm Ml 5131,98 213 1093112 1710,66 1710,66 1710,66
3.643,707 3.643,707 3.643,707]
3JROTURA Y REPOSICION DE ASFALTO (2= 2 pulg) M2 1700,41 14,64] 24.894,00 566,80 566,80 566,80
8.298,000 §.2496,000 §.298,000|
A EXCAVACION MECANICA DE SUELO SIN CLASIFICAR (DE O A 2m DE PROFUNDIDAD) M3 234,13 3,13 732,83 78,04 244,28 78,04
244 277 244 277 244277
S| EXCAVACION MANUAL EN SUELO SIN CLASIFICAR M3 234,13 se4]  1.32049 78,04 78,04 78,04
440,163 440,163 440,163
BJCOLCHON DE ARENA M3 377,84] 14,9 562982 125,95 125,95 125,95
1.876,607] 1.876,607 1.876,607
T|RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION M3 375,08 3,03]  1.13649 125,03 125,03 125,03
378,630, 376,630 378,030)
BJRELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO M3 96,6 20,23 1954 22 32,20 32,20 32,20
651,407 651,407 651,407
9| DESALOIO DE MATERIALES SOBRANTES Y CONTAMINADOS M3 2443,09 416] 10.163,25 814,36 814,36 814,36
. 3.387,750 3.387,750 3.387 750
10JRELLENO CON MATERIAL DE BASE M3 341,74 23,72 B.106,07 113,91 113,91 113,91
. 2.702,023 2.702,023 2.702,023|
11JRELLENO CON MATERIAL DE SUBBASE M3 496,51 22,38] 11.111,89 165,50 165,50 165,50
. 3703963 3703963 3.703,963]
12JSUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA @ 63mm PVC U/Z 1Mpa M 1210,83 4,16 503705 403,61 403,61 403,61
. 1.679,017] 1.679,017 1.679,017
13| SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA @ 90mm PVC U/Z 1Mpa M 943,16 7,73]  7.29063 314,39 314,39 314,39
. 2430210 2430210 2430210
14| PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC UfZ @ 63mm M 1210,83 01 121,08 1210,83
121,08
15]SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA @ 63mm HF 4] 2 114,98 229,96 2,00
229,96
16]SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION GIBAULTH @ 63mm HF 4] 7 31,83 222 81 7,00
22281
17JSUMINISTRO E INSTALACION DE UNION GIBAULTH @ 90mm HF 4] 2 29,05 58,10 2,00
58,10
18JSUMINISTRO E INSTALACION DE UNION DE REPARACION @ 63mm PVC U/Z 4] 8 83 66,40 4,00 4,00
33,20 3320
19JSUMINISTRO E INSTALACION DE UNION DE REPARACION @ 90mm PVC U/Z 4] 2 12,48 24,96 2,00
24,96
20]SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON @ 63mm PVC U 6 12,79 76,74 2,004 2.00 2,00
25,580 25,58 25,580
21 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON @ 90mm PVC U 2 16,95 33,90 2,00
3390
CONEXIONES DOMICILIARIAS
22JSUM. E INS. DE GUIAS DOMICILIARIAS @ 1/2" TUBO P 100, CORTAS 4] 70 37,07 2.594,90 23,33 23,33 23,33
864,97 864,97 864,97
23]5UM. E INS. DE GUIAS DOMICILIARIAS @ 1/2" TUBO P100, LARGAS u 55 4315] 264825 18,33] 18,33 18,33
882, 75] 882,75 882,75]
24| RECONEXION DE GUIAS DOMICILIARIAS u 35 8,03 281,05 11,67] 11,67 11,67
93,66 93,60 93,66,
25| RECONEXION INST. INTERNAS DOMICILIARIAS PVC PRES. @ 1/2" M 20 41 82,00 6,67 6,67 6,67
27,33 2733 27,33
26]ROTURA Y REPOSICION DE VEREDAS F'C =180KG/CM2 M2 25,6 20,59 527,10 8,53 8.53 8,53
175, 70| 'ITSJTJ 175,70
27JLIMPIEZA DEL AREA DE TRABAIO M 2797,99 0,82 229435 932.66] 932,66 932,66
764,75 764,78 764,75,
TOTAL US| 98.775,69
INVERSION MENSUAL 33.476,980 32,303,950 32,994,760
AVANCE PARCIAL % 33,89% 32,70% 33,40%
INVERSION ACUMULADA 33.476,930 65.780,930 98.775,69|
AVANCE ACUMULADO % 33,89% 66,60% 100,00%
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA APLICAR

ALTERNATIVAS SELECCIONADAS.

12.1 CONCLUSIONES

La ciudadela Horacio Hidrovo requiere mas atencion de parte de las organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales en cuanto a prestacion de servicios basicos,
especialmente en proyectos de abastecimiento de agua potable, ya que en el lugar no

existe este sistema.

Las fuentes de agua superficiales son utilizadas como fuente de abastecimiento de
tanqueros para ser distribuida en la comuna, y estas no poseen adecuados de

tratamiento y desinfeccion.

La implementacién del sistema de abastecimiento de agua potable en el sector 1 sub
sector 1.2 de la ciudadela Horacio Hidrovo, permitird a los habitantes mejorar su
calidad de vida, debido a que podran tener mejor higiene, que les ayudara a evitar

enfermedades gastrointestinales, respiratorias y dermatoldgicas.

22



122 RECOMENDACIONES

e Ejecutar el proyecto de redes de agua potable de acuerdo al disefio propuestos en el

presente estudio.

e Para evitar el desperdicio de agua y tener un mejor control, incorporar al servicio de

agua potable, el medidor de agua a cada vivienda.

e Realizar capacitaciones a los usuarios, sobre la importancia del recurso agua

e Para la administracion, operacion y mantenimiento del sistema de agua potable,

organizar al comité que administre los sistemas.

e Elaborar un reglamento interno de operacién y mantenimiento de los sistemas de agua

potable.
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14. ANEXOS.

Anexo 1.

Ubicacion de la Manta con referencia a la carretera.
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Alt. ojo 4:40km . €

Imagen satelital de Manta con referencia.



ANEXO 2.

BASES PARA EL DISENO DE UN SISTEMA DE AGUA POTABLE

VIDA UTIL DE ELEMENTOS DEL SAP

N° COMONENTE VIDA UTIL (afios)
1 Captacion lateral 25a50
2 Estacion de bombeo 10a15
3 Linea de impulsién /conduccién: HD 40a50
4 Linea de impulsion /conduccion: PVC 20a 30
5 Planta de tratamiento 10a15
6 Tanques de reserva: Hormigén armado | 30 a 40
7 Redes de distribucion: AC, PVC 20a25

DOTACIONES RECOMENDADAS

< DOTACION MEDIA
P((asg'igﬁtg\l CLIMA FUTURA
(1It/hab/dias)
frio 120 - 150
Hasta 5000* templado 130- 160
calido 170 - 200
5000 a 50000 frio 180 - 200
templado 190 - 220
calido 200 - 230
frio >200
mas de 50000 templado >220
calido >230

*Para poblaciones menores a 5 000 habitantes, se debe tomar la dotacién minima fijada.

DOTACION DE AGUA CONTRA INCENDIOS

NUMERO DE NUMERO DE 4
HABITANTES INCENDIOS DOTACION P(SSF; INCENDIOS
(en miles) SIMULTANEOS
5 1 10
10 1 10
25 2 10
50 2 20
100 2 25
200 3 25
500 3 25
1000 3 25
2000 3 25




CAUDALES DE DISENO PARA LOS ELEMENTOS DE UN SISTEMA DE AGUA
POTABLE.

ELEMENTO CAUDAL

Captacién de aguas superficiales Méaximo diario + 20%
Captacion de aguas subterraneas Méaximo diario + 5%
Captacion de aguas superficiales Maximo diario + 10%
Captacion de aguas subterraneas Maximo diario + 5%

Red de distribucion Maximo horario + incendio
Planta de tratamiento Maximo diario + 10%

VARIACIONES DE CONSUMO

Consumo medio anual diario (en m3/s).

Qmed = qN /(1000 * 86400)

g = dotacién tomada de la tabla V.3 en I/hab/dia
N = nimero de habitantes.

Requerimiento maximo correspondiente al mayor consumo diario.

Qmax.dia = Kmax.dia * Qmed

Coeficiente de variacion del consumo maximo diario.

Kmax.dia =1.3—-1.5

Coeficiente de variacion del consumo maximo.

Kmax. hor = (2 a 2.3) Qmed



