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RESUMEN

Analizada la situacion actual en la que se encuentra el sector 1 subsector 1.1 de la comuna
Sancan, con la finalidad de efectuar el presente trabajo cuyo tema versa DISENO DE LA
RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL EN EL SECTOR 1SUB SECTOR 1.1 DE LA
COMUNA SANCAN DEL CANTON JIPIJAPA, se desarrollaron los objetivos, mismos
que se comprobaron, con la aplicacién de los conocimientos adquiridos en el periodo

académico.

Se procedio a realizar el levantamiento topografico para determinar la planimetria y
altimetria del sector 1 subsector 1.1 de la comuna Sancan, para luego determinar los
pardmetros de disefio utilizando las bases para el calculo del disefio de la red de
alcantarillado pluvial y concluir graficando el sistema de alcantarillado pluvial para el
sector 1 sub sector 1.1 de la comuna Sancan del canton Jipijapa, logrando el objetivo

planteado.

El trabajo se complementa con el costo de los diferentes rubros (presupuesto) y el

cronograma valorado.
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SUMARY

Analyzed the current situation in which the sector is 1 subsector 1.1 of the commune
Sancén, with the purpose of effecting the present work which topic turns DESIGN OF
THE NETWORK OF RAIN SEWER IN THE SECTOR 1 SUB SECTOR 1.1 MEETS
THE COMMUNE SANCAN OF THE JIIJAPA CITY, develop the aims the same ones

that were verified, on the application of the knowledge acquired in the academic period.

The topographic raising of the Sector was proceeded to determine the mapping and
altimetry of the sector 1 subsector 1.1 of the commune Sancan, then to determine the
design parameters using the bases for the calculation of the design of the network of rain
sewer and concluding graphic the system of rain sewer for the sector 1 sub sector 1.1 of the

commune Sancan of the Jipijapa city, achieving the raised aim.

The work complements itself with the cost of the different items (presupposed) and the

valued chronogram.
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1. TEMA.

DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL EN EL SECTOR 1SUB
SECTOR 1.1 DE LA COMUNA SANCAN DEL CANTON JIPIJAPA.

2. PRESENTACION

A continuacion se presenta el trabajo elaborado con el objetivo de disefiar el sistema de
alcantarillado pluvial para el sector 1 sub sector 1.1 de la comuna Sancan, aplicando
conocimientos adquiridos en cada uno de sus objetivos. Para elabora este disefio se levanto
informacién en campo, célculos, y disefios graficos utilizando software disefiados para

dicho proposito.

Este trabajo se plantea como una parte de la solucion a los problemas del sector 1 subsector
1.1 de la comuna Sancan, para la evacuacion de las aguas lluvias que resultan de las

precipitaciones que se dan en este sector.

3. INTRODUCCION

El agua es un elemento esencial para la vida. EI hombre la utiliza para satisfacer sus
necesidades béasicas y en gran parte de sus actividades. Ademas, interviene en la mayor
parte de los procesos relacionados con la transformacion de la superficie de la tierra y del

clima.

El hombre no es ajeno a sus efectos en su entorno, pues ha experimentado tanto la
abundancia como la escasez del agua. Asi, desde tiempos pasados enfrenta las sequias, las

tormentas, las crecientes de los rios y las inundaciones.

La busqueda de su bienestar lo ha llevado al asentamiento en ciudades y poblados, hecho
que lo ha obligado a desarrollar tecnologias que le permitan controlar el aguay disminuir

los efectos de los fendmenos climaticos.



El alcantarillado pluvial busca recolectar las aguas pluviales que estén dentro de la vialidad para
evitar inundaciones en puntos bajos. También busca recolectar el escurrimiento superficial que

llegue por calles aledafias.

Una red de alcantarillado pluvial es un sistema de tuberias, sumideros e instalaciones
complementarias que permite el rapido desalojo de las aguas de lluvia para evitar posibles
molestias, e incluso dafios materiales y humanos debido a su acumulacion o escurrimiento
superficial. Su importancia se manifiesta especialmente en zonas con altas precipitaciones y
superficies poco permeables, por esta razon se presenta este trabajo cuyo objetivo principal es

disefiar el sistema de alcantarillado pluvial para el sector 1 sub sector 1.1 de la comuna

Sancén del canton Jipijapa.

4. JUSTIFICACION.

El incremento de la poblacion dentro del &area rural origina mayor demanda de servicios
basicos, que son los componentes indispensables que deben ser provistos a todo
conglomerado social para disminuir los efectos negativos en las personas que habitan en
dicho sector, y de esta manera mejorar muchos aspectos, entre ellos el entorno ambiental,

la salud, etc.

La inexistencia de una de red de alcantarillado pluvial en sector 1 sub sector 1.1 de la
comuna Sancan, puede provocar posibles molestias, e incluso dafios materiales y humanos

debido a su acumulacidn o escurrimiento superficial.

El presente trabajo presenta el disefio de la red de alcantarillado pluvial proponiendo
sistemas viables y eficientes que contribuyan a mejorar el nivel de vida de los habitantes
sin alterar el medio ambiente. Con este trabajo se persigue aliviar en minima parte la

carencia del sistema pluvial de la comuna Sancan.



5. OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS.

5.1 OBJETIVO GENERAL.

Disenar el sistema de alcantarillado pluvial para el sector 1 sub sector 1.1 de la comuna
Sancén del cantén Jipijapa.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Realizar el levantamiento topografico del Sector 1 sub sector 1.1 de la Comuna Sancan.

Determinar los pardmetros de disefio del sistema de alcantarillado pluvial

Elaborar graficamente el sistema de alcantarillado pluvial para el sector 1 sub sector 1.1 de

la comuna Sancan del cantén Jipijapa.

6. DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA.

Los habitantes del Sector 1 sub sector 1.1 de la comuna Sancén ni la poblacion en general
del sitio actualmente no poseen una red de alcantarillado pluvial lo que no permite el rapido
desalojo de las aguas de lluvia que quedan estancadas en el sector convirtiéndola en focos de

insalubridad y proliferacion de enfermedades.

7. DEFINICION DEL PROBLEMA

¢,De qué manera la aplicacion del programa MANEY aporta para establecer una red de

agua potable del sector 1 sub sector 1.1 de la comuna Sancan?



8. DIAGNOSTICO DE IDENTIFICACION DEL PROBLEMA.

Situacion Actual.

El alcance del proyecto, es de plasmar mediante este trabajo una necesidad que se ha hecho
latente, especialmente en la comuna Sancén, la cual no cuenta con una red de alcantarillado

pluvial, lo cual implica una seria amenaza para la salud de los pobladores.

Poblacion afectada y sus caracteristicas: Sector 1 sub sector 1.1 de la comuna Sancan

cuenta con 410 habitantes, con una densidad de 6/hab/vivienda.

La principal actividad econdmica de los pobladores es la venta de tortilla, elaboracion de
ladrillos y la cria de animales menores en menor cantidad. Segin encuestas aplicadas a las

familias, el ingreso promedio familiar es de $ USD 150/ mes.

Zona o area afectada: la zona afectada corresponde al Sector 1 sub sector 1.1 de la

comuna Sancan.

Disposicion de basura: La basura en la comuna es recogida por medio de un recolector

que le proporciona el Municipio de Jipijapa.

Viviendas: Las viviendas de las familias son de cafia y otras de construccion mixta, son

muy pocas las viviendas de hormigon.

Vialidad: En la localidad, el 90% de sus calles son de tierra, no poseen aceras y existen

varias calles adoquinadas.

Transporte: Existen camionetas que realizan varios turnos hasta la comuna.

Caracteristicas de otros servicios existentes en la localidad (energia, centros de salud,
centros educativos, etc.): En cuanto al servicio de energia eléctrica es proporcionado por
la Empresa Eléctrica. La poblacion no cuenta con sub centro de salud y los habitantes que
se encuentran enfermos son atendidos en el centro de salud mas cercano que corresponde a

la ciudad de Jipijapa.



9. APLICACION DE CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS EN LA ELABORACION
DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION.

Los conocimientos adquiridos y su aplicacion se reflejan en los resultados de cada objetivo
especifico planteado en este trabajo:

Obijetivo 1.

Realizar el levantamiento topografico del Sector 1 sub sector 1.1 de la Comuna Sancan.

PLANIMETRIA DEL SECTOR 1 SUB SECTOR 1.1 DE LA COMUNA SANCAN.




ALTIMETRIA DEL SECTOR 1 SUB SECTOR 1.1 DE LA COMUNA SANCAN.
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Objetivo 2.

Determinar los pardmetros de disefio del sistema de alcantarillado pluvial.

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL EN EL SECTOR 1 SUB SECTOR 1.1 DE COMUNA SANCAN.

AGUAS LLUVIAS TUBERIA coTA
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B = = & — — R «w Q =0
= — . = — = o el
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2 = 8 = 3 = .
—
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
PZ72 258.06 256.81 1.25
calle 2 1 84.84 0.46 20.00 0.50 0.23 0.23 244.93 56.33 250 2 0.78 38.41 1.81 0.17 BIEN
PZ76 258.04 256.64 1.39
PZz76 258.04 256.64 1.39
calle 2 2 92.86 0.42 20.00 0.50 0.21 0.44 244 .93 107.77 250 8 1.57 76.83 0.99 0.74 BIEN
PZ77 257.36 255.90 1.46
rPZ77 257.36 255.90 1.46
aveni. 5 5 57.76 0.08 20.00 0.50 0.04 0.48 244.93 117.57 250 18 2.35 115.24 0.41 1.04 BIEN
PZ78 256.34 254.86 1.49
PZ54 258.88 257.63 1.25
SN 3 75.00 0.36 20.00 0.50 0.18 0.18 244.93 44.09 250 33 3.18 156.04 0.39 2.48 BIEN
PZ75 256.42 255.15 1.27
PZ75 256.42 255.15 1.27
SN 4 91.21 0.38 20.00 0.50 0.19 0.37 244.93 90.62 250 2 0.78 38.41 1.94 0.18 BIEN
PZ78 256.34 254.97 1.38
401.67 250MM
PZ78 256.34 254.86 1.49
SN 6 85.05 0.83 20.00 0.50 0.42 1.27 244 .93 309.84 315 13 2.33 181.39 0.61 1.11 BIEN
PZ79 255.27 253.75 1.52
PZ79 255.27 253.75 1.52 contra
SN 7 99.97 0.15 20.00 0.50 0.08 1.34 244.93 328.21 315 1 0.65 50.31 2.58 0.10 BIEN
PZ52 258.38 253.65 4.73
PZ52 258.38 253.65 4.73 contra
SN 8 61.80 20.00 0.50 1.34 244.93 328.21 315 3 1.12 87.14 0.92 0.19 BIEN
PZ35 258.47 253.47 5.00
PZ35 258.47 253.47 5.00
SN =l 90.42 20.00 0.50 1.34 244 .93 328.21 315 5 1.44 112.49 1.04 0.45 BIEN
PZ34 256.86 253.01 3.84
PZ34 256.86 253.01 3.84
SN 10 91.08 20.00 0.50 1.34 244.93 328.21 315 24 3.16 246.46 0.48 2.19 BIEN
PZz24 253.80 250.83 2.97
428.32 315MM
PZz4a2 257.79 256.54 1.25
calle 2 11 71.69 1.08 20.00 0.50 0.54 0.54 244.93 132.26 250 3 0.96 47.05 1.25 0.22 BIEN
PZ51 257.57 256.32 1.25




calle 2 iz 84.97 0.56 20.00 0.50 0.28 .82 244.93 200.84 250 20 2.47 121.48 0.57 .70 BIEN
PZ49 255.92 254.62 1.29
PZ100 256.78 255.53 1.25

calle 2 13 97.96 0.48 20.00 0.50 0.24 .24 244.93 58.78 250 6 1.36 66.54 1.20 .59 BIEN
PZ43 256.26 254.95 1.31
PZ43 256.26 254.95 1.31

calle 2 14 62.47 0.20 20.00 0.50 0.10 .34 244.93 83.28 250 31 3.08 151.24 0.34 .94 BIEN
PZz44 254.36 253.01 1.35
PZ53 258.57 257.32 1.25

calle 2 15 85.43 0.31 20.00 0.50 0.16 .16 244.93 37.96 250 7 1.46 71.87 0.97 .60 BIEN
PZ55 258.00 256.72 1.28
PZ55 258.00 256.72 1.28

SN 16 50.98 0.13 20.00 0.50 0.07 .22 244.93 53.89 250 3 0.96 47.05 0.89 .15 BIEN
PZ56 257.97 256.57 1.40
PZ56 257.97 256.57 1.40

SN 17 91.03 0.79 20.00 0.50 0.40 .62 244.93 150.63 250 13 2.00 97.94 0.76 .18 BIEN
PZ48 256.83 255.38 1.44
PZz48 256.83 255.38 1.44

SN 18 58.37 0.56 20.00 0.50 0.28 .90 244.93 219.21 250 16 2.2, 108.65 0.44 .93 BIEN
PZ49 255.92 254.45 1.47

602.90 250MM

PZ49 255.92 254.45 1.47

SN 19 65.80 0.29 20.00 0.50 0.15 .86 244.93 455.57 400 24 3.71 466.02 0.30 .58 BIEN
Pz4a4 254.36 252.87 1.49
PZ44 254.36 252.87 1.49

SN 20 65.80 20.00 0.50 .20 244.93 538.85 475 31 4.73 837.54 0.23 .04 BIEN
PZz22 252.34 250.83 1.50
PZz22 252.34 250.89 1.44

SN 24l 90.42 20.00 0.50 .20 244.93 538.85 475 4 1.70 300.85 0.89 .36 BIEN
PZ23 253.31 250.53 2.78
PZz23 253.31 250.53 2.78

SN 22 38.23 20.00 0.50 .20 244.93 538.85 475 4 1.70 300.85 0.38 .15 BIEN
PZ24 253.80 250.38 3.42

194.45 475MM

PZz24 253.80 250.38 3.42

SN 23 59.59 20.00 0.50 .54 244.93 867.06 525 8 2.57 555.62 0.39 .48 BIEN
PZ25 252.16 249.90 2.26
PZ25 252.16 249.90 2.26

SN 24 85.72 20.00 0.50 .54 244.93 867.06 525 4 1.81 392.88 0.79 .34 BIEN
PZ26 253.00 249.56 3.44
PZ26 253.00 249.56 3.44

SN 25 43.03 20.00 0.50 .54 244.93 867.06 525 8 2.57 555.62 0.28 .34 BIEN
PZz28 250.96 249.21 1.74
PZz28 250.96 249.21 1.74

SN 26 73.11 20.00 0.50 .54 244.93 867.06 625 15 3.51 760.81 0.35 .10 BIEN
PZ29 261.45 525MM 249.53 248.12 1.41

\Véase anexo 2




Objetivo 3.

Elaborar graficamente el sistema de alcantarillado pluvial para el sector 1 sub sector 1.1 de la comuna Sancén del canton Jipijapa.
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10. PRESUPUESTO.

OBRA: SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL DEL SECTOR 1 SUB SECTOR 1.1 DE LA COMUNA SANCAN DEL CANTON
JIPIJAPA
UBICACION: VIA MANTA PORTOVIEJO

No. RUBRO O ACTIVIDAD UNIDAD  CANTID. UI\}TiT. P. TOTAL
MATRICES

1 | REPLANTEO Y NIVELACION M2 1,668.01 0.70 1,167.61
2 | EXCAVACION MANUAL EN SUELO SIN CLASIFICAR M3 194.56 524 1,019.49
3 | EXCAVACION A MAQUINA M3 3,386.06 4.20 14,221.45
4 | COLCHON DE ARENA M3 333.60 | 14.90 4,970.64
5 | RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION M3 2,168.42 3.03 6,570.31
6 | RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO M3 884.05 | 20.23 17,884.33
7 | DESALOJO DE MATERIALES SOBRANTES Y CONTAMINADOS M3 1,217.64 4.16 5,065.38
8 | ADQ. E INST. DE TUB. NOVAFORT @ DE 250 mm ML 1,004.57 | 23.38 23,486.85
9 | ADQ. E INST. DE TUB. NOVAFORT @ DE 315 mm ML 428.32| 30.55 13,085.18
10 | ADQ. E INST. DE TUB. NOVAFORT @ DE 400 mm ML 65.80 | 49.10 3,230.78
11 | ADQ. E INST. DE TUB. NOVALOC ¢ DE 475 mm ML 194.45| 70.00 13,611.50
12 | ADQ. E INST. DE TUB. NOVALOC ¢ DE 525 mm ML 261.45| 82.00 21,438.90
13 | HORMIGON SIMPLE F'C=180KG/CM2 PARA ANCLAJE M3 28.10 | 267.56 7,518.44
14 | CONST. DE POZO DE ZOMERO DESDE ( PROF.= 1.25 HASTA PROF. 1.80)M U 17.00 | 281.48 4,785.16
15 | CONST. DE POZO DE ZOMERO DESDE ( PROF.= 1.80 HASTA PROF. 3.00)M U 4.00 | 410.45 1,641.80
16 | CONST. DE POZO DE ZOMERO DESDE ( PROF.= 3.00 HASTA PROF. 5.00)M U 5.00 | 650.45 3,252.25
17 | CONST. DE CAJA SUMIDERO TIPO U 76.00 | 68.40 5,198.40
18 | ADQ. E INST. DE TAPA DE HIERRO PARA SUMIDERO TIPO U 76.00 | 58.67 4,458.92
19 | EMPATE A LOS POZOS CONSTRUIDOS U 26.00 7.85 204.10
20 | ADQ. E INST. DE TAPAS DE HH.AA TIPO 1M DE DIAMETRO U 26.00 | 306.45 7,967.70
21 | PRUEBAS DE TUBERIA DE NOVAFORT DE 250 mm ML 1,004.57 0.50 502.29
22 | PRUEBAS DE TUBERIA DE NOVAFORT DE 315 mm ML 428.32 0.65 278.41
23 | PRUEBAS DE TUBERIA DE NOVAFORT DE 400 mm ML 65.80 0.70 46.06
24 | PRUEBAS DE TUBERIA DE NOVALOC DE 475 mm ML 194.45 0.75 145.84
25 | PRUEBAS DE TUBERIA DE NOVALOC DE 525 mm ML 261.45 0.80 209.16
26 | LETRERO DE IDENTIFICACION U 1.00 | 130.56 130.56
27 | CASETA DE GUARDIANIA U 1.00 | 253.56 253.56
28 | CINTA DE PRECAUCION DE PELIGRO ML 1,368.21 0.82 1,121.93
TOTAL DEL PRESUPUESTO US$ 163,467.00

11




11. CRONOGRAMA.

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

OBRA: SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL DEL SECTOR 1 SUB SECTOR DE LA COMUNA SANCAN DEL CANTON JIPIJAPA

UBICACION: VIA A MANTA — PORTOVIEJO
PLAZO: 46 DIAS CALENDARIO

No| RUBRO O ACTIVIDAD UNID. | cANT. | PRECIO | PRECIO DIAS
UNITARIO|  TOTAL 15 15 15
LINEA DE CONDUCCION
1| REPLANTEO Y NIVELACION M2 1668.01] 07] 1.167.61 1668.01
1,167.610
2| EXCAVACION MANUAL EN SUELO SIN CLASIFICAR M3 194.56, 5.24] 1,019.49 64.85 64.85 64.85
339.830) 339.830) 339.830
3| EXCAVACION A MAQUINA M3 3386.06 42| 14,221.45 1128.69 1128.69 1128.69
4,740.483 4,740.483 4,740.483
4] coLCHON DE ARENA M3 333.6 149 4,970.64 111.20 111.20 111.20
1,656.880 1,656.880 1,656.880
5| RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION M3 2168.42 3.03| 6,570.31 722.81 722.81 722.81
2,190.103 2,190.103 2,190.103
6| RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO M3 884.05) 20.23| 17,884.33 294.68 " 5961.44 294.68
5,061.443 5,961.443 5,961.443
7| DESALOIO DE MATERIALES SOBRANTES Y CONTAMINADOS M3 1217.64) 4.16| 5,065.38 405.88 " 40588 405.88
1,688.460 1,688.460 1,688.460
8| ADQ. EINST. DE TUB. NOVAFORT & DE 250 mm ML 1004.57 23.38] 23,486.85 334.86 " 33486 334.86
7,828.950 7,828.950 7,828.950
9]ADQ. E INST. DE TUB. NOVAFORT @ DE 315 mm ML 428.32 30.55| 13,085.18 142.77 " 14277 142.77
4,361.727, 4,361.727, 4,361.727|
10| ADQ. E INST. DE TUB. NOVAFORT & DE 400 mm ML 65.8 49.1| 3,230.78 32.90 32.90
1,615.390 1,615.390
11| ADQ. EINST. DE TUB. NOVALOC @ DE 475 mm ML 194.45 70| 13,611.50 97.23 97.23
6,805.750 6,805.750
12| ADQ. E INST. DE TUB. NOVALOC & DE 525 mm ML 261.45) 82| 21,438.90 261.45
. 21,438.900)
13| HORMIGON SIMPLE F' C=180KG/CM2 PARA ANCLAJE M3 28.1| 267.56| 7,518.44 9.37 9.37 9.37
. 2,506.147 2,506.147 2,506.147
14| CONST. DE POZO DE ZOMERO DESDE ( PROF.= 1.25 HASTA PROF. 1.80)M U 17| 281.48| 4,785.16 5.67 5.67 5.67
. 1,595.053 1,595.053 1,595.053
15| CONST. DE POZO DE ZOMERO DESDE ( PROF.= 1.80 HASTA PROF. 3.00)M U 4|l  41045| 1,641.80 1.33 133 1.33
. 547.267| 547.267| 547.267|
16| CONST. DE POZO DE ZOMERO DESDE ( PROF.= 3.00 HASTA PROF. 5.00)M U 5|  650.45| 3,252.25 2.00) 3.00
1,300.90 1951.35
17| CONST. DE CAJA SUMIDERO TIPO U 76 68.4| 5,198.40 25.00 25.00 26.00
1,710.000 1,710.000 1,778.400
18| ADQ. EINST. DE TAPA DE HIERRO PARA SUMIDERO TIPO U 76 58.67| 4,458.92 76.00
4458.92
19| EMPATE A LOS POZOS CONSTRUIDOS U 26 7.85] 204.10 8.000 8.00) 10.00
62.800) 62.800 78.500)
20| ADQ. EINST. DE TAPAS DE HH.AA TIPO 1M DE DIAMETRO U 26] 306.45] 7,967.70 13.00) 13.00
3,083.85 3983.85
21| PRUEBAS DE TUBERIA DE NOVAFORT DE 250 mm ML 1004.57 05| 502.29 1004.57
502.29
22| PRUEBAS DE TUBERIA DE NOVAFORT DE 315 mm ML 428.32 0.65| 278.41 428.32)
278.410)
23| PRUEBAS DE TUBERIA DE NOVAFORT DE 400 mm ML 65.8 0.7 46.06 65.80
46.06
24| PRUEBAS DE TUBERIA DE NOVAFORT DE 475 mm ML 194.45 0.75] 145.84 194.45
145.84]
25| PRUEBAS DE TUBERIA DE NOVALOC DE 525 mm ML 261.45) 08| 209.16 261.45)
209.16]
26| LETRERO DE IDENTIFICACION U 1| 13056 130.56 1.00)
130.56
27| CASETA DE GUARDIANIA U 1| 25356 253.56 1.00)
253.56
28| CINTA DE PRECAUCION DE PELIGRO ML 1368.21] 0.82] 1,121.93 456.07| 456.07| 456.07|
373.98 373.98) 373.98]
TOTAL US  163,467.00
INVERSION M ENSUAL 37,114.850) 49,269.010) 77,083.140)
AVANCE PARCIAL % 22.70% 30.14% 47.16%
INVERSION ACUM ULADA 37,114.850) 86,383.860) 163,467.00
AVANCE ACUMULADO % 22.70%] 52.84%] 100.00%)
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA APLICAR
ALTERNATIVAS SELECCIONADAS.

121 CONCLUSIONES

v En la comuna Sancan se pudo detectar que en época de invierno, la poblacion presenta

grandes problemas por el agua pluvial que corre sobre las calles.
v Es necesario que en el sector se realice la construccion del alcantarillado pluvial, ya
que con la implantacion de este se mejorara el nivel de vida, y el control de

enfermedades de la comuna.

v' La determinacion de las curvas Intensidad-Frecuencia-Duracién es un paso

sumamente importante en el disefio de un sistema de alcantarillado pluvial

v El agua se debe dirigir hacia al punto mas bajo de la comuna.

122 RECOMENDACIONES

Ejecutar el proyecto de acuerdo a las especificaciones propuestas en este trabajo.

Llevar el agua hacia un campo de infiltracion, una quebrada, rio o un pozo de

almacenamiento para reutilizarla.

13
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14. ANEXOS.

ANEXO 1.

UBICACION DE LA COMUNA SANCAN
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ANEXO 2.

BASES PARA EL CALCULO DEL DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO
PLUVIAL.

TIEMPO DE CONCENTRACION

En el Ecuador el ex- IEQS, recomienda valores de 5 a 15 minutos para zonas densamente

pobladas y de 20 a 30 minutos para zonas residenciales.

COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO

SEGUN EL EX-IEOS

Tipo de superficie Coeficiente

Cubiertas metalicas o teja vidriada 0,95

Cubierta con tejas ordinarias o impermeabilizadas 0,90

Pavimentos asfalticos 0,85-0,90
Pavimentos de hormigon 0,80-0,85
Empedrado (juntas pequefias) 0,75-0,80
Empedrado (juntas ordinarias) 0,40-0,50
Superficies no pavimentadas 0,10-0,30
Parques y jardines 0,05-0,25

PERIODO DE RETORNO

Segun el ex-IEOS, para adoptar un valor del periodo de retorno, se debe considerar la
importancia de la zona, debido a que es mayor el dafio posible a medida que aumenta el

valor de las propiedades, es asi que para sectores comerciales se estima un periodo de

retorno de 5 a 10 afios v para sectores residenciales se estima un periodo de retorno de 1 a

3 afos.




INTENCIDAD DE PRECIPITACION

5min <t <50min

50min <t <120 min

Donde:

T= periodo de retorno en afios

t=tiempo de duracién en minutos

pmax24h= precipitacion maxima en 24 horas

0,43
t

0,43
t

DATOS PARA LA ELABORACION DE TRIANGULACION

| 2,95T 014

9,43T

Prayx 2400ras

Prax 24h0ras

2000
171 CAMPOSANO #2 INAMHI H
HELICFANLA TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA (°C) HUMEDAD RELATIVA (%) PUNTO TENSION PRECIPITACION(mm) Mimero
MES ABSOLUTAS MEDIAS DEROCIO  |DE VAPOR Suma  Maxmaen | dediascon
[Horas) Maxima dia Minima dia |Maxima Minima Mensual Maxima dia Minima dia Media °Cc} {hPa) Mensual 24hrs  dia  |precipitacion
ENERO 105.8 332 13 162 7| 31 197 517 97 2 82 19 89 238 299 106.9 472 26| 7
FEBRERO 76.8 330 5 180 21| 306 200 256 97 25 81 6 89 237 296 2269 510 28| 17
MARZO 108.3 330 21 182 2 307 201 57 % B8 70 20 89 38 27 3254 663 13| 17
ABRIL 132.0 334 16 175 19| 309 198 256 97 16 75 16 89 236 295 3786 850 24| 21
MAYQ 9.2 334 28 160 27| 307 193 255 97 11 76 18 89 236 295 2265 572 28| 10
JUNIO 373 327 12 150 25| 305 18.6 252 97 21 80 4 9 234 292 104 56 3 2
JULIO 96.0 335 18 146 26| 310 18.1 252 % 10 79 26 89 232 291 0.0 00 1 0
AGOSTO M0 13 125 6| 36 179 253 % 23 79 11 &8 233 292 00 00 1 0
SEPTIEMBRE 337 15 140 24| 312 185 253 89 233 292 00 0o 1 0
OCTUBRE 1021 342 22 145 26| 311 187 253 9% 29 80 22 88 231 289 00 0o 1 0
NOVIEMERE 88.7 340 20 125 5| 32 183 252 % 15 67 3 88 230 287 34 34 30 1
DICIEMBRE T8 334 23 166 17| 307 19.0 253 % 1 53 3 &8 231 288 25 25 7 1
VALOR ANUAL 42 125 309 19.0 254 il 234 293 1280.6 85.0
e JULCUY INAMHI H
HELIOFANIA TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA (°C) HUMEDAD RELATIVA (%) PUNTO TENSION PRECIPITACION(mm) Nimero
MES ABSOLUTAS MEDIAS DEROCIO  (DEVAPCR Suma Maxima en de dias con
(Horas) Méxima dia Minima dia |Maxima Minima Mensual Maxima dia Minima dia Media {"C) (hPa) Mensual 24hrs  dia |precipitacion
ENERO 127.3 335 24 176 17| 302 205 254 100 2 66 6 91 237 295 42 42 31 1
FEBRERO 7456 320 5 192 19 294 203 251 Mm 2 7 5 92 238 296 79.8 415 19| 12
MARZO 101.0 315 14 185 30 297 203 253 00 4 8 7 9% 245 310 994 217 12| 4
ABRIL 1326 320 1 184 14| 301 203 256 100 1 80 28 9% 249 319 862 297 9| 12
MAYO 90.9 296 19.7 246 96 239 300 359 80 6 8
JUNIO 787 326 3 284 16.8 236 94 225 277 33 18 17| 2
JULIO 1273 320 4 160 5| 286 171 231 93 218 265 0.0 00 1 0
AGOSTO 1722 326 23 140 9| 294 164 233 Mm 9 7o 92 219 26.8 10 10 18] 1
SEPTIEMBRE 139.0 315 18 150 15| 291 176 232 9N 2117 263 0.0 00 1 0
OCTUBRE 1226 325 12 170 4| 303 19.0 240 90 222 271 0.0 00 1 0
NOVIEMBRE 1431 330 19 160 9| 298 16.6 238 9% 6 60 18 &7 214 259 02 02 25( 1
DICIEMBRE 695 322 16 170 17| 300 194 246 100 8 68 13 &7 222 270 9.0 72 21| 2
VALOR ANUAL | 13788 296 19.0 243 92 229 283 319.0 415




|Moos PORTOVIEJO-UTM INAMHI
HELIOFANIA TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA (°C) HUMEDAD RELATIVA (%) PUNTO TENSION PRECIPITACION{mm) Himero
MES ABSOLUTAS MEDIAS DEROCIO  |DEVAPOR Suma  Madmaen | dedizscon
(Horas) Maxima dia Minima dia |Maxima Minima Menzual Méxima dia Minima dia Media (C) (hPa) Menzual 24hrs  dia |precipitacion
ENERO 1256 365 24 175 T 322 216 258 9 31 40 7 72 198 232 897 413 31| 7
FEBRERO 944 335 5 200 17| 313 221 259 9% 1 58 &5 81 21 26.6 763 207 1 17
MARZO 186.9 348 20 203 24 323 220 262 98 2 46 24 79 218 26.2 388 71 7|2
ABRIL 146.3 355 1 204 22| 330 220 264 98 2 42 1 77 217 259 62.1 133 23| 18
MAYO 958 345 31 200 29| 310 215 252 97 5 48 3 79 212 251 542 232 9| 10
JUNIO 49.1 346 3 190 25| 300 207 240 9% 17 45 3 78 19.7 229 54 19 16| &
JULIO 1209 335 15 190 13| 305 19.9 238 95 17 49 19 76 19.0 219 01 01 16 1
AGOSTO 146.3 35 9 170 9 308 19.6 240 9% 9 4 98 77 194 226 0.2 02 27 1
SEPTIEMBRE 1271 360 24 170 14| 306 19.7 238 76 18.9 219 05 04 22| 2
OCTUBRE 1374 30 9 185 18] 320 207 248 73 194 225 0.0 00 1 0
NOVIEMBRE 1339 340 18 165 7| 314 200 243 100 4 40 14 72 185 215 18 18 25 1
DICIEMBRE 842 M5 16 172 20| 312 211 253 9 28 42 16 72 196 229 183 72 28| 6
VALOR ANUAL | 14879 365 165 314 209 250 76 201 236 3474 413
FUENTE: ANUARIO DEL INHANI 2000
IM169 JULCUY INAMHI |
HELIOFANIA TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA (°C) HUMEDAD RELATIVA (%) PUNTO TENSION PRECIPITACION{mm) Niimero
MES ABSOLUTAS MEDIAS DEROCIO  |DEVAPOR Suma Méxima en de dias can
(Horas) Maxima dia Minima dia |Madma Minima Mensual Maxima dia Minima dia Media (°C) (hPa) Mensual 24hrs  dia [precipitacion
ENERO 89.5 318 3 180 28| 290 201 246 0 7 7 3 89 27 218 166.9 219 71 19
FEBRERO 64.7 30 N 295 201 251 00 28 7117 89 231 284 152.2 644 28| 1
MARZO 1305 38 20 300 209 256 98 1 63 26 88 233 287 2447 6719 7| 22
ABRIL 1182 36 2 298 207 256 100 25 66 28 @87 231 286 676 20 7 13
MAYO 85.8 293 194 247 86 221 268 125 61 13| 5
JUNIO 1256 288 18.3 236 88 214 257 00 00 1 0
JULIO 1221 36 18 150 1| 289 17.8 235 88 212 254 0.8 08 19 1
AGOSTO 136.8 320 23 160 13] 291 185 235 98 5 63 18 87 211 253 0.0 00 1 0
SEPTIEMBRE 189.0 320 2 297 178 236 97 3 62 19 86 211 252 0.0 00 1 0
OCTUBRE 325 11 160 1| 299 18.4 237 98 19 59 17 86 210 252 0.0 00 1 0
NOVIEMBRE 321 8 160 1| 289 18.6 237 85 210 250 14 09 12| 2
DICIEMBRE 345 30 180 1] 294 194 245 9% 1 61 9 85 217 26.1 6.7 35 2] 3
VALOR ANUAL 294 19.2 243 87 219 26.5 652.8 67.9
IM171 CAMPOSANO #2 INAMHI |
HELIOFANIA TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA (°C) HUMEDAD RELATIVA (%) PUNTO TEMSION PRECIPITACIOM({mm) Miimero
MES ABSOLUTAS MEDIAS DEROCIO  |DEVAPCR Suma Méxima en de dias con
(Horas) Maxima dia Minima dia [Madma Minima Mensual Maxima dia Minima dia Media (°C) (hPa) Mensual 24hrs  dia |precipitacién
ENERO 65.4 340 10 162 3| 3156 195 258 9% 1 72 15 86 233 289 4148 893 22 19
FEBRERO 744 31 192 256 a7 231 287 1727 5.7 18 1
MARZO 106.4 36 16 170 10f 313 195 258 9% 6 78 4 88 236 295 3808 632 6| 19
ABRIL 975 335 25 164 25| 312 19.0 256 97 12 76 21 87 233 29.0 480.3 9%0 3 2
MAYO 778 332 2 160 10| 307 19.0 254 98 20 79 27T 88 232 289 936 262 3 9
JUNIO 69.8 335 30 164 25( 311 18.6 254 96 21 77 17 88 232 29.0 0.0 00 1 0
JULIO 330 6 164 4| 306 188 252 9% 6 79 6 88 230 286 00 00 1 0
AGOSTO 332 19 160 25| 307 18.5 251 95 19 77 28 88 230 286 0.0 00 1 0
SEPTIEMBRE 18.7 16.0 29| 306 18.8 253 9% 6 17 1 89 233 29.0 6.0 60 1 1
OCTUBRE 308 18.7 253 9% 2 79 22 88 233 291 0.0 00 1 0
NOVIEMBRE 166 6| 305 18.9 252 88 231 288 12 12 120 1
DICIEMBRE 330 9 160 22| 307 19.1 254 97 28 78 24 @88 233 291 23 23 2 1
VALOR ANUAL 309 19.0 254 a7 232 28.9 1851.7 95.0




|Moos PORTOVIEJO-UTM INAMHI
ﬂ HELIOFANIA TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA (°C) HUMEDAD RELATIVA (%) PUNTO TENSION PRECIPITACION(mm) Mimero
MES ABSOLUTAS MEDIAS DEROCIO  |DEVAPOR Suma Maxima en de dias con
(Horas) Maxima dia Minima dia |Méxima Minima Mensual Méxima dia Minima dia Meda (C) (hPa) Mensual 24hrs  dia |precipitacion
ENERO 1256 365 24 175 T 322 216 258 9% 3 40 7 72 19.8 232 89.7 413 3| 7
FEBRERO 944 335 5 200 17| 313 221 259 9% 1 5 5 81 221 26.6 76.3 207 1 17
MARZO 186.9 348 20 203 24| 323 220 262 9% 2 46 24 79 218 26.2 388 T B B
ABRIL 146.3 355 1 204 22| 330 220 264 9% 2 42 1 77 217 259 62.1 133 23| 18
MAYO 958 345 31 200 29| 310 215 252 97 5 48 31 T9 212 25.1 542 232 9| 10
JUNIO 89.1 346 3 190 25| 300 207 240 9% 17 4 3 78 197 229 54 19 16| 5
JULIO 1209 335 16 190 13 305 19.9 238 9 17 49 19 76 19.0 219 0.1 01 16| 1
AGOSTO 146.3 35 9 170 9 308 19.6 240 9% 9 4 9 77 194 226 0.2 02 27| 1
SEPTIEMBRE 1271 360 24 170 14 306 19.7 238 76 18.9 219 05 04 22 2
OCTUBRE 1374 350 9 185 18] 320 207 248 73 194 225 0.0 00 1 0
NOVIEMBRE 1339 340 18 165 T 314 20.0 243 100 4 40 14 72 165 215 18 14 25| 1
DICIEMBRE 342 345 16 172 20| 312 211 253 9 28 42 16 72 196 229 183 72 28| 6
VALOR ANUAL | 14879 36.5 16.5 314 209 250 70 201 236 414 41.3
FUENTE: ANUARIO DEL INHANI 2001
2006
171 CAMPOSANO #2 INAMHI “
HELIOFANIA TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA (°C) HUMEDAD RELATIVA (%) PUNTO TENSION PRECIPITACION(mm) Nimero
MES ABSOLUTAS MEDIAS DEROCIO  |DEVAPOR | Suma Méxima de dias con
{Horas) Maxima dia Minima dia |Maxima Minima Mensual Maxima dia Minima dia Media (C) (hPa) Mensual 24hrs dia  |precipitacion
ENERO M2 2 170 6| N4 194 258 9% 5 69 17 83 27 279 2432 510 28| 16
FEBRERO 336 22 310 19,6 iy 83 226 pin 3330 432 24| 17
MARZO M0 18 17,0 13| 19 199 2,2 9% 2 & 9 8 27 279 2774 572 1|1
ABRIL M2 11178 23| N9 199 26,1 9% 7 69 10 83 228 280 108,0 532 1] 3
MAYO 336 30 170 21| 114 195 257 9% 11 68 7 83 26 276 152,5 907 7 6
JUNIO 36 14 174 27| N4 192 257 9% 26 67 12 83 225 276 0,0 00 1 0
JULIO 336 26 160 19| 314 18,6 255 9% 23 69 9 8 223 273 75 75 26| 1
AGOSTO M0 20 165 29| 314 18,9 257 9% 4 66 20 8 24 274 0,0 00 1 0
SEPTIEMBRE M2 4 315 18,7 256 9% 8 47 19 82 223 273 124 112 11| 2
QOCTUBRE M2 10 31,8 18,7 257 9% 2 66 4 8 225 215 0,0 00 1 0
NOVIEMBERE 315 18,8 256 83 23 273 58
DICIEMBRE 170 16| 315 19,4 257 9% 3 69 9 o4 27 279 522 350 27| 3
VALOR ANUAL 315 19,2 258 82 225 276 1192,0
Im1s9 JULCUY INAMHI H
HELIOFANIA TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA (C) HUMEDAD RELATIVA (%) PUNTO TENSION PRECIPITACION(mm) Niimero
MES ABSOLUTAS MEDIAS DEROCIC |DEVAPOR | Suma Mixima de dias con
(Horas) Maxima dia Minima dia |Maxima Minima Mensual Maxma dia Minima dia Media {C) (hPa) Mensual 24hrs dia |precipitacion
ENERO 330 17 190 6| 305 208 54 78 211 250 6139 1880 25| 7
FEBRERO 35 6 293 20 253 86 26 274 1781
MARZO 302 %7 100 2 57 4 84 25 274 1216 32 17| 13
ABRIL M0 23 37 piyg 98 7 80 23 T 211 250 42 42 3 1
MAYO 335 4 309 250 9% 3 47 4 77 204 241 50 39 2 2
JUNIO 30 14 296 244 9% 12 49 14 76 19,7 230 00 00 1 0
JULIO 330 3 298 242 9% 1 48 177 19,8 231 00 00 1 0
AGOSTO 30 3 302 244 9% 1 51 30 78 20,2 237 1,8 18 27| 1
SEPTIEMBRE 330 20 298 241 9% 21 51 20 79 20,0 234 6,9 59 M| 2
OCTUBRE 30 7 306 204 247 9% 3 R n n 200 235 00 00 1 0
NOVIEMBRE 320 10 150 19| 294 195 240 98 30 49 19 78 19,7 230 00 00 1 0
DICIEMBRE 340 2 160 17| 309 19,6 253 74 201 237 75 75 230 1
VALOR ANUAL 302 249 78 206 244 9390




IMoos PORTOVIEJO-UTM INAMHI H
HELIOFANIA TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA (°C) HUMEDAD RELATIVA (%) PUNTO TEMSION PRECIPITACION{mm) Niimero
MES ABSOLUTAS MEDIAS DEROCIC |DEVAFOR | Suma Méxima de dias con
(Horas) Mixima dia Minma dia |Maxima Minima Mensual Maxima dia Minima dia Media (*C) (hPa) Mensual 24hrs dia |precipitacion
ENERO 119,0 346 28 198 8| 39 20 26,3 98 17 42 21 715 2.2 253 60,7 195 30| 4
FEBRERO 70,2 335 6 212 8| 306 29 26,0 9 2 5 6 86 233 285 1579 M3 4| 2
MARZO 1504 338 15 204 20| 316 229 6,7 00 8 52 15 83 232 285 1619 B67 6| 17
ABRIL 1751 344 23 192 21| 324 214 26,3 98 5 50 24 T7 216 259 16,9 132 4 4
MAYO 1361 338 3 186 17| 314 213 2506 98 14 47 30 171 210 49 03 02 8 2
JUNIO 1021 340 14 305 249 97 17 49 14 T8 205 241 11 05 7 4
JULIO 138,0 M0 1 31,0 20,3 249 94 7 4 11 715 20,0 234 00 00 1 0
AGOSTO 126,0 345 30 190 30| M5 213 256 97 28 48 3 715 205 242 1.2 12 2| 1
SEPTIEMBRE 1327 388 4 193 25| M8 216 57 73 203 238 00 00 1 0
OCTUBRE 1533 355 21 175 19| 329 215 26,2 70 199 233 00 0o 1 0
NOVIEMBRE 103.1 188 19| 31.0 218 07 97 29 4 B 12 200 235 29 22 2| 4
DICIEMBRE 1047 340 30 173 17| 35 225 26,5 9 21 49 2 T 206 243 56 45 200 3
VALOR ANUAL | 1510,7 315 2569 76 210 250 4085 56,7 71
FUENTE: ANUARIO DEL INHAMI 2006
2008
Im171 CAMPOSANO #2 INAMHI |
HELIOFANIA TEMFERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA (°C) HUMEDAD RELATIVA [3%) PUNTO TENSION PRECIFITACION{mm) Nimero
MES ABSOLUTAS MEDIAS DEROCIO  |DE VAFOR Suma Maxmaen  |dediaseon
(Horas) __ |Mixima_dia_Minima_dia_|Maxima Minima Mensusl  |Masima_dia_Minima _dia_Media ro (hPa) __ |Mensual 24hrs dia_|precipitacion
ENERO 170 21| 305 194 254 9% 9 T3 17T M 24 275 3143 472 28| 23
FEBRERO 336 12 175 6| 315 19.8 259 99 13 69 10 83 23 280 4424 786 15| 24
MARZO M2 20 180 16| 316 197 261 9% 7 57 82 26 218 5179 1480 6| 24
ABRIL M2 13 172 12| 314 196 259 97 25 67 7 83 26 277 1330 332 29| 12
MAYO M2 9 170 4| 313 19.3 256 9% 1 70 9 83 24 274 914 295 26| 10
JUNIO M2 29 162 29| 310 18.8 253 83 22 212 0.0 00 1 0
JULIO 338 28 162 4| 314 189 256 95 12 67 5 83 24 274 197 197 2 1
AGOSTO M2 7 164 1| 315 194 258 98 10 69 15 83 26 277 21 21 18| 1
SEPTIEMBRE M2 9 170 5| 310 191 255 9% 11 70 14 ¥ 25 215 0.0 00 1 0
OCTUBRE M2 5 165 3| 314 189 256 9% 11 70 5 82 23 273 00 00 1 0
NOVIEMBRE 345 30 160 15| 317 185 256 9% 9 66 30 82 23 273 0.0 00 1 0
DICIEMBRE M0 4 170 2| 310 192 256 9% 9 46 4 83 24 273 0.0 00 1 0
[VALOR ANUAL 16.0 313 192 PN 82 25 275 15208 148.0
[m169 JULCUY INAMHI H
HELIGFANIA TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMERA [°C) HUMEDAD RELATIVA (%) PUNTO TENSION PRECIFITACION(mm) Nimero
MES ABSOLUTAS MEDIAS DEROCIO  |DE VAFOR Suma Mimaen | dedias con
[Horas) _ |Méxima_dia Minima dia |Méxima Minima Mensual Maxima dia_Minima dia_Media C) (hFa) _ [Mensual J4hrs__dia _|precipitacién
ENERO 269 210 237 85 210 249 155.0 0 27| 2
FEBRERO 287 205 246 86 219 264 169.3
MARZO 297 212 251 100 25 62 26 85 22 268 1477 328 9 17
ABRIL 170 8| 311 203 253 98 4 48 19 80 213 255 2638 82 27| 8
MAYO 330 9 301 200 245 98 22 54 13 80 207 244 245 78 20| 9
JUNIO 320 7 164 3| 289 195 233 97 24 60 14 83 202 237 6.3 22 7 4
JULIO 330 28 289 201 239 100 14 52 28 79 19.9 232 0.0 00 1 0
AGOSTO 180 4| 288 196 236 9% 8 53 5 80 199 233 0.0 00 1 0
SEPTIEMBRE 320 10 180 30| 291 197 236 97 21 51 14 80 198 231 0.0 00 1 0
QOCTUBRE 160 3| 289 18.8 232 9% 5 50 15 80 193 25 31 26 18| 2
NOVIEMBRE 297 191 237 9 17 40 30 77 192 223 0.0 0o 1 0
DICIEMBRE 325 10 302 245 97 10 49 1 717 201 236 0.0 0o 1 0
'VALOR ANUAL 29.3 241 81 205 241 5327
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PORTOVIEJO-UTM

INAMHI

HELIOFAMIA TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBERA [°C} HUMEDAD RELATIVA (%) PUNTO TENSION PRECIPITACION({mm) Nimero
MES ABSOLUTAS MEDIAS DEROCIO  |DEVAPOR Suma  Maxmaen | dediascon
(Horas) Mdxima dia Minima dia |Maxima Minima Mensual Maxima dia Minima dia Media {°C) (hFa) Mensual 24hrs  dia |precipitacion

ENERO 349 318 18 210 16| 28.1 22 247 85 219 262 2229 392 27| 28
FEBRERO 1054 38 27 207 2| 300 23 255 99 15 49 2T B4 24 212 2314 394 14| 2
MARZO 1432 247 EiR| 227 260 9 7 5 19 M 228 278 1517 833 9 21
ABRIL 1743 M40 19 205 12| 319 22 264 9% 1 B2 22 78 20 265 491 2712 29| 14
MAYO 1136 332 12 305 215 254 98 29 50 12 79 213 254 55 17 29 9
JUNID 770 s 7 290 211 246 a0 208 245 22 12 28] 6
JULIO 76.9 s N 298 215 251 98 4 B4 8 T7 207 245 46 40 21| 3
AGOSTO B7.6 326 5 296 214 248 9% & B 7 79 207 245 05 05 26| 1
SEPTIEMBRE 80.6 294 213 246 00 28 51 21 1 205 242 0.6 0z 21| 4
OCTUBRE 105.3 330 31 178 8| 289 207 242 9% 18 52 28 719 202 237 14 08 18| 3
NGOVIEMBRE 160.6 168 15| 307 203 249 89 18 43 21 73 194 226 08 07 6| 2
DICIEMBRE 1075 190 30| 309 209 254 9| 17 4T B/ T3 200 234 0.2 02 15 1
VALOR ANUAL | 1266.9 30.0 215 251 79 211 25.0 6709 533

FUENTE: ANUARIO DEL INHAMI 2008

CAUDAL DE DISENO

q=C*1*A



ANEXO 3.
REGISTRO FOTOGRAFICO DE TRABAJO DE CAMPO

En SANCAN Y en
todo el ECUADOR

Nivelacion del equipo.

Tomas de lectura



Aportacién a toma de lectura con teodolito

Transcripcion de resultados.



