UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y DE LA AGRICULTURA
CARRERA DE INGENIERIA EN MEDIO AMBIENTE

TRABAJO DE TITULACION
MODALIDAD: PROYECTO DE INVESTIGACION
PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE:
INGENIERA EN MEDIO AMBIENTE

TEMA:

EFECTOS DE LA PESCA INCIDENTAL EN LA POBLACION DE TORTUGAS MARINAS
EN LA COSTA DE ECUADOR

AUTORA:
VERGARA MITE MARIA BELEN

TUTOR:
Ing. YAMEL ALVAREZ GUTIERREZ, Mg
COTUTOR:
Blgo. ANTONIO CARPIO CAMARGO, PhD

JIPIJAPA - MANABI - ECUADOR
2020



TEMA

EFECTOS DE LA PESCA INCIDENTAL EN LA POBLACION DE TORTUGAS MARINAS

EN LA COSTA DE ECUADOR



CERTIFICACION DEL TUTOR

Ing. Yamel Alvarez Gutiérrez, Mg., coordinadora de la carrera de Ingenieria Ambiental de la
Universidad Estatal del Sur de Manabi en calidad de tutor certifico que el trabajo de titulacién
modalidad Proyecto de Investigacion: “EFECTOS DE LA PESCA INCIDENTAL EN LA

POBLACION DE TORTUGAS MARINAS EN LA COSTA DE ECUADOR”.

Esoriginal, siendo su autora la Srta. Vergara Mite Maria Belén, egresada de la carrera de Ingenieria
Ambiental de la Universidad Estatal del Sur de Manabi, trabajo elaborado de acuerdo a las normas
técnicas de investigacion y en base a las normativas vigentes de la universidad, por lo que se

autoriza su presentacion ante las instalaciones universitarias correspondientes.

Ing. Yamel Alvarez Gutiérrez, Mg
TUTOR DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

COORDINADORA - CIMA - UNESUM



CERTIFICACION DE APROBACION

MODALIDAD: PROYECTO DE INVESTIGACION

“EFECTOS DE LA PESCA INCIDENTALEN LA POBLACION DE

TORTUGAS MARINAS EN LA COSTA DE ECUADOR”.

El proyecto de investigacion fue sometido a consideracion del tribunal de revision y evaluacion de
la comision de profesionalizacion y extension de la Facultad de Ciencias Naturales y de la

Agricultura como requisito para obtener el titulo de:

INGENIERA EN MEDIO AMBIENTE

APROBADO POR EL TRIBUNAL DE LA COMISION DE TITULACION

=\
( e
AW~

Dr. Arturo’Hernandez Escobar

Miembro del tribunal

In/g. Alex Quimis Gomez

Miembro del tribunal

| }

137

Ing. Margarita Lino Garcia

Miembro del tribunal



DECLARATORIA DE RESPONSABILIDAD

La responsabilidad del contenido de este proyecto de titulacion cuyo tema es: “EFECTOS DE
LA PESCA INCIDENTAL EN LA POBLACION DE TORTUGAS MARINAS EN LA
COSTA DE ECUADOR”, corresponde a la egresada de la Carrera de Ingenieria en Medio
Ambiente Srta. Vergara Mite Maria Belén con cédula de identidad 131460775-3 exclusivamente

y los derechos patrimoniales de la misma a la Universidad Estatal del Sur De Manabi.

VERGARA MITE MARIA BELEN

C.1. 131460775-3



FORMULARIO DE:
AUTORIZACION DE DERECHO DE PUBLICACION EN EL REPOSITORIO DIGITAL

INSTITUCIONAL UNESUM.

Quien suscribe, Srta. Vergara Mite Maria Belén, en calidad de autor del trabajo escrito titulado
“EFECTOS DE LA PESCA INCIDENTAL EN LA POBLACION DE TORTUGAS
MARINAS EN LA COSTA DE ECUADOR?”, de forma gratuita y no exclusiva, los derechos de

reproduccion y distribucion publica de la obra, que constituye un trabajo de autoria propia.

El autor declara que el contenido que se publicara es de caracter academico y se enmarca en las
disposiciones definidas por la Universidad Estatal del Sur de Manabi. Se autoriza a realizar las
adaptaciones pertinentes para permitir su preservacion, distribucion y publicacién en el

Repositorio Digital Institucional de la Universidad Estatal del Sur de Manabi.

La autora, como titular de la obray en relacién a la misma, declara que la Universidad se encuentra
libre de todo tipo de responsabilidad sobre el contenido de la obra y que el asume la

responsabilidad frente a cualquier reclamo o demanda por parte de terceros de manera exclusiva.

Aceptado la autorizacion, se cede a la Universidad Estatal del Sur de Manabi el derecho exclusivo
de archivar y publicar para ser consultado y citado por terceros, la obra mundialmente en formato
electrénico y digital a través de su Repositorio Digital Institucional, siempre y cuando no se le

haga para obtener beneficio econémico.

Jipijapa

VERGARA MITE MARIA BELEN
C.1. 131460775-3

Vi



DEDICATORIA

A MIS PADRES

Les dedico este trabajo, ya que recibi su apoyo incondicional durante todos estos afios de estudio.
Gracias a mis padres porque me regalaron una de las mejores cosas para mi, la educacion, gracias
infinitas por tanta paciencia, por los valores inculcados, por ensefiarme a valorar lo que vida nos
brinda y por estar presente en esta etapa de mi vida. Para ustedes todo mi amor y agradecimientos

por siempre, porque es gracias a ustedes que soy lo que soy hoy en dia.

A MIS HERMANAS Y SOBRINA

Por alentarme siempre y por darme mil razones para no rendirme y seguir.

A MIS ABUELITOS

A los cuales adoro con el alma, son de las mejores bendiciones que he tenido en la vida, los respeto,

los valoro y los amo. Gracias por formar parte de mi vida.

A MIS AMIGAS

De quienes me llevo los mejores momentos, Jerexy M, Fernanda L y Maira V a ustedes gracias

por formar parte de mi vida universitaria.

GRACIAS INFINITAS A TODOS.

vii



AGRADECIMIENTO

A Papé Dios por permitirme cumplir unos de mis suefios.

A mi querida Virgen de Guadalupe por guiarme siempre.

A mi Familia por estar a mi lado.

A Maira V., por alentarme y motivarme a ser mejor tanto personalmente como profesionalmente.

A la Universidad Estatal del Sur de Manabi por darme la oportunidad de prepararme

profesionalmente brindandome sus ensefianzas.

A los docentes de la carrera Ingenieria en Medio Ambiente quienes con paciencia, sabiduria y

dedicacion me brindaron conocimientos que me ayudaron a finalizar esta etapa de mi vida.
A lady V., Maria V., Maria B y Eva C., por su ayuda en la recopilacion de datos en campo.

A la Ing., Yamel Alvarez por su trabajo como guia en este proceso, por su entrega y dedicacion

como tutora del presente proyecto.

Y de manera especial a Antonio Carpio, gracias por apoyo brindado, gracias por ser mi guia,
gracias por la dedicacion que me has brindado, gracias por motivarme a ser mejor ser humano,

gracias infinitas.

VERGARA MITE MARIA BELEN

viii



INDICE

L =Y A SRR i
CERTIFICACION DEL TUTOR .....oovivicveeiseesseesees s ssssssessssses s s ssses s snsss s i
CERTIFICACION DE APROBACION........cooiuiieiieeieeteee et ses e es e iv
DECLARATORIA DE RESPONSABILIDAD .......o.oovmeerveeieeeiesessiensiessssssssessesssssansenssessann v
DEDICATORIA «....oooveeteeeeeeeeeeeeesees s st en s vii
AGRADECIMIENTO ..ottt ss s viii
INDICE ...ttt bbbt iX
INDICE DE TABLAS ..ottt eeteee et see st sae st enae s s st n et asn st Xiv
INDICE DE FIGURAS ...ttt ees et esae sttt s s XVi
RESUMEN ..ottt esseee st esss s s ess s as s n st ss st n s ssan s ensenn s Xix
ABSTRACT ..ottt n e es s an st n s e XX
INTRODUGCCION ..ottt st XXi
CAPITULO | oottt bbbt 1

1.1, PROBLEMATIZACION .....oooivieieeieeeesiesiessesiesses st sasss s 1

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA.........oooiviineeseeeieseessee s sssses s 2

(T @ = = o J OO 2

(S 07X V=T TN 2

1.5, OBIETIVOS......oooeeeeeeeeeeeieeseee e aes s as s sssn s an s esnesnnenes 2



151, ODJEtiVO GENETAL........cciiiiicie ettt 2
1.5.2.  ODbjetiVOS SPECITICOS ..eeviiieiieie ettt 3

1.6, HIPOTESIS ..ottt 3
1.7. DESCRIPCION DE VARIABLES .......cocoitiiieieeeeeeeteee et 3
1.7.1.  Variable DepenOIBNTe. .......cccooiiiiiiiiiiiieeeie e 3
1.7.2.  Variables INdepenaientes.........cooviiiiieiiiie e 3

1.8, JUSTIFICACION. ....cooiiiieeieeeeee ettt eee e sae ettt n st nae st enae s, 4
1.9. VIABILIDAD O FACTIBILIDAD ......oooiiiiiiee ettt 5
1.10. UTILIDAD DEL PROYECTO ....oiiiiiiiieie et 5
CAPITULO T oottt 7
[I. MARCO REFERENCIAL ..ottt sttt sttt nnee e 7
2.1, FUNDAMENTACION TEORICA ......ccviiiiemeieeiseneeeessssssssssssssessssssssssssssssssssenas 7
2.1.1.  Captura iNCIAENTAL ..........oiiiiiiiieie e 7

N O N 4 (=N (=301 PSPPI 7
N G TR 1o o] =T 0T o PP STPPP 12
2.1.4.  Impactos ocasionados por 1a SODIEPESCA.........ccevveiieeieiieie e 15
2.1.5.  Estimaciones de captura incidental a nivel mundial ..............ccccccoivveieiieieenncnee, 15
2.1.6.  Estimaciones de captura incidental de pesquerias en Ecuador ...........c.cccccvevvvenenee. 16
2.1.7.  TOIUQAS MAINAS. .....citiitiiiieieeiieieie ettt sttt sttt e et e b e bbbt et e enes 16
2.1.8. Interaccion de las tortugas marinas con 1a PeSCa ........cccereerereierireneese e 37



2.1.9.  Distribucidn de las tortugas marinas en el ECuador............cccccvevvevveveivieieesis e 38

2.2.  FUNDAMENTACION CONCEPTUAL ....c.ovivevreeeetieeeseetess s sesaeses s 39
2,21, CAPLUIA. ittt bbb b s 39
2.2.2.  PeSCA INCIAENTAL .......coviiiiiiiieiee e 39
2.2.3. CapLura ODJEIIVO......couiieiriieiieieie ettt 39
2.2.4.  Captura NO ODJEIIVO .....cceeiiiiiieie et 40
2.2.5.  Captura INCIAental...........cccoouiiiiiiii e 40
2.2.6.  Otros conceptos de captura incidental .............cccceeviiiiiiiieiie e 40
2.2.7. Tasa de Captura INCIAENTAL............ceiiiiiiieii e 40
2.2.8.  AIES U8 PESCA....cueiuiieieiieii ittt 40
2.2.9.  TOIUQGAS MAINAS. .....citiitiiiieiieieiete ettt ettt st b ettt e b e sbe bbbt eeneenes 40
2.2.10. BIOUIVEISIAAA ........oiviiiiiiiiiiciieieie et bbbt 41
2.2.11.  Impacto AMDBIENTAL.........coiiiiii e 41
2.2.12. RECUISO NALUFAL ....c.eiiiiiiiieieeee s 41
2.2.13. USO SOSEENIDIE ...t 41
2.2.14.  Cambio CHIMALICO ......coveiiiiiiiieieee e 41

2.3, FUNDAMENTACION LEGAL ....ovevieeeieeeeeeeee e esieses s senis s nee s 41
2.3.1.  Normativa legal INnternacional..............cccoieiiiiiiii i 42
2.3.2.  Normativa legal NaCIONal ...........cccooiiiiiiiiiii s 42

CAPITTULDO ..ottt 46

Xi



. MARCO METODOLOGICO.......cooiieieieieteieseese e 46

3.1, AREA DE ESTUDIO.. ..ottt ses s tesae sttt enss s s sttt nannee s 46
3.2, METODOS TEORICOS .....ccvuiimiirereireessessessesasesessessasssssssssesssssasssasssssssssasssessaseons 47
3.3.  TECNICAS E INSTRUMENTOS ......ooviiieiiiiieiireietesstss et stesene st eses s senssessenens 49
34, RECURSOS ...ttt bbbt e bt sb et e s b e e bt e ssbeenbeesnte e 49
3.5. POBLACION Y MUESTRA .....coooiitceteeeet e ess s enes st enesns s s sanes s senees 50
3.6. PROCESO METODOLOGICO........coeiiireeiereesiissieiessiesessesesaesenesissesssssssssanssansenans 53
3.6.1.  Proceso de validacion de 1a ENCUESEA ..........ccueereirieirerieieese e 53
3.6.2.  Disefio y recolecCion d€ Aat0S..........ccveiueiiereerieieeie et se e sre e 54
3.6.3.  Procesamiento de datOS...........couiirreiriiieiieise e 54
3.6.4. Definicion de lavariable...........ccoooiiiiiiiii 55
3.6.5.  ANALISIS @StAAISICO. ... cveueeeiieieeee e 56
CAPITULDO IV .t 58
IV.  RESULTADOS Y DISCUSION .....cocoevieiiireteieesieseee s et tesetesestessses s sesseassessssensssnsenees 58
4.1, RESULTADOS ... oottt ettt e et e et be e sae e e nbe e nreenree s 58
4.1.1. Antecedentes de la poblacion o unidad de analisiS...........cccccevveveiieincieciesieene, 58
4.1.2.  Descripcion de los pescadores enCUESIAtOS..........vevveveeiereeieeie e 58
4.1.3. Disefio y validez del instrumento para evaluar la pesca incidental ........................ 59
4.1.4. Factores que determinan la captura incidental de tortugas marinas en Ecuador .... 62

4.1.5.

PercepCiones de 10S PESCAUOIES .........coiiiririiieiere et 68

xii



O T o (0] 01U 1= - TS OTRPOPRP 83

8.2, DISCUSION.....cooiiriiimirimirisisessises st 90
CAPITULO V ..ottt 95
CONGCLUSIONES ...ttt sttt st et e et et e be e s bt e et e e sbee e beesnbeenbeesnbeenbeeas 95
RECOMENDACIONES ... ..ttt sttt sb et b e e et e e nnee e 96
REFERENGCIAS. ..ttt ettt bt et e b et et e e s bt e e nbe e s abeenbeesne e e e 97
ANEXOS ettt h e b e e R et bt e e R et e be e R et e be e nRneenneeaaneenee s 109

ANEXO 1. - Rubrica para la validacion del contenido del instrumento...........ccccccceveveenenee. 109

ANEXO 1. -Rdbrica para la validacién de datos sociodemograficos del instrumento. .......... 110

ANEXO 2. - Cuestionario de encuesta sobre pesca incidental sobre tortugas marinas. ......... 112

ANEXO 3. - RegiStro fOtOGrafiCO .........ccueiiiiirieiiie e 114

Xiii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. ArteS de PESCA PASIVOS. ......eciviiiieeiiie ittt et ee et s e et e e e ste e s be e beesnbe e reesnee e e 8

Tabla 2. ArteS 0 PESCA ACTIVOS. ......eeiiiuieiiieieetie ettt ettt sttt teesbeeneesreesbeeneesneenneas 9

Tabla 3. Resumen general de distribucion, habitat y dieta de las especies de tortugas marinas. . 18

Tabla 4. PObIACIiON € ESTUIO. ....cveveiiiiiieieeiieieie et ere e enes 51
Tabla 5. Variables categ6ricas y continuas utilizadas en los modelos explicativos. .................... 55
Tabla 6. Caracterizacion sociodemogréfica del encuestado. GI- Grupo de interés. ..................... 59
Tabla 7. N° de indicadores segun los niveles de adecuacion de 10S items..........cccccvvvvvivevenenne. 60
Tabla 8. indice de validez de contenido (CVI) del modelo inicial. .........cc.ccoovrveveercrreeerecrnnn. 61

Tabla 9. Mejores modelos que explican los factores que inciden en la pesca incidental de tortugas

MATINAS N ECUAAON . ... .eeutiitieiiieie ettt e et e et e s s e steeseeeseesbeenseereesbeeneesneeneeas 62
Tabla 10. Tortugas marinas heridas o muertas de forma accidental............ccccoccevveiiviiiininenenn, 69
Tabla 11. Cantidad de tortugas marinas capturadas de forma accidental. ............ccccocevvrinennnn. 70
Tabla 12. Frecuencia de tortugas marinas capturadas de forma accidental. .............c.ccocoovrvnnnn. 71
Tabla 13. Arte de pesca que provoca mas capturas accidentales de tortugas. ..........c.cceevevevenene. 72
Tabla 14. Epoca que se producen mas capturas accidentales de tortugas. ..........ccceevevveverrvennes 73
Tabla 15. Tipo de pesca con que se producen mas capturas accidentales de tortugas. ................ 74
Tabla 16. Tipo de anzuelo con que se producen mas capturas accidentales de tortugas. ............ 75
Tabla 17. Cuando se producen las capturas accidentales de tortugas. .........cccevvveveereereseeseenenn, 76
Tabla 18. Principal cebo con el que se produce capturas accidentales de tortugas. ..................... 77
Tabla 19. Motivo principal por el que las tortugas quedan atrapadas. ..........ccccceevevivereiieseennn, 78
Tabla 20. Estado de las tortugas que quedan atrapadas. ............cceevvereererieereeie e 79
Tabla 21. Percepcion ante la captura accidental de tortuga. ..........cceeveeiieericiie s 80

Xiv



Tabla 22. Tendencia en 10S UIIMOS 10 A0S, .....coeeoeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e aeeeaaaa 81

Tabla 23. Especie principal de tortuga que queda atrapada de forma accidental. ........................ 82

XV



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Guia de identificacion de artes de pesca PaSiVOS........cccvrereererierieesenie e 11
Figura 2. Guia de identificacion de artes de pesca aCtiVos. .........cccveererieereneienenenee e 12
Figura 3. Modelo de Schaefer de sobrepesca 0 exceso de producCion. ..........ccocccvvereiienienenene 13
Figura 4. Evaluacion a través del tiempo (1950-2004) con niveles de referencia del 50%, 75% y
95% de probabilidad de pesca SOSLENIDIE............ccoiiiiiii s 14
Figura 5. Evaluacion de 12 SODIEPESCA. .......eieeiieeieiieseeie e se e re e e e e 14
Figura 6. Ciclo de vida de las tortugas Marinas. ...........cceeeeeereereeieesieeseeeeseeseeeesreesseeeeseeseens 17
Figura 7. Ciclo de vida generalizado de las tortugas verde (Chelonia mydas).........ccc.ccecvvvenenn 19
Figura 8. Morfologia externa de la tortuga verde (Chelonia mydas).........ccccccevvveveviveneeiiesinennnns 20
Figura 9. Morfologia del caparazon de la tortuga verde (Chelonia mydas). .......c.ccccecvevieieennnnn 21
Figura 10. Caparazén y osificacion de plastron de la Eretmochelys imbricata..............ccccue..... 23
Figura 11. Sitios de anidacion documentadas de la Eretmochelys imbricata..........c...cccccceveneen 24
Figura 12. Caparazén de la Lepidochelys olivacea............ccccovveieiiiiicie i 26
Figura 13. Plastron de la Lepidochelys OliVacea.............cccccveieeiieiic i 26
Figura 14. Cabeza escalada de la Lepidochelys olivacea. ...........ccccccvveveiiieiieiscie e 26
Figura 15. Morfologia externa de la cabeza de una cria de Lepidochelys kempii. ..........c........... 30
Figura 16. Caparazén de la Caretta caretta adulto............ccooveiiiiciicie e 33
Figura 17. Vista ventral del plastron de la Caretta caretta............cccccveveieeieeci e 33
Figura 18. Craneo de la Caretta Caretta. ..........ccevveiieieeie e 33
Figura 19. Sitios de anidacion documentadas de la Caretta caretta..............cccccveeveveevecieieennnn 34
Figura 20. Caparazén de la tortuga Natator depreSSUS. ........eeivveveeieieeiecee e 36
Figura 21. Cabeza de la tortuga Natator depreSSUS. .....ccuviveeiieiiiieiie et 36

XVi


file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941721
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941722
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941723
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941724
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941724
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941725
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941726
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941727
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941728
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941729
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941730
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941731
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941732
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941733
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941734
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941735
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941736
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941737
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941738
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941739
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941740
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941741

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

AT A8 BSIUTIO ......cvocvoceeeee ettt ettt sttt sttt 46
Otras Areas de ESTUIO.........eiiiiiieieiee ettt ene e 47
Calculo del tamafno de 1a MUESTIA. ......ccoieiiiiiiiieie e 51
Numero de tortugas capturadas en funcion del tipo de embarcacion. ........................ 63
Numero de tortugas capturadas en funcion del arte de pesca. ........c.cccevveveieeiieennenn, 64
Numero de tortugas capturadas en funcion del tipo de anzuelo. ............c.cceeveneennee, 65
Numero de tortugas capturadas en funcion del tipo de pesca. .........ccccevvveveveciinennenn, 65
Numero de tortugas capturadas en funcion de la especie objetivo...........cccceveeveennee. 66
Frecuencia de tortugas capturadas en funcién del tipo de embarcacion. ................... 67
Frecuencia de tortugas capturadas en funcién del tipo de anzuelo. .............cc.c.......... 68
Tortugas marinas heridas o muertas de forma accidental. .............c.ccccoeviieiiieiiiennnns 69
Cantidad de tortugas marinas capturadas de forma accidental................ccocceevereennenn 70
Frecuencia de tortugas marinas capturadas de forma accidental...............cccccvereennee. 71
Arte de pesca que provoca mas capturas accidentales de tortugas. .........ccocveeveveeenins 72
Epoca que se producen mas capturas accidentales de tortugas. ...........c.ccoceveueen.e. 73
Tipo de pesca con que se producen mas capturas accidentales de tortugas. .............. 74
Tipo de anzuelo con que se producen mas capturas accidentales de tortugas............ 75
Cuando se producen las capturas accidentales de tortugas. .........cccocveveriverivsriesieennnnn 76
Principal cebo con el que se produce capturas accidentales de tortugas. ................... 77
Motivo principal por el que las tortugas quedan atrapadas. ...........ccceceerverereereennn 78
Estado de las tortugas que quedan atrapadas. ...........cevvereeeerieereeriesee e 79
Percepcidn ante la captura accidental de tortuga...........ccooevveveierierere s 80
Tendencia en 10S UItIMOS 10 @R0S.........ccccveieieiieiciese e 81

XVii


file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941743
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941744
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941745
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941746
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941747
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941748
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941749
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941750
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941751
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941752
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941753
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941754
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941755
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941756
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941757
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941758
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941759
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941760
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941761
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941762
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941763
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941764

Figura 45.
Figura 46.
Figura 47.
Figura 48.
Figura 49.
Figura 50.
Figura 51.
Figura 52.
Figura 53.
Figura 54.
Figura 55.
Figura 56.

Figura 57.

Especie principal de tortuga que queda atrapada de forma accidental. ...................... 82

PUEIO PESQUETD JArAMIJO. ...vvevieeieiieeie et sttt ettt et sreesre e 114
Embarcacion realizando pesca de AITUra. ........cccoveiviieiicie e 114
Embarcacion tipo fibra de VIidrio. ..........cccoceiiiiiiiciecc e 115
Palangre con anzuelo de tIPO J. ....oooeiiiiiiieiie e 115
Asistente de campo realizando encuestas en Esmeralda. ............ccccocvevieiieiiieinnnn, 115
Embarcaciones en Pampanal - Esmeralda. ...........ccccoeviiiiieiii i 115
Asistente de campo realizando encuestas en la Zona Sur de Manabi. ..................... 115
Tutoria del proyecto de INVESLIGACION. ........ccccveiieiieiicce e e 115
Autora realizando encuestas a pescadores artesanales en Manabi. ..............c........... 115
Anzuelo tipo J utilizado para palangres..........ccceevveiieeiie e 115
Embarcaciones de pescadores en el sector Machalilla. ............ccccooveiiieiiiniiniennns 115
Embarcacion de pescadores en el sector [0S Ciriales. .......ccccevveveveieneieseciesienen, 115

xviii


file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941765
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941766
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941767
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941768
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941769
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941770
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941771
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941772
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941773
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941774
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941775
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941776
file:///E:/TESIS/PROYECTO%20DE%20GRADO.docx%23_Toc56941777

RESUMEN

La captura incidental producida por pesquerias ha causado la disminucién de especies marinas,
entre las que destacan las tortugas marinas. Este trabajo pretende determinar que variables inciden
en las tasas de captura incidental de tortugas marinas en la costa de Ecuador. Para ello se disefi0 y
valido un instrumento, con el cual encuestamos a 421 pescadores artesanales de Ecuador. Para
validar el contenido del instrumento se requirio de la valoracion de 10 expertos, mientras que para
la compresion se realizd un estudio piloto con 10 pescadores. Los resultados muestran que los
principales factores que indicen en la frecuencia y cantidad de tortugas capturadas son el tipo de
arte de pesca y tipo de anzuelo. También se encontraron diferentes tasas de captura incidental en
funcién del tipo de embarcacion (barco nodriza), especie objetivo (peldgicos), tipo de pesca
(profesional) y la especie de tortuga (verde). Por altimo, los resultados de la percepcién de los
pescadores muestran que, aunque el 39,4% consideran la pesca incidental como un problema
ambiental, el 28,5% aln lo considera como una molestia. Estos resultados muestran que adn es
necesario una campafia de educacion y concienciacién ya que muchos pescadores ain no

consideran estas capturas como un problema.

Palabras claves: Anzuelos, artes de pescas, captura accidental, enmalle, reptiles marinos,

palangre, percepcion.
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ABSTRACT

Bycatch produced by fisheries has caused the decline of marine species, among which sea turtles
stand out. This work aims to determine which variables influence the incidental capture rates of
sea turtles on the coast of Ecuador. For this, an instrument was designed and validated, with which
we surveyed 421 artisanal fishermen in Ecuador. To validate the content of the instrument, the
assessment of 10 experts was required, while for compression a pilot study was carried out with
10 fishermen. The results show that the main factors that indicate the frequency and quantity of
turtles caught are the type of fishing gear and type of hook. Different incidental catch rates were
also found depending on the type of vessel (mother ship), target species (pelagic), type of fishing
(professional) and the species of turtle (green). Finally, the results of the perception of fishermen
show that, although 39.4% consider incidental fishing as an environmental problem, 28.5% still
consider it a nuisance. These results show that an education and awareness campaign is still

necessary as many fishermen still do not consider these catches as a problem.

Keyword: Hooks, fishing gear, bycatch, gillnet, marine reptiles, longline, perception.
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INTRODUCCION

Las disminucion reciente de grandes vertebrados marinos (Lewison, Crowder, et al., 2004),
la continua disminucién de las poblaciones de tortugas marinas (Bondal & Jackson, 2003), y su

declive en todos los océanos del mundo son efectos de la captura incidental (Gibbons et al., 2000).

La captura accidental o captura incidental es un grave problema de conservacion y
ordenacion en el campo pesquero (Sims et al., 2008), representando una gran amenaza para los
vertebrados marinos (B6hm et al., 2013). Dentro de los cuales, las tortugas marinas son un grupo
especialmente sensible a esta amenaza, debido a sus habitos alimenticios, comportamiento y ciclo
de vida (Zydelis et al., 2009). En este sentido, la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza incluye a las tortugas marinas en las siguientes categorias de amenaza: en peligro de
extincion (Tortuga verde, Chelonia mydas), en peligro critico (Tortuga lora, Lepidochelys Kempii;
Tortuga carey, Eretmochelys imbricata), en vulnerables (Tortuga olivacea o golfina, Lepidochelys
olivacea; Tortuga boba, Caretta caretta; Tortuga latd, Dermochelys coriacea) y datos deficientes
(Tortuga plana, Natator depressus) (UICN., 2020). El grado de amenaza que sufren estas especies
es debido al menos a 12 factores identificados por la CPPS (Comision Permanente del Pacifico
Sur) a nivel regional, entre los cuales se mencionan: 1) captura incidental; 2) contaminantes
ambientales; 3) desarrollo costero; 4) incremento de la presencia humana; 5) erosion de playas; 6)
captura directa en playas de anidacion; 7) alumbrado artificial; 8) depredacion de nidos; 9) mineria
en playas; 10) desastres naturales; 11) captura directa en el medio marino y 12) la conduccion de
vehiculos en playas. Estas amenazas fueron agrupadas en tres tipos: i) captura incidental (por

utilizacion no sostenible de subproductos e interaccion con pesquerias); ii) utilizacion de los
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huevos vy iii) la destruccion del habitat por la falta de planificacion en las zonas costeras,

contaminacion y cambio climéatico (CPPS, 2007).

La convencion sobre la conservacion de las especies migratorias de animales silvestres
(CMS por sus siglas en inglés) menciona a seis especies de tortugas marinas en peligro de extincion
y menciona un enfoque de conservacion mediante la cooperacion internacional para las siete
especies existentes (Wold, 2006). En la actualidad la precaria situacion de estos reptiles ha
motivado a muchos activistas ambientales a luchar por su conservacion. En este contexto, Mazaris
et al. (2017) menciona que se han introducido medidas para la conservacién que conducen a

historias exitosas ya que las tortugas marinas tienen una increible capacidad de recuperarse.

Para Ecuador, que es un pais privilegiado con gran diversidad bioldgica, la mortalidad de
tortugas adultas y neonatas es una amenaza preocupante (Alava et al., 2005). En un estudio
realizado recientemente en la costa continental de Manabi se menciona que una de las causas
principales en el fracaso de nidificacion son las inundaciones ocasionadas por los aguajes (
causando un 63,4% de pérdidas de huevos), seqguida por la depredacién representando el 17%
(Carpio et al., 2020). Autores como Alfaro-Shigueto et al (2018) en sus trabajos mas recientes
muestran datos preocupantes, donde la tasa de mortalidad estimada para Ecuador es del 32,5% con
una captura incidental anual de 40.480 tortugas, dichas estimaciones constituyen solo el 16,4% de

flotas nacionales.

El presente proyecto de investigacion se alinea al proyecto de investigacion de la carrera
de ingenieria ambiental titulado “Evaluacion de la pesca incidental y la contaminacion marina

sobre los arrecifes rocosos y las tortugas marinas en la costa continental de Ecuador”.
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En este sentido, el presente proyecto de investigacion trata de analizar los factores que determinan
la captura incidental o pesca incidental de tortugas marinas en la costa de Ecuador. Conforme a lo
antes escrito, se plantea como objetivo general determinar que variables inciden en las tasas de
captura incidental de tortugas marinas en la costa de Ecuador. Para logar el total cumplimiento se
plantean los siguientes objetivos especificos: i) validar una encuesta para evaluar la pesca
incidental y la percepcién de los pescadores sobre la tendencia de la captura incidental sobre
tortugas marinas; ii) evaluar los factores que afectan a la pesca incidental de tortugas marinas en
Ecuador; iii) proponer estrategias de sensibilizacion y concienciacion sobre el manejo de los

recursos pesqueros.
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CAPITULO |

1.1. PROBLEMATIZACION

La disminucion continua de grandes vertebrados marinos (Lewison, Crowder, et al., 2004),
debido a las actividades antropogénicas es un tema que se ha informado en todo el mundo. En este
contexto, la crisis mundial pesquera hoy en dia es un tema de interés, ya que la sobrepesca o
sobreexplotacion pesquera a nivel mundial es una de las amenazas mas preocupantes para la fauna

marina (FAO, 2016).

Actualmente las poblaciones de peces a nivel mundial han disminuido a pesar que la
produccion pesquera sigue en aumento (en parte debido a la acuicultura). Hoy en dia la discusion
de la crisis pesquera se centra en los recursos marinos amenazados por captura incidental
especialmente dirigidas a aquellas que afectan directamente a las biodiversidad marina como
tortugas marinas, aves marinas, y/o cetaceos, entre otras especies (Allan et al., 2005). Para explotar
la amplia diversidad de especies marinas (peces) la humanidad desarrollo extensas artes de pescas,
que se clasifican en activos y pasivos (Cochrane, 2005). Dichas artes de pescas incluyen redes,

arpones, trasmallos, enmalle, palangre, trampas, entre otros.

A nivel global la pesca incidental se asocia en gran medida a la pesca industrial sin
exceptuar la pesca a pequeria escala, ambas tienen repercusiones en el plano ambiental, social y
econémico (Peckham et al., 2007). Tomando en cuenta el nimero de pescadores registrados a nivel
mundial y el volumen de capturas de especies no objetivo, podria existir un determinante
importante en la pesca incidental de tortugas marinas que no son cuantificadas (Berkes, 2003).
Actualmente la captura dirigida se reduce considerablemente en las pesquerias a pequefia escala,

pero se cree que la captura incidental o pesca incidental es significativa y poco cuantificada



convirtiéndose en una de las causas principales de mortalidad de especies como las tortugas

marinas (Acosta, 2005).

Ecuador no es ajeno a la problemaética expuesta, ya que es un pais con una alta diversidad
bioldgica marina (cuatro especies de tortugas marinas) y una alta actividad pesquera. La captura
incidental de la pesca en pequefia escala es uno de los principales peligros para las especies marinas
que habitan en la costa Ecuatoriana (Darquea et al., 2020). Por tanto, se genera una situacion de
conflicto que pone en peligro la supervivencia de las diferentes especies de tortugas como son
Tortuga verde, (Chelonia mydas); Tortuga boba, (Caretta caretta); Tortuga carey, (Eretmochelys

imbricata) y Tortuga golfina, (Lepidochelys olivacea).

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

Necesidad de identificar los factores que propician la pesca incidental de tortugas marinas.

1.3. OBJETO

Pesca incidental de tortugas marinas.

14. CAMPO

Artes de pesca en la captura incidental de tortugas marinas.

1.5. OBJETIVOS

1.5.1. Objetivo general

Determinar que variables inciden en las tasas de captura incidental de tortugas marinas en la costa

de Ecuador.



1.5.2. Obijetivos especificos

1. Validar una encuesta para evaluar la pesca incidental y la percepcion de los pescadores
sobre la tendencia de la captura incidental sobre tortugas marinas.

2. Evaluar los factores que afectan a la pesca incidental de tortugas marinas en Ecuador.

3. Proponer estrategias de sensibilizacion y concienciacion sobre el manejo de los recursos

pesqueros.
1.6. HIPOTESIS

La implementacion de una estrategia educativa, orientada a los trabajadores y ejecutivos de la
actividad pesquera puede propiciar la disminucion de los indicadores de pesca incidental de

tortugas marinas.
1.7. DESCRIPCION DE VARIABLES
1.7.1. Variable Dependiente

Frecuencia y cantidad de tortugas capturadas
1.7.2. Variables Independientes

e Artes de pesca

e Epoca del afio

e Tipo de anzuelo

e Tipo de embarcacion
e Tipo de cebo

e Especie objetivo (ver tabla 5).



1.8.  JUSTIFICACION

Las poblaciones de tortugas marinas a nivel mundial interactian con un sinndmero de artes
de pesca a través de sus distribuciones geogréficas. Las evaluaciones sobre los impactos que
generan las artes de pesca sobre la captura son necesarias para un manejo adecuado en las
pesquerias, pero es dificil recopilar datos para la estimacién debido al bajo esfuerzo de los

observadores y a los enfoques en las mismas (Finkbeiner et al., 2011).

La creciente presion gque se ejerce actualmente por la produccién de pescados se debe al
crecimiento poblacional. La organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAQ) menciona que las pesquerias junto a la acuicultura suministran 154 millones de
toneladas de los productos del mar hasta el afio 2011 trayendo como consecuencia la captura

incidental y una creciente presion en el estatus de conservacion de fauna marina (FAO, 2012).

Recientemente, la mortalidad de las tortugas marinas se atribuye a la captura incidental de
pesquerias por palangre (Gilman et al., 2006) y por redes de enmalle (Darquea et al., 2020).
Aunque la tasa de captura es baja se cree que la cantidad de artes de pesca desplegados por los
buques palangreros es la mayor fuente de mortalidad relacionada con la pesca. Datos preliminares
estiman que la tasa de captura incidental por pesca de arrastre y pesca de enmalle es igual a la
captura incidental de pesca por palangre con mayor mortalidad en las tortugas marinas (Lewison

& Crowder, 2007).

La captura accidental en pesquerias que usan palangres es una de las amenazas mas graves
para las poblaciones de tortugas. El tipo de anzuelo y cebo (carnada) inciden en las tasas de captura.
Gilman y Huang en unos de sus articulos mencionan que los anzuelos circulares y el uso de

pescado como cebo disminuyeron la tasa de captura de tortugas marinas, mientras que el anzuelo



tipo J y el empleo de calamar como cebo aumentan significativamente la captura incidental de

estas especies (Gilman & Huang, 2017).

La relevancia del presente trabajo de investigacion radica en el interés por conocer mas
sobre la captura incidental de tortugas marinas en Ecuador y a su vez proponer estrategias de
conservacion y proteccion, concienciando a la poblacién en general y a los pescadores en

particular, con el fin de contribuir a la preservacion de estos reptiles marinos.

Asi mismo, la presente investigacion considera aportes teoricos, practicos y cientificos ya
que en su desarrollo se cuantifican diversos factores que afectan a la pesca incidental de tortugas
marinas en la costa de Ecuador, como son tipo de anzuelo, tipo de arte de pesca, especie objetivo,

y otras variables que pueden incidir en mayores tasas de captura incidental.

1.9. VIABILIDAD O FACTIBILIDAD

El presente proyecto de investigacion tuvo disponibilidad de recursos financieros
(financiado por el autor), humanos, materiales, tiempo y de acceso a informacion, para obtener el
alcance de los objetivos de la investigacion el presupuesto utilizado fue minimo. La viabilidad del
proyecto se determind gracias a que no se necesitaron recursos adicionales para conseguir dichos
objetivos y parte del mismo se realizé en oficina utilizando base de datos, datos bibliograficos y
software. Dicho proyecto se alinea al proyecto de investigacion de la carrera de ingenieria
ambiental titulado “Evaluacion de la pesca incidental y la contaminacion marina sobre los arrecifes

rocosos y las tortugas marinas en la costa continental de Ecuador”.
1.10. UTILIDAD DEL PROYECTO

La captura incidental es un tema poco estudiado a nivel mundial debido al conflicto de

conceptos entre autores. Actualmente se estan realizando sinnimeros de estimaciones de captura
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a causa de las artes de pesca en reptiles marinos (tortugas marinas), aves y/o mamiferos marinos,
sin embargo, la informacion que existe es poca debido a la falta de apoyo de observadores en alta
mar. Con la presente investigacion, se lograra conocer que tipos de artes de pesca, época de afio,
tipo de embarcaciones, tipo de anzuelo y que tipo de cebo inciden con mayor impacto en la captura
incidental de tortugas marinas en la costa de Ecuador. Ademas de la creacién y validacién de un
instrumento (encuesta) que permita obtener informacion fiable y con rigor sobre este problema.
Esto servira de punto de partida para futuras investigaciones donde se podra estudiar de forma
minuciosa no solo a las tortugas marinas sino a toda la diversidad marina con la finalidad de

proponer medidas de conservacién y concienciacion.



CAPITULO II

II. MARCO REFERENCIAL

2.1. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1.1. Captura incidental

La captura incidental amenaza la conservacion de especies marinas a nivel mundial
causando una drastica disminucion de estas especies. Hoy en dia se la reconoce como la principal
amenaza para los vertebrados marinos mismos que incluyen tortugas marinas, cetaceos, tiburones
y aves marinas (Finkelstein et al., 2008). Sin embargo, la estimacién de captura incidental a nivel
mundial se ve afectada por que las percepciones de captura no objetivo y captura objetivo varian.

Por otra parte Hilborn menciona el bycatch (captura incidental) como una captura sin
intencion (Hilborn, 2011). Una definicion alejada de la anterior es la Earys quien menciona que el
bycatch o captura incidental hace referencia a todos los animales no objetivo de la captura
incluyendo al material inerte capturado por cualquier arte de pesca (Eayrs, 2007, p.5).

En los Gltimos afios la disminucion de especies marina se ha hecho notar a nivel mundial,
debido a que no existe una sostenibilidad en el medio marino ya que la pesca irracional de pequefias
y grandes empresas (Pesqueria Industrial y Pesqueria Artesanal) generan gran impacto a estas
especies. Sin embargo hoy en dia la preocupacién por la conservacion marina, la seguridad
alimentaria y el consumo sostenible ha tenido una considerable atencién puablica.

2.1.2. Arte de pesca

Se denomina arte de pesca al conjunto de procedimientos realizados por cualquier
instrumento que se utilice para la captura de cualquier ser que viva en las aguas de nuestro planeta

(Cifuentes, Torres, & Frias, 1989).



2.1.2.1. Clasificacién de los artes de pesca

El arte de pesca generalmente se clasifica en Pasivos y Activos de ahi se desglosan las artes
desde las mas utilizadas hasta las que han sido olvidadas. Esta clasificacion esta basada en el
comportamiento de las especies. Las artes de pesca Pasivas se describen en la tabla 1., mientras

que las artes de pesca Activas se describen en la tabla 2.

Artes de pesca pasivos. - La especie se dirige hacia el arte de pesca (Cochrane, 2005).

Tabla 1. Artes de pesca pasivos.

ARTES DE PESCA PASIVO

CLASIFICACION DESCRIPCION
Redes
Es considerado un arte estacionario, esta
arte puede anclarse y flotar de forma libre
e Red de enmalle en el agua. La especie objetivo queda

atrapado en la region de las agallas es

decir entre cabeza y cuerpo.

El pez queda enredado o enmallado ya
e Trasmallos
que tiene 3 trasmallos en su construccion.

Su principio es atraerlos, que los muerdan
Anzuelos y Sedales
para luego ser atrapados.

Es un arte simple ya que cominmente se
e Lineas de mano y curricanes
utiliza nylon y un sedal.




Es un arte que consiste en colocar una
e Palangre linea larga que contiene anzuelos con

carnadas conectados a la linea principal.

Su objeto es llevar a las especies a una caja
Trampas y Nasas
donde es imposible escapar.

Similares a las nasas con Unica diferencia

e Trampas
que son mas grandes.

Normalmente se calan en el fondo, tiene

e Nasas
forma de cono, cajas, cilindros o esferas.

Nota. Adaptado de FAO Documento Técnico De Pesca 424.

Artes de pesca activos. - La especie es perseguida por el arte de pesca (Cochrane, 2005).

Tabla 2. Artes de pesca activos.

ARTES DE PESCA ACTIVO

CLASIFICACION DESCRIPCION

Es una de las més antiguas y su estructura
Arpones y lanzas estd disefiada para perforar el organismo

de las especies.

Son redes que se usan para la captura de
Redes de tiro
especies planas.

Arrastres y dragas Son exclusivamente utilizadas en el fondo.




Redes de cerco

Su construccion es igual a la de un
chinchorro con el fin de pescar costa

afuera.

Chinchorros

Tiene la red fina por lo tanto las especies

solo quedan atrapadas.

Otras artes

Como el uso de explosivos, retonete (que
es un veneno derivado de plantas), entre

otros.

Nota. Adaptado de FAO Documento Técnico De Pesca 424.
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2.1.2.2.  Guia de identificacion de artes de pesca pasivos

ARTES DE PESCA PASIVOS
Redes de enmalle Trazmallos
- ‘“
& - = - :
- W, < s 5 ';
e ' \
lr"/' S :' ".
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- =1 .// \ 4 ""
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Figura 1. Guia de identificacion de artes de pesca pasivos.

Adaptado de FAO Documento Técnico De Pesca 424.

11




2.1.2.3.  Guia de identificacion de artes de pesca activos

ARTES DE FESCA ACTIVO
Arpones v lanzas Fedes de tiro
'\-"j.':, — ﬂ-',. "
i > -
Arrastres v dagas Chincharros
oL
\.\."' B :.-"' :
. | :

Figura 2. Guia de identificacion de artes de pesca activos.

Adaptado de FAO Documento Técnico De Pesca 424.
2.1.3. Sobrepesca

La sobrepesca hoy en dia es considerado un factor significativo para el declive de muchas
especies (Allan etal., 2005). Murawski (2000), menciona que se identificaron dos tipos de
sobrepesca enfocados en la relacion con la captura, el primer tipo identificado es a) la pesca
intensiva de una especie objetivo que disminuye la captura por unidad de esfuerzo y el tamafio de

los individuos capturados; b) La sobrepesca de ecosistemas también conocida como ensamblaje.
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La contaminacion y la alteracion de habitat fueron probablemente consecuencias del
primer tipo de sobrepesca, mientras que el ensamblaje se produce cuando sobrepasa el maximo
asintético de una curva tipo meseta o disminuyen por debajo del nivel asint6tico o0 meseta lo que

significo secuenciales disminuciones de especies (ver figura 3) (Allan, y otros, 2005).

Modelo de Schaefer de exceso de produccidin (dindmica de biomasa) como funciin del
tamafio de la poblacidon, mostrando los principales puntos de referencia. RMS =
rendimiento miximo sostenible; BRMS = la biomasa a la cual ocurre el RMS; y B0 =
hiomasa promedio de la poblacion sin explotar («capacidad de carga» promedio).

12C -

10C — RMS

iC -

Gl -

4C -

2C -

SUPERAVIT DE PRODUCCION

EI-D~

D T T T T T T T T 1

U 200 00 Bms EO0 800 1000
TAMANO DEL STOCK

Figura 3. Modelo de Schaefer de sobrepesca o exceso de produccién.

Recuperado de FAO

Analisis realizados en estudios sobre la sostenibilidad global de las explotaciones muestran
resultados del esfuerzo pesquero mundial desde el afio 1950 hasta el afio 2004 (ver figura 4). La
dindmica indica que existian signos detectables de sobrepesca de los ecosistemas en la década de
1950, los cuales fueron altos en el Atlantico norte, el norte de Europa, en Asia oriental y el Golfo
de México (ver figura 5). Durante la década de 1960 se registré un notable aumento resultado de
expansiones del esfuerzo pequero a finales del 50, durante la década de 1970 se mostr6 una
estabilizacion de captura pero aumento nuevamente en 1980, lo que se describe cominmente como

haber alcanzado una meseta (Coll et al., 2008).
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Recuperado de Coll et al., (2008).
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Figura 5. Evaluacion de la sobrepesca.

Probabilidad (%) de pesca sostenible (p sust, %) durante a. 1950,
b. 1970, y c. Década de 1990, teniendo en cuenta las capturas oficiales,
los descartes y las estimaciones no declaradas del 30%. Recuperado de
Coll et al., (2008).
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2.1.4. Impactos ocasionados por la sobrepesca

Los impactos ocasionados por la sobrepesca, incluyen la desaparicion o disminucién real
de especies en los ecosistemas, lo cual puede traer un sinnimero de consecuencias de gravedad
variable, ya que esta desaparicion o reduccion significaria que no se cumplan con las funciones
necesarias para tener un ciclo ecolégico correcto (Allan etal., 2005). La estabilidad de los
ecosistemas en relacion con sus depredadores es muy poco conocida, en un estudio experimental
se encontraron ciertos efectos desestabilizadores influenciados por la eliminacién de depredadores

(Hatcher et al., 2006).

La falta de nutrientes naturales a causa de la descomposicion de peces es otro de los
impactos generados por la sobrepesca, estos nutrientes son necesario para la fertilizacion de los
ecosistemas, los microbios de suelo y para mejorar el crecimiento de las plantas, dicha

descomposicion es transportada por flujos subterraneos a habitats terrestres (Gende et al., 2002).
2.1.5. Estimaciones de captura incidental a nivel mundial

En los estudios realizados por la WWF (World Wildlife Fund) se menciond que se
redujeron los niveles de mortalidad en reptiles marinos debido a programas de educacion, sin
embargo vale recalcar que la captura incidental ocurre con todas las principales artes de pescas,
estimando capturas incidentales anuales de 300.000 capturas de cetaceos y delfines, seguido por
captura de tortugas con una tasa anual de 250.000 y de 300.000 capturas en el caso de las aves
marinas (2017), con una tasa estimada de mortalidad del 42% en tortugas marinas (Alverson et al.,

1994).
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2.1.6. Estimaciones de captura incidental de pesquerias en Ecuador

En Ecuador estudios relacionados sobre captura incidental en pesquerias muestran
estimaciones anuales de 46480 con una tasa de mortalidad del 32,5% lo que constituyen solo el
16,4% de flotas nacionales en el pais en referencia. Las operaciones pesqueras siguen siendo
ignoradas pese que las estimaciones de capturas inciden en la disminucién de poblaciones de

tortugas (Alfaro-Shigueto et al., 2018).

2.1.7. Tortugas marinas

Actualmente es comun escuchar sobre los ecosistemas, la ecologia, la vida marina, la
diversidad, etc., todo esto debido al rapido deterioro ambiental que sufre el planeta y como
consecuencia se encuentra la dramatica lista roja de especies amenazadas. En este contexto,
podemos mencionar que las tortugas marinas afrontan un peligro eminente ante su extincion

(Méarquez, 2000).

Las tortugas marinas son uno de los reptiles marinos mas antiguos de ahi el interés por
estudiarlos. Danemann & Ezcurra (2008), mencionan que las tortugas marinas necesitan del calor
de su medio circundante como energia para moverse de un lugar a otro, por lo que se las denomina
en gran medida ectotérmicas, es por ello que en los meses invernales se vuelven menos activas.
Cabe mencionar que estas especies tienen un ciclo de vida migratorio (ver figura 6) habitando en

lugares diferentes y distantes durante toda su vida (Tabla 3).

Las tortugas marinas tienen efectos sustanciales en los sistemas marinos como
competidoras, consumidoras; hospedadoras de parasitos y patdgenos y como trasportadoras. Estas
sirven como transporte y sustrato de una diversidad de epibiontes y transfieren grandes cantidades

de nutrientes (Lutz et al., 2002).
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Las tortugas marinas como transportadoras biol6gicas introducen cantidades de energia,
nutrientes, materia organica, lipidos, nitrégeno, fosforo por medio de cuatro vias: 1) al ser
ingeridas por depredadores de nidos; 2) al ser consumida por descomponedores y plantas; 3)
perdido como gases o calor metabdlico durante la eclosion y el desarrollo embrionario y 4) cuando
regresan como cria al océano (Bouchard & Bjorndal, 2000).

® Machos y hembras adultos
i "

Migracién de anidadién
enintervalos de 2 a 8 aios

* Loas afios perdidos

® Eclosién

® Huevos
) semanas de incubacin

Figura 6. Ciclo de vida de las tortugas marinas.

Recuperado de Ministerio del Ambiente del Ecuador (2014).
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Tabla 3. Resumen general de distribucion, habitat y dieta de las especies de tortugas marinas.

HABITAT

DIETA

JP: epipelagico en oceanico;
JG y A: dermesal en nérico.

JP: carnivoro u omnivoro; JG y A:
herbivoros (pastos marinos y algas),
algunos invertebrados.

ESPECIE DISTRIBUCION
Tortuga verde Global, tropical y subtropical,
(Chelonia mydas) en ocasiones templado.
Tortuga carey
(Eretmochelys Global y tropical.
imbricata)

JP: epipelagico en oceanico;
JG y A: dermesal en nérico.

JP: carnivoro u omnivoro; JG y A:
invertebrados (esponjas en el atlantico)
y omnivoros en el pacifico.

Tortuga golfina o
olivacea (Lepidochelys
olivacea)

Oceano pacifico, indico y
atlantico sur, zonas tropicales.

JP: epipelagico en oceénico;
JG y A: epipelagico en
ocedénico y dermersal en
neritico.

JP: carnivoro u omnivoro; JG y A:
invertebrados (organismos gelatinosos
y cangrejos).

Tortuga laud

(Dermochelys coriacea) Global y tropical.

Peldgico a lo largo de la vida
en oceanico y neritico.

JP, JG y A: organismos gelatinosos.

Tortuga boba, (Caretta
caretta)

Global, templado y
subtropical; rara vez tropical.

JP: epipelégico en oceénico;
JG y A: dermesal en neritico.

JP: invertebrados epipelagicos
(organismos gelatinosos); JG y A:
invertebrados (sésiles o de movimiento
lento).

Tortuga lora,
(Lepidochelys Kempii)

Oceano pacifico, indico y
atlantico sur, zonas tropicales.

JP: epipelagico en oceanico;
JG y A: dermesal en nérico.

JP: carnivoro u omnivoro; JG y A:
invertebrados (cangrejos).

Tortuga plana (Natator
depressus)

Endémica de la plataforma
continental de Australia.

Neritico durante toda la vida;
JP: apipelagico; JGy A:
dermesal.

JP: caracoles pelagicos y organismos
gelatinosos; JG y A: invertebrados de
cuerpo blando.

Nota. JP = juvenil pequefio; JG = juvenil grande y A = adulto. Adaptado de Luts et al., (2002).
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2.1.7.1.  Tortuga verde (Chelonia mydas)

e Contexto general

La tortugas verde (Chelonia mydas) es una de las siete especies de tortugas marinas a nivel
mundial, su mas importante colonia de anidacién se encuentra en el gran caribe (Prieto-Torres
et al., 2015). Esta tortuga es considerada una especie circumglobal, la sobreexplotacion hoy en dia

ha causado una disminucion drastica de estas especies (Bjorndal et al., 2000).
e Taxonomia

Nombre cientifico: Chelonia mydas (Linnaeus, 1758).

Nombre comun: Tortuga verde

Sinonimia: Testudo mydas
e Habitat

La tortugas verde (Chelonia mydas) es una especie que se encuentra en agua tropicales,
subtropicales y templadas por lo que es comun encontrarlas en aguas poco profundas es decir
cercas de islas, rara vez en mar abierto (Hirth, 1997), ademas tienen un ciclo de vida muy

generalizado (ver figura 7).

SUVENILEG
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Figura 7. Ciclo de vida generalizado de las tortugas verde (Chelonia mydas).

La linea punteada desde la playa de anidacién hasta los habitats de alimentacion indica que las rutas
tomadas (directas o indirectas) son generalmente desconocidas. Recuperado de Hirth (1997).
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e Morfologia
Eclosion y Juvenil

Durante las primeras horas de eclosion presenta cicatriz umbilical, en su etapa juvenil tiene
un caparazon de 40 cm y entra en su habitat para poder alimentarse (principalmente herbivoras)

por lo general cerca de la costa (Hirth, 1997).
Subadultos y adultos

En la etapa de sub adultos miden desde 41 cm hasta aproximadamente 70 a 100 cm de
caparazon, cuando son adultos llegan a medir >70 — 100 cm de caparazon y su madurez sexual es

igual en hembras como en machos (Hirth, 1997).

En la figura 8 se describe la morfologia externa de la tortuga verde (Chelonia mydas) y en
la figura 9 se observa la morfologia del caparazon encontrando las ldminas epidérmicas (derecha)

y elementos dseos (izquierda).

Figura 8. Morfologia externa de la tortuga verde (Chelonia mydas).

1-Placa nucal; 2-escapula; 3-acromion de la escépula; 4-coracoides; 5-himero; 6-
radios; 7-cubito; 8-pubis; 9-isquion; 10-ilio; 11-fémur; 12-tibia; 13-peroné; 14-
pisiforme; 15-carpos; 16-metacarpianos; 17-falanges; 18-fontanela; 19-Placa
pleural; 20-Placa  periférica; 21-tarsales; 22 metatarsianos; 23-falanges.
Recuperado de Hirth (1997).
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Figura 9. Morfologia del caparazon de la tortuga verde (Chelonia mydas).

Recuperdo de Hirth (1997).
e Desarrolloy ciclo reproductivo

La Chelonia mydas son bisexuales, y presentan un dimorfismo sexual en adultos, las
hembras maduras presentan “muesca de apareamiento” misma que es producida por el agarre de
las garras y la copula de los machos, los huevos de estas especies son esféricos y con cascara

flexible y blanca (Hirth, 1997).

e Distribucién geografica

La Chelonia mydas son tortugas circumglobales, generalmente se puede encontrar en todo
el mar tropical, cominmente a una latitud de 40°S, por lo que son pocos vistas en el Océano

Pacifico centro - este y el norte del Océano Atlantico (Hirth, 1997).
2.1.7.2.  Tortuga carey (Eretmochelys imbricata)
e Contexto general

Eretmochelys imbricata tiene una amplia distribucién, esta especie cumple con un rol
importante en los arrecifes de coral (Troéng et al., 2005). El papel ecolégico que cumple en los
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arrecifes de coral influye en la estructura y diversidad a través de la alimentacion, ya que reduce
la cobertura de esponjas y cnidarios por lo que disminuye la capacidad de que el coral compita con
otros organismos del arrecife (Ledn & Bjorndal, 2002). Su principal razén de disminucién es el

comercio (Meylan & Donnelly, 1999). Actualmente el comercio de tortuga carey esta prohibido.

La tortuga carey anida en playas donde existan pendientes mas pronunciadas, menor

energia en olas y vegetacidn exuberante (Horrocks & Scott, 1991).

e Taxonomia

Nombre cientifico: Eretmochelys imbricata (Linnaeus, 1766).

Nombre comun: Tortuga carey

Sinonimia: Testudo imbricata

e Habitat

La tortuga carey habita generalmente en zonas circuntropicales es decir cerca de bahias,

estuarios, arrecifes rocosos y lagunas en los océanos Pacifico, Atlantico e Indico (Witzell, 1983).

e Morfologia

Durante la eclosion la Eretmochelys imbricata recién nacida presenta una cicatriz de hasta
8 cm, en etapa juvenil su cicatriz va de los 9 a los 33 cm aproximadamente (lo que corresponde a
la mitad de la longitud del caparazén) y en etapa adulta su caparazon llega a medir més de 66 cm

(Witzell, 1983).
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La Eretmochelys imbricata presenta un caparazon cordelado con escudos yuxtapuestos en
el contorno (ver figura 10), su caparazdn se comienza alargar cuando mide aproximadamente 5cm
de largo, sus escudos se imbrican a unos 15 cm y presenta aspecto aserrado a los 28,5 cm (Witzell,

1983).

Figura 10. Caparazon y osificacion de plastron de la Eretmochelys imbricata.

a. caparazén de adulto; b. caparazén de hembra madura; c. plastrén de hembra madura. Recuperado
de Witzell (1983).

La coloracion de la tortuga carey generalmente se empieza a notar a partir de los cinco
meses de edad, tomando una tonalidad de color canela en cuello y cabeza superior, la parte inferior
de la cabeza incluida el pico son gris oscuro al igual que las aletas y los lados dorsales, en la etapa
juvenil su coloracion varia de marrén claro a negro con manchas amarillas, su plastron es
blanquecino con machas de color marrdn, presenta margenes amarillos y coloracién marrén oscuro

en el lado dorsal de aletas y cabeza (Witzell, 1983).

e Desarrolloy ciclo reproductivo

La Eretmochelys imbricata realiza una fertilizacion interna, son heterosexuales con un
dimorfismo sexual que es evidente en adultos, los huevos de la tortuga carey son frescos, blanco
y esféricos, su cascara es suave y delicada recubierta por una mucosidad mucilaginosa (Witzell,
1983).
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e Distribucion geografica

La tortuga carey es considerada la tortuga marina mas tropica, sus principales areas de
alimentacion y anidacion son entre los tropicos de cancer y capricornio exceptuando el golfo
pérsico, estas tortugas se dispersan en agua fria aungue se ven ocasionalmente a una latitud de 30°

(ver figura 11) (Witzell, 1983).
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Figura 11. Sitios de anidacion documentadas de la Eretmochelys imbricata.

Recuperado de Witzell (1983).

2.1.7.3.  Tortuga golfina (Lepidochelys olivacea)

e Contexto General

La Lepidochelys olivacea y la Lepidochelys kempii tienen grandes similitudes, sin embargo
lograron ser separados por criterios morfologicos tales como la Lepidochelys olivacea es mas
ligera con un caparazon mas alto y de coloracién mas clara que la Lepidochelys kempii (Reichart

& Center (U.S.), 1993).

e Taxonomia

Nombre cientifico: Lepidochelys olivicea (Eschscholtz, 1892).

Nombre comun: Tortuga golfina
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Sinonimia: Chelonia olivacea

e Habitat

La Lepidochelys olivacea son reptiles marinos cincuntropicales, suelen frecuentar distintos
tipos de habitat segun las necesidad de la misma, su reproduccion la realizan cerca de las playas
arenosas, para su alimentacién buscan estuarios o bahias biol6gicamente ricos y anidan en islas

pequefias (Reichart & Center (U.S.), 1993).

e Morfologia

En la Lepidochelys olivacea recién nacida es evidente el cordén umbilical, en su etapa
juvenil la cicatriz del cordon umbilical ain esta presente su longitud es aproximadamente de 30
cm, cuando es adulto llega a medir hasta 55 cm 0 mas con un peso de 35kg aproximadamente

(Reichart & Center (U.S.), 1993).

La coloracion de la Lepidochelys olivacea es de gris a negro en adultos y en crias es un
gris oscuro, su caparazon es ligeramente imbricado en juveniles, en adultos su escudo es
yuxtapuesto y liso, su forma es ovalada (ver figura 12), su plastron tiene cuatro pares de escudos
infra marginales (ver figura 13), cada escudo tiene un poro ubicado muy cerca del margen de los
mismos, la cabeza de la tortuga adulta es un poco escalada (ver figura 14) a diferencia de la

Lepidochelys kempii (Reichart & Center (U.S.), 1993).
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Figura 12. Caparazon de la Lepidochelys olivacea.

Recuperado de Reichart y Center (U.S.) (1993).
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Figura 13. Plastron de la Lepidochelys olivacea.

Recuperado de Reichart y Center (U.S.) (1993).

Figura 14. Cabeza escalada de la Lepidochelys olivacea.

Recuperado de Reichart y Center (U.S.) (1993).
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e Desarrolloy Ciclo Reproductivo

La Lepidochelys olivacea es ovipara, esta tortuga produce huevos que eclosionan fuera de
la tortuga hembra, hasta la actualidad no existe evidencia veridica sobre a qué edad la tortuga
alcanza su madures sexual, suponen la alcanza entre los 7 a 9 afios (Reichart & Center (U.S.),

1993).

Presenta un dimorfismo sexual, mismo que se evidencia en adultos, la cola de la
Lepidochelys olivacea es mas larga en los machos que en las hembras, el plastron del macho es
maés concavo que el de la hembra, realizan un apareamiento en la superficie del agua, durante el
apareamiento la copula tiene lugar con el macho montado en la hembra enganchando sus garras
de las aletas delanteras al borde del caparazon de la hembra para mantener el coito (Reichart &

Center (U.S.), 1993).
e Distribucién geografica

La Lepidochelys olivacea es la tortuga marina méas abundante, se distribuye a lo largo de
la costa del pacifico de América del Sur y América Central, desde Ecuador hasta el golfo de
California en México, también se han reportado avistamientos en la region Atléantica, el Caribe, en

el Atlantico oriental de Africa, Chile y Costa rica (Reichart & Center (U.S.), 1993).
2.1.7.4.  Tortuga laad (Dermochelys coriacea)
e Contexto General

La tortuga Laud es el reptil con mas distribucion geografica y mas migratoria, ademas de

ser la especie mas grande de las tortugas, en su piel predomina el color negro al igual que en sus
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crias y pueden llegar a pesar desde 500 a 2000 libras (Eckert, Wallace, Frazier, Eckert, & Pritchard,

2012).

e Taxonomia

Nombre cientifico: Dermochelys coriacea (Vandelli, 1761).

Nombre comun: Tortuga laud

Sinonimia: Testudo coriacea

e Habitat

El habitat de la Dermochelys coriacea son playas arenosas con abundante vegetacion y un

poco inclinadas (Eckert, Wallace, Frazier, Eckert, & Pritchard, 2012).

e Morfologia

La tortuga laud durante las primeras semanas de vida se caracteriza por la presencia de la
cicatriz umbilical, durante su etapa juvenil tiene un caparazon curveado y llega a medir 100 cm,
alcanza su madurez sexual en la etapa adulto entre los 120 -140 cm, la madurez sexual es similar

tanto en hembras como en machos (Eckert, Wallace, Frazier, Eckert, & Pritchard, 2012).

La Dermochelys coriacea presenta una piel queratinosa y correosa; su pico corneo es débil;
el cuerpo da alusién a ser plano sin embargo su anterior tiene forma casi de barril; el plastron de
la tortuga ladd es concavo en la parte posterior y en forma de barco en la parte anterior; su
caparazén presenta siete longitudinales quillas y forma aserrada (Eckert, Wallace, Frazier, Eckert,

& Pritchard, 2012).

e Desarrolloy ciclo reproductivo
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Los huevos de la tortuga ladd son los méas grandes de todas las especies, no presenta
dimorfismo sexual, sus nidadas en el Pacifico oriental son minimas a diferencias de otras regiones,
sus huevos son esféricos con cascaras flexibles no estan en ovoposicién y caen de la cloaca al nido

sin rotura (Eckert, Wallace, Frazier, Eckert, & Pritchard, 2012).

e Distribucion geografica

La Dermochelys coriacea tiene el rango geografico mas grande de todos los reptiles, esta
especie anida en Europa, la Antartida, en Islas del Caribe y en Pacifico Indico, también se han
evidenciado avistamientos en el Atlantico Occidental (Eckert, Wallace, Frazier, Eckert, &

Pritchard, 2012).

2.1.7.5. Tortuga lora (Lepidochelys Kempii)

e Contexto general

La tortuga golfina (Lepidochelys kempii) es considerada una especie mono tipica es decir
presenta uniformidad en toda su geografia, sus rasgos morfologicos se diferencian en adultos (M

& Center (U.S.), 1994).

e Taxonomia

Nombre cientifico: Lepidochelys Kempii (Garman, 1880).

Nombre comun: Tortuga golfina, tortuga lora.

Sinonimia: Thalassochelys Kempii

e Habitat
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Segun cientificos solo existen especulaciones sobre el habitat de la Lepidochelys Kempii
esta especulacidn se asocia a el color exterior de la eclosion, la Lepidochelys Kempii eclosiona con
color negro lo que lleva a creer que tiene habitos benténicos cuando es una cria y cambia a un
entorno pelagico (se mueve cerca de la costa) debido a que su plastrén se vuelve blanco cuando es

adulto (M & Center (U.S.), 1994).

e Morfologia

La Lepidochelys Kempii posee una morfoldgica Unica, su caparazon es circular, deprimido
y con poros a lo largo del plastrén, sus mandibulas presentan un recubrimiento de vaina cornea,
Ilamada tomio (este tiene en el paladar un borde molar en forma de v) su apice apunta hacia
adelante y termina en una depresion pequefia que se ajusta en la cispide de la mandibula y el borde

del pico (M & Center (U.S.), 1994).

El caparazon de la Lepidochelys Kempii es ancho en crias y mas angosto y corto en adultos,
las aletas y cabezas son proporcionalmente méas grandes en crias, ademas las cria presentar un
“diente de leche” (ver figura 15) que le dura aproximadamente durante el primer mes de nacida

(M & Center (U.S.), 1994).

Figura 15. Morfologia externa de la cabeza de una cria de Lepidochelys
kempii.

Recuperado de M & Center (U.S.) (1994).
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e Desarrolloy ciclo reproductivo

En un estudio realizado en 1987 hasta 1988 sobre el ciclo reproductivo de la tortuga golfina
(Lepidochelys Kempii) mostro un aumento en la testosterona sérica en machos aproximadamente
4 0 5 meses antes de los periodos de apareamiento y disminuyo bruscamente en el periodo de
apareamiento, mientras que la hembra presento aumento de la testosterona sérica
aproximadamente 4 o 5 meses antes de los periodos de apareamiento y disminuyo en el periodo

de anidacién (Rostal et al., 1998).

e Distribucidon geografica

Varios estudios ha demostrado de Kemp’s Ridley es un migrante que viaja de las costas de

Estados Unidos y el golfo de México hasta el Atlantico Occidental (Lutz et al., 2002).

2.1.7.6.  Tortuga boba (Caretta caretta)

e Contexto General

La tortuga Caretta caretta es considerado uno de los reptiles marinos mas fuertes, esta
tortuga habita en mares subtropicales y tropicales, sus diferencias morfoldgicas y dimorfismo
sexual se evidencian en crias y adultos, la estimacion de mortalidad de la Caretta caretta es de
0.305 x afio y la tasa de supervivencia de huevo es de 0,0009 a 0,00018 es decir esta por debajo de

lo necesario (Shoop & Dodd, 1989).

e Taxonomia

Nombre cientifico: Caretta caretta (Linnaeus, 1758).

Nombres comunes: Tortuga boba, tortuga caguama, tortuga cabezona, tortuga cayume.
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Sinonimia: Testudo Caretta

e Habitat

La Caretta caretta habita en una variedad de habitats en mares subtropicales, tropicales,
lagunas, estuarios, arrecifes cercas de playas de anidacion y en zonas templadas, la Caretta se

separa en discretas poblaciones para buscar la alimentacion (Shoop & Dodd, 1989).

e Morfologia

En sus primeras semanas de vida la Caretta caretta alcanza unos 10 cm de longitud, durante
su juventud mide 40 cm aprox., en su etapa adulto su longitud es > 70 — 90 cm, logra la madurez
reproductiva en esta etapa, dicha madurez reproductiva es similar en machos y hembras (Shoop &

Dodd, 1989).

Su coloracion cambia de cria a adulto, la cabeza de la cria es marrdn rojizo, picos y mejillas
de tonalidad marron oscuro, cuello amarillo oscuro, caparazon marrdn rojizo y oscuro entre crestas
y plastron mas claro que el caparazon; en su etapa adulto es marron rojizo en la parte dorsal y se
extiende hasta el cuello donde se funde con el amarillo oscuro y su plastron se torna naranja palido

(Shoop & Dodd, 1989).

El caparazon de la Caretta caretta es muy grueso, tiene ochos pares de huesos pleurales
cada uno con una costilla y doce pares de huesos periféricos (ver figura 16), su plastron presenta
nueve huesos (ver figura 17), tanto el plastron como el caparazon estan queratinizados (su
queratina es dura y ayuda a reducir la friccion del agua), su epidermis es mas gruesa que el plastron
y presenta células pigmentadas, su craneo es masivo y ancho (ver figura 18) con una mandibula

dura para aplastar sus alimentos (Shoop & Dodd, 1989).
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Figura 16. Caparazdn de la Caretta caretta adulto.

Recuperado de Shoop & Dodd (1989).

Figura 17. Vista ventral del plastron de la Caretta caretta.

Recuperado de Shoop & Dodd (1989).
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Figura 18. Craneo de la Caretta caretta.

A. vista dorsal; B. vista ventral y C. vista lateral. Recuperado
de Shoop & Dodd (1989).
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e Desarrolloy ciclo reproductivo

Las tortugas bobas son bisexuales y su dimorfismo sexual se presenta en adultos, los
machos tienen la cola més larga que las hembras, ademas el plastron de los machos es més corto
se presume que es para acomodar su cola, su madurez sexual se da aproximadamente durante los

6 0 7 afos de vida (Shoop & Dodd, 1989).

El apareamiento de la tortuga Caretta caretta se da a lo largo del camino hacia una playa
de anidacion, ese proceso lo realizan por semanas, el cortejo es de alta intensidad para hembras
que anidan a 80-150 km de distancia; sus huevos son generalmente blancos y esféricos, con
cascaras suaves recubiertas de una secrecion mucosa, dicha secrecion se seca en poca horas

adquiriendo el huevo una textura similar a un pergamino (Shoop & Dodd, 1989).
e Distribucién geografica

La Caretta caretta es circumglobal habita en bahias, lagunas y estuarios, en aguas
templadas, tropicales y subtropicales del Atlantico, sus principales zonas de anidacion son el
Océano Pacifico e Indico, sus zonas de alimentacion estan entre las aguas tropicales de Africay
Australia, se han reportado avistamientos hasta los 42°, las ubicaciones especificas se observan en

la figura 19 (Shoop & Dodd, 1989).
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Figura 19. Sitios de anidacion documentadas de la Caretta caretta.

Recuperado de Shoop & Dodd (1989).
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2.1.7.7.  Tortuga plana (Natator depressus)

e Contexto General

La tortuga Natator depressus es endémica de Australia, su nombre significa “plana”
haciendo referencia a su caparazon plano. La informacion cerca de esta tortuga es poca ya que se
conoce que es endémica de Australia y muy poco conocida en su lugar de origen (Lara Uc &

Cristina, 2015).

e Taxonomia

Nombre cientifico: Natator depressus (Garman, 1880).

Nombres comunes: Tortuga plana, tortuga franca Oriental o Kikila Australiana.

Sinonimia: Chelonia depressa

e Habitat

La tortuga Natator depressus se mueve en habitat de fondos blancos, se conoce muy poco
sobre su hébitat, es endémica del norte de Australia, se alimenta sobre la plataforma Australiana

(Lara Uc & Cristina, 2015).

e Morfologia

La tortuga Kikila Australiana llega a pesar hasta 90 kg, su longitud méaxima es
aproximadamente de un metro, presenta un caparazon formado por escudos laterales (ver figura
20), su plastron es de color amarillo palido con franjas amarillas que delinean sus escudos, su

caparazon es de color verde a marron oliva, su cabeza es ancha, ligeramente triangular y mide
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aproximadamente 13 cm de ancho (ver figura 21), solo presenta un garra en sus aletas y toda su

piel estad cubierta por escamas muy finas (Lara Uc & Cristina, 2015).

Figura  20. Caparazon de la tortuga Natator
depressus.

Recuperado de Lara Uc & Cristina (2015).

Figura 21. Cabeza de la tortuga Natator depressus.

Recuperado de Lara Uc & Cristina (2015).
e Desarrolloy ciclo reproductivo
El apareamiento de la tortuga Natator depressus se produce antes de la anidacion, esta

tortuga desova al norte de Australia, esta especie pone menos huevos que cualquier tortuga marina
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sin embargo sus huevos son redondos y grandes, la incubacion de estos huevos duran de 40 a 60

dias promedio (Lara Uc & Cristina, 2015).
e Distribucion geografica

La distribucidn geografica de la tortuga Natator depressus es restringida, se cree que se
distribuye netamente en Australia, su distribucién no se da nivel mundial (Lara Uc & Cristina,

2015).
2.1.8. Interaccion de las tortugas marinas con la pesca

Las interacciones con las tortugas marinas son problematicas en la pesca con redes de
enmalle, redes de cerco, redes de arrastres, almadrabas, corrales, lineas de palangres, nasas o
trampas y en pesca demersal con palangre, dichas interacciones se dan en zonas subtropicales y

tropicales (FAO & Departamento de Pesca y Acuicultura, 2011).

Las interacciones de las tortugas marinas y la pesca pelagica con palangre es otro de los
motivos de preocupacion, ya que utiliza anzuelos con carnada a los 100 m, esta pesca es superior
a la pesca con palangre calado que opera a menos de los 100m de columna de agua (FAO &

Departamento de Pesca y Acuicultura, 2011).

A nivel mundial se han compilados mas de 1800 registros sobre captura incidental sobre
tortugas marinas en pesquerias de palangre y redes de arrastres que fueron publicadas en los afos
1990 a 2011, estas capturas ocurrieron en el Atlantico Noreste y Suroeste, Pacifico Este y el

Mediterraneo (Wallace et al., 2013).

En un estudio realizado en el mediterraneo occidental y el golfo de Cédiz, se reporté que

la tasa anual de tortugas atrapadas por palangre fue entre 1900 y 2400 (Camifias, 2005). En
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Centroamérica se reportan miles de tortugas muertas, en un estudio llevado en Costa Rica durante
los meses de septiembre a diciembre del 2000 se registraron 423 tortugas muertas, sin embargo,
solo 84 casos mostraron una interaccion con actividades pesqueras en operaciones probables con
pesca de trasmallo o redes agalleras (Chacdn & Aralz, 2001). En Colombia, la directora Fundacion
Ambiente Colombia realizo un informe donde menciond que la interaccion con la pesqueria
industrial captura anualmente 8231 tortugas con una tasa de mortalidad entre los 23 y 65%
(Sanchez, 2011). En Panamé durante los afios 2005 al 2010 se estudiaron la interaccion de las
pesquerias con palangre reflejando que el 98.5% de las tortugas fueron recuperadas con vida, se
cree que las redes agalleras o de enmalle capturan de forma incidental a las tortugas sin embargo

no han sido estudiadas (Ministerio de Ambiente de Panama, 2017).

En Ecuador se han registrados interacciones de las tortugas marinas con la pesqueria de
arrastre capturando 75 Lepydochelys olivacea mismas que fueron liberadas vivas, en las pesquerias
artesanales esta interaccion se da principalmente con palangre y espinel siendo la especie mas
capturada la Lepydochelys olivacea seguida de la Chelonia mydas, sin embargo en un monitoreo
realizado entre el 2002 y 2003 en Puerto Lopez y Salango mostro una tasa de captura Chelonia
mydas (82%), seguida de Lepydochelys olivacea (11%) y Eretmochelys imbricata (7%) con
interaccion de los anzuelos tipo J, la informacion sobre captura es escasa y se centra en el palangre
0 espinel, pero las redes de enmalle empleadas en la pesquerias también generan un impacto en la

captura de las tortugas marinas (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2014).

2.1.9. Distribucion de las tortugas marinas en el Ecuador

Las tortugas marinas son especies migratorias, durante su ciclo de vida se mueven por
varios paises. En Ecuador se han registrado cinco especies de tortugas: 1) Tortuga verde (Chelonia
mydas), 2) Tortuga golfina (Lepydochelys olivacea), 3) Tortuga carey (Eretmochelys imbricata),
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4) Tortuga boba (Caretta caretta) y 5) Tortuga latd (Dermochelys coriacea); en esta distribucion
destaca la tortuga verde presentdndose en altas concentraciones en Galapagos (Ministerio del

Ambiente del Ecuador, 2014).

Kalb y Wibbels (1998) mencionan que Galapagos es un importante sitio de anidacion para
la tortuga verde. En el 2004 se documentd por primera vez la presencia de la Tortuga golfina
(Lepydochelys olivacea), en una playa de Manta, provincia de Manabi (Alava et al., 2007). Se han
reportado a la Tortuga carey (Eretmochelys imbricata) y Tortuga latd (Dermochelys coriacea) en
cuatro playas pertenecientes a la costa ecuatoriana y destacando dos playas (la playita y los frailes)
del Parque Nacional Machalilla como sitios de anidacion de estas especies (Baquero et al., 2008).
En cuanto a la Tortuga boba (Caretta caretta) no se han reportado sitios de anidacién pero si se ha

registrado su presencia (Alava et al., 2007).

2.2. FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

2.2.1. Captura

Accion de capturar o captura bruta. Esta incluye material biologico vivo mismo que incluye
medusas, esponjas, corales entre otros organismos que sean retenido por cualquier arte de pesca
(Kelleher, 2008).

2.2.2. Pesca Incidental

Hace referencia a la captura no intencionada de especies marinas y peces o captura de
animal no objetivo (con alto valor ecoldgico y/o, especies protegidas), resultado de las précticas
no sostenibles de pesca en todo el mundo (Jiménez, 2014).

2.2.3. Captura Objetivo
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Se refiere a la captura especies que se busca en una pesqueria (Alverson, Freeberg,
Murawski, & Pope, 1994, p.6).

2.2.4. Captura No Objetivo

Se refiere a la captura de especies que no se buscan en una pesqueria.

2.2.5. Captura Incidental

El Acta Magnuson Stevens (MSA) de los Estados Unidos de América en su seccion 3 (2)
define la captura incidental como:
“Los peces que son capturados en una pesqueria, pero que no son vendidos o
retenidos para uso personal e incluye descartes econdémicos y descartes reglamentarios
(U.S. Department of Comerce, 1976, p.5).

2.2.6. Otros conceptos de captura incidental

Es la accién de capturar especies no objetivo (Finkelstein et al., 2008).
Es la accidn de retener especies no objetivo (Alverson, Freeberg, Murawski, & Pope, 1994,

p.6).

2.2.7. Tasa de Captura Incidental

Es la proporcion total de captura incidental (Alverson, Freeberg, Murawski, & Pope, 1994,

p.6).

2.2.8. Artes de Pesca

Se denomina arte de pesca al conjunto de procedimientos realizados por cualquier
instrumento que se utilice para la captura de cualquier ser que viva en las aguas de nuestro planeta

(Cifuentes, Torres, & Frias, 1989).

2.2.9. Tortugas marinas
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Reptil quelonio de gran tamafio adaptada a la vida marina (Arenas, 2005, p.81).

2.2.10. Biodiversidad

Variedad de organismos vivos pertenecientes a ecosistemas acuaticos, terrestres, marinos
que comprende en si a todas las especies vivas que circundan en el mundo (Figueroa, 2005, p.322).

2.2.11. Impacto Ambiental

Es una accion determinada que realiza el ser humano sobre el medio ambiente ocasionando
alteracion de la calidad ambiental. El concepto puede extenderse, con poca utilidad, a los efectos
de un fenémeno natural catastréfico con consecuencias graves. Técnicamente, es la alteracion del
medio ambiente, debido eventos naturales o a la accidn antropica (Gutierrez & Sanchez, 2009).

2.2.12. Recurso Natural

Es el patrimonio que tienen los pueblos incluyendo su riqueza y el medio en el que vive el
ser humano (Figallo, 1979, p.311).

2.2.13. Uso Sostenible

Es el uso que se da a la diversidad biologica con el fin de no llevarla a la reduccién y de
mantener su potencial para las necesidades de las futuras generaciones (Cochrane, 2005).

2.2.14. Cambio Climatico

Es considerado un problema, con caracteristicas de naturaleza Unicas, es resultado de las
interacciones de procesos naturales y antropogénicos a nivel mundial, se cree que sus impactos se
veran a largo plazo (Bremauntz, 2004).

2.3. FUNDAMENTACION LEGAL

La presente fundamentacion se basa en la normativa legal internacional, nacional y local

aplicable a la proteccion de especies marinas y captura incidental.
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2.3.1. Normativa legal Internacional

Actualmente la vida marina, silvestre, fauna y flora en general es considerada de gran
importancia, en el mundo existen organismos internacionales que luchan para preservar especies,

a continuacion, se mencionaran algunos tratados o normativos legales internacionales.
Convencion sobre la conservacion de especies migratorias de la fauna salvaje — CMS.

La finalidad de la CMS es contribuir a la conservacion de los habitats y especies marinas
y terrestres a nivel mundial, actualmente cuenta con 113 miembros (Convencién sobre la

Conservacion de Especies Migratorias de Animales Silvestres, 2011).

La Convencion sobre la Conservacion de Especies Migratorias de Animales Silvestres
alienta a los paises miembros a implementar practicas establecidos en el Plan de la FAO cuyo
objetivo es reducir la captura incidental de aves marinas y reducir la mortalidad de tortugas marinas
en las operaciones de pesca (Convencion sobre la Conservacion de Especies Migratorias de

Animales Silvestres, 2011).

Convenio sobre comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres,

“CITES”

“Es un tratado internacional que regula el comercio internacional de especimenes de
animales y plantas silvestres velando para que éste no constituya una amenaza para la

supervivencia de las especies” (Zarate, 2013, p. 39).
2.3.2. Normativa legal Nacional

Constitucion de la republica del Ecuador (Publicada el 20 de octubre de 2008 bajo el

registro oficial N° 449).
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Capitulo sequndo - derechos del buen vivir

Seccion segunda — Ambiente sano

Art. 14.- “... Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion
de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais” (Const., 2008,

art. 14).

Capitulo séptimo - Derechos de la naturaleza

Art. 71.- “La naturaleza, donde se reproduce la vida tiene derecho a que se respete su

existencia” (Const., 2008, art. 71).

Art. 73.- “El estado aplicara medidas de precaucion y restriccion para las actividades que
puedan conducir a la extincion de especies, la destruccion de ecosistemas o alteracién permanente

de ciclos naturales” (Const., 2008, art. 73).

Capitulo sequndo — Biodiversidad y recursos naturales

Seccidn primera — Naturaleza y ambiente

Art. 396.- “...Todo dafio al ambiente, ademas de las sanciones correspondientes, implicara
también la obligacion de restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas y

comunidades afectadas” (Const., 2008, art. 396).

Art. 397.- Literal 4; “Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas, de tal
forma que se garantice la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones

ecologicas de los ecosistemas” (Const., 2008, art. 397).

Seccidn segunda — Biodiversidad
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Art. 400.- “... Se declara de interés publico la conservacion de la biodiversidad y todos

sus componentes” (Const., 2008, art. 400).

Codigo Organico Ambiental - COA (Publicada el 12 de abril de 2017 bajo el registro

oficial suplemento N° 983).

Libro sequndo del patrimonio natural

Titulo I.- De la conservacion de la biodiversidad

Art. 29.- “Regula la conservacion de la biodiversidad, el uso sostenible de sus
componentes, la identificacion, el acceso y la valoracion de los bienes y servicios ambientales”

(COA., 2017, art. 29).

Art. 31.- “La conservacion de la biodiversidad se realizara in situ o ex situ, en funcion de
sus caracteristicas ecoldgicas, niveles de endemismo, categoria de especies amenazadas de
extincion, para salvaguardar el patrimonio biologico de la erosion genética, conforme a la politica

formulada por la Autoridad Ambiental Nacional” (COA., 2017, art. 31).

Titulo I1.- De la conservacion in situ

Art. 35.- Literal 3; “Proteger todas las especies nativas de vida silvestre terrestres, marinas
y acuaticas con especial preocupacion por las especies endémicas, las amenazadas de extincion,

las migratorias...” (COA., 2017, art. 35).

Titulo IV.- De los recursos marinos

Art. 275.- Literal 3; “Asegura la conservacion no so6lo de las especies que son objeto de

uso directo, sino también de aquellas asociadas al mismo ecosistema” (COA., 2017, art. 275).
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Cddigo Organico Integral Penal — COIP (Publicada el 10 de febrero de 2014 bajo el

registro oficial suplemento N° 180).

Capitulo cuarto - Delitos contra el ambiente y la naturaleza o Pacha Mama

Seccidn primera - Delitos contra la biodiversidad

Art 247.- “Delitos contra la flora y fauna silvestres. - La persona que cace, pesque, capture,
recolecte, extraiga, tenga, transporte, trafique, se beneficie, permute o comercialice, especimenes
de flora o fauna silvestre terrestre, marina o acuatica, de especies amenazadas, en peligro de
extincion y migratorias..., sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios”

(COIP., 2014, art. 247).
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CAPITULO I

I1l. MARCO METODOLOGICO
3.1. AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio se localiza en la costa continental de Ecuador (—1.05222222° lat
—80.45055556° long) con una extension de 70,647 kilometros cuadrados de linea de costa
(INAMHI, 2014). Los sitios seleccionados para el estudio son Jaramijé, Puerto cayo, Puerto
Lopez, Salango, Machalilla, Pueblo nuevo, entre otros correspondientes a Manabi; San Lorenzo,

Pampanal y Tambillo perteneciente a Esmeralda, Santa Elena y el Oro (ver figura 22 y 23).

ECUADOR

50 0 50 100 150 200 km
N )

Figura 22. Area de estudio

Nota. Elaborado por el Autor.
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Figura 23. Otras areas de estudio

Nota. Elaborado por el Autor.

3.2. METODOS TEORICOS

Para cumplir con el desarrollo de la presente investigacion se utilizaron los siguientes

métodos tedricos:

Meétodo bibliografico

Este método se utilizé en primer lugar para la recoleccion de informacion primaria sobre
la evolucion historica de la pesca incidental y la mortalidad de las tortugas marinas; asi como para
explorar estudios relacionados al tema del presente trabajo de investigacion, con el fin de ampliar

las ideas.
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Meétodo inductivo

Este método estd relacionado con la discusion de los datos obtenidos sobre captura
incidental con el fin de llegar a los resultados del presente proyecto de investigacion, va de lo

particular a lo general.

Metodo descriptivo

Se utilizé este método para analizar y describir la mortalidad de las tortugas marinas por
causa de las operaciones de pesca o actividades pesqueras en la costa de Ecuador; asi mismo
permitié conocer la situacién actual de la pesca incidental y el conocimiento de los pescadores

sobre temas como cambio climético y pesca sostenible.

Meétodo inferencial

Se utiliz6 el método estadistico en esta investigacion para la tabulacion e interpretacion de
datos cualitativos recopilados en campo con la finalidad de crear una base de datos sobre captura
incidental, facilitando la interpretacion y resultados de los mismos. Los datos se recopilaron y

tabularon con el software IBM SPSS Statistics V25 y se analizaron con InfoStat.

Método cartografico

Se elaboraron mapas cartogréaficos para la identificacion geogréafica de las playas donde se
realizo la investigacion. Los mapas se elaboraron con el software QGIS y Google Earth Pro lo que

facilito la georreferenciacion de las playas.
Método analitico sintético

Método analitico sintético se utilizo para llevar a cabo las conclusiones y recomendaciones

en base a los resultados obtenidos de la presente investigacion.
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Método hermenéutico

El método hermenéutico se utilizd para una mejor comprensiéon durante el proceso de

elaboracion del marco tedrico.
3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS
Para el presente trabajo de investigacion fue preciso utilizar las siguientes técnicas:

e Encuesta. - La encuesta se aplicé a los pescadores de las playas seleccionadas en la costa
de Ecuador, logrando conocer la percepcion de los pescadores y recopilando datos
cuantitativos de los mismos sobre la pesca incidental de tortugas marinas.

La encuesta utilizada en la presente investigacion aparece desarrollada en el anexo 2.

e Software. - Se utilizé la herramienta SIG (Sistema de informacion geogréfica), SPSS e
InfoStat con el fin de obtener una representacion estadistica y grafica del &rea de estudio,
los softwares utilizados fueron: IBM SPSS Statistics V25, InfoStat, QGIS y Google Earth
Pro mismos que conforman los SIGs (Sistema de informacion geografica) mas importante,

facil de utilizar, eficaces y modernos.
3.4. RECURSOS
Recursos Humanos

e Investigadora
e Pescadores de las playas de Ecuador
e Tutores de tesis

e Comité de expertos

49



Recursos Materiales

e Archivador de documentos
e Céamara

e Computadora

e Esferos

e Impresora

e Libreta de campo

e Resma de hojas

e USB (Pendrive)
Recursos Financieros (Financiado por la estudiante autora)

e Anillados

e Empastado
e Fotocopias
e Impresiones

e Transporte
3.5. POBLACIONY MUESTRA

Poblacion. - La poblacion objetivo de la presente investigacion se encuentra conformada

por pescadores de Ecuador.
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Tabla 4. Poblacion de estudio.

NUMERO DE NUMERO DE
CALETAS PESCADORES
ECUADOR 234 63972

Nota. Adaptado de MAGAP de Ecuador.

Muestra. - La muestra del estudio es una muestra probabilistica para la poblacién de

pescadores.

a). Se determind el tamafio de la muestra por medio del calculador online obteniendo como
tamafio 382 (ver figura 24). Se utilizd el calculador online por medio del link

https://es.surveymonkey.com/mp/sample-size-calculator/, con un nivel de confianza de 95% y un

margen de error de 5%.*

Calcula el tamano de la muestra

Tamafo de la poblacidn Nivel de confianza (%) Margen de error (%)

63972 95 hd 5

Tamaiio de la muestra

382

Figura 24. Calculo del tamafio de la muestra.

! Nota. El célculo se puede hacer mediante formula o por el calculador online.

o1


https://es.surveymonkey.com/mp/sample-size-calculator/

b). Se determind el tamafio de la muestra por medio de calculo, dando una muestra de 382, para el

calculo se aplico la siguiente formula:

z%x p (1-p)
eZ
z2x p (1-p)
e2N

n =
1+

Donde:

n: es el tamafio de la muestra (nimero de encuestas a realizarse)

N: tamafio de la poblacion (63972 pescadores)

e: margen de error

p: es la proporcion de individuos que poseen la caracteristica de estudio (0,5).

q: es la proporcion de individuos que no poseen la caracteristica de estudio, es decir, es 1-p.
z: es la desviacion estandar establecida segun el nivel de confianza.

Calculo de muestra

1,962x 0,5 (1 — 0,5)
0,052
1,962x 0,5 (1 — 0,5)
0,052 x 63972

n=
1+

384,16
=¥ 1.0060

384,16
=006

n = 382
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3.6. PROCESO METODOLOGICO
3.6.1. Proceso de validacion de la encuesta
3.6.1.1. Validez del contenido

Para la validacion del instrumento fue necesario el criterio de profesionales calificados o
personas expertas (panel de expertos), quienes determinaron el nivel de adecuacion de la
dimensién y los items del instrumento. Sousa & Rojjanasrirat (2011) mencionan que los
investigadores deben tener medidas confiables, validas y enfoques metodoldgicos rigurosos para
obtener una medida confiable del concepto de interés de cualquier investigacion sobre la poblacion

objetivo.

Se disefi6 un panel de expertos siguiendo las recomendaciones de (Almanasreh & Moles,
2018; Waltz et al., 2005), cuya seleccidn se realiza a través de una serie de criterios (experiencia
en el campo de estudio, afinidad a la temética, entre otros). Para esta validacion se usé una rabrica
(Anexo 1), en la que se midié claridad, pertinencia y relevancia de las preguntas disefiadas. A
partir de la opinién de cada uno de los expertos se crea un indice de experticidad (basado en el
puntaje de los expertos), en el que las preguntas con un puntaje bajo (inferior al 58% del total
posible, es decir al valor maximo) son modificadas (en caso de claridad) o eliminadas (en caso de
pertinencia o relevancia). Para el calculo del CVR™ (razon de validez de contenido) y CVI (indice
de validez de contenido) se utilizé el método Lawshe. EI CVR se realizo por trasformacion lineal
de acuerdo a cuantos expertos evaluaron como esencial utilizando la férmula: CVR = (ne - N/2) /
(N/2) donde ne es el nimero de expertos que dieron esencial y N es el numero total de expertos, el
calculo de CVI es la proporcion de expertos que dieron una valoracion relevante de 3 y 4 sobre el

numero total del expertos (Almanasreh & Moles, 2018).
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3.6.1.2. Validez de comprension

La validez de comprension se basa en que el publico objetivo (en este caso pescadores)
entienda las preguntas planteadas y todas sus implicaciones y matices con el fin de evitar términos
ambiguos o desconocidos para la poblacion encuestada. Para ello, se realiz6 un estudio piloto o
prueba piloto con un nimero reducido de pescadores que valoraron dicha comprension. Los sujetos
de la prueba piloto fueron 10 pescadores procedentes de la zona sur de Manabi (Beaton et al.,

2000).
3.6.2. Disefio y recoleccién de datos

La encuesta se disefid a priori una vez revisada la literatura cientifica y planificada los
objetivos de investigacion. Pasados todos los procesos de validacion (contenido y comprension)
la encuesta quedo constituida por 13 preguntas cerradas y 16 preguntas sociodemograficas. Las
opciones de respuesta posible oscilan entre 3 y 4 resultados. La encuesta especificaba al inicio la

confidencialidad, el consentimiento informado y el propdsito de la misma.

Como ya se ha mencionado, las encuestas fueron aplicadas en la costa de Ecuador durante
los meses de julio, agosto, septiembre y octubre de 2020. Los datos se recogian de forma directa
en una entrevista entre el pescador y el encuestado con una trascripcion de respuesta. La duracion

media en la aplicacion de la encuesta es de 20 minutos por pescador.
3.6.3. Procesamiento de datos

El procesamiento de datos se realiz6 con el software IBM SPSS Statistics V25 e InfoStat
mismo que género estadisticas para la obtencion de resultados. IBM SPSS Statistics fue utilizado

para la elaboracion de base de datos.
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3.6.4. Definicion de la variable

Para el desarrollo de esta investigacidn se consideraron dos variables dependientes;

1. Frecuencia de tortugas capturadas: Con esta variable podemos conocer con qué
frecuencia son capturadas las tortugas anualmente en Ecuador. Esta variable se clasifico
en escamante (0-1), raramente (2-5) y frecuentemente (>5).

2. Cantidad de tortugas capturadas: Nos permite conocer la cantidad de tortugas
capturadas en la costa de Ecuador. Esta variable se clasifico en una (1), poca (2-5) y

mucho (>5).

Por otro lado, las variables independientes consideradas en esta investigacion se han
clasificado en variables categoricas y variables continuas (Tabla 5). Las variables categéricas son
aquellas que tienen un namero finito, no tienen un orden légico y pueden ser modificables y las
variables continuas como aquellas que tienen nimeros infinitos, son inherentes al individuo por lo

que no son modificables.

Tabla 5. Variables categodricas y continuas utilizadas en los modelos explicativos.

VARIABLE CLASIFICACION

Arte de pesca Palangre, trasmallo o red de enmalle, red de

arrastre y red de cerco.

VARIABLES Epoca de afio Todo el afio, invierno o verano.

CATEGORICAS  Tipo de anzuelo Circular o de tipo J.

Tipo de embarcacion  Fibra, panga, barcos cerqueros, barco

nodriza.
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Tipo de cebo Pescado, calamar, artificiales.

Especie objetivo Pelagicos grande (dorado, at(n, bonito,
picudo, tiburdn...), pelagicos pequefios
(pinchagua, botellita, sardina, anchoveta,
chuhueco...), pesca blanca (pargo lunar,
pargo liso, pargo dentdn, corvina plateada,
robalo...) y otros (camaron, pulpo, calamar y

langosta).

Categoria profesional ~ Artesanal/Profesional.

Especie de tortuga Carey, golfina, boba y verde.

Sexo Hombre/Mujer.

Lugar Puertos pesqueros de la costa ecuatoriana.

Edad Intervalos de edad; <30, 30-45, 45-60, 60-75
y >75 afios.

VARIABLES Numero de dias que Intervalos de dias; <20, 20-25, 25-28 y mas

CONTINUAS pesca al mes de 28 dias.

Numero de familiares Inherentes al pescador.

a Su cargo

Nota. Elaborado por el autor.
3.6.5. Andlisis estadistico
Debido a la colinealidad de las variables independientes (que puede dar lugar a efectos

adversos en el proceso de modelado), se comprobd la multicolinealidad entre dichos factores y,

por lo tanto, se excluyeron de los analisis un conjunto de variables colineales utilizando el factor
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de inflacion de varianza (VIF), con el valor limite de umbral establecido en 3 (Zuur, leno &
Elphick, 2010). EI VIF se analizé utilizando el método de Heiberger (Heiberger, 2012). Debido a

esto se excluyo el tipo de cebo (relacionado con la especie objetivo).

Una vez descartadas las variables (tipo de cebo) con colinealidad se determind los factores
que afectan a la pesca incidental de tortugas marinas en Ecuador, se realizaron dos modelos lineales
mixtos generalizados (GzLMM). En estos modelos la variable dependiente fue la cantidad de
tortugas capturadas (modelo 1) y la frecuencia de capturas (modelo 2). Para el modelo 1 se utilizé
una distribucién Poisson con una funcién de enlace log, mientras que para el modelo 2 se utiliz6
una distribuciéon multinominal (con 5 niveles) con una funcién de enlace logit, en ambos modelos
la variable tipo de embarcacion, tipo de arte, tipo de pesca, tipo de anzuelo, especie objetivo, tipo
de cebo empleado y categoria profesional fueron incluidas como variables independientes,
mientras que la provincia fue incluida como variable aleatoria. Se realizo la seleccion de los
modelos mas plausibles comparando el criterio de informacion de Akaike (AIC) en los modelos
(Burnham y Anderson 2002), siguiendo un procedimiento hacia atras (Zuur et al. 2009). En
particular, comparamos los criterios de informacion de Akaike para tamafios de muestra pequefios
(valor AlICc) en cada modelo candidato y el mejor modelo (el que tiene el AICc méas bajo (Zuur,
leno & Elphick, 2010). Como regla, un AAIC< 2 sugiere que el modelo candidato tiene un poder
explicativo similar al mejor modelo a priori (Burnham y Anderson 2002). Por lo tanto,
seleccionamos todos los modelos en los que AAIC< 2 con respecto al mejor modelo. Se empled el

software InfoStats para realizar los analisis estadisticos.

Por ultimo, se aplicé la prueba post-hoc de la diferencia minima significativa de Fisher

(LSD) para verificar y graficar las diferencias entre los niveles de las variables categoricas.
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CAPITULO IV

IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS
4.1.1. Antecedentes de la poblacién o unidad de analisis

Se analiz6 informacidn procedente de capturas incidentales en la costa de Ecuador. Datos
correspondientes a pesquerias de peces pelagicos grandes, pelagicos pequefios, pesca blanca y
otros como especie objetivo, estas especies son capturadas por pescadores artesanales con botes
de fibras de vidrio, pangas, barcos cerqueros y barcos nodrizas y como arte de pesca trasmallo,
palangre, red de cerco y red de arrastre. Esta actividad pesquera trae consigo la captura incidental

de especies marinas entre ellas tortugas marinas, rayas, mamiferos marinos y tiburones.

Sobre este grupo se aplico las encuestas, con la finalidad de medir el impacto de la actividad
pesquera con respecto a la captura incidental de tortugas marinas, quienes cumplen funciones

ecosistémicas en el &mbito marino ademas de ser prohibida su captura.
4.1.2. Descripcion de los pescadores encuestados

Se encuesto a 421 pescadores en la costa de Ecuador, 51 respondieron en versién en linea
y 370 en copia en papel. La mayoria de pescadores encuestados fueron hombres, la edad de los
pescadores estan en rangos de <30 afios con 12,3%, entre 30-45 afios con 45,8%, entre 45-60 afios
con 35,6% y entre 60-75 afios con 8,3. El 94,06% son pescadores artesanales, el 1,42%
profesionales y el 4,52% propietarios (Tabla 6). Los pescadores menores de 60 afios nos
proporcionaron datos mas detallados y fueron quienes mostraron mas interés al realizarles las

encuestas.
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Las encuestas mostraron que la pesqueria artesanal en la costa ecuatoriana es diversa,
cambiando temporalmente las actividades como arte de pescas, especies objetivos, cebos

empleados.

Tabla 6. Caracterizacion sociodemogréfica del encuestado. Gl- Grupo de interes.

GLOBAL ONLINE PAPEL
TOTAL
421 51 370
Género: M 99,1% 92,1% 100%
Género: F 0,9% 7,9% 0%
Anos: <30 12.3% 23,5% 10,8%
Afos: 30 - 45 45,8% 54,9% 44 5%
Anos: 45 - 60 35,6% 19.7% 37,8%
Afos: 60 - 75 6,4% 1,9% 8,3%
GI: Pescador
94,06% 76,4% 96,5%
artesanal
Gl: Pescador
1,42% 7,9% 0,5%
profesional
GI: Propietario 4,52% 15,7% 3%

Nota. Elaborado por el Autor.
4.1.3. Disefio y validez del instrumento para evaluar la pesca incidental
Para la validacion del instrumento se analizaron los comentarios emitidos por los expertos

(10) con la finalidad de verificar si mide los factores escogidos. Inicialmente en la prueba piloto

se modificaron 5 preguntas que no fueron comprendidas por los pescadores. El instrumento, tiene
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13 items dirigidas a la captura incidental de tortugas marinas y un apartado de informacion

sociodemografica del pescador con 15 items (ver tabla 7).

Los expertos contactados para valorar los items del modelo, son expertos que conocen del

area de estudio de varios paises Espafia, Ecuador, Suecia. Los expertos que participaron en la

validacion cuentan con alto nivel educativo (PhD y master), 20% son mujeres y el 70% hombres.

Tabla 7. N° de indicadores segun los niveles de adecuacion de los items.

N° DE
AREA COMPETENCIA INDICADORES
POR AREA
Nivel de adecuacion
Datos
de items de datos 15
sociodemograficos
sociodemograficos
Nivel de adecuacion
Captura incidental de
de items de captura 13
tortugas
incidental
TOTAL 28

Nota. Elaborado por el Autor.

Los expertos evaluaron la claridad, pertinencia y relevancia en una escala de 1 a 4 (1 nada,

2 poco, 3 bastante y 4 mucho). El nuevo modelo es definido por la razén de validez de contenido

(CVR), el CVR debe tener al menos un 58% para que el item sea aceptado, caso contrario se debera

modificar en caso de claridad o eliminar en caso de pertinencia o relevancia.
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La evaluacion de los expertos se concentro en el contenido del tema, en la tabla 8 se muestra
la suma de CVR (razon de validez del contenido) incluidas en el modelo. EI nimero de items que

obtuvieron una relacién positiva por parte de los jueces (M) y si los items fueron aceptados o no.

Tabla 8. indice de validez de contenido (CVI) del modelo inicial.

AREA ’N° DE N° DE CARI_AI‘(C:XERIS ’Slé)'\éA M ACEPTA PARCIAL TOTAL
ITEMS EXPERTOS EVALUADAS ITEM'S BLE CVI CVI
(CVR")
Nivel de
adecuacion de
items de datos 15 10 Esencial 12,714 14 YES 0,908 0,908
sociodemografic
0s
Nivel de Claridad 19585 11 YES 1,025
adecuacion de - -
ftems de captura 13 10 Pertinencia 12428 13 YES 0,956 0.994
incidental Relevancia 13 13 YES 1

Nota.

M = NUmero de items con valores de CVR (relacién del contenido de validez) >0,5823.

Parcial CVI = YCVR’/M para el conjunto de items de cada aspecto evaluado (claridad, pertinencia y relevancia).
Total CVI = Promedio del parcial CVI.

Elaborado por el Autor.

En los datos presentados en la tabla 8, se observa que el area de nivel de adecuacion de
items de datos sociodemograficos y el nivel de adecuacion de items de captura incidental son
aceptable ya que los indicadores de satisfaccion por parte de los jueces fue >0,5823. Sin embargo,
en el area 2 la claridad tuvo 11 items aceptados por los expertos, con un valor de 12,285 como
relacion del contenido de validez. Por esta razén los items 11y 12 fueron modificados en claridad
segun los expertos. En cuanto al area 1 todas las preguntas fueron esenciales, sin embargo, 4

preguntas fueron modificadas segun las observaciones realizadas por los expertos.
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4.1.4. Factores que determinan la captura incidental de tortugas marinas en Ecuador

Las variables retenidas en los mejores modelos (modelo 1 y 2) se muestran en la tabla 9.
Los resultados muestran que para el modelo 1 (cantidad), hubo diferencias significativas entre el
tipo de embarcacion con més tortugas capturadas en los barcos nodrizas (figura 25), entre el tipo
de arte con mas tortugas capturadas por los palangres (figura 26), entre el tipo de anzuelo con mas
tortugas capturadas con los de tipo J (figura 27), entre el tipo de pesca con més tortugas capturadas
por los profesionales (figura 28). Los resultados muestran también una diferencia minima entre la
especie objetivo con mas tortugas capturadas en pelagicos grandes (figura 29). Mientras que para
el modelo 2 (frecuencia) los resultados muestran diferencias entre embarcaciones y tipo de

anzuelos (figura 30y 31).

La correlacion de Spearman muestra una relacion significativa (p<0.05) entre las variables

de frecuencia y cantidad de tortugas capturadas.

Tabla 9. Mejores modelos que explican los factores que inciden en la pesca incidental de
tortugas marinas en Ecuador.

VARIABLE VALOR DE F VALOR DE P

Cantidad (modelo 1)

Tipo de embarcacion 3,33 0,0196
Tipo de arte 2,64 0,0492
Tipo de anzuelo 12,22 <0,0001
Especie objetivo 4,05 0,0074
Categoria profesional 4,36 0,0134

Frecuencia (modelo 2)

Tipo de embarcacion 2,56 0,0543
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Tipo de anzuelo 9,66 0,0001

Nota. Elaborado por el Autor.
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Figura 25. Nimero de tortugas capturadas en funcidn del tipo de embarcacion.

Las barras de error son error estandar de la media. Diferentes letras mayusculas indican
diferencias significativas (p = 0,05) en las tasas de captura entre diferentes tipos de barcos segin
la prueba LSD de Fisher.

Esta figura muestra que existe una diferencia significativa entre el nimero de tortugas
capturadas en funcion del tipo de embarcacion con mas tortugas capturadas en barco nodriza, y

una diferencia minima entre panga, fibra y barco cerquero.
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Figura 26. Numero de tortugas capturadas en funcion del arte de pesca.

Las barras de error son error estandar de la media. Diferentes letras mayusculas indican
diferencias significativas (p = 0,05) en las tasas de captura entre diferentes tipos de artes segln
la prueba de LSD de Fisher.

Esta figura muestra que existe una diferencia significativa entre el nimero de tortugas
capturadas en funcion del tipo de arte con mas tortugas capturadas con palangre y una diferencia

minima entre la red de arrastre y red de enmalle y un valor menor para las redes de cerco.
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Figura 27. Namero de tortugas capturadas en funcién
del tipo de anzuelo.

Las barras de error son error estandar de la media.
Diferentes letras mayusculas indican diferencias
significativas (p = 0,05) en las tasas de captura entre
diferentes tipos de anzuelos segun la prueba de LSD de
Fisher.

N° de tortugas capturadas

1,21

0,84 B

0,41

0,0
Profesional Artesanal
Tipo de pesca

Figura 28. NUmero de tortugas capturadas en
funcion del tipo de pesca.

Las barras de error son error estandar de la media.
Diferentes letras mayusculas indican diferencias
significativas (p = 0,05) en las tasas de captura
entre diferentes tipos de pesca segun la prueba de
LSD de Fisher.

En la figura 27 se muestra que existe una diferencia significativa entre el nimero de

tortugas capturadas en funcion del tipo de anzuelo con més tortugas capturadas con anzuelo tipo

J. En la figura 28 muestra que existe una diferencia significativa entre el nimero de tortugas

capturadas en funcidn del tipo de pesca con mas tortugas capturadas por profesionales.
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Figura 29. Numero de tortugas capturadas en funcion de la especie objetivo.

Las barras de error son error estandar de la media. Diferentes letras mayusculas indican diferencias significativas
(p = 0,05) en las tasas de captura entre la diferentes especies objetivo segun la prueba de LSD de Fisher.

Esta figura muestra que existe una diferencia minima entre el nimero de tortugas
capturadas en funcion de la especie objetivo con mas tortugas capturadas segun la especie objetivo

por pelagicos grandes, pelagicos pequefios y pesca blanca; existe una diferencia significativa con

otros (camaron, pulpo, calamar y langosta).
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Figura 30. Frecuencia de tortugas capturadas en funcién del tipo de embarcacién.

Las barras de error son error estandar de la media. Diferentes letras mayusculas indican
diferencias significativas (p = 0,05) en las tasas de captura entre los diferentes tipos de
embarcacién segun la prueba de LSD de Fisher.

Esta figura muestra que existe una diferencia significativa entre la frecuencia de tortugas
capturadas en funcion del tipo de embarcacién con tortugas capturadas mas frecuentemente por

los barcos nodriza.
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Figura 31. Frecuencia de tortugas capturadas en funcion del tipo de anzuelo.

Las barras de error son error estandar de la media. Diferentes letras mayusculas
indican diferencias significativas (p = 0,05) en las tasas de captura entre los
diferentes tipos de anzuelo segun las prueba de LSD de Fisher.

Esta figura muestra que existe una diferencia significativa entre la frecuencia de tortugas
capturadas en funcion del tipo de anzuelo tortugas capturadas mas frecuentemente por anzuelos de

tipo J.

4.1.5. Percepciones de los pescadores

A continuacion se muestra los resultados referentes a la percepcidn de los pescadores sobre
la captura incidental de tortugas marinas, correspondientes a las preguntas de la segunda parte de

la encuesta (anexo 2).
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1. ¢Alguna vez han resultado tortugas marinas heridas o muertas, de forma accidental, como

consecuencia de la actividad pesquera de su barca?

Tabla 10. Tortugas marinas heridas o muertas de forma accidental.

Sl NO
<30 32 39
30-45 74 104
45-60 83 74
>60 19 5

Nota. Elaborado por el Autor.

¢Se han lesionado o muerto tortugas marinas
accidentalmente como resultado de la actividad pesquera

de su barco?

100%
80%
60%
40%
20%

0%

<30 30-45 45-60 >60
mS| =NO

Figura 32. Tortugas marinas heridas o muertas de forma accidental.

En el grafico se muestra que los pescadores que capturaron mas tortugas marinas en
funcion de su edad estan en un rango mayor a 60, mientras que de los 157 pescadores que se
encuentran entre los 45 a 60 afios 83 pescadores capturan tortugas, de los 178 en un rango de edad
de 30 a 35 capturan 74 pescadores y de los 71 pescadores menores de 30 afios, 32 han capturado

alguna tortuga accidentalmente.
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2. En caso afirmativo, indique frecuencia y cantidad:

Cantidad

Tabla 11. Cantidad de tortugas marinas capturadas de forma accidental.

UNA POCAS (2-5)  MUCHAS (>5)
<30 60 9 2
30-45 104 71 3
45-60 125 30 2
>60 14 1 0

Nota. Elaborado por el Autor.

¢Que cantidad?
100%

80%
60%
40%
20%

0%
<30 30-45 45-60 >60

mUNA ®POCAS (2-5) = MUCHAS (>5)

Figura 33. Cantidad de tortugas marinas capturadas de forma accidental.

En el grafico se muestra mayor porcentaje entre los pescadores que capturan mas tortugas
marinas en funcion de su edad, siendo los de 30 a 45 afios quienes capturan pocas (2-5) tortugas,
seguidas por los de 45 a 60 afios y quienes capturan menos son los pescadores menores a 30 y

mayores a 60 afios.
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Frecuencia

Tabla 12. Frecuencia de tortugas marinas capturadas de forma accidental.

ESCASAMENTE RARAMENTE FRECUENTEMENTE

(0-1) (2-5) (>5)
<30 39 30 2
30-45 104 72 2
45-60 74 78 5)
>60 5 9 0

Nota. Elaborado por el Autor.

¢Que frecuencia?

100% —
80%
60%
40%
20%
0%
<30 30-45 45-60 >60
m ESCASAMENTE (0-1) = RARAMENTE (2-5)
u FRECUENTEMENTE(>5)

Figura 34. Frecuencia de tortugas marinas capturadas de forma accidental.

En el grafico se muestra la frecuencia de las tortugas marinas capturadas en funcion de la
edad de los pescadores es raramente y escasamente principalmente y con una minima de

frecuentemente.
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3. ¢Qué arte de pesca (tipo) cree que provoca mas capturas accidentales de tortugas?

Tabla 13. Arte de pesca que provoca mas capturas accidentales de tortugas.

RED DE

PALANGRE ARRASTRE TRASMALLO
<30 30 13 28
30-45 66 50 62
45-60 78 42 37
>60 9 4 2

Nota. Elaborado por el Autor.

¢ Qué arte causa mas capturas accidentales?

100%
90% -
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
<30 30-45 45-60 >60

mPALANGRE =RED DE ARRASTRE = TRASMALLO

Figura 35. Arte de pesca que provoca mas capturas accidentales de tortugas.

El arte de pesca que causa mas captura accidentales de tortugas en funcién de la edad de
los pescadores son el palangre seguido por las redes de arrastre y trasmallo, siendo los pescadores

entre 30 a 45 y 45 a 60 afos quienes utilizan con mas frecuencia el palangre como arte de pesca.
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4. ¢En qué época se producen mas capturas accidentales de tortugas?

Tabla 14. Epoca que se producen méas capturas accidentales de tortugas.

INVIERNO VERANO TOEK?OEL
<30 39 8 24
30-45 93 7 78
45-60 76 10 71
>60 7 0 8

Nota. Elaborado por el Autor.

¢En qué época del afio se producen capturas accidentales?

100%
90%
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70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
<30

30-45 45-60 >60
® INVIERNO = VERANO = TODO EL ANO

Figura 36. Epoca que se producen més capturas accidentales de tortugas.

En el grafico se muestra que la época en que se producen mas capturas en funcion de la

edad de los pescadores se da igual en todo el afio como en invierno y menos capturas en verano.
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5. ¢En qué tipo de pesca caen con mas frecuencia las tortugas?

Tabla 15. Tipo de pesca con que se producen més capturas accidentales de tortugas.

S DS PELAGICOS — OTROS
<30 5 54 12
30-45 16 140 22
45-60 14 122 21
>60 3 1 1

Nota. Elaborado por el Autor.

¢Con que especie objetivo se producen mas capturas?

100%

90% -
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

<30 30-45 45-60 >60
® ESPECIES DE FONDO ®=PELAGICOS =OTROS

Figura 37. Tipo de pesca con que se producen mas capturas accidentales de tortugas.

En el grafico se muestra que la especie objetivo con que se produce mas captura de tortugas
marinas en funcion de la edad de los pescadores son los pelagicos seguidos por las especies de

fondos y como capturas minimas con otros como especie objetivos.
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6. ¢Con que tipo de anzuelo se producen mas capturas accidentales de tortugas?

Tabla 16. Tipo de anzuelo con que se producen mas capturas accidentales de tortugas.

CIRCULAR J
<30 32 39
30-45 63 115
45-60 58 99
>60 4 11

Nota. Elaborado por el Autor.

¢Qué tipo de anzuelo produce mas capturas?
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
<30 30-45 45-60 >60
mCIRCULAR m]

Figura 38. Tipo de anzuelo con que se producen mas capturas accidentales de tortugas.

El gréfico muestra que el tipo de anzuelo que provoca mas capturas accidentales en funcion

de la edad de los pescadores es el de tipo J.
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7. ¢Cuéando se producen las capturas accidentales de tortugas?

Tabla 17. Cuando se producen las capturas accidentales de tortugas.

CON EL
ALZANDO CALANDO ARTE YA
CALADO
<30 11 12 48
30-45 31 43 104
45-60 16 52 89
>60 3 3 8

Nota. Elaborado por el Autor.

¢Cuando ocurren las capturas accidentales de tortugas?

<30

30-45 45-60 >60
EALZANDO = CALANDO = CON EL ARTE YA CALADO

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Figura 39. Cuando se producen las capturas accidentales de tortugas.

El grafico muestra que cuando se producen més capturas incidentales en funcion de la edad
de los pescadores es con el arte ya calado seguido por cuando el arte esta calando y alzando captura

menos tortugas.
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8. ¢Cudl es el principal cebo (carnada) con el que se producen capturas accidentales de tortugas?

Tabla 18. Principal cebo con el que se produce capturas accidentales de tortugas.

CALAMAR PESCADO OTROS
<30 38 26 7
30-45 103 65 10
45-60 107 48 2
>60 6 9 0

Nota. Elaborado por el Autor.

¢Qué cebo provoca mas capturas accidentales?

100%
90%
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0%
<30

30-45 45-60 >60
= CALAMAR ®mPESCADO =OTROS

Figura 40. Principal cebo con el que se produce capturas accidentales de tortugas.

El grafico muestra que el cebo que provoca més captura incidental de tortugas en funcion

de la edad de los pescadores cuando los mismos utilizan el calamar como cebo.
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9. ¢Cudl es el motivo principal por el que las tortugas se quedan atrapadas?

Tabla 19. Motivo principal por el que las tortugas quedan atrapadas.

COLISION ENGANCHE ENGULLIR

ENEL EN EL -

swggg& DE SISI'DI'ESI\Q;’AA DE  ANZUELO
<30 20 42 9
30-45 51 112 15
45-60 15 131 11
>60 0 10 5

Nota. Elaborado por el Autor.

¢Cudl es la razon por la que las tortugas quedan atrapadas?
100% —

80%
60%
40%
20%

0%
<30 30-45 45-60 >60

= ENGULLIR EL ANZUELO
= ENGANCHE EN EL SISTEMA DE PESCA
= COLISION EN EL SISTEMA DE PESCA

Figura 41. Motivo principal por el que las tortugas quedan atrapadas.

El grafico muestra que la razon por la que las tortugas quedan atrapadas en funcion de la
edad de los pescadores muestra un porcentaje minimo entre el enganche en el sistema de pesca

con la colisién en el sistema de pesca y engullir el anzuelo.
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10. ¢Cual es el estado de las tortugas que quedan atrapadas?

Tabla 20. Estado de las tortugas que quedan atrapadas.

MUERTAS

VIVAS CON VIVAS CON MUERTAS
FRECUENCIA RARAMENTE FRECUENCIA RARAMENTE
<30 44 6 0 3
30-45 125 42 5 10
45-60 92 63 1 7
>60 11 7 3 2
Nota. Elaborado por el Autor.
¢, Cudl es el estado de las tortugas que quedan atrapadas?
100%
80%
60%
40%
20%
0%
<30 30-45 45-60 >60

= VIVAS CON FRECUENCIA = VIVAS RARAMENTE
= MUERTAS CON FRECUENCIA = MUERTAS RARAMENTE

Figura 42. Estado de las tortugas que quedan atrapadas.

El grafico muestra que el estado de las tortugas que quedan atrapadas en funcién de la edad

de los pescadores son vivas con frecuencias.
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11. ¢Cual es su percepcion ante esta situacion?

Tabla 21. Percepcidn ante la captura accidental de tortuga.

ES UN ES UNA NO ES
PROBLEMA  MOLESTIA RELEVANTE
<30 30 15 26
30-45 90 42 46
45-60 43 57 57
>60 3 6 6

Nota. Elaborado por el Autor.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

¢Cual es su percepcion de la captura incidental?

<30 30-45 45-60

= ES UN PROBLEMA = ES UNA MOLESTIA =NO ES RELEVANTE

Figura 43. Percepcidn ante la captura accidental de tortuga.

El gréfico muestra que la percepcion de los pescadores ante la captura incidental en funcion
de la edad de los pescadores es un problema para la poblacién estudiada, los pescadores menores
de 30 afios y entre los 30 a 45 mencionan que es un problema debido a tiempo perdido y redes

perdidas a causa de la captura, los pescadores de 45 a 60 y mayores a 60 consideran que no es

relevante y una molestia por los mismo efectos antemencionado.
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12. ¢Considera que a lo largo de los tltimos 10 afios la pesca accidental sobre tortugas marinas ha?

Tabla 22. Tendencia en los Gltimos 10 afios.

AUMENTADO DISMINUIDO IGUAL
<30 16 20 35
30-45 62 51 65
45-60 41 44 61
>60 2 2 11

Nota. Elaborado por el Autor.

Cual es la tendencia en los ultimos 10 afios?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
<30

30-45 45-60 >60
E AUMENTADO =DISMINUIDO =IGUAL

Figura 44. Tendencia en los tltimos 10 afios.

El grafico muestra que la tendencia en los ultimos 10 afios sobre la captura incidental de

tortugas en funcién de la edad de los pescadores es igual.
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13. ¢Cual es la principal especie de tortuga que captura de forma accidental?

Tabla 23. Especie principal de tortuga que queda atrapada de forma accidental.

BOBA  GOLFINA CAREY VERDE N0
<30 0 18 11 22 2
30-45 1 52 54 75 1
45-60 2 38 32 87 3
>60 0 4 9 10 0
Nota. Elaborado por el Autor.
¢Cudl es la principal especie capturada?
100% — —
90%
80%
70%
60%
50%
ol
30%
20%
10%
0%
<30 30-45 45-60 >60

mBOBA =GOLFINA =mCAREY ©VERDE mNO CONOCE

Figura 45. Especie principal de tortuga que queda atrapada de forma accidental.

El grafico muestra que la principal especie de tortuga marina capturada incidentalmente en

funcion de la edad de los pescadores es la tortuga verde (Chelonia mydas).
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4.1.6. Propuesta

4.1.6.1. Titulo de la propuesta

Estrategias de sensibilizacion y concienciacidn sobre el manejo de los recursos dirigida al

sector pesquero.

4.1.6.2. Objetivo general

Proponer estrategias de sensibilizacion y concienciacion sobre el manejo de los recursos

pesqueros.
416.3. Antecedentes

En la basqueda de informacion sobre la interaccion de pesquerias con captura incidental
de tortugas marinas, revelan que no existe informacion suficiente que permita a los investigadores
establecer estrategias y a los encargados de tomar decisiones sobre regulaciones que disminuyan

la pesca incidental en dichas pesquerias.

Los resultados obtenidos sobre los efectos de la pesca incidental sobre las tortugas marinas
indican que las artes de pesca, el tipo de embarcacion, el tipo de cebo, ¢l tipo de anzuelo...
interactuan en la captura de estos reptiles marinos. En Ecuador la actividad pesquera es amplia 'y
diversa, en los puertos, caletas pesqueras y sitios pesqueros artesanales utilizan como arte de pesca
palangre, redes de enmalle, redes de cerco y redes de arrastre, por lo que hace indispensable
promover una propuesta de sensibilizacion y concienciacion sobre el manejo de los recursos donde
se contemplen el impacto que genera las pesquerias en los ecosistemas y especies marinas, con

énfasis en las tortugas marinas.
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Las encuestas realizadas a los pescadores mostraron que es necesario implementar
estrategias de sensibilizacion y concienciacion sobre la pesca incidental y su afectacion en los
ecosistemas. Es necesario realizar las capacitaciones y no solo a los pescadores, sino iniciar desde
la nifiez con el fin de fortalecer conocimientos, inculcando el respeto por las especies y la

naturaleza, promoviendo asi la conservacion de la misma.

Para cumplir con la propuesta es necesario la participacion de los actores involucrados con

el fin de obtener mejores resultados.

4.1.6.4. Metas de la propuesta

e Lograr el aprovechamiento del recurso pesquero mediante la optimizacién del uso de las
pesquerias.

e Capacitar al 75% de los pescadores sobre la importancia de conservacion de reptiles
marinos (tortugas marinas).

e Capacitar al 75% de los pescadores sobre la importancia de aplicar artes de pesca que
disminuyan la captura incidental de especies marinas.

e Capacitar al 75% de los pescadores sobre la importancia de respetar las normas de pesca.

416.5. Factibilidad

La presente estrategia de capacitaciones deberd contar con una disponibilidad de recursos
financieros, humanos, materiales, de tiempo y acceso a informacion para obtener el alcance de las
metas. Referente a la factibilidad administrativa, deberd contar con el apoyo de los actores
involucrados (pescadores, asociaciones de pescadores y funcionarios encargados del sector

pesquero). Por ultimo la factibilidad legal, al contribuir con la conservacion de las especies marinas
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que se encuentran en peligro de extincion y al poner en practica las politicas publicas para el

manejo adecuado de los recursos pesqueros, la propuesta se vuelve factible.

4.1.6.6. Impactos

El plan de investigacion permitira medir los impactos ambientales, sociales, econémicos y
cientificos enfocados en un punto de vista pesquero que permitan establecer estrategias para un
correcto manejo sustentable y un rendimiento maximo sostenible (RMS) y econémico del recurso

pesquero.

Impacto ambiental

Disminucion de los impactos negativos sobre la diversidad o biodiversidad de los
ecosistemas mediante la realizacion de investigaciones dirigidas a especies marinas en peligro de
extincion, que nos permitan reducir la pesca incidental con enfoque en la proteccion de especies

marinas.

Impacto social

Mediante la investigacion se lograra que la informacion sea trasmitida a toda la poblacion
para ampliar los conocimientos y generaré conciencia con el fin de proteger y cuidar los recursos
y especies marinas que cumplan papeles importantes en los ecosistemas. Ademas, se evitaran

conflictos por efectos de artes de pesca dafiadas o perdidas por la captura.

Impacto econémico

Los pescadores lograran un maximo rendimiento sostenible (RMS) y un rendimiento
méaximo econdmico (RME), mejorando la comercializacion del recurso pesquero mediante

regulaciones para reducir la pesca incidental, y protegiendo al recurso para evitar la disminucién
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de la especie objetivo. Por otra parte, disminuiran sus ingresos por gastos a causas de pérdidas de

artes de pesca al disminuir las interacciones de la pesqueria con las especies capturadas.

Impacto cientifico

Con los resultados obtenidos se identificaran los efectos de las pesquerias sobre la pesca
incidental, asi mismo las autoridades pertinentes podran tomar decisiones sobre medidas para

mitigar o reducir la pesca incidental de especies dentro de la actividad pesquera.
4.1.6.7. Problemética

A nivel mundial la pesca incidental de tortugas es una de las mayores problematicas, debido
a sus capturas las poblaciones estdn reduciendo drasticamente, varias de estas especies se
encuentras amenazadas o en peligro de extincidn segin la UICN. Con esta propuesta se busca que
los actores (pescadores) tomen conciencia sobre la importancia y el rol que cumplen las tortugas
marinas en los ecosistemas, ademas de conocer sus impactos y la tasa de interaccion de las

pesquerias con estas especies.
416.8. Reto

Un nuevo disefio de artes de pesca que capture o disminuya la pesca incidental y/o
interaccion de las pesquerias con especies marinas (tortugas marinas, tiburones, rayas) e incluso

especies no objetivo.

4.1.6.9.  Actores responsables

Para definir los actores responsables de la propuesta se sugiere se disefie un proyecto de
vinculacion que trabaje con este sector estratégico ya que merece ser atendido para lograr una

pesca sostenible. Tomando en cuenta esta sugerencia los actores responsables de dicha propuesta
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serian docente — estudiante de la carrera de ingenieria ambiental de la Universidad Estatal del Sur

de Manabi.
4.1.6.10. Tiempo de ejecucion

Los actores responsables deberan adecuar, ante todo, las disponibilidades reales de tiempo

de los protagonistas, pero se sugiere que la propuesta sea continua y se ejecute durante todo el afio.
4.1.6.11. Estrategias de capacitacion

Se propone capacitaciones continuas que fortalezcan los conocimientos de los pescadores,
incentivando a la poblacion objetivo adoptar aptitudes hacia el cambio, por ello es necesario que
las medidas a establecerse lleguen a cada uno de los actores involucrados. Los pescadores
necesitan recibir capacitaciones en temas relacionados a la pesca incidental, los efectos y las

medidas a tomar en caso de captura.

Especialistas a nivel mundial han recomendado que uno de los mecanismos a
implementarse para reducir los impactos son capacitaciones, dirigidas principalmente a la nifiez y

luego a la poblacidn objetivo.

Para llevar a cabo la estrategia es necesario un correcto diagndstico, una planificacion,

ejecucion y posterior la evaluacion. Para efecto de esto se establecen una mision y vision.
Mision
Brindar estrategias de capacitaciones para mejorar el conocimiento de los actores

involucrados en temas de captura incidental, roles que cumplen las especies en los ecosistemas e

impactos que genera la interaccion de la pesqueria con las especies.
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Vision

Actores involucrados aplicando estrategias para la conservacion de las especies y

realizando un manejo adecuado de los recursos.

Para alcanzar las metas propuestas es necesario que la propuesta sea aplicada de forma
consiente y voluntaria. Para ellos se propone establecer cuatro fases, como primera fase un
diagnostico, que permita conocer los temas relevantes e importantes que sean de interés para los
actores. Posteriormente, una etapa de planificacion, donde se contemplen los medios para impartir
las capacitaciones cuyo fin sea lograr un mayor impacto en la poblacién. Luego la etapa de
gjecucion, donde las estrategias son puestas en marcha, esperando que los actores comprendan y
apliguen los conocimientos adquiridos. Por ultimo, la evaluacién, donde se medira el grado de
aceptacion de las capacitaciones, y la mejora continua de las mismas para volver a establecer

nuevas capacitaciones.

Se propone:

Un programa de socializacion sobre cifras e informes sobre la captura incidental a nivel

mundial con énfasis en la costa ecuatoriana.

Un programa de conferencias donde se propongan soluciones a los temas planteados, donde

exista un beneficio mutuo, tanto para los pescadores como para las especies amenazadas.

Un programa donde se proponga la utilizacion de artes de pesca que disminuyan la captura

incidental de especies.

Un programa de capacitacion dirigido a nifios y adolescentes sobre concienciacion de

especies, su importancia, el rol que cumplen en los ecosistemas y su conservacion. Asi mismo

88



medidas para una pesca responsable, acompafiado de actividades ludicas o interactivas para que

aprendan sobre los temas expuestos.

Un programa donde se trate diversos temas relacionados a la politica ambiental y la
conservacion ambiental, tales como enfoque ecosistémicas, regulaciones pesqueras, educacion
ambiental, principio precautorio, cddigo de conducta de la pesca responsable, pesca fantasma,

entre otros.

Esta propuesta se puede dirigir a dos grupos, primero a un grupo directo que comprende
pescadores artesanales y profesionales que tienen experienciay tienen acceso directo a las artes de
pesca, cebos, especies objetivos, serian ellos quienes aplicarian las medidas en el medio., y otro
grupo indirecto, que comprenderia comerciantes, cooperativas de pescadores y la poblacion en

general.
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4.2. DISCUSION

Este estudio ha encontrado de forma general que la captura incidental afecta a las tortugas
marinas a través de distintos procesos o técnicas utilizadas en la pesca como anzuelos, cebos, arte
de pesca, especie objetivo, entre otras, también cabe destacar que el 61% de los pescadores
perciben la pesca incidental como una molestia o0 no relevante y solo un 39% como un problema

ambiental.

Factores que determinan la captura incidental de tortugas marinas en Ecuador

Las tortugas marinas representan un papel importante en los ecosistemas ya sea como
trasportadoras de nutrientes, como presas, como depredadores 0 como competidores (Lutz et al.,
2002). Sin embargo, estas especies han sufrido disminuciones debido a varios factores
(ambientales o antrdépicos ) (Mazaris et al., 2017). Entre ellas podemos destacar la pesca incidental,
la depredacion de nidos, el cambio climético, la captura directa en sitios de anidacion, desastres

naturales, entre otros (CPPS, 2007).

Los modelos realizados en el presente estudio, mostraron que los factores que determinan
la captura incidental de tortuga, son tipo de anzuelo, tipo de pesca, tipo de embarcacion y tipo de
arte. Segun los datos que compilamos mediante las encuestas la captura incidental de tortugas se
da principalmente por la utilizacion de arte de pesca como palangre, redes de enmalle y redes de
arrastre respectivamente. EI modelo 1 muestra que la tasa de tortugas capturadas depende del arte
de pesca, mostrando que el mayor nimero de tortugas capturadas ocurre con el palangre como lo
menciona (Gilman et al., 2006). Esto se debe a que el palangre es un sistema agresivo, con mas de
400 anzuelos por linea desde 1,5 a 3 km (Ramirez, 2011). (Parga, 2012; Stokes et al., 2011)

mencionan que el palangre produce un enganche y atragantamiento ya que la tortuga ingiere el
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anzuelo por el cebo, por lo tanto, es considerada la causa numero 1 de captura y la probabilidad de
mortalidad es alta debido al atragantamiento. En un estudio se demostré que los anzuelos de las
pesquerias palangreras hieren a las tortugas en 55%, mientras que la mortalidad por enganche
profundo en la boca es de 45% (Swimmer et al., 2014). Analisis realizados en estudios insintan
que mas de miles de tortugas mueren en el océano pacifico a causa de las pesquerias palangreras

(Lewison, Freeman, et al., 2004).

Asi mismo el modelo muestra que después del palangre, las redes de enmalle y redes de
arrastres también influyen significativamente en las capturas, estas redes de enmalle elaboradas de
forma artesanal interactGan con las tortugas marinas capturandolas (Darquea et al., 2020). Ademas,
Lewison & Crowder, (2007) ponen en evidencia que las redes de enmalle y arrastre pueden generar
tasas de mortalidad mas altas que la captura incidental por palangre. Sin embargo las
investigaciones realizadas son escasas debido a la falta de interés y observadores en alta mar. Por
otro lado, (Lewison & Crowder, 2007) mencionan que, las redes de enmalle al igual que las redes
de arrastre capturan significativamente tortugas. En Ecuador las redes de enmalle utilizadas por
los pescadores son consideradas la segunda causa de captura de tortuga, debido a la incidencia del
arte de pesca con las especies, esta red provoca un enmallamiento en las especies generando
molestia para el pescador y dafios corporales en el reptil, en Ecuador la tasa de enmallamiento es

de 69,8% (Coello et al., 2011).

Por otra parte, ambos modelos mostraron un efecto del tipo de anzuelo, siendo el que méas
captura el anzuelo tipo J. Esto se relaciona con un estudio realizado por (Gilman & Huang, 2017,
Lewison, Crowder, et al., 2004) donde mencionan que el anzuelo tipo J aumenta la cantidad de
tortugas capturadas, hasta 19,3 por 1000 anzuelos. Siguiendo con el contexto, Gilman & Huang,

(2017) mencionan que las tortugas quedan profundamente enganchadas con los anzuelos mas
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estrechos en forma de J, por otra parte Caracappa et al, (2018) en uno de sus estudio menciona que
el anzuelo tipo J con dimensiones entre 41 a 60 mm y 20 a 30 mm son la causa principal de muerte
por atragantamiento en tortugas, lo que significa efectos potenciales en la ingesta de los anzuelos

pequefios en dichas especies.

Por lo tanto, la posibilidad de captura es mayor con las pesquerias palangreras, ya que
autores en estudios previos encontraron que la mayor tasa de captura incidental se da por la ingesta
de anzuelo tipo J y también mencionaron que la captura se reduce significativamente con el
anzuelo circular (Sales et al., 2010). En esta linea (Kerstetter & Graves, 2006) indican que al
anzuelo circular reduce la mortalidad de la captura incidental y aumenta la captura de especies
objetivos lo que incrementaria la viabilidad econdmica y aumentara la supervivencia de las
especies capturadas accidentalmente. Sin embargo, hay que tener en cuenta que los pescadores
tienen la predisposicion de recibir capacitaciones sobre las practicas correctas con el fin de liberar

0 ayudar a las especies capturadas incidentalmente (Parga, 2012).

Percepcidn de los pescadores

En la evaluacion de la captura incidental de tortugas marinas revisamos los datos obtenidos
mediante la encuesta a pescadores de Ecuador, dicha encuesta genero hallazgo sobre efectos del
tipo de anzuelo, tipo de cebo, tipo de embarcacidn, especie objetivo, época donde se producen mas
capturas, cuando se producen las capturas, especie de tortuga entre otros, haciendo hincapié en la
percepcion de los pescadores sobre la captura incidental. Ahora, a mas de una década de la
investigacion pionera (Watson et al., 2011) menciona que se debe cambiar el tipo de anzuelo y el
tipo de cebo en pesquerias con el fin de reducir las capturas, en el presente trabajo los resultados

mostraron que el tipo de anzuelo que captura mas tortugas es el anzuelo tipo J.
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Otro factor importante sobre los efectos de captura incidental es el tipo de cebo, en el
presente estudio el 60,3% de los pescadores mencionaron que el calamar (cebo) es el principal
alimento por el que la tortuga queda enganchada con el anzuelo, esto se debe a que el calamar es
atractivo como alimento para la tortuga, estos resultados coinciden con (Santos et al., 2012; Yokota
etal., 2009). En el 2002 y 2003 (Foster etal., 2012) realizaron una investigacion sobre la
interaccion del tipo de anzuelo J y como cebo calamar y el tipo de anzuelo circular y como cebo
pescado (caballa) sobre las tortugas marinas obteniendo como resultado un aumento significativo
en la tasa de captura con el anzuelo tipo J y el cebo (calamar) a diferencia del anzuelo circular y el
pescado (caballa) como cebo, tal como se refleja en el presente estudio. Por otra parte (Gilman
etal., 2007) menciona que el tipo de anzuelo circular y como cebo el pescado producen
reducciones importantes en las tasas de capturas de tortugas, sin afectar la captura de especies
objetivos. Sin embargo en un estudio realizado en el atlantico norte, el golfo de México y en
Ecuador donde se examind la eficacia de los anzuelos tipo circular se obtuvo como resultados que
disminuyen la captura en general, es decir que reducen la captura de tortugas marinas y la captura
de especies objetivos (Read, 2007). Por lo que la investigacion sirve como punto de partida para
investigaciones futuras con la finalidad de disefiar modelos que reduzcan la captura de tortugas o

especies a fines sin afectar la captura de especies objetivos.

Por consiguiente, cabe recalcar que en la pesca de especie objetivo como dorado que se da
en invierno es donde se producen mas capturas accidentales, esto se debe que hay abundancia de
tortugas marinas (Danemann & Ezcurra, 2008), en esta temporada buscan sitios donde anidar y
desovar, interactuando con las artes de pesca. Whorisket et al, (2011) cuantifico la captura en
pesqueria de dorado, obteniendo como resultados 1348 tortugas golfina, 49 tortugas verde y

especies afines como rayas y dos especies de tiburones capturadas incidentalmente.
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Por otra parte la percepcion que tienen los pescadores debe ser tomada en cuenta para la
toma de decisiones. Siguiendo con el contexto, la percepcion de los pescadores en la presente
investigacion muestra que el 39,4% de los pescadores ven la captura incidental como un problema
ambiental sin embargo el 28,5 % lo ven como una molestia y para el 32,1% no es relevante. Mas
de la mitad de los pescadores encuestados perciben la captura como una molestia o no relevante,
no es considerada un problema para la conservacion de las especies, los pescadores consideran que
las amenazas son externas a la pesqueria tal como lo menciona (Nguyen et al., 2013). EI 28,5% de
los pescadores que lo perciben como una molestia mencionaron que se debe a que las artes de
pesca quedan dafiadas a causa de la captura generando pérdidas econdmicas ya que tienen que ser
reparadas o caso contrario renovadas. Cabe mencionar que existen pocas investigaciones sobre las
interacciones que ocurren entre la pesca y las tortugas marinas, lo que impide que los pescadores
desarrollen modelos de ordenacion para un pesca sostenible, tal como lo sefiala (Karnad et al.,

2014).

Finamente, en lo referente a la especie de tortuga mas capturada, los datos obtenidos
mostraron un 46,08% para la tortuga verde (Chelonia mydas) como especie principal y un 26,6%
para la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), tendencia semejante a un estudio realizado en
Ecuador por Herrera y Flores, (2009) citado por (Coello et al., 2011). Estas capturas se deben a
que estas especies se distribuyen por aguas oceanicas, su distribucion reproductiva se encuentra
en el océano pacifico, por lo que son mas abundantes y mas propensas a la captura, tal como lo

menciona (Alava et al., 2005).
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

Los resultados que se muestran a continuacion corresponden al cumplimiento del objetivo 1,

objetivo 2 y objetivo 3 del presente proyecto de investigacion.

Se valido el contenido y compresion de un instrumento para evaluar la percepcion de
los pescadores sobre la pesca incidental de tortugas, el cual servira para futuras
investigaciones.

Se evaluaron los factores que determinan la captura incidental de tortugas determinando
que las tortugas marinas son capturadas accidentalmente por varios factores como tipo
de arte de pesca, el tipo de anzuelo, tipo de embarcacion y tipo de pesca, lo cual explica
la frecuencia y cantidad de tortugas capturadas.

Se realizd la propuesta dirigida a pescadores sobre concienciacion de los recursos
pesqueros, la cual permitird que los actores involucrados tomen conciencia sobre la
conservacion de las especies y pongan en practicas las politicas publicas para un mejor

RMS (rendimiento maximo sostenible).
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda el uso del anzuelo circular y como cebo el pescado en las
pesquerias para disminuir las capturas incidentales de tortugas.

e Evaluar la captura incidental en mamiferos y aves marinas en Ecuador para conocer
la tasa de mortalidad y factores que inciden en el declive de estas especies.

e Las autoridades competentes tomen medidas adecuadas en cuanto al correcto
manejo pesquero para la sostenibilidad de los recursos marinos.

e Asi mismo se recomienda a las autoridades competentes realizar capacitaciones o
implementar escuelas de liderazgos para pescadores donde se aborden temas para
un maximo rendimiento sostenible y econémico, sin afectar a las especies marinas.

e Ejecutar las estrategias de capacitaciones propuestas en la investigacion que

permitira establecer medidas para mitigar la captura incidental de especies.
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ANEXOS

ANEXO 1. - Rubrica para la validacion del contenido del instrumento.

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

RELEV | MUY

MUY | CLARO PERTI | PERTI PERTI | RELEV | RELEV RELEV

CLARO | o arO CLARO | \enTe | nenTE | NENTE | nenTE | AnTE | AnTE | ANTE [ AnTE
CLARIDAD

REDACCION

Dimensi

ones Items NADA NO MUY NO | POCO | perpy | MUY [ NADA | PoCO

PERTINENCIA RELEVANCIA

19- ¢ Alguna vez han resultado
tortugas marinas heridas o muertas, de
forma accidental, como consecuencia
de la actividad pesquera de su barca?
20- En caso afirmativo, indique
frecuencia y cantidad.

21- ;Qué arte de pesca (tipo) cree que
provoca mas capturas accidentales de
tortugas?

22- i En qué época se producen mas
capturas accidentales de tortugas?

23- ¢ En qué tipo de pesca caen con
mas frecuencia las tortugas?

24- ;Con que tipo de anzuelo se
producen mas capturas accidentales de
tortugas?

25- ¢ Cuando se producen las capturas
accidentales de tortugas?

PESCA
INCIDE
NTAL
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26- ¢ Cual es el principal cebo
(carnada) con el que se producen
capturas accidentales de tortugas?
27- ¢ Cual es el motivo principal por el
que las tortugas se quedan atrapadas?
28- ;Cual es el estado de las tortugas
que quedan atrapadas?

29- ;Cual es su percepcion ante esta
situacion?

30- ¢Considera que a lo largo de los
altimos 10 afios la pesca accidental
sobre tortugas marinas ha?

31- ¢ Cudl es la principal especie de
tortuga que captura de forma
accidental?

ANEXO 1. -Rubrica para la validacion de datos sociodemograficos del instrumento.
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1. LUGAR

2. EDAD

3. GENERO O SEXO

4. COFRADIA O ASOCIACION A LA QUE PERTENECE

5. CATEGORIA PROFESIONAL (PESCADOR ARTESANAL, PESCADOR PROFESIONAL,
PROPIETARIO...)

6. EXPERIENCIA (ANOS PESCANDO):

7. N° DE DIAS QUE PESCA

8. NUMERO DE FAMILIARES A SU CARGO

9. TIPO DE PESCA QUE PRACTICA (ALTURA, ARTESANAL...)

10. TIPO DE EMBARCACION (PANGA, FIBRA, BALANDRA, BARCO NODRIZA, BARCO
CERQUERO, PESQUERO...)

11. TIPO DE ARTE DE PESCA USADO (ANZUELO Y PALANGRE, PALANGRE DE SUPERFICIE,
REDES DE ENMALLE...)

12. TIPO DE ANZUEL O USADO

13. ESPECIE OBJETIVO

14. CEBO EMPLEADO

15. ; CONSIDERA QUE ES NECESARIO INCORPORAR LA RECOGIDA DE OTROS DATOS? EN
CASO AFIRMATIVO, POR FAVOR, INDIQUELO.

POCO
NO ADECUADO ADECUADO ADECUADO MUY ADECUADO
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ANEXO 2. - Cuestionario de encuesta sobre pesca incidental sobre tortugas marinas.

ENCUESTA SOBRE PESCA INCIDENTAL

Esta encuesta es andnima y confidencial, con el Unico objetivo de reunir informacién con carécter cientifico y de
investigacion para conocer la percepcion de los pescadores sobre la sostenibilidad de la pesca, el cambio climético y
la pesca incidental.

Lugar: Fecha:
Sexo: Edad:
Pertenece a alguna cofradia o asociacién:
Cofradia o asociacion a la que pertenece:
Categoria profesional (pescador artesanal o industrial):

Experiencia (afios pescando): \ N° de dias que pesca al mes:
Numero de familiares a su cargo:

Tipo de pesca que préactica (costera, altura):

Tipo de embarcacion (panga, fibra, balandra, barco nodriza, barco cerquero):

Tipo de arte de pesca usado (palangre, redes de enmalle, redes de arrastre, redes de cerco...):

Tipo de anzuelo usado:
Especie objetivo:
Cebo empleado:

Preguntas Sobre Pesca Incidental De Tortugas Marinas

1. ¢Alguna vez han resultado tortugas marinas heridas o muertas, de forma accidental, como

consecuencia de la actividad pesquera de su barca? ] si [ 1 No
2. En caso afirmativo, indique frecuencia y cantidad:
Frecuencia Cantidad de tortugas capturadas de una vez
[] Raramente (0-1 por afio) ] Una
[ ] Escasamente (2-5 por afio) [] Pocas
[ Frecuentemente (>5 por afio) L] Muchas:
Maximo: __ Cantidad (media) aproximada.
3. ¢Qué arte de pesca (tipo) cree que provoca mas capturas accidentales de tortugas?
[ ] Redes de enmalle []Anzuelo [ ] Redes de arrastre
[]Palangre o espinel de superficie []Otros (especificar)
4. ¢En qué época se producen mas capturas accidentales de tortugas?
] Invierno [] Verano [] Todo el afio
5. ¢En qué tipo de pesca caen con mas frecuencia las tortugas?
[]Pelagicos (superficie) [] Benténicos (fondo)
[ ] Tunidos ] Tiburones
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10.

11.

12.

13.

[ ] Demersales (hasta 500m) [] Otros (especificar)

¢Con que tipo de anzuelo se producen mas capturas accidentales de tortugas?

[] Circular [ ] AnzueloenJ [ ] Otro (especificar)

¢Cuéndo se producen las capturas accidentales de tortugas?

|:| Calando |:| Con el arte ya calado [_] Alzando [] otros (especificar)
¢Cual es el principal cebo (carnada) con el que se producen capturas accidentales de tortugas?
[] calamar [] Cebos artificiales [ ] Pescado []otros (especificar)
¢ Cual es el motivo principal por el que las tortugas se quedan atrapadas?

L] Enganche con el sistema de pesca (lineas, redes, anzuelos, etc.)

[] Engullir el anzuelo

L] Quedan capturadas en copo/nasa

[ colisién con el sistema de pesca

[ otros:

¢Las tortugas que quedan atrapadas quedan vivas o muertas?
Vivas: Muertas:

[]Con frecuencia ] con frecuencia
|:| Raramente |:| Raramente

¢ Cual es su percepcion ante la pesca incidental?
Es una molestia
[ 1Es un importante impacto ambiental
[ No es relevante
¢Cuadl es la tendencia de la captura incidental de tortugas marinas durante los ultimos 10 afios?
[ JAumentado [] Disminuido []lgual
¢Cual es la principal especie de tortuga que captura de forma accidental?
[ carey ] Verde [l Golfina ] otra (especificar)
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ANEXO 3. - Registro fotografico

Figura 46. Puerto pesquero Jaramijo.

Figura 47. Embarcacién realizando pesca de Altura.
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Figura 48. Embarcacion tipo fibra de vidrio.
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Figura 50. Asistente de campo realizando encuestas en Esmeralda.

Figura 51. Embarcaciones en Pampanal - Esmeralda.
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Figura 52. Asistente de campo realizando encuestas en la Zona Sur de Manabi.
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Figura 53. Tutoria del proyecto de investigacion.
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Figura 55. Anzuelo tipo J utilizado para palangres.
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Figura 56. Embarcaciones de pescadores en el sector Machalilla.

Figura 57. Embarcacion de pescadores en el sector los Ciriales.
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