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RESUMEN. 
 
 
 

 
La presente investigación tuvo como objetivo principal,  determinar de qué manera 

los agrotóxicos utilizados  en el cultivo de maíz  inciden  en la contaminación de los 

suelos  de la comuna Sancán,  cantón Jipijapa. De acuerdo a la información obtenida, 

los  agricultores  utilizan  para  el    proceso  productivo  del  cultivo  de  maíz,    los 

siguientes agrotóxicos: Glifopac  con un 52%, Gramoxone con un 44%, otros como 

Diurex, Atrapac, Alapac,  Aceep, Metacloro, Paraquat con un 4%, éstos, utilizados 

como herbicidas; Cipermetrina con un 47%, Semevín  con un 36%, Lorsban con un 

17%, utilizados como insecticidas; como fertilizantes químico se destaca la úrea 

utilizada por el 97% de los agricultores, el 3% indica que no aplican productos 

químicos porque controlan la maleza haciendo limpia cada 15 días. 

Los análisis  de suelo realizado en el laboratorio “AGROCALIDAD” de la ciudad de 

Quito, de varias muestras recolectadas en varios sitios de la comuna Sancán, 

determinaron  que existe presencia de productos químicos organoclórados, pero no 

establecen límites máximos de residualidad, (Ver anexo 5). 

De la misma manera, se pudo determinar que los agricultores  de la comuna Sancán, 

en un 95% no utilizan equipo de protección para realizar las labores de fumigación, 

control de malezas, plagas y fertilización   del cultivo de maíz, protegiéndose 

únicamente con camisas mangas largas y gorras. 

Para alcanzar los objetivos de la investigación, se utilizaron los métodos deductivo, 

inductivo, analítico, estadístico, además, las técnicas   que se aplicaron fueron: 

observación, bibliográfica y encuestas. 
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SUMMARY . 
 
 

The present investigation had as main objective, to determine the agrotóxicos used in 

the cultivation of corn impacts in the contamination of the floors of the commune 

Sancán  commune,  Jipijapa  canton.  According  to  the  obtained  information,  the 

farmers use for the productive process of the cultivation of corn, the following 

agrotóxi: Glifopac with 52%, Gramoxone with 44%, others as Diurex, Atrapac, 

Alapac, Aceep, Metacloro, Paraquat with 4%, these utilized com herbicides; 

Cipermetrina with 47%, Semevin with 36%, Lorsban with 17%, used as insecticides; 

as fertilizers chemist  stands out the urea used by 97% of the farmers, 3% indicates 

that they don't apply chemical products for that controlling the overgrowth making it 

cleanliness every 15 days. 

The floor analyses carried out in the laboratory “AGROCALIDAD” of the Quito city 

 
, of several samples gathered in several places of the commune Sancán commune, 

determined that presence of products chemical organoclorados exist, but they don't 

establish maximum limits of residuality, (to See annex 5). 

In the same way it could determine that the farmers of the commune Sancán 

commune, in 95% doesn't use protection team to carry out the fumigation works, 

control of overgrowths, plagues and fertilization of the cultivation of corn, being 

only protected with shirts long sleeves and caps. 

To reach the objectives of the investigation, the deductive, inductive, analytic, 

statistical  methods  were  used,  the  techniques  that  were  applied  were  also: 

observation, bibliographical and  interview. 
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I . INT RODUCCIÓN 
 
 
 

 
El maíz, después, del arroz, es la gramínea más importante en la alimentación 

ecuatoriana. Gran parte de la producción nacional de maíz amarillo lo consume el 

sector agroindustrial, que se concentra en la fabricación de balanceados, la mayor 

parte para la industria avícola con el 57%, para otros animales el 6%, un 25% se 

exporta a Colombia, el 4% se destina a la industria de consumo humano y el resto 

sirve para auto consumo y semilla. 

 
 
 

Actualmente    60 pequeños agricultores de la asociación de productos y 

comercializadores de harina de maíz criollo de la comuna Sancán,      del cantón 

Jipijapa, cultivan de 150 a 200 Ha de maíz criollo produciendo 1500 quintales, 

teniendo un costo de producción por Ha, de 200 a 300 dólares sin la utilización de 

químicos. (Fuente de información Diar io El Universo, Sábado 08 de agosto del 

2009) 
 
 
 
 

Esta  actividad  tiene una  alta  inversión  durante el cicló   productivo,  para  obtener 

un  alto rendimiento y  generar rentabilidad económica se recomienda la aplicación 

de paquete  tecnológico en el que incluyen semillas certificadas y un sinnúmero de 

productos  sintéticos como: fertilizantes, herbicidas, insecticidas, fungicidas entre 

otros. 

 
 
 

La aplicación y el uso de estos productos químicos por parte de los pequeños 

agricultores,  lo hacen en forma desmedida ocasionando graves consecuencias en la 
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salud humana, el medio ambiente y al suelo el mismo que con el tiempo se vuelve 

improductivo. 

A este gran problema, se  suma el marketing  desmedido de los productos químicos 

por  parte de las diferentes trans-nacionales que ofertan un sinnúmero de insumos 

agrícolas de carácter prohibitivo por el  Sistema de Vigilancia Epidemiológica para 

Intoxicaciones Aguda por Plaguicidas (IAP) del    Instituto Nacional    de 

Investigaciones Agropecuario (INIAP). 

 
 
 

El  objetivo principal  de la presente investigación fue determinar de qué manera  los 

Agrotóxicos utilizados   en el cultivo de maíz   inciden en la contaminación de los 

suelos  de la comuna Sancán,  consientes  que la población en general no tiene un 

conocimiento claro sobre el riesgo que conlleva el uso de estos productos. 
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II . ANTECEDENTES Y JUSTIFIC ACIÓN 
 
 
 

 
2.1. Antecedentes 

 
 
 
 

En Manabí, según el Ministerio de Agricultura Acuacultura y Pesca (MAGAP), el 

área  sembrada de maíz  en el  año 2007  fue de 189.092 Ha, de las cuales se obtuvo 

11.340 toneladas. En  el cantón Jipijapa el área sembrada fue de 11.000 ha. Y se 

recolecto una producción de 6.600 toneladas de maíz seco y limpio. 

 
En la comuna Sancán del Cantón Jipijapa,  el cultivo de maíz se ha definido como 

una de las principales actividades económicas. En el   año 2008, de acuerdo al 

MAGAP  se sembraron  2.000 Ha  distribuidas en  250  pequeños agricultores  con 

un promedio de   8 ha   cada uno. De acuerdo   al Plan de Desarrollo del cantón 

Jipijapa,   los   pequeños agricultores de esta comuna producen maíz utilizando 

productos químicos como: 

V  Fertilizantes: Úrea (Crotoniliden diurea); Abono completo NPK 

(Isobutilendiurea)  20:50:10 y 20:15:10. 

V  Herbicidas: Glifopac, Diurex,   Atrapac, Acetoclor, Dimetenamida, Alapac, 

Imazapir, Aceep, Metacloro, Paraquat. 

V  Insecticidas: Cipermetrina, semevin, lorsban, Pirinex. 

 
V  Nematicidas: Oxamil, Furadan. 

 
Todos estos productos se lo utilizan para contrarrestar la incidencia de plagas y 

mejorar su producción. 

De acuerdo a encuestas realizadas a los centros   agroquímicos de la localidad los 

 
productos que tiene mayor  demanda para el cultivo del maíz son: 
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V  Fertilizantes: Úrea. 

 
V  Herbicidas: Glifopac, Atrapac, Diurex. 

 
V  Insecticidas: Cipermetrina, Clorofox, Metapac. 

 
V  Nematicidas :Furadan 

 
 
 
 

2.2  Justificación 
 
 
 
 

En la   comuna Sancán, una de las principales actividades   económicas es la 

producción de maíz, para lo cual los agricultores utilizan durante el cultivo diferentes 

tipos de agrotóxicos para obtener un alto rendimiento productivo. 

Estos agrotóxicos de acuerdo a su complejidad química, provocan daños irreversibles 

a la salud humana y ambiental. 

Este  sector  altamente  productor  de  maíz,    utiliza  gran  cantidad  de  productos 

químicos, cuya aplicación se lo hace en forma desmedida. De acuerdo a los análisis 

de suelo realizados, la residualidad de los productos químicos no llega a los límites 

máximos establecidos por el CODEX ALIMENTARIO de la FAO, sin embargo, a 

largo plazo el daño puede ser irreversible afectando gravemente tanto al suelo como 

a la salud de quienes lo aplican. 

 
 
 

El presente estudio nos ha permitido determinar los tipos de agrotóxicos más 

utilizados y su forma de aplicación es importante señalar que los agricultores de esta 

zona no utilizan ningún tipo de protección personal durante la aplicación y 

desconocen sus efectos y el uso adecuado. 
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I I I . PLANTEAM IENTO DEL PROBLEMA 
 
 
 

 
El uso indiscriminado de Agro tóxico en el cultivo de maíz, se lo  define como un 

problema  técnico  que  esta  relacionado  con  estrategias  en  el  control  de  plaga  y 

insectos vectores de enfermedades, que dificultan la preservación de los ecosistemas, 

los recursos naturales  y  afecta la salud de las comunidades rurales y de quienes  lo 

consumen. 

En la  actualidad,  en Jipijapa existe un sinnúmero de casas comerciales dedicas a la 

comercialización de  agroquímicos, todos estos productos  para  contrarrestar la 

incidencia de plagas y vectores de enfermedades en el  cultivo de maíz y mejorar la 

producción. 

Debemos mencionar que dichas casas comerciales, muchas veces en su afán de 

vender estos productos, olvidan orientar a los agricultores en temas  como: aplicación 

de dosis recomendadas  por los diferentes laboratorios que  producen los  plaguicidas 

y  la  utilización  de  equipos  de  protección  personal  durante  la  aplicación  de 

plaguicidas. 

También  debemos mencionar que ninguna institución  o entidades relacionadas con 

uso de plaguicidas, se encarga de capacitar  a los agricultores en temas como: los 

principales efectos que causa el uso de estos plaguicidas en la contaminación del 

suelo  y como evitar este principal problema. 
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3.1. Formulación  del problema 
 
 
 
 

¿De qué manera  los Agros tóxicos utilizados en los  cultivos de maíz  inciden en la 

contaminación de los suelos de la comuna Sancán, cantón Jipijapa, periodo 2009- 

2010? 
 
 
 
 

3.2. Delimitación del problema 
 
 
 
 

Los Agro tóxicos (también conocidos como pesticidas, plaguicidas, agroquímicos o 

defensivos agrícolas) en  el cantón Jipijapa y de manera particular en la comuna 

Sancán,     afecta   integralmente al suelo y a las condiciones de existencia de las 

familias de las comunidades campesinas, en sus vidas y en su salud, por lo que se 

considero urgente un estudio  parta determinar los   Agro tóxicos utilizados  en  el 

cultivo de maíz   y su efecto en la contaminación de los suelos  de la comuna Sancán, 

cantón Jipijapa, periodo 2009-2010. 

 
 
 

Contenido: Tipos de Agro tóxicos utilizados en el cultivo de maíz (Zea mays) y 

su efecto en la contaminación de los suelos de la comuna Sancán 

Clasificación: Socioeconómica 

 
Espacio: Comuna Sancán,  cantón Jipijapa 

 
Tiempo: Periodo Mayo – Septiembre del  2010 
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IV OBJETIVOS 
 
 
 

 
4.1 Objetivo general. 

 
 
 
 

¶ Determinar de qué manera  los tipos de Agro tóxicos utilizados  en el cultivo 

de maíz  inciden  en la contaminación de los suelos  de la comuna Sancán, 

cantón Jipijapa. Periodo 2009- 2010. 

 
 
 

4.2 Objetivos específicos 
 
 
 
 

V  Identificar  los tipos de Agro tóxicos utilizados en el  proceso productivo del 

cultivo de maíz. 

V  Realizar análisis  de suelo para determinar niveles de contaminación de Agro 

tóxicos 

V  Analizar la utilización de equipos de protección personal por los agricultores 

de la Comuna Sancán en  la aplicación de Agro tóxicos en el cultivo de maíz. 

V  Diagnosticar los efectos que causa el uso de Agro tóxicos en los agricultores de 

la comuna Sancán. 
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V.  L INEAM IENTO DEL MARCO TEÓRICO. 
 

 

5.1    Marco teór ico 
 
 
 
 

El presente trabajo se fundamentará partiendo de la teoría Ricardiana del valor- 

trabajo, se deduce que “el salario percibido por los trabajadores es exactamente el 

coste de producirlo”
1
. La plusvalía es la diferencia entre el valor de las mercancías 

producidas y el valor de la fuerza del trabajo que se haya utilizado
2
. Las relaciones 

 
de producción en el sistema capitalista y la superestructura jurídica que emana de 

ellas,  determinan  que  la  plusvalía  sea  apropiada  por  la  clase  burguesa,  los 

propietarios de los medios de producción. 

 
 
 

Las fuerzas del sistema empujan a la clase dominante a una continua acumulación 

de capital, lo que provoca la disminución de la tasa de beneficios, a la vez que la 

concentración del capital en muy pocas manos, sin considerar la pobreza en la que 

viven los campesinos de la zona rural. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 Investigación Científica 
2 

Economía. 
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CAPÍTULO I  
 
 
 

 
GENERALID ADES DEL CULTIVO DE  M AÍZ  

 
 

 
1.1 Maíz (Zea maíz) 

 
 
 
 

El maíz, es uno de los productos agrícolas más importantes de la economía nacional, 

tanto por su elevada incidencia social, ya que casi las tres cuartas partes de la 

producción total proviene de unidades familiares campesinas, la mayoría de ellas de 

economías de subsistencia, como también por constituir la principal materia prima 

para la elaboración de alimentos concentrados (balanceados) destinados a la industria 

animal, muy en particular, a la avicultura comercial, que es una de las actividades 

más dinámicas del sector agropecuario. 

 
 
 

En efecto, la producción de maíz duro está destinada en su mayoría (70%) a la 

industria de alimentos de uso animal; el segundo destino lo representan las 

exportaciones  (22%)  y  la  diferencia  la  comparten  el  consumo  humano  y  la 

producción de semillas. 

 
 
 

La avicultura comprende una cadena agro productiva que se inicia precisamente en la 

producción de maíz duro, continua con la fase de su transformación (elaboración de 

balanceados) y abastecimiento a las industrias avícolas (crianza de pollos y gallinas) 

y concluye con la comercialización de los productos terminados. (Conave, 2008) 
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1.2 Tipos de aprovechamientos 
 
 
 
 

El maíz tiene muchos usos y sus productos secundarios son más numerosos aún. En 

Ecuador  se  consume  principalmente  en  forma  de  tortillas,  tamales.  La  bebida 

indígena y fuera de ellos, es la chicha, bebida espirituosa semejante a la cerveza que 

se elabora con maíz fermentado. 

 
 
 

El maíz es rico en almidón, que se utiliza en el lavado de ropa y en la cocina. Con 

cierto tratamiento químico se hace un jarabe del almidón del maíz. De parte de este 

jarabe se obtiene azúcar de maíz o glucosa. El almidón calentado y pulverizado se 

convierte en dextrina. En esta forma se emplea para preparar pastas adherentes y 

mucílagos, como el de los sellos de correo y de las solapas de los sobres. De los 

granos germinados se separan los gérmenes, los cuales se secan, trituran y se extrae 

de ellos, por presión, aceite de maíz. Dicho aceite se utiliza como alimento y también 

en la fabricación de los barnices, pinturas, cauchos artifíciales, y jabones. El residuo 

sirve aún como forraje. 

 
 
 

El alcohol del maíz se emplea en grandes cantidades en la fabricación del caucho 

sintético. Las tusas de las mazorcas se emplean para hacer pipas baratas de fumar. De 

las tusas se extrae también la sustancia química frutal, importante en la elaboración 

de   resinas,   disolventes   e   insecticidas.   Las   tusas   se   utilizan   también   como 

combustible. Los tallos y vainas se emplean para hacer colchones baratos. La médula 

de los tallos sirve para elaborar algodón pólvora. La pulpa de las cañas del maíz se 

http://www.monografias.com/trabajos11/cervza/cervza.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/alcoholismo/alcoholismo.shtml
http://www.monografias.com/Quimica/index.shtml
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emplea cada día más para fabricar papel. En la construcción de ciertos tabiques se 

utiliza cañas de maíz en vez de yeso (Conave, 2008). 

 
 
 

1.3  Diversidad Genética. 
 
 
 
 

Actualmente,  el  INIAP  cuenta  con nueve  variedades  de  maíz  que  han  sido 

seleccionadas con los agricultores de las diferentes zonas maiceras e investigadas en 

base a un esquema de mejoramiento que se ajuste a las necesidades y sistemas de 

producción  de los  agricultores  de las  diferentes  zonas  y en  base  a los  recursos 

genético locales. 

 
 
 

Las variedades entregadas a los agricultores a partir de 1997 son: INIAP-122 

“Chaucho Mejorado”, INIAP-111” Guagal Mejorado, INIAP-102 “Blanco Blandito 

Mejorado”, INIAP-124 “Mishca Mejorado”. Cuenta además, con las variedades 

INIAP-101,   INIAP-153,   INIAP-176,   INIAP-180,   e   INIAP-192   que   aún   se 

encuentran vigentes y se tiene semillas de cada una de ellas (INIAP 1997). 

http://www.monografias.com/trabajos5/recicla/recicla.shtml#papel
http://www.monografias.com/trabajos16/kaizen-construccion/kaizen-construccion.shtml#CARATER
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CAPÍTULO II  
 
 
 

 
LOS AGROTÓXICOS  

 
 

 
2.1. Los Agros tóxicos 

 
Es importante entender que los Agrotóxicos son un amplio conjunto de substancias 

químicas,  orgánicas  e  inorgánicas,  que  se  utilizan  para  combatir  plagas,  malas 

hierbas o enfermedades de las plantas, especialmente en cultivos intensivos. La 

Organización Mundial de la Salud por convención internacional, las clasifica según 

su toxicidad, su composición química y su función. (FAO 2003) 

 
 
 

De acuerdo a la normativa son plagas, toda forma de vida vegetal, animal o agente 

patógeno  potencialmente  dañino  para  las  plantas  o  productos  vegetales,  esta 

definición incluye que además, de los insectos que se denominan plagas, también 

está  la  vegetación  espontánea  vulgarmente  conocida  como  malezas,  las 

enfermedades, los ácaros y cualquier otro organismo vivo que pudiera ocasionar 

daño a los cultivos o derivados de estos. (Rodríguez, 2005) 

 
 
 

El uso cotidiano de esos químicos contribuye a la crisis de la agricultura que dificulta 

la preservación de los ecosistemas, los recursos naturales y afecta la salud de las 

comunidades   rurales   y   de   los   consumidores   urbanos.   La   búsqueda   de   la 

productividad a corto plazo por encima de la sustentabilidad ecológica  practicada en 

las  últimas  décadas,  ha  dejado  un  saldo  a  nivel  mundial  de  contaminación  y 
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envenenamiento donde el pretendido remedio universal ha resultado ser peor que la 

enfermedad. (Fundación Natura, MSP, AFEME 1989) 

 
 
 

En EEUU, se vierten anualmente en el ambiente más de 500 mil toneladas de 

plaguicidas, o sea el 30% del total mundial; otro tanto se inclina en Europa y el resto 

en los demás países del globo. De acuerdo a estimaciones de 1990, más de 25 

millones de personas se envenenan al año con plaguicidas en todo el mundo. (FAO 

2003) 

 
Aunque los trabajadores agrícolas enfrentan la mayor exposición a esos tóxicos, los 

consumidores también corren los riesgos al comer alimentos contaminados. Los 

científicos no han podido aclarar los efectos a largo plazo de ingerir residuos de 

distintos plaguicidas en los alimentos, cotidianamente y por muchos años. 

 
 
 

Por otro lado, el uso sistemático de esos químicos crea resistencia en los insectos, 

hongos y malezas que pretenden atacar. Al aplicar plaguicidas, se ataca tanto a los 

organismos considerados plaga como a los insectos y parásitos benéficos, por tanto 

se rompe el equilibrio biológico natural propiciando el aparecimiento de nuevas 

plagas o el renacimiento de las ya establecidas. El aumento en el número de 

aplicaciones, la elevación de las dosis y la preparación de nuevos compuestos, 

mezclando distintos tipos de plaguicidas, no hace sino, empeorar más los problemas 

desatando una espiral creciente de contaminación.   (Li lia 1990) 

 
 
 

El científico estadounidense (E.Hathaway, l982) en su libro Plagas y venenos, 

deduce que  en  países subdesarrollados sus autoridades y técnicos adoptan y aplican, 
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sin  discusión  y  análisis,     tecnologías  que  dejan  graves  secuelas  de  deterioro 

ambiental y social. Además, con esta política de aceptación simple y  llena de esas 

recetas, dejan de lado prácticas y  métodos de producción agrícolas tradicionales, que 

proporcionaron sustento a las poblaciones durante siglos  y mantienen la vigencia de 

los recursos de la naturaleza. 

 
 
 

2.2. Clasificación taxonómica de los agroquímicos 

Estos símbolos están destinados a comunicar información clavé de seguridad o 

advertencia a los usuarios en forma visual, sin ubicar palabras. 
 
 
 
 

CLASE  I 

 
Producto  sumamente 

peligroso 

 

Muy tóxico 
 

Rojo 

CLASE II 
Producto 

moderadamente 
peligroso 

 

 

Nocivo 

 

 

Amarillo 

CLASE III 
Producto poco 

peligroso 

 

Cuidado 
 

Azul 

CLASE IV 

Productos que no 

ofrecen peligro 

Cuidado Verde 

 

 
 

En la legislación Ecuatoriana  se define a  los plaguicidas como sustancias capaces 

de eliminar o inhibir los procesos biológicos vitales de cualquier organismo animal o 

vegetal o agente fitopatógeno, considerado una amenaza para la agricultura, la 

producción forestal, el hogar, etc. y los agroquímicos son productos químicos 

utilizables en la agricultura. (Buit rón 2005) 
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2.3. Pr incipales tipos de agrotóxicos utilizados en el cultivo de maíz en la 

comuna Sancán. 

De acuerdo a encuestas realizadas a los diferentes centros agrícolas de la localidad 

los agricultores utilizan químicos como: 

V  insecticida: la Cipermetrina que es un piretroide utilizado para el control de 

plagas  como: afidio, gusano cortador, sogata. Los principales cultivos en la que 

se aplica Cipermetrina es: cebolla, tómate, repollo, sorgo, papa y café en dosis 

que van desde  1000 ml hasta 142 ml/ha. 

V  Herbicida: El Glifosato es herbicida  sistemático   pre-emergente más utilizado 

por los agricultores de esta zona, se utiliza para el control de malezas de hoja 

angosta y ancha, su acción lo realiza cuando la semilla se humedece y entra en 

estado de latencia. 

V  Herbicida: Atrazina 80 WP es un herbicida sistémico para controlar malezas 

como: Echinochloa, Setaria, Portulaca, en dosis de 1.5-3 Kg/Ha Se debe indicar 

que este herbicida tiene acción selectiva para el maíz, por lo que no permite el 

nacimiento y desarrollo de otros tipos de plantas durante un largó periodo. 

V  Herbicida:  Paraquat,  herbicida  de  contacto  comúnmente  llamado  quemante 

porque al contacto con la hoja, ésta se quema, se lo utiliza en dosis de 2-5 Lts/Ha 

V  Urea:  Producto  utilizado  como  fertilizante, la  mayoría de los  agricultores  lo 

utilizan en cantidades que van desde 4 a 6 sacos por hectáreas. 

(Diagnóstico realizado en los centros de agroquímicos de Jipijapa 2010, por 

 
Edison Villacreses F.) 
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CAPÍTULO III  
 

 

SUELO CON RESIDUOS DE AGROQUÍMICOS 
 
 
 
 

3.1. Agrotóxicos persistentes en los suelos. 

 
El índice de riesgo ambiental que maneja la Universidad de Cornell coloca a los 

pesticidas como sustancia de “alta persistencia en suelos”. Los Agrotóxicos  son 

altamente persistentes en los suelos, con un promedio de permanencia mayor a 1.000 

días.  El período medio de vida que reportó un estudio tuvo un rango de 16 meses 

(condiciones aeróbicas en laboratorio) a 13 años (estudio de campo). El paraquat es 

moderadamente tóxico para algunas especies marinas, entre ellas, la trucha arco iris, 

el pez azul de arroyo y el bagre. En un estudio, 4 días después de la aplicación de 

paraquat  como  herbicida  acuático,  se  tomaron  muestras  de  maleza  y  mostraron 

niveles significativos de residuos, se encontraron cantidades pequeñas de paraquat en 

papas tratadas con dicha sustancia como desecador, y hervirlas no sirvió para reducir 

los residuos. 

El Instituto Biológico Federal Alemán (BBA) negó el registro de productos que 

contuvieran  paraquat  debido  a las  posibilidades  que tiene  de  acumularse  en  los 

suelos, lo que a su vez podría causar niveles dañinos con el paso de los años. ICI 

(precursora de Zeneca) apeló el fallo en los tribunales. Si bien éstos permitieron 

posteriormente el registro de una nueva fórmula, el uso del producto está restringido 

a una aplicación cada cuatro años. Los tribunales prohibieron registros posteriores ya 

que no pueden justificarse sus efectos en el ambiente (Fogel, 2006) 
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El Comité Científico para Plantas de la Comisión Europea señaló en el mes de 

diciembre de 2008, que debería entregarse un examen más detallado “de los posibles 

efectos de los plaguicidas   en la tasa de degradación de la materia orgánica en el 

suelo” (Fogel; Riquelme, 2005). 

 
 
 

3.2. Preocupaciones ambientales por alto uso de agroquímicos 

 
Los  plaguicidas  químicos  “son  las  únicas  sustancias  químicas  deliberadamente 

tóxicas que se introducen en el medio ambiente”. De ello ha resultado la generación 

de  problemas  ambientales,  entre  los  que  se  incluyen  contaminación  de  fuentes 

locales de agua, pérdida de peces, degradación del suelo, muerte de fauna silvestre, 

resistencia de los insectos y la destrucción de flora y fauna. (Palau, 2006). 

 
 
 

En una zona agrícola del Reino Unido, el uso de grandes cantidades del herbicida 

atrazina contaminó una reserva de agua en la región central a tal punto, que por 

meses se tuvieron que dejar vacías las plantas de tratamiento mientras el plaguicida 

se degradaba naturalmente. Un estudio todavía en proceso en Costa Rica ha 

encontrado gran cantidad de residuos de múltiples plaguicidas agrícolas y domésticos 

en suelo, agua potable, polvo de las viviendas y muestras de polvo tomadas del 

colchón de la cama de los menores de edad, de las casas habitación y escuelas 

cercanas a plantaciones de banano (Rodríguez, 2006). 
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3.3.  La magnitud  de consumo de agrotóxicos durante el período 1980 ï 2005 . 
 
 
 
 

Hasta 1993, la demanda de plaguicidas en el Ecuador fue satisfecha exclusivamente 

por las importaciones. Y aunque a partir de ese año se inicia la producción de varios 

plaguicidas en el país, la importación de estos productos no disminuyó. Es más, el 

gráfico muestra una tendencia ascendente de las importaciones de plaguicidas a partir 

de  1998.  Como  ejemplo  de  este  incremento,  cabe  retener  que  si  en  1998  se 

importaron 3’544.330 Kg de plaguicidas, siete años más tarde, en 2005, la cantidad 

importada fue seis veces mayor: 19’930.189 Kg. 

 
 
 

Dentro de esta tendencia, el cuadro  destaca que son los herbicidas los que ocuparon 

el mayor volumen de importación. En cuanto a la actual producción y 

comercialización nacional de plaguicidas, en el año 2005 se registró la existencia de 

6 plantas productoras de ingredientes activos, 30 formuladoras de plaguicidas y 182 

importadoras.   En   el   país   se   han   registrado   350   ingredientes   activos,   que 

corresponden a 1.690 formulaciones. (Ministerio de Agr icultura 2000) 

 
 
 

Evolución de las importaciones de ingredientes activos de plaguicidas. Ecuador 

 
(1998-2005) 

 
AGROTÓXICOS  1998 2000 2001 2002 2005 

Herbicidas 1’655.513 1’659.300 2’042.772 2’223.689 7’671.510 

Fungicidas 728.466 1’353.787 926.124 1’122.236 6’026.242 

Nematicidas 531.660 466.981 361.971 394.317 2’165.161 

Insecticidas 503.575 585.773 478.177 419.864 4’067.276 

TOTAL  3ô419.214 4ô065.841 3ô809.044 4ô160.106 19ô930.189 
Fuente: M inister io de Agri cultura  (2000) 
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3.4. Análisis de suelo realizado por el Laborator io de Residuos  y  Calidad de 

 
Plaguicidas e Insumos Pecuar ios  ñAgro calidadò. 

 
 
 
 

3.4.1. Toma de muestras. 

 
Para obtener las muestras de suelo, se identificaron parcelas en las cuales sus 

propietarios realizan siembra de maíz en forma intensiva. En cada parcela se realizó 

10 hoyos, en un primer momento se procedió a limpiar la parte superficial para luego 

escavar hoyos de 15 cm de diámetro y de 20cm de profundidad, estas sud muestras 

se mezclaron y luego se tomaron 1000 gramos de suelo, esta mezcla pasa a ser la 

muestra del lote, para el objeto de nuestra investigación, esta acción se la realizó en 8 

parcelas, es decir, se obtuvo 8 muestras de suelo. 

 
 
 

3.4. 2. Descripción de los análisis de suelo. 

Plaguicidas Detectados. 

 
Los análisis de suelo se los realizó  en el Laboratorio de Residuos  y  Calidad de 

Plaguicidas e Insumos Pecuarios  ñAGRO CALID ADò. De acuerdo a los análisis, 

en los suelos de la comuna Sancán se encuentran residuos de plaguicidas 

organoclorados, entre estos Beta-endosulfan con niveles que van de o a 1.5 (ug/kg); 

Endrin  con niveles que van de 0.43 a 5.37 (ug/kg)  y  Cis-clordano  con niveles que 

van de 0 a   1.4 (ug/kg), no se detectó presencia de residuos de plaguicidas 

organofosforados. 

 
Los niveles de plaguicidas encontrados en las diferentes muestras de suelos, son 

menores a los límites establecidos por el “CODEX ALIMENTARIO” que son 100 
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ug/kg. Indicando que no existen límites máximos de residuos de plaguicidas en los 

suelos de la comuna Sancán. Sin embargo, la acumulación de estos plaguicidas con 

el tiempo puede llevar a resultados irreversibles como la degradación y esterilidad de 

estos suelos. (Ver anexos) 
 
 
 
 

Plaguicidas 

detectados 

 

M. SUELO 

1 

 

M. SUELO 

2 

 

M. SUELO 

3 

 

M. SUELO 

4 

 

M. SUELO 

5 

 

M. SUELO 

6 

 

M. SUELO 

7 

 

M. SUELO 

8 

Beta- Endosulfan 
(ug/kg) 

0  0 1,5 1,2 0,19 0 0 

Endrin 
(ug/kg) 

5,37 5,57 7,23 8,12 9,14 0,43 5,78 6,55 

Cis- clordano 
(ug/kg) 

0  1,3 0 0 0 0 1,4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

SUELO 8 
 

SUELO 7 
 

SUELO 6 
 

SUELO 5 
 

SUELO 4 
 

SUELO 3 

 
 
Cis- clordano 
 

Endrin 
 

Beta- Endosulfan 

 

SUELO 2 
 

SUELO 1 
 

0 2 4 6 8 10 
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CAPÍTULO  IV  
 

 
 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL  
 

 
 

El uso de plaguicidas se está incrementando, tanto en fincas grandes como en fincas 

a pequeña escala y la exposición continua, aún a pequeñas dosis, puede producir 

efectos crónicos (ATS 1998), y son los trabajadores agrícolas que enfrentan la mayor 

exposición a estos tóxicos. 

 
 
 

Los fabricantes de plaguicidas tienen la responsabilidad de informar a los usuarios 

sobre las indumentarias apropiadas para plaguicidas específicos; con todo, en los 

climas tropicales generalmente no existe un sistema viable  de protección adecuada a 

los trabajadores ante una intoxicación aguda con plaguicidas. Los guantes y los 

overoles pueden ofrecer un cierto grado de protección, pero normalmente su 

escogencia y uso es mal hecho, además, que se necesita de cuidado al quitárselos 

después de su uso. (Herar i, 2004) 

 
 
 

En Ecuador, un estudio encontró que las prácticas que aumentan la exposición a 

plaguicidas fueron: el mezclar los plaguicidas con la mano o con una vara (36 de 40 

fincas), los equipos con goteos (28 de 40), la ausencia de otro equipo de protección 

que no fueron botas de hule (38 de 40), el almacenaje de plaguicidas en la casa (19 

de 40) y la disposición insegura de los envases (35 de 40). ((Dale, 2003) 

Durante  la  mezcla  y  aplicación  de  plaguicidas,  del  87  al  95%  del  total  de  la 

exposición  fue  vía  piel,  mientras  que  del  5  al  13%  vía  inhalación,  teniendo 

claramente a los aspersores manuales como la causa de las mayores exposiciones, 
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con una tasa promedió de 1,040 mg/h, valores estimados para exposición dermal 

aplicada  a  trabajadores  que  vestían  pantalones  largos,  camisas  de  manga  larga, 

zapatos y medias. (Encalada, 1985) 

 
 
 

4.1 Equipos de Protección personal para el Trabajo de Plaguicidas. 

 
El equipo de protección personal (EPP) no impide los accidentes, pero si previene o 

reduce e incluso, muertes por lesiones cuando se utiliza plaguicidas. 

Los  equipos  de  protección  deben  ser  cuidadosamente  seleccionados.  Siempre  el 

ajuste del equipo de protección debe  asegurarse de que quede bien y cómodo. Si no 

es cómodo - no va a ser usado, si no es usado - no va a proteger. (Manual de las 

buenas prácticas agr ícolas) 

 
 
 

4.1.1 Protección para los Ojos. 

 
La visión es uno de nuestros sentidos más importantes y los daños causados por 

lesiones  en  los  ojos  con  frecuencia  es  permanente.  Los  ojos  están  expuestos  a 

muchos peligros en la agricultura. 

Hay una gran variedad de protección para los ojos, que van desde gafas de seguridad 

con protectores para los ojos por completo hasta gafas de receta médica y gafas de 

seguridad que ofrecen poca protección cuando se trabaja con productos químicos. 

 
 
 

La selección se hará en función del peligró y riesgo. 

 
Gafas de seguridad con protectores laterales que cumplen los requisitos para uso de 

pesticidas. 

Gafas de seguridad con tres tipos de ventilación: 
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V  Respiraderos abiertos para la protección del único impacto. 

 
V  Rejillas de ventilación indirecta para la protección contra salpicaduras químicas. 

 
V  Sin ventilación para protección contra gases y vapores. 

 
 
 
 

4.1.2  Guantes resistentes a químicos 

 
Los  guantes  deben  estar  fabricados  de  nitrilo,  neopreno,  polietileno,  cloruro  de 

polivinilo (PVC) o cualquier otro material resistente a químicos. Deben ser largos 

para que le protejan la muñeca. En su interior no deben tener ningún tipo de forro 

absorbente, ya que sería muy difícil su limpieza si se contaminan con plaguicidas. 

Antes  de  ponerse  los  guantes  verifique  que  no  estén  rotos  o  tengan  otros 

desperfectos.   Para   esto,   llénelos   con   agua   limpia   y   apriételos   suavemente. 

Normalmente, los  guantes van por dentro de los  extremos de las mangas  de la 

camisa, mameluco o traje protector para evitar que los plaguicidas se deslicen por las 

mangas hasta caer dentro y tener contacto con la piel de las manos. 

Lave los guantes bien con agua y detergente antes de quitárselos para evitar 

contaminarse las manos. Quítese los guantes después de finalizar con la limpieza del 

equipo de aplicación y otras tareas donde haya exposición a los plaguicidas o a sus 

residuos. 

Después de lavar los guantes, séquelos y guárdelos en un lugar limpio, seco y fresco. 

Remplace los guantes periódicamente, porque la mayoría de los materiales de los 

cuales están fabricados, tienden a acumular residuos de plaguicidas con el tiempo. 

Eche los guantes reemplazados en una bolsa plástica y disponga de ellos como si 

fuera un envase vacío de plaguicidas. (Manual de las buenas practicas agr ícolas) 
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4.1.3  Botas resistentes a químicos 
 

 
 

Para aplicar o manejar plaguicidas siempre use botas impermeables que sean 

resistentes a químicos. Las botas no pueden tener ningún tipo de forro absorbente en 

su interior y deben ser altas de forma que provean protección contra derrames, 

salpicaduras, suelo contaminado y  plantas que se hayan tratado con plaguicidas. Las 

botas deben quedar por debajo de las extremidades del pantalón, mameluco o traje 

protector para evitar que los plaguicidas caigan en su interior. 

 
 
 

4.1.4 Ropa de protección. 

 
Cuando esté lidiando con los plaguicidas menos tóxicos o plaguicidas secos use por 

lo menos una camisa de manga larga y pantalones largos o un mameluco de tela que 

le proteja todo el cuerpo. Use un traje protector impermeable y resistente a químicos. 

Cuando tenga contacto con plaguicidas líquidos o plaguicidas moderados o altamente 

tóxicos, use un traje protector resistente a químicos cuando las condiciones de la 

aplicación o manejo lo ameriten, aunque esté lidiando con plaguicidas de baja 

toxicidad. 

Siempre use el traje protector encima de la ropa normal de trabajo. El traje protector 

resistente a químicos tiene la desventaja de ser caluroso, puesto que está fabricado 

con materiales impermeables. Por esta razón, debe usarse durante temperaturas 

frescas. 

La camisa, pantalón o mameluco que se usen para aplicar o manejar plaguicidas 

deben estar fabricados de una tela bien gruesa o tupida para obstruir el paso de 

plaguicidas hasta la piel. Las mangas de la camisa, mameluco o traje resistente a 

químicos deben ser lo suficientemente largas para que queden sobre los guantes. 
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Igualmente los pies también tienen que ser lo suficientemente largas para que queden 

sobre las botas. (Manual de las buenas prácticas agr ícolas) 

4.1.5  Equipo y vestimenta para la protección personal de acuerdo con la 

toxicidad del plaguicida. 
 

 
 

Plaguicidas levemente 
tóxicos 

“Caution” 

Plaguicidas 
medianamente tóxicos 

“Warning” 

Plaguicidas altamente 
tóxicos 

“Danger Poison” 

 
• Pantalón largo 

• Camisa gruesa de 

manga larga 

• Botas impermeables 

resistentes a químicos 

• Medias 

• Guantes impermeables 

resistentes a químicos 

 
• Pantalón largo 

• Camisa gruesa de manga larga 

• Botas impermeables resistentes a químicos 

• Medias 

• Mameluco sobre la ropa de trabajar 

• Guantes impermeables resistentes a químicos 

• Anteojos o máscara que proteja los ojos 

• Respirador de cartucho químico 

 
 
 
 

4.1.6  Máscara contra gas 
 

Este tipo de respirador cubre la cara completa y posee mejores filtros con mucho más 

material absorbente que el respirador de cartucho químico. Se usa para exposiciones 

a  altas  concentraciones  de  plaguicidas.  Al  igual  que  el  respirador  de  cartucho 

químico, este respirador no provee protección cuando se lleva a cabo una fumigación 

y no se puede usar en lugares donde hay poca ventilación o el oxígeno es escaso. Su 

uso y mantenimiento es similar al del respirador de cartucho químico 
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4.2 Precauciones al manejar  y usar plaguicidas. 
 
 
 
 

4.2.1 Transportación de plaguicidas. 

 
V Transporte los plaguicidas en la parte trasera de un camión o camioneta 

("pickup"). Nunca deben transportarse en la cabina o compartimiento para 

pasajeros, debido a que pueden haber escapes de vapores peligrosos o 

derrames que causen daño y sean imposibles de remover de los asientos o las 

alfombras. 

V  Inspeccione los envases antes de subirlos al vehículo y verifiqué que estén 

bien tapados y en buenas condiciones. 

V  Mantenga los comestibles, alimentos para animales, fertilizantes, semillas y 

otros artículos separados de los plaguicidas para evitar que se contaminen con 

vapores, emanaciones o derrames. 

V  Asegure y amarre bien los envases para evitar roturas y derrames. 

 
V  Proteja los plaguicidas envasados en bolsas de papel o cajas de cartón para 

evitar que se mojen o humedezcan. 

V  Proteja los plaguicidas de las altas temperaturas; no estacione su vehículo 

donde reciba directamente la Luz solar. 

V  Si se derrama un plaguicida dentro o fuera del vehículo, limpie rápidamente 

el área. Siga los procedimientos adecuados para limpiar el derrame. 

V  No deje su vehículo sin atención para evitar que niños o intrusos breguen con 

los plaguicidas que usted esté transportando. (Manual de las buenas 

prácticas agr ícolas) 
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4.1.2  Almacenamiento de plaguicidas 

 
V  Almacene los plaguicidas fuera del alcance de los niños, los animales y los 

curiosos. Siempre manténgalos bajo llave. 

V  El almacén debe localizarse lejos de residencias y donde no haya ninguna 

amenaza de contaminación para los pozos, las quebradas, los ríos, los 

sumideros, las aguas subterráneas y cualquier otro cuerpo de agua. 

V  El almacén tiene que ser fresco, seco y ventilado para evitar la degradación 

de los plaguicidas y la acumulación de vapores, emanaciones o gases 

peligrosos. Hay que evitar que los plaguicidas reciban directamente la luz 

solar. 

V  El almacén debe tener buena iluminación y no puede estar construido de 

madera u otros materiales que lleven a cabo combustión. El piso debe ser de 

cemento y no de madera o tierra. 

V  Rotule  las  puertas  y  las  ventanas  del  almacén  indicando  que  ahí  hay 

plaguicidas y no se puede fumar. 

V No almacene comestibles, alimentos para animales, semillas, cosméticos, 

medicamentos, productos para la limpieza, abonos, cal y ácidos cerca de los 

plaguicidas. 

V  Los herbicidas en particular tienen que mantenerse alejados de los otros 

plaguicidas. (Manual de las buenas prácticas agr ícolas) 
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4.1.3  Cargando y mezclando plaguicidas. 

 
La mayoría de los estudios demuestran que cargar y mezclar o diluir son los procesos 

más peligrosos, ya que los plaguicidas están en su forma concentrada. Por esta razón, 

es necesario usar la vestimenta y el equipo de protección que se recomienda en las 

etiquetas. No fume ni ingiera bebidas o alimentos mientras trabaje con plaguicidas. 

El lugar donde se va a diluir y utilizar el plaguicida debe tener buena iluminación y 

ventilación. Debe estar alejado de personas, ganado, animales domésticos, alimento 

para ganado y bebederos. También lejos de pozos, lagos, sumideros, quebradas, ríos 

y otros cuerpos de agua superficial o subterránea. La labor de diluir y servir 

plaguicidas debe realizarse preferiblemente al aire libre mientras haya luz solar. Si es 

necesario trabajar en la noche debe haber buena iluminación. No es recomendable 

trabajar sólo cuando se manejan plaguicidas altamente tóxicos. 

Use utensilios debidamente calibrados para medir los plaguicidas. Rotule estos 

utensilios y así evitará usarlos para otros propósitos. Enjuague los utensilios 

calibrados y tire los enjuagues en el tanque del equipo de aplicación. (Manual de las 

buenas prácticas agr ícolas) 

 
 
 

4.1.4  Aplicación de plaguicidas 

 
V  Antes  de  comenzar  a  aplicar  un  plaguicida,  lea  las  instrucciones  de  la 

etiqueta. 

V  Use la vestimenta y equipo de protección adecuada para los plaguicidas que 

vaya usar. 
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V  Examine todo el equipo que va a usar para la aplicación y verifique que no 

hayan mangueras, bombas o conexiones con escapes ni boquillas con 

desperfectos. 

V  No fume ni ingiera bebidas o alimentos mientras aplica plaguicidas. 

 
V Evite que el viento tire el plaguicida encima de su cuerpo. 

 
V  Remueva el ganado, los animales domésticos, las herramientas, los equipos y 

cualquier otro artículo que no sea esencial en el lugar que va a tratarse. 

V  Los  obreros  que  no  estén  envueltos  directamente  con  la  aplicación  de 

plaguicidas deben estar fuera del área que va a tratarse. 

V No permita que personas inexpertas o irresponsables apliquen plaguicidas. 

 
Algunos empleados no leen las etiquetas y no toman las precauciones 

necesarias para protegerse ellos mismos ni a otros trabajadores. Tampoco 

toman medidas para proteger los animales y el medio ambiente. 

V  Evite que el viento acarreé o transporte gotas de aspersión, partículas de 

polvo o vapores del plaguicida. 

V  El acarreo es más problemático cuando se aplican herbicidas, ya que estos 

productos son dañinos a cultivos, árboles y plantas ornamentales. Para reducir 

a un mínimo el acarreo, ponga en práctica las siguientes recomendaciones: 

V  Aplique los plaguicidas solamente en los días de calma, o cuando sople una 

brisa suave. Es preferible realizar las aplicaciones temprano en la mañana o al 

atardecer. 

V  Mantenga la menor distancia o altura posible entre las boquillas y el objetivo 

hacia donde dirige la aplicación. 
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V No use boquillas que tengan un patrón de salida demasiado fino. Las 

aspersiones que consten de gotas muy pequeñas tienden a moverse más 

fácilmente. 

V  Use  la  presión  más  baja,  pero  que  sea  práctica.  A  mayor  presión  más 

pequeñas serán las gotas de la aspersión. (Manual de las buenas prácticas 

agr ícolas) 

4.3 Aplicación de plaguicidas en las condiciones de la comuna Sancán 

 
De acuerdo al diagnóstico los agricultores de la comuna Sancán, como protectores 

personales utilizan camisas mangas largas, gorra de tela y batas de caucho. 

Se debe indicar que la mayor aplicación de estos productos, son los herbicidas como 

glifosato y gramoxone, productos  considerados altamente tóxicos. 

La aplicación de productos químicos tiene mayor actividad en pre siembra, es decir a 

inició del invierno cuando el suelo esta húmedo y se requiere controlar la emergencia 

de malezas. 

En lo referente a la fertilización, los agricultores utilizan úrea, y su aplicación lo hace 

directamente con la mano. La mayoría de los agricultores presentan alergia de tipo 

respiratorio y dérmica. 

 
Para el control de plaga, el producto de mayor uso es la Cipermetrina, de acuerdo a la 

FAO  este  producto  es  altamente  toxicó  y  esta  provocando  resistencia  en  las 

diferentes plagas. 
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CAPÍTULO  V  
 

 
 

EFECTOS DE LOS AGRO TÓXICOS EN LOS AGRICULTORES 
 

 
 

En los países en desarrollo es preocupante el grado de envenenamientos por 

plaguicidas, y no parece haber una solución viable en esos climas cálidos para 

controlar los riesgos ocupacionales usando equipo de protección (Mancini et al 

2005). 
 
 
 
 

5.1. Efectos en la salud de agr icultores y consumidores. 

 
La Organización Internacional del Trabajo calcula que el número de intoxicados al 

año por pesticidas es de  millones y los muertos son 40.000. La mayoría de los 

agroquímicos son cancerígenos, biocumulativos, tóxicos para la reproducción, 

provocan esterilidad, mutaciones genéticas, alergias o alteran el sistema 

inmunológico, incluso en dosis  bajas. Son tóxicos por contacto, gestión o inhalación. 

Encontramos residuos en alimentos para humanos y en pienso para animales. 

Los residuos de plaguicidas pueden producirse, esparcirse por el ambiente y llegar 

hasta nosotros debido a diversas causas y en distintas cantidades. (Otr a agr icultura 

es posible.  Autor : Beatr iz Fadon Yunyent .Química agr ícola y Al fonso Abales 

Dies ïIng. .Agrónomo) 



32 
 

 
 

5.2. Daños al agricultor.  
 

En el sector agrario hay tasas muy elevadas de ciertos tipos de cáncer en agricultores 

y otros trabajadores agrícolas. Los agricultores son las primeras víctimas, asesoradas 

por los intereses de las grandes multinacionales productoras de biácidos. 

Se le atribuye un descenso del litio en la sangre, producido fundamentalmente por 

los plaguicidas organofosforados (para tión, metamidofos o clorpirifos) y por 

herbicidas como el paraquat. (Otr a agr icultura es posible.  Autor: Beatr iz Faldón 

Yunyent .Química agr ícola y Alfonso Abales Diez ïIng. .Agrónomo) 

 
 
 

5.3. Daños al consumidor 

 
Los plaguicidas pueden causar enfermedades agudas, sub crónicas o crónicas. 

 
Las agudas.- (vómitos, diarrea, aborto, cefalea, somnolencia, alteraciones del 

comportamiento, convulsiones, coma, muerte). Son aquellas que en las que el efecto se 

observa de manera inmediata, generalmente a alta dosis. 

Las sub crónicas.- son las que  producen efectos a corto y medio plazo. 

 
Las crónicas.- (cánceres, leucemia, necrosis de hígado, malformaciones congénitas, 

neuropatías, malestar general, cefaleas persistentes dolores vagos) se producen a largo plazo 

debido a exposiciones repetidas con pesticidas a bajas dosis. 

Los efectos indeseados producidos dependen del tipo de pesticida, la dosis, la vía y el tiempo 

de exposición. 

 

 
 

6.4. Trastornos hormonales y del  sistema inmunitar io 

 
Estos venenos  pueden  actuar  a  concentraciones muy bajas de 1 ppm a 0,001 ppm 

como di ruptores hormonales. Afectan a las glándulas suprarrenales y tiroides. 
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Su baja actividad puede causar cánceres relacionados con el sistema endócrino (de 

mamas, de próstata, de testículos, de ovarios o de útero), así como trastornos en la 

maduración  cerebral  en  fetos.  Producen  debilitamiento  del  sistema  inmunitario. 

(Otr a agr icultura  es posible.  Autor : Beatr iz Faldón Yunyent .Química agr ícola 

y Alfonso Abales Diez ïIng. .Agrónomo) 

5.5. Problemas de toxicidad aguda. 
 

Tos, irritación de ojos y piel, fiebre, dolor de cabeza, mareo, náusea, vómitos, dolor 

gastrointestinal, diarrea, destrucción de glóbulos rojos y tejidos, encharcamiento de 

los pulmones, neumonía, trastornos neurológicos y obnubilación de la conciencia, 

convulsiones, interrupción respiratoria. 

 
 
 

5.6. Trastornos Reproductivos 

 
Sustancias como los PCB, el nematicida DBCP, el kepone y organoclorados como el 

metoxicloro provocan trastornos reproductivos y   tetratogénicos: esterilidad y 

trastornos en hombres (disminución del nº de espermatozoides, criptorquidias, 

hipostasias, cánceres de próstata y testículos) y desarrollos anómalos femeninos 

(cáncer de ovarios, endometrio y mamas), deformaciones en fetos y de nacimiento, 

descenso de la proporción de niños respecto a las niñas. 

(Otr a agr icultura  es posible.  Autor : Beatr iz Faldón Yunyent .Química agr ícola 

y Alfonso Abales Diez ïIng. .Agrónomo) 

 
 
 

5.7.  Intoxicaciones de la población por el uso indiscr iminado de Agro tóxico. 

 
La población en general, no tiene un conocimiento claro sobre el riesgo que conlleva 

el uso de los plaguicidas. Usualmente se piensa que estar en contacto con estos 



34 
 

 
 

productos químicos no tiene mayores consecuencias. Es éste otro factor que favorece 

el uso indiscriminado de los plaguicidas en el sector agrícola. La utilización de 

plaguicidas,  en  efecto,  se  realiza  sin  observarlas  técnicas  de  su  buen  uso.  Por 

ejemplo, se usa estos productos sin equipos de protección, sin respetar el tiempo de 

espera para la cosecha, sin eliminar adecuadamente los restos de envases y, 

finalmente, mezclando plaguicidas sin ningún criterio de prevención. (Terán, 2005) 

 
 
 

Ninguno de los programas de estudios de medicina en las universidades del país 

integra  el  componente  de  toxicología.  Por  ello,  el  tema  de  las  intoxicaciones 

causadas por plaguicidas no forma parte de la programación de estudios. Esto explica 

por qué en la mayoría de casos, la conducta terapéutica no se ajusta a los 

requerimientos de la evidencia para su tratamiento. (Herar i, 2004) 

 
 
 

El desconocimiento de los efectos de la intoxicación crónica sobre la población 

provoca que éste no sea percibido como un problema sanitario. Esto explicaría, en 

gran parte, la poca prioridad que el tema tiene en los programas de formación de los 

profesionales del área de salud y del área agronómica. (Terán, 2005) 

Intoxicación con plaguicidas. Ecuador (1990-2004) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: M SP (2005) 
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VI . HIPÓT ESIS 
 
 
 

 
6.1.   Hipótesis General. 

 
 
 
 

¶ El uso de diversos tipos de Agro tóxicos utilizados   en el cultivo de maíz 

incide en la contaminación de los suelos  de la comuna Sancán, 

 
 
 

6.2.  Hipótesis  Específicas. 
 
 
 
 

V  Los Agricultores utilizan con alta frecuencia diversos tipos de Agro tóxicos 

en el control fitosanitario del cultivó de maíz. 

V  El análisis  de suelo determina  los  niveles de productos Agro tóxicos en los 

suelos. 

V  El uso de Agro tóxicos en la producción de maíz causa diversos efectos 

negativos en los agricultores de la comuna Sancán. 

V  La falta  de equipos de protección personal en  la aplicación de Agro tóxicos 

en el cultivó de maíz afecta la salud de los agricultores. 
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VII . VARIABLES Y SU OPERACIONALIZACIÓN 
 
 
 

 
7.1. Var iables e indicadores. 

 
 
 
 

7.1.1. Var iable Independiente. 

 
¶ Tipos de Agro tóxicos utilizados en el cultivó de maíz (Zea mays), 

 
 
 
 

7.1.2. Var iable Dependiente. 

 
¶ Efecto en la contaminación de los suelos  la comuna Sancán,  cantón Jipijapa. 

 
 
 
 

7.1.3 Indicadores: 
 
 
 
 

V  Plaguicidas 

 
V  Control fitosanitario 

 
V  Intoxicación 

 
V  Enfermedades 

 
V  Pesticidas 

 
V  Producción agrícola 
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7.2.   Operacionalización de las  var iables 

 
¶ Var iable Independiente: •  Tipos de Agro tóxicos utilizados en el cultivo de maíz (Zea mays) 

 
 

CONCEPTUALIZACIÓN 
 

DIMENSIONES 
 

INDICADORES 
 

ÍTEMS 
 

TÉCNICAS 

 
 
 
 
 
 
 
 

En la legislación Ecuatoriana   se 

define a   los Agro tóxicos como 

sustancias capaces de eliminar o 

inhibir los procesos biológicos 

vitales de cualquier organismo 

animal o vegetal o agente 

fitopatógeno, considerado una 

amenaza para la agricultura, la 

producción forestal, el hogar, etc. 

 
Herbicidas 

Sustancia toxica 
utilizada para controlar 

maleza 

 
 
 
 
 
 

 
¿De los siguientes Agro 

tóxicos cuáles son 

utilizados por usted con 

mayor frecuencia? 

¶ Herbicidas 

¶ Fungicidas 

¶ Nematicidas 

¶ Insecticidas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Encuestas  a 

los habitantes 

de la comuna 

Sancán 

 
 
 
 
Fungicidas 

Sustancias  tóxicas  que 

se  emplean  para 

impedir  el  crecimiento 

o para matar los hongos 

perjudiciales para las 

plantas, los animales o 

el hombre 
 
 
Nematicidas 

Químico ampliamente 
usado para el control de 

nematodos 

 

 
 
 
Insecticidas 

Sustancia utilizada para 
control de los insectos 

de diversas maneras. 

Potencialmente, la más 

controvertida 
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¶ Var iable Independiente: Efecto en la contaminación de los suelos  la comuna Sancán,  cantón Jipijapa. 
 
 
 
 

 

CONCEPTUALIZACIÓN 
 

DIMENSIONES 
 

INDICADORES 
 

ÍTEMS 
 

TÉCNICAS 

 
 
 
 
 

Queda muy claro que en la 

mayoría de países en 

desarrollo, el uso de Agro 

tóxicos, bajo condiciones 

normales  de  trabajo,  resulta 

en un riesgo inaceptable para 

la salud ambiental. 

 

 
 

Incidencia en la 

salud humana y 

ambiental 

 
¶  Intoxicaciones 

¶  Malformaciones 

¶  Mutaciones 

 
¿De qué manera el uso 

indiscriminado de Agro 

tóxicos a causado 

molestias en su salud? 

 
 
 
 
 
 
 

 
Encuestas a los 

habitantes de la 

comuna Sancán 

 
 
 
 
 

Incidencia en lo 

económico 

 
¶  Población  económicamente 

activa (PEA) 

¶  Población  económicamente 

pasiva (PEA) 

¶  Fuentes de trabajo 

¶  Calidad de vida 

 
 
 
 

¿En qué situación 

económica se  encuentra 

la población? 



 

 
 

VI I I . DISEÑO METODOLÓGICO 
 
 
 

 
8.1 Tipo de estudio. 

 
 
 
 

La presente investigación  es no experimental basada en el Método Bibliográfico 

por cuanto se apoyará en los libros, textos, información de internet, entre otros; y 

Método de investigación de campo   por cuanto toda la información bibliográfica 

será  confrontada  con  la  realidad  práctica  en  el  lugar  donde  se  desenvuelve  el 

problema investigado, para lo cual se aplicó una encuesta a los habitantes de la 

comuna Sancán y se obtuvieron resultados eficientes para la investigación. 

 
 
 

8.2  Técnicas e instrumentos. 
 
 
 
 

8.2.1. Técnicas . 
 
 
 
 

En el trabajo investigativo y partiendo del método descriptivo se hizo   uso de las 

siguientes técnicas: Observación y encuesta. 

 
 
 

Observación.- se la utilizó para obtener la información primaria por medio de la 

observación preliminar, la misma que será utilizada para realizar el diagnóstico. 

 
 
 

Encuesta.- Se aplicó a los habitantes de la comuna Sancán, parroquia Jipijapa. 
 
 
 
 
 
 

 
39 



40  

 
 

8.2.2. Instrumentos : 
 
 
 
 

En el trabajo investigativo  se hizo uso de los siguientes instrumentos: 

 
¶ Formulario de preguntas 

 
 
 
 

8.3  Población y muestra 
 
 
 
 

8.3.1 Población 
 
 
 
 

La población objeto de estudió para esta investigación se consideró a los habitantes 

de la comuna  Sancán,  que de acuerdo al censo comunitario    tiene una población 

total de 1.081  habitantes. 

 
 
 

8.3.2  Muestra 
 
 
 
 

Para determinar el tamaño de la muestra se aplicó una   fórmula de muestreo,   la 

misma que nos dio como el tamaño de muestra 250 habitantes de la comuna Sancán. 

 

 
 
 
 
 

Simbología: 
 

n  = Tamaño de la muestra 
 

PQ = Varianza media de la Población (0.25) 

N  =  Población o Universo 

E   =  Error admisible (0.05) 
 

K  =  Coeficiente de corrección del error  (2) 
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n=   0,25  1081   

  0,05   
800  

2,00 
0,25 

 
 
 

 

n= 
  270.25   

n= 
  200   

 

1080 
  0,0025   

4 

 

0,25 
1080 0,0006   0,25 

 
 
 

n=   270.25   n=   270.25   
0,8294 0,25 1,08 

 
 
 
 

n= 250 
 

 
 
 
 
 

8.4  Proceso metodológico de Investigación. 
 
 
 
 

Se partió   de una investigación exploratoria que ayudó a definir claramente el 

problema y la hipótesis, permitiéndonos consultar y leer documentación relevante del 

tema. 

 
 
 

El   Método   Bibliográfico-documental,   se   utilizó   en   la   recopilación   de   la 

información del marco teórico, a través de fuentes primarias y secundarias por medio 

de   folletos,   revista   e   Internet   y  otros   documentos   de   importancia   para   la 

investigación. 
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El Método Estadístico,  Se hizo  uso de este método para tabular y graficar las 

encuestas que se realizaron a los habitantes de la comuna Sancán y los resultados de 

los análisis de suelos para identificar los niveles de contaminación y obtener 

resultados para el análisis e interpretación el mismo que  sirvió para establecer las 

conclusiones. 

 
 
 

V  Identificar  los tipos de Agro tóxicos utilizados para el  proceso productivo del 

cultivo de maíz. 

 
 
 

Se realizó mediante el diálogo directo con los agricultores  y familias de la comuna 

Sancán, así como el análisis de los contenidos de los libros, revistas e información 

directa e indirecta relacionados con el tema. 

 
 
 

V  Realizar análisis  de suelo para determinar niveles de productos Agro tóxicos 
 
 
 
 

Se realizó mediante un análisis de 8 muestras de suelos que fueron recolectadas en 

distintos sectores de la comuna Sancán con el propósito de identificar los niveles de 

contaminación de sus suelos con residuos de Agro tóxicos organoclorados y 

organofosforados. 

 
 
 

V  Analizar   la   utilización   de   equipos   de   protección   personal   por   los 

agricultores de la Comuna  Sancán en  la aplicación de Agro tóxicos en el 

cultivo de maíz. 
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Se realizó mediante el diálogo directo con los agricultores  y familias de la comuna 

Sancán, así como el análisis de los contenidos de los libros, revistas e información 

directa  e  indirecta  relacionados  con  el  tema  del  uso  de  equipos  de  protección 

personal para la aplicación de Agro tóxicos. 

 
 
 

V  Diagnosticar los efectos que causa el uso de Agro tóxicos en los agricultores de 

la comuna Sancán. 

 
 
 

Se  efectuó  mediante  la  observación,  investigación  de  campo  y  encuestas,  para 

obtener información de los efectos que causa el uso de Agro tóxicos en los 

agricultores de la comuna Sancán. 

 
 
 

8.5   Recursos 
 
 
 
 

8.5.1 Humanos 
 
 
 
 

¶          Propietario de las  fincas 

 
¶          Habitantes 

 
¶          Profesional en formación 

 
¶          Director  de tesis 
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8.5.2  Materiales: 
 
 
 
 

¶ Computadora y papel de impresión 

 
¶ Libros y documentos de consulta 

 
¶ Suministros 

 
¶ Medios magnéticos. 

 
¶ Información bibliográfica(internet) 

 
¶ Hojas y fotocopias 

 
¶ Computadora (alquiler) 

 
¶ Materiales de Campo 

 
¶ Libretas de apuntes 

 
¶ Fotografías 

 
¶ Paleógrafos, marcadores y cinta 

 
¶ Cámara fotográfica 

 
 
 
 

8.5.3  Financieros. 
 
 
 
 

El costo global utilizado   en   la investigación   fue   de $ 1.865,51 valor que   fue 

cubierto por el  autor de  la Tesis. 
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IX.     PRESENTACIÓN DE RESULT ADOS, ANÁLISIS E 

INTERPRETACIÓN. 

 
 
 

9.1. Resultados de las encuestas. 
 
 
 
 

Para  la  realización  de  este  trabajo  de    tesis  titulado  ñTipos  de  Agro  tóxicos 

utilizados en el cultivo de maíz (Zea mays) y su efecto en la contaminación de los 

suelos  la comuna Sancán,  cantón Jipijapa. Per iodo 2009-2010ò, se realizó varias 

preguntas dirigidas a los Agricultores de la comuna Sancán, del cantón Jipijapa. 

 
 
 

La encuesta se la realizó a 250 agricultores, los mismos que siempre estuvieron 

predispuestos  para contestar todas las preguntas formuladas en la encuesta. 



46  

 
 

1.   ¿Conoce Ud. qué son Agro tóxicos? 
 
 

TABLA # 1 
 

 

Var iables 
 

Frecuencia 
 

Porcentaje 

Sí 179 72% 

No 71 28% 

TOTAL  250 100% 

Fuente: Población de la comuna Sancán 

Elaborado por: Edison Villacreses Figueroa 
 

 
 

GRÁFICO # 1 
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Análisis e Interpretación de la tabla y gráfico #1 
 

De la encuesta realizada a los agricultores,    sobre si conocen que son Agrotóxicos 

en la comuna Sancán, ellos manifestaron: 179 agricultores que representan el 72% 

expresaron que SÍ, conocen. 71  agricultores que representan el  28% manifestaron 

que NO, conocen que son los Agros tóxicos. 

 
 
 

Analizado  los resultados de la encuesta, se pudo deducir que el 72% de los tienen 

pleno conocimiento   sobre los Agro tóxicos y solo el 28% tienen dudas sobre lo que 

es un  agro tóxico. 
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2.   ¿Utiliza  Ud.  Agrotóxicos  en  el  cultivo  de  maíz  para  controlar  plagas  y 

enfermedades? 

TABLA # 2 
 

Var iables Frecuencia Porcentaje 

Sí 240 96% 

No 10 4% 

TOTAL  250 100% 

Fuente: Población de la comuna Sancán 

Elaborado por: Edison Villacreses Figueroa 
 

 
 

GRÁFICO # 2 
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Análisis e Interpretación de la tabla  y gráfico #2 
 

De la encuesta realizada a los productores, sobre si utilizan Agro tóxicos en el 

cultivo  de  maíz  para  controlar  plagas  y  enfermedades,  ellos  manifestaron  lo 

siguiente: 240 agricultores encuestados representadas en un 96% expresaron que SÍ, 

utilizan Agro tóxicos en el cultivo de maíz.  El 4%  representado  por 10  agricultores 

expresaron que en  su propiedad aplican  sistemas alternativos en el cultivo de maíz. 

Analizado  los resultados de la encuesta, se pudo deducir que el 96%, es decir casi en 

la totalidad de los productores  utilizan Agro tóxicos en el cultivo de maíz. 
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3. ¿Qué tipo de Agro tóxicos utiliza con mayor frecuencia en el cultivo de maíz? 

 
TABLA # 3 

 

Var iables Frecuencia Porcentaje 

Herbicidas 250 96% 

Fungicidas 250 15% 

Insecticidas 250 92% 

Fertilizantes químicos (urea) 250 97% 

Fuente: Población de la comuna Sancán 

Elaborado por: Edison Villacreses Figueroa 
 

 
 

GRÁFICO # 3 
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Análisis e Interpretación de la tabla  y gráfico #3 

 
Con  respecto  a  la  pregunta  #3,  la población  encuestada  que corresponde a 250 

agricultores respondió de la siguiente manera: El 96% utiliza herbicidas selectivo 

como el glifosato y sistémico como el gramoxone; En lo que corresponde a fungicida 

sólo el 15% utiliza estos productos, el porcentaje restante desconoce su uso; el 92% 

utilizan insecticidas para controlar el gusano cogollero, gusano perforador del tallo, 

entre otros; el 97% de los encuestados utilizan como fertilizantes químicos la úrea. 

Estos resultados permiten interpretar que los herbicidas  especialmente el glifosato, 

los insecticidas como la Cipermetrina y la úrea,  son los Agrotóxico que predomina 

en el sector maicero de la comuna Sancán. 
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4.   ¿Para  el  control de malezas  al  inicio  del  cultivo  qué tipo  de herbicida 

utiliza? 

TABLA # 4 
 

Var iables Frecuencia Porcentaje 

Gramoxone 111 44% 

Glifosato 129 52% 

Otros 10 4% 

TOTAL  250 100% 

Fuente: Población de la comuna Sancán 

Elaborado por: Edison Villacreses Figueroa 
 

 
 

GRÁFICO # 4 
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Análisis e Interpretación de la tabla  y gráfico #4 
 

De la encuesta realizada a los productores sobre el tipo de herbicida que utiliza en el 

control  de malezas, ellos manifestaron: 111 agricultores  representados en el 44% 

expresó  que utiliza el Gramoxone, El 52% expresó  que utiliza con mayor frecuencia 

el Glifosato. 

Analizado   los resultados de la encuesta, se pudo determinar   que en  el sector 

maicero de la comuna Sancán predomina el uso del Glifosato para el control de 

malezas. 
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5.   ¿Para el control  de insectos (gusanos)  que tipo de  Agro tóxicos  utiliza? 

 
TABLA # 5 

 

Var iables Frecuencia Porcentaje 

Cipermetrina 118 47% 

Semevim 89 36% 

Lorsban 43 17% 

TOTAL  250 100% 

Fuente: Población de la comuna Sancán 

Elaborado por: Edison Villacreses Figueroa 
 

 
 

GRÁFICO # 5 
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Análisis e Interpretación de la tabla  y gráfico #5 
 

Con respecto a la pregunta #5,  la población encuestada respondió de la siguiente 

manera: 118 agricultores  representados por el 47% respondieron que en su finca 

utilizan la Cipermetrina, el 36%  manifestó que utilizan Semevim para protección de 

semilla, finalmente el 17 % de los agricultores tienen preferencia por  el insecticida 

Lorsban. 

Estos  resultados,  permiten  interpretar  que  los  agricultores  de la  comuna Sancán 

tienen preferencia por la Cipermetrina insecticida piritiroide, se usa para controlar 

plagas como: afidio, gusano coleóptero, gusano de mazorca, gusano cortador, el 

Semevin lo utilizan para la protección de las semillas del maíz. 
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6.   ¿Usted  lee las recomendaciones  que vienen impresas en el envase? 
 
 
 
 

TABLA # 6 
 

Var iables Frecuencia Porcentaje 

SÍ 112 45% 

No 138 55% 

TOTAL  250 100% 

Fuente: Población de la comuna Sancán 

Elaborado por: Edison Villacreses Figueroa 
 

 
 

GRÁFICO #6 
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Análisis e Interpretación de la tabla  y gráfico #6 
 

La información que se obtuvo de los agricultores de la comuna Sancán sobre si  leen 

las recomendaciones  que vienen impresas en el envase de los Agro tóxicos, las 

respuestas son las siguientes: 112 agricultores encuestados representadas en el 45% 

respondieron que SÍ, leen las recomendaciones del los envase, el otro 55% de los 

encuestados manifestaron que NO, leen  las recomendaciones. 

 
 
 

Estos resultados permiten determinar que la gran mayoría de los agricultores NO, 

leen las recomendaciones emitidas por los fabricantes del Agro tóxico, lo que es muy 

alarmante por el peligro que esto conlleva. 
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7. ¿Cómo usted aplica el producto químico? 

 
TABLA # 7 

 

Var iables Frecuencia Porcentaje 

Dosis exacta 61 24% 

Más de la dosis 177 71% 

Menos de la dosis 12 5% 

TOTAL  250 100% 

Fuente: Población de la comuna Sancán 

Elaborado por: Edison Villacreses Figueroa 
 

 
 

GRÁFICO #7 
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Análisis e Interpretación de la tabla  y gráfico #7 

 
La información que se obtuvo de los agricultores  sobre la aplicación de las  dosis de 

Agro tóxicos recomendadas, las respuestas fueron las siguientes: De los 250 

encuestados,   61 agricultores   representados   en el 24%   respondió que aplican la 

dosis exacta. En contraste con el  71 % que  indicaron que aplican más de la dosis 

recomendada. Finalmente el 5% manifestó que aplican una dosis inferior. 

Estos resultados permiten determinar que los agricultores de la comuna Sancán  en su 

gran mayoría,  aplican dosis superiores de Agrotóxicos a las recomendaciones de los 

fabricantes, lo que es muy preocupante por su salud y la contaminación ambiental. 
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8.   ¿Durante la aplicación del  Agro tóxico usted utiliza  equipo de protección 

personal? 

TABLA # 8 
 

Var iables Frecuencia Porcentaje 

No 238 95% 

SÍ 12 5% 

TOTAL  250 100% 

Fuente: Población de la comuna Sancán 

Elaborado por: Edison Villacreses Figueroa 
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Análisis e Interpretación de la tabla  y gráfico #8 
 

Con respecto a la pregunta #8,  la población encuestada respondió de la siguiente 

manera: 238 agricultores   representadas por el 95% respondieron que NO, utilizan 

protección personal durante la aplicación de los Agrotóxicos, estos son: mascarillas, 

overoles, guantes, botas de caucho, casco, en  contrasté con el 5% que manifestaron 

SÍ, lo utilizan. 

Analizado estos resultados permiten interpretar que los agricultores casi en su totalidad  NO, 

utilizan protección personal lo que es un atentado para su salud, si analizamos el peligro que 

representan los Agros tóxicos al estar en contacto con ellos. 
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9.   ¿De las siguientes alternativas elija cuál es el motivo para no utilizar  equipo 

de protección? 

TABLA # 9 
 

Var iables Frecuencia Porcentaje 

Falta de dinero para su  compra 123 49% 

Incomodidad al trabajar 85 34% 

Desconocimiento 42 17% 

TOTAL  250 100% 

Fuente: Población de la comuna Sancán 

Elaborado por: Edison Villacreses Figueroa 
 

 
 

GRÁFICO # 9 
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Análisis e Interpretación de la tabla  y gráfico #9 
 

Podemos observar en el cuadro y gráfico #9, que de  los 250 encuestados, 123 

agricultores representados con el 49% respondió   que la   falta de dinero para su 

compra  es  el  principal  motivó  para  no  utilizar  equipo  de  protección,  el  34% 

manifestó que por su incomodidad para trabajar, el 17% manifestaron que es por 

desconocimiento.  Analizando los resultados podemos determinar que la mayoría de 

los agricultores no utilizan equipo de protección por  falta de dinero para su  compra 

y en menor proporción por su incomodidad para trabajar debido a la temperatura del 

sector. 
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10. ¿Sabe usted, de los r iesgos al exponerse a  los Agro tóxicos,  constantemente 

y  sin protección? 

 

 

TABLA # 10 
 

Var iables Frecuencia Porcentaje 

SÍ 135 54% 

No 115 46% 

TOTAL  250 100% 

Fuente: Población de la comuna Sancán 

Elaborado por: Edison Villacreses Figueroa 
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Análisis e Interpretación de la tabla  y gráfico #10 

 
De la encuesta realizada a  los agricultores de la comuna Sancán, sobre si conocen 

los riesgos al exponerse a los Agros tóxicos,  constantemente y  sin protección, ellos 

respondieron: 135 encuestados representados en un 54% manifestaron que SÍ, están 

conscientes, y un  46% indicaron que desconocen los riesgos a los que se exponen 

 
 
 

Analizando los resultados de la encuesta se pudo deducir que los agricultores de la 

comuna Sancán están consientes de los riesgos que se exponen  a  los Agro tóxicos, 

constantemente y sin protección. 
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11. ¿Ha sentido molestias en su salud después de la aplicación  de los Agros 

tóxicos a sus cultivos? 

 

 

TABLA # 11 
 

Var iables Frecuencia Porcentaje 

SÍ 232 93% 

No 18 7% 

TOTAL  250 100% 

Fuente: Población de la comuna Sancán 

Elaborado por: Edison Villacreses Figueroa 
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Análisis e Interpretación de la tabla  y gráfico #11 
 

De la encuesta realizada a  los agricultores de la comuna Sancán, sobre si han sentido 

molestias  en  su  salud  después  de  la  aplicación  de  los  Agro  tóxicos,  ellos 

respondieron lo siguiente: 232 encuestados representados en un 93% manifestaron 

que SÍ, han sentido molestias en su salud, estas molestias son: dolor de cabeza, 

alergia, dolores de estomago; en contrasté con   un  7%  que indicaron que hasta el 

momento NO, han sentido molestias. 
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12. ¿Qué tipo de molestia siente con mayor fr ecuencia? 
 
 
 

TABLA # 12 
 

Var iables Frecuencia Porcentaje 

Dolor de cabeza 87 35% 

Nauseas 43 17% 

Picor en la piel 76 30% 

Molestias generales 44 18% 

TOTAL  250 100% 

Fuente: Población de la comuna Sancán 

Elaborado por: Edison Villacreses Figueroa 
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Análisis e Interpretación de la tabla  y gráfico #12 
 

De la interrogante propuesta a   los agricultores de   la comuna Sancán, ellos 

manifestaron lo siguiente: el 35%  respondieron que la molestia más frecuente que 

sienten es el dolor de cabeza. El 17%  indicaron que las nauseas, El 30%  indicaron 

que picor en la piel,  Finalmente el 18%  de los encuestados  indicaron  que siente 

molestias generales en todo el cuerpo. 

Estos resultados permiten determinar que la mayoría de los agricultores   encuestados 

manifestaron  que los dolores de cabeza son frecuentes al exponerse a los Agros 

tóxicos después de las jornadas de trabajo. 
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13. ¿Le gustar ía recibir  capacitaciones  sobre el buen  uso, manejo de productos 

 
Agro tóxicos y equipos de protección personal? 

 
 
 

TABLA # 13 
 

Var iables Frecuencia Porcentaje 

SÍ 250 100% 

No 0 0% 

TOTAL  250 100% 

Fuente: Población de la comuna Sancán 

Elaborado por: Edison Villacreses Figueroa 
 

 
 

GRÁFICO #13 
 

 
0% 

 
 
 
 
 

Si 
 

No 
 

 
 
 
 
 

100% 
 
 
 

Análisis e Interpretación de la tabla  y gráfico #13 
 

Podemos observar en el cuadro y gráfico #13, que de  los 250 encuestados, el 100% 

respondió  que están dispuestos a recibir capacitaciones  sobre el correcto manejo de 

Agro tóxicos, ningún encuestados se mostró en contra de las capitaciones. 

 
 
 

Analizando los resultados podemos determinar que la totalidad  los agricultores están 

deseosos de recibir  capacitación de instituciones u ONG´S en temas de manejo 

correcto de Agro tóxicos y las consecuencias  que pueden  ocasionar su mal manejo. 
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9.2  Resultados de los análisis de suelos. 
 
 
 
 

Los resultados promedios obtenidos  en el análisis de residuos de Agro tóxicos en los 

suelos agrícolas de 8 sectores la comuna Sancán   del cantón Jipijapa (cuadro#1). 

Los métodos aplicados en el análisis de residuos fueron los siguientes: 

Suelo: Official Methods of Analysis (AOAC) 

 
Organoclorados: Análisis instrumental realizado por cromatografía de gases en 

detector de captura de electrones (ECD). 

Organofosforados: Análisis instrumental realizado por cromatografía de gases en 

detector fotométrico de llama pulsada. (PFPD) 

 
 
 

Los resultados obtenidos en el análisis de residuos, en cuanto  a los plaguicidas 

organoclorados    encontrados, los más frecuentes fueron: Beta- Endosulfan 

(endosulfan), Endrin (N.C. Dieldrin), Cis- clordano (Kapone) y clorotalonil 

(Cloralonil). En cuanto a sustancias de organofosforados según el análisis de las 

muestras  no se detectaron residuos cuantificables (LC) y detectables (LD). 

 
 
 

Los límites de cuantificación (LC)   establecieron un promedio   plaguicidas 

organoclorados   encontrados en   las muestras de suelo   de 0,36 (ug/kg), y un 

coeficiente de variación de 56 %. (Ver  cuadro) 

 
 
 

En cuanto a los límites de detención  (LD)  establecieron un promedio  plaguicidas 

organoclorados   encontrado en   las muestras de suelo   de 0,40 (ug/kg), y un 

coeficiente de variación de 163 %.(Ver  cuadro) 
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Los resultados determinaron que no establecen límites máximos de residuos de 

pesticidas o Agro tóxicos   (LMR´s) 

 
 
 

RESIDUOS DE PLA GUICIDAS ORGANOCLORADOS 

Código Nombre Plaguicidas Residuos LC LD *LM R´s 

de    de la detectados encontrados (ug/kg (ug/kg (ug/kg) 

Muestr muestra   (ug/kg)  )  ) 

a 
Beta- <LC --- --- ---- 
Endosulfan 

10355 Suelo 1 Endrín 5,37 0,49 0,15 

Cis- clordano <LC --- --- 

 
 

10356 Suelo 2 

Beta- <LC --- --- 
Endosulfan 

 
---- 

Endrín 5,57 0,45 0,17 

Cis- clordano <LC --- --- 

Beta- <LC --- --- 
Endosulfan ---- 

10357 Suelo 3 Dieldrin 7,23 0,53 0,18 

clorotalonil  1,3 0,12  0,1 
 
 

10358 Suelo 4 

Beta- 1,5 0,12 0,08 
Endosulfan 

 
---- 

clorotalonil 8,12 0,61 1,9 

Cis- clordano <LC --- --- 

Beta- 1,2 0,11 0,09 
Endosulfan ---- 

10359 Suelo 5 Endrín 9,14 0,68 1,9 

Dieldrin <LC --- --- 
 
 

10360 Suelo 6 

Beta- 2,8 0,19 0,08 
Endosulfan 

 
---- 

Endrin 4,51 0,43 0,14 

Cis- clordano <LC --- --- 

Beta- <LC --- --- 
Endosulfan ---- 

10361 Suelo 7  Endrín 5,78 0,44 0,16 

clorotalonil   ---  --- 
 
 

10362 Suelo 8 

Beta- 
Endosulfan 

<LC --- --- ---- 
  

Endrín 6,55 0,46 0,17 

Cis- clordano 1,4 0,12 0,16 
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De  acuerdo  a  la  comisión  del  Codex  -  Alimentarios    FAO/OMS  2008,como 

referencia se indica el limite máximo establecido por el Tulas   Laboratorio  de 

Residuos y Calidad de Plaguicidas e Insumos Pecuarios “Agro calidad” para suelo 

agrícola e industrial; pesticidas organoclorados totales: 100 ug/kg. Los principales 

niveles de residuos de plaguicidas encontrados son: 0.9 a 1.9.  Identificando que los 

límites detectados de plaguicidas son menores y que no existe  limite máximo de 

residuos de plaguicidas en los suelos. 

 
 
 

RESUMEN  ESTADÍSTICO  
 

Estadígrafo  Residuos 

encontrados 
(ug/kg) 

LC 

(ug/kg) 

LD 

(ug/kg) 

 

Media 4,652 0,365 0,406 

Err or típico 0,769 0,057 0,184 

Mediana 5,370 0,440 0,160 

Moda #N/A 0,120 0,170 

Desviación estándar 2,771 0,205 0,664 

Var ianza de la 

muestra 

7,680 0,042 0,441 

Coeficiente de 

var iación 

60% 56% 163% 

Rango 7,940 0,570 1,820 

Mínimo 1,200 0,110 0,080 

Máximo 9,140 0,680 1,900 

Suma 60,470 4,750 5,280 

Cuenta 13,000 13,000 13,000 
 

 
 

Analizando los resultados de análisis de suelos  podemos analizar lo siguiente: 

Respecto a residuos encontrados de Agrotóxicos la media se ubicó en 4,65 ug/kg. Y 

una desviación estándar de 2,77 ug/kg. Con respecto a su media, el coeficiente de 

variación  fue de 60% lo que demuestra que los resultados de los análisis de suelos 
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realizados son muy variados y lo corrobora al analizar un valor  máximo de 9,14 y un 

valor mínimo de 1,20. (Cuadro #2) 

 
 
 

Respecto a los límites de cuantificación (LC)  estableció un promedio  plaguicidas 

organoclorados   encontrados en   las muestras de suelo   de 0,36 (ug/kg) y una 

desviación estándar de 0,21 ug/kg. Con respecto a su media, el coeficiente de 

variación  fue de 56% lo que demuestra que los resultados de los análisis de suelos 

realizados son muy variados, la moda resulto ser 0,12 ug/kg por ser el valor que más 

se repite en los resultados obtenidos.  (Cuadro #2) 

 
 
 

En cuanto a los límites de detención  (LD)  establecieron un promedio  plaguicidas 

organoclorados   encontrado en   las muestras de suelo   de 0,41 (ug/kg) y una 

desviación estándar de 0,66 ug/kg. Con respecto a su media, con  un coeficiente de 

variación de 163 % lo que demuestra que los resultados de los análisis de suelos 

realizados son totalmente variados y lo corrobora al analizar un valor   máximo de 

1,90 y un valor mínimo de 0,08. (Cuadro #2). 
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9.3  Resultados de los objetivos específicos. 
 
 
 
 

Objetivo específico   1. 

 
V  Identificar  los tipos de Agro tóxicos utilizados para el  proceso productivo del 

cultivo de maíz. 

 
 
 

Esté objetivo queda comprobado con el planteamiento de varias preguntas entre ellas 

la  #3, #4 y #5 de la encuesta realizada a los agricultores de la comuna Sancán, en la 

que se pudo comprobar que la mayoría de los productores utilizan los Herbicidas 

entre los más utilizados están el Glifosato y Gramoxone. En  cuanto a los insecticidas 

los más aplicados son la Cipermetrina y Semevim. 

 
 
 

Objetivo específico   2 

 
V  Realizar análisis  de suelo para determinar niveles de productos Agrotóxicos. 

 
 
 
 

Esté objetivo queda comprobado con el análisis de suelo realizado a las muestras 

recolectadas en varios sitios de la comuna Sancán, los resultados determinaron que 

no establecen límites máximos de residuos  de pesticidas o Agrotóxicos   (LMR´s) de 

acuerdo al Codex Alimentario(Límites establecidos de residuos de pesticidas en los 

alimentos). 

Sin embargo, el Tulas indica en base a referencias de todas las muestras de suelos 

que existe la presencia de pesticidas organoclorados cuyos límistes son menores y no 

sobrepasan los límites establecidos por el  Tulas total 100 ug/kg. 
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Objetivo específico   3 
 

V  Analizar la utilización de equipos de protección personal por los agricultores 

de la Comuna Sancán en  la aplicación de Agrotóxicos en el cultivo de maíz. 

 
 
 

Queda comprobado este objetivo      mediante las preguntas realizadas a   los 

agricultores de la comuna Sancán  en las que se reflejó que la gran mayoría de los 

productores no utilizan equipo de protección personal por razones como: falta de 

dinero para adquirirlo y otros porque manifiestan que no lo utilizan por incomodidad 

para realizar las tareas del cultivo de maíz,   como lo demuestra las respuestas 

analizadas en las tablas  y gráficos  #8 y #9 

 
 
 

Objetivo específico   4 
 
 
 
 

V  Diagnosticar los efectos que causa el uso de Agrotóxicos en los agricultores de 

la comuna Sancán. 

 
 
 

Queda comprobado este objetivó mediante las preguntas realizadas a  los agricultores 

de la comuna Sancán en las que se diagnosticó que los principales efecto que les 

causa el contacto con los Agro tóxicos después de la aplicación de los a sus cultivo, 

entre las principales manifestaron los dolores de cabeza, las nauseas, picor al piel  y 

malestares generales,  como lo demuestra las respuestas analizadas en las tablas  y 

gráficos #11 y #12 
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9.4  Comprobación de las hipótesis. 

 
 
 
 

La comprobación de las hipótesis se la realiza a través de los resultados de las 

encuestas. Las mismas que se demostraran a continuación. 

 
 
 

Hipótesis  1 
 
 
 
 

V  Los Agricultores utilizan con alta frecuencia diversos tipos de Agro tóxicos 

en el control fitosanitario del cultivo de maíz. 

Esta  hipótesis se verificó con la investigación de campo y con la encuesta realizada a 

los agricultores, donde quedó demostrado  que utilizan con frecuencia Agro tóxicos 

para el control fitosanitario del cultivo de maíz, como lo demostró las respuestas en 

tablas y gráficos #2,  #3,  #4,  y #5. 

 

 
 
 
 
 

Hipótesis  2 
 
 
 
 

V  El análisis  de suelo determina  los  niveles de productos Agro tóxicos en los 

suelos. 

Está  hipótesis se verificó con la investigación de campo y con el análisis de las 

muestra de suelo, donde quedó determinado  los niveles de residuos de Agro tóxicos 
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que utilizan el control fitosanitario del cultivo de maíz, como lo demostró los cuadros 

 
#1 y #2  del resultado del análisis y resumen de estadísticas. 

 
 
 
 

Hipótesis  3 
 
 
 
 

V  El uso de Agro tóxicos en la producción de maíz causa diversos efectos 

negativos en los agricultores de la comuna Sancán. 

Esta hipótesis queda comprobada mediante los resultados de la encuesta en las que 

los agricultores  de la comuna Sancán manifestaron que al exponerse frecuentemente 

a los Agro tóxicos   les causa diversos   efecto negativos en su salud, entre las 

principales  manifestaron:  los  dolores  de  cabeza,  las  nauseas,  picor  al  piel    y 

malestares generales,  como lo demuestra las respuestas analizadas en las tablas  y 

gráficos #11 y #12 

 
 
 

Hipótesis  4 
 
 
 
 

V  La falta  de equipos de protección personal en  la aplicación de Agrotóxicos 

en el cultivo de maíz afecta la salud de los agricultores. 

 
 
 

Está  hipótesis se verificó con la investigación de campo y con la encuesta realizada, 

donde quedó demostrada la falta de equipos de protección personal para la aplicación 

de Agrotóxicos, así como  la carencia  de capacitación que son los factores que 

repercuten en la salud de los agricultores de la comuna Sancán. 
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X. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 
 
 
 

 
10.1  Conclusiones: 

 
 
 
 

1.   Se  identificaron    los  tipos  de  Agrotóxicos  utilizados  para  el    procesó 

productivo del cultivo de maíz,  entre los más utilizados se encuentran los 

herbicidas entre ellos el Glifosato y Gramoxone, en  cuanto a los insecticidas 

los más aplicados son la Cipermetrina y Semevim  y fertilizantes. 

 
 
 

2.  Al realizar el análisis  de suelo para determinar niveles de productos Agro 

tóxicos, los resultados determinaron que no establecen límites máximos de 

residuos   de pesticidas o Agrotóxicos (LMR´s)   las muestras   fueron 

recolectadas en varios sitios de la comuna Sancán. 

 
 
 

3.  Los agricultores  de la comuna Sancán  en un 95% no utilizan equipo de 

protección personal por razones como   la falta de dinero para adquirirlo y 

otros porque manifiestan que no lo utilizan por incomodidad para realizar las 

labores culturales  del cultivo de maíz. 
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4.   Los productores de maíz de la comuna Sancán  que están en contacto con los 

Agrotóxicos, después de su  aplicación en  los a sus cultivo le producen 

algunos efectos y trastornos en su salud entre las principales manifestaron los 

dolores de cabeza, las nauseas, picor al piel  y malestares generales. 

 

 
 
 
 
 

10.2  Recomendaciones: 
 
 
 
 

En relación a las conclusiones señaladas, se establecen las siguientes 

recomendaciones: 

 
 
 

1.   Se debe impulsar en el Ecuador, por todos los medios y con la participación 

de las diferentes instancias (salud, agricultura, medio ambienté, gobiernos 

locales), el cumplimiento del Código Internacional de Conducta para la 

Distribución y Utilización de Plaguicidas. 

 
 
 

2.   Las universidades tienen que desempeñar un papel fundamental en la tarea de 

capacitar a los Agricultores de las comunidades   en temas específicos 

relacionados a los Agrotóxicos y plaguicidas, su uso, sus efectos, la manera 

de enfrentar las intoxicaciones y prevenir contaminaciones del medio 

Ambiente, así como las alternativas biológicas para el control fitosanitario. 

 
 
 

3.   Se debe establecer el mecanismo de retorno y eliminación de los envases y 

empaques y además, residuos o desechos peligrosos desde el consumidor. 
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4.   Informar a los usuarios y consumidores sobre el riesgo del respectivo bien, 

elemento o producto y sobre las recomendaciones para su manejo, 

almacenamiento  y mecanismo de retorno de los envases y empaques. 

 
 
 

5.  Promover las investigaciones para determinar los grupos químicos de Agro 

tóxicos  o  plaguicidas  causantes  de  las  intoxicaciones,      detectar 

tempranamente las intoxicaciones y recomendar medidas de prevención y, 

además de evaluar las acciones que se emprendan. 



 

 
 
 

PRESUPUESTO 
 
 
 

 
 
 

RUBROS 

 
 
 

UNIDAD  DE 

M EDIDA  

 
 
 
 

CANTIDAD 

 
 
 

VALOR 

UNITARIO  ($) 

 
 
 
 

TOTAL ($) 

 
Fuentes DE FINANCIAM IENTO 

 

 
AUTOGESTIÓN 

APORTE 

INSTITUCIONAL  

Útiles de oficina Resmas 2 5,00 10,00 10,00 0,00 

Suministros materiales Tóner 1 50,00 50,00 50,00 0,00 

Equipo de computación Horas- uso 120 1,00 120,00 120,00 0,00 

Viáticos y movilización Subsistencia 10 40,00 400,00 400,00 0,00 

Análisis de suelos Análisis 8 101,99 815,92 815,92 0,00 

Servicios Básicos Horas- uso 60 1,00 60,00 60,00 0,00 

Trascripción del Informe Unidad 6 30,00 180,00 180,00 0,00 

Encuaderna miento Unidad 6 10,00 60,00 60,00 0,00 

Imprevistos (10%)    169,59 169,59 0,00 

TOTAL  1.865,51 $ 1.865,51 0,00 
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CRONOGRAM A 
 
 
 

 
 

 

Activi dades 

MESES AÑO  2010 

 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 

Aprobación del proyecto X X X                      

Recolección de Información   X X                     

Elaborar Marco Teórico     X X X X                 

Procesamiento de datos         X X               

Análisis a los resultados           X X             

Formular Propuesta             X X X X X X X X     

Redacción de Informé Final                    X     

Trascripción del Informe                    X X    

Presentación del Informé                     X X   

Sustentación y Titulación                       X X 
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ANEXOS 



 

 
 

ANEXO N° 1 

 
UNIVER SIDAD  ESTATAL  DEL  SUR DE MANABÍ  

 

ñUNESUMò 
 

Unidad   Académica   de Ciencias  Administrativas  y  Económicas 

Carr era  Administración  de Empresas  Agropecuar ias 

 
 
 

INFORMACIÓN GENERAL  

Encuestador:  

Fecha encuesta:  

 
 

1.   INFORMACIÓN DE LA COMUNIDAD 
 

1.1. Nombre: ………………………………   1.2.  Ubicación: ………………….. 
 

1.3. Cantón: ……………………………. 1.4.  Parroquia: ..………………… 

 
 

1.   ¿Conoce Ud. que son Agrotóxicos? 

Si No 

 
 

2.   ¿Utiliza  Ud.  Agrotóxicos  en  el  cultivo  de  maíz  para  controlar  plagas  y 

enfermedades? 

Si No 
 

 
 

3.   ¿Qué tipo de Agrotóxicos utiliza con mayor frecuencia en el cultivo de maíz? 
 

 
 

Alaclor Dosis aplicada…… 
 

¶ Herbicidas  Acetoclor   Dosis aplicada…… 

Atrazina  Dosis aplicada…… 

Dimetanamida  Dosis aplicada……… 

Imazapir Dosis aplicada……… 

Nicosufuran  Dosis aplicada……… 

Atrapac  Dosis aplicada……… 

Glifopac   Dosis aplicada…………… 



 

 
 

¶ Fungicidas Furadan Dosis aplicada……… 
 

¶ Insecticidas  Carbaril48 y 85%  Dosis aplicada……… 

Evergreen  Dosis aplicada…………… 

Best K  Dosis aplicada………… 

Methapac Dosis aplicada………… 

Karate Zeon  Dosis aplicada………… 

Teflutrina  Dosis aplicada………… 

Clorpirifos+cipermetrina  Dosis aplicada……… 

¶ Fertilizantes: Urea Dosis aplicada……………… 
 

Mixpac 2 Dosis aplicada……………… 
 

¶ Otros………………………………………………………………. 
 

4.   ¿En el control  de malezas durante la preparación del terreno  qué tipo de 

herbicida  utiliza? 

Gramoxone              Dosis aplicada……………………………………. 

Glifosato                  Dosis aplicada……………………………………. 

Otros                        Dosis aplicada…………………………………….. 

¿Cuál………………………………………………………………………? 
 

 
 

5.   ¿Para el control  de nematodos (gusanos)  que tipo de  Agrotóxicos  utiliza? 
 

Cipermetrina Dosis aplicada……………………………………. 

Semevim  Dosis aplicada……………………………………….. 

Lorsban  Dosis aplicada………………………………………… 

Otros 

¿Cuál…………………………………………………………………? 
 

 
 

6.   ¿Usted  lee las recomendaciones  que vienen impresas en el envasé? 
 

SÍ No 
 

 
 

7.   ¿De  Las dosis recomendadas en el envase  de qué  manera usted  las aplica? 
 

Dosis exactas Más 

de la dosis Menos 

de la dosis 



 

 
 
 
 

8.   ¿Durante la aplicación del Agrotóxico usted utiliza equipo de protección 

personal? 

SÍ No 
 

¿Cuáles……………………………………………………………………. 
 
 

9.   ¿De las siguientes alternativas elija cuál es el motivo para no utilizar equipo 

de protección? 

Falta de dinero para su  compra 

Incomodidad al trabajar 

Desconocimiento 

 
 

10. ¿Sabe usted de los riesgos al exponerse a  los Agrotóxicos,  constantemente y 

sin protección? 

SÍ No 
 

 
 

11. ¿Ha sentido molestias en su salud después de la aplicación del Agrotóxico a 

sus cultivos? 

SÍ No 
 

 
 

12. ¿Qué tipo de molestia siente con mayor frecuencia? 
 

Dolor de cabeza 

Náuseas 

Vómitos 

Picor en la piel 

Conjuntivitis 

Molestias generales 

Otras 

¿Cuáles……………………………………………………………………? 
 

 
 

13. ¿Le gustaría recibir capacitaciones  sobre el buen manejo de productos Agro 

tóxicos? 

SÍ No 



 

 
 

ANEXO N° 2 
 

 
 

FOTOS TOM ADAS DURANTE LA REALIZA CIÓN LA ENCUESTA A  LOS 

AGRICULTORES DE LA COMUNA SANCÁN 



 

 
 
 

ANEXO Nº 3 
 

 
 

FOTOS TOM ADAS DURANTE  LA APLIC ACIÓN DE AGROTÓXICOS EN 

EL CULTIVO DE M AÍZ  



 

 
 

ANEXO Nº 4 

 
FOTOS TOM ADAS DURANTE LA  ALIMENTACIÓN  Y LAS LABORES 

DE TRABAJO DE LOS AGRICULTORES DE LA COMUNA SANCÁN 



 

 
 

ANEXO Nº 5 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 


