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RESUMEN

En el presente proyecto de investigacion se aplicd un modelamiento de recursos hidricos
con fines de conservacién de la microcuenca del rio Jipijapa, debido a que actualmente
el cambio climatico aporta una variabilidad extrema, siendo fundamental mantener en el
area cercana al rio una buena cobertura vegetal, ya que facilita la infiltracion y
percolacion del agua del suelo, contribuyendo a la mejora del flujo de aguas
subterraneas que son caracteristicas de la zona de estudio. EI programa de manejo de los
recursos hidricos considera el agua superficial y subterranea, la cantidad y calidad,
ademas de la disponibilidad a mediano y largo plazo con lo cual se podra mejorar la
calidad de vida de los campesinos y asi garantizar la provision de agua para la
agricultura y la supervivencia. Los principales métodos que se utilizaron para la
elaboracion de este proyecto fueron: inductivo-deductivo, descriptivo, observacional; y
las técnicas de observacion cientifica y el analisis documental, la correcta aplicacion de
estos métodos permitid la elaboracion de este proyecto el cual debe ser aplicado por las
instituciones competentes para lograr la restauracion y conservacion de esta zona de
suma importancia para la ciudad y las personas del sector.

Para la ejecucion de este programa que se propone se desarrollaron tareas especificas,
las mismas que fueron tres proyectos independientes que tributan al programa
propuesto; estas tareas estan direccionadas a: la conservacion de la calidad del agua,
reforestacion y correcto manejo de los desechos solidos generados en la microcuenca

del rio Jipijapa.

Palabras claves: Conservacion, cambio climatico, cobertura vegetal, recursos

hidricos.
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SUMMARY

In the present research project, a modeling of water resources was applied
for the conservation of the Jipijapa river microbasin, because currently
climate change provides extreme variability, it is essential to maintain good
vegetation cover in the area near the river, since it facilitates the infiltration
and percolation of soil water, contributing to the improvement of the flow
of groundwater that are characteristic of the study area. The water
resources management program considers surface and groundwater,
quantity and quality, as well as medium and long-term availability, which
can improve the quality of life of farmers and thus guarantee the provision
of water for Agriculture and survival. The main methods that were used for
the elaboration of this project were: inductive-deductive, descriptive,
observational; and the techniques of scientific observation and
documentary analysis, the correct application of these methods allowed the
elaboration of this project which must be applied by the competent
institutions to achieve the restoration and conservation of this area of

utmost importance for the city and people of the sector.

For the execution of this proposed program, specific tasks were developed,
which were three independent projects that pay tribute to the proposed
program; These tasks are aimed at: water quality conservation,
reforestation and proper management of solid waste generated in the

Jipijapa river microbasin.

Keywords: Conservation, climate change, vegetation cover, water resources.



TEMA:

MODELACION DE RECURSOS HIDRICO PARA FINES DE
CONSERVACION EN EL RiO JIPIJAPA



l. INTRODUCCION

El presente estudio de investigacion, "Modelacion de recursos hidricos para fines de
conservacion en el rio Jipijapa”, surge del hecho que, pese a los esfuerzos desplegados
para mejorar el uso y la gestion de los recursos hidricos, la demanda de agua sigue en
aumento, la contaminacion perjudica su calidad y los riesgos naturales tales como las
inundaciones y las sequias distorsionan las actividades humanas y provocan grandes

sufrimientos y perdidas econdmicas.

El hombre con sus mdaltiples actividades es el principal modelador del medio en el que
se desenvuelve, también existen modeladores naturales como la erosion, escorrentias,
situacion que hace necesario medidas preventivas como la modelaciéon hidrologica

para planificar un mejor uso de la misma.

El desarrollo de la modelacion hidrologica ha experimentado un impulso
extraordinario en las Ultimas décadas. Por lo descrito la microcuenca del rio jipijapa
muestra inconvenientes debido a las muchas actividades que realiza el ser humano
tales como sistema de alcantarillado, evacuacion de aguas servidas, arrojar desechos

solidos, entre otras cosas, permaneciendo estos inconvenientes hasta la actualidad.

Por medio de esta investigacion se busca determinar las caracteristicas de la
microcuenca hidroldgica del rio Jipijapa, realizando una modelacion hidrica del
mismo mediante la aplicacion del software ArcMap 10.5, para finalmente plantear una

propuesta de conservacion de los recursos hidrico del rio de Jipijapa.

La microcuenca hidrolégica del cantén Jipijapa cuenta con un drenaje de 251.046km2,
siendo propensa a inundaciones o sequias. Con la realizacién de los mapas de la
microcuenca del rio de jipijapa tendremos datos cercanos de los lugares susceptibles.
Siendo la contaminacion causas de actividades negativas de la poblacién por lo que es
necesario que se tomen medidas.

Para el desarrollo de lo propuesto se efectuara en primeras instancias un profundo
sondeo de la bibliografia especializada y de informacién basica de estudios realizados
anteriormente por instituciones tales como: Senagua (secretaria nacional del agua),

GAD (gobierno autdbnomo descentralizado del canton jipijapa), empresa publica de
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agua y alcantarillado del cantén jipijapa, permitiendo llevar a cabo un estudio méas
integrado

Siendo pertinente que se tomen las medidas necesarias para la prohibicion de arrojar
desechos en las sub-microcuencas del rio Jipijapa. realizando monitoreos trimestrales
a los cuerpos de agua para poder determinar si disminuye la contaminacion en el rio
Jipijapa. involucrando a la comunidad y las autoridades del cantdn Jipijapa para la
reforestacion con cafia guadua de las riberas de los rios
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1.1. JUSTIFICACION

La presente investigacion se sustenta en el entendimiento de que el recurso hidrico
es fundamental e insustituible para la vida, imprescindible para el funcionamiento de
los ecosistemas que son base fundamental del desarrollo en las actividades humanas,

el bienestar social y el avance de la sociedad.

En el presente trabajo de “Modelacion de recursos hidricos para fines de
conservacion en el rio Jipijapa” se determind las caracteristicas de la microcuenca
hidrologica del rio Jipijapa, realizando una modelacion hidrol6gica del mismo
mediante la aplicacion del software ArcMap 10.5, para finalmente plantear una

propuesta de conservacion de los recursos hidrico del rio de Jipijapa.

La restauracion y conservacion de la microcuenca mediante una modelacion de
recursos hidricos se justifica puesto que, garantizara el suministro permanente de
bienes y servicios ambientales tales como: agua para consumo humano y para riego,
equilibrio ecologico del area de estudio, prevencion de riesgos y desastres como
deslaves y movimientos en masa que son caracteristicos del lugar, asegurar la
conservacion de la biodiversidad entre muchos mas, asi mismo propiciar mejores
condiciones y calidad de vida de la poblacién, la sostenibilidad de los procesos

productivos y la conservacion del ambiente natural.

Existe una mayor conciencia en los seres humanos a cerca de la importancia del
recurso agua, el cual es indispensable para la vida y el desarrollo de todas las
actividades humanas, y tal conciencia implica ademas gue el agua no es inagotable,

y que la misma debe conservarse, controlarse e incrementarse.

El agua es una de las necesidades humanas basicas y es indispensable en casi todas
las industrias. Debido a sus impactos en la salud, la equidad de género, la educacién
y los medios de sustento, la gestion de este recurso es esencial para lograr un
desarrollo econdmico sostenible y aliviar la pobreza. Sin embargo, el crecimiento de
la poblacién y la competencia de los sectores econdémicos por este elemento vital
ejercen una presion sin precedentes sobre los recursos hidricos y dejan una cantidad

insuficiente para cubrir las necesidades humanas y preservar los caudales
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medioambientales necesarios para mantener ecosistemas saludables. Las aguas
subterraneas se han agotado en muchos lugares, lo cual deja a las actuales y futuras

generaciones sin reservas para hacer frente a la creciente variabilidad del clima.

En la actualidad las microcuencas hidrograficas proveen muchos beneficios a las
comunidades, tanto para el consumo humano y los sistemas de riego, pero debido al

mal uso se compromete la subsistencia del ecosistema.

La microcuenca hidrolégica del cantén Jipijapa cuenta con un drenaje de
251.046km2, siendo propensa a inundaciones o sequias. Con la realizacion de los
mapas de la microcuenca del rio de jipijapa tendremos datos cercanos de los lugares
susceptibles. Siendo la contaminacion causas de actividades negativas de la

poblacién por lo que es necesario que se tomen medidas.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. a) Planteamiento

En el transcurso de los afios el ser humano ha aprovechado los beneficios del agua,
sin sufrir esta alguna modificacion gracias a que el uso era solo domestico, estando
alejada de la actividad industrial; desde el momento que el agua se empez0 a utilizar
con propositos econdémicos y hay un incremento de la poblacion aumentando los
niveles de contaminacion medioambiental, el agua paso a convertirse en un recurso

escasamente disponible y elemental en la supervivencia del hombre.

Las microcuencas hidrograficas siempre han provisto al ser humano de multiples
beneficios, pero con el creciente uso industrial, domestico, agricola, se pone en

peligro el ecosistema sensible de estas, asi como los recursos naturales.

En el Ecuador en el afio 2015 Katherine Lissette Villamarin Uquillas realiz6 una
“aplicacion del modelo Hidrologico HBV-light en las microcuencas del Rio Mira 'y
Portoviejo del Ecuador con el fin de obtener resultados factibles para la gestion de

los recursos hidricos y prevenir futuros problemas climaticos”.
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Frente al actual desafio del cambio climético y la contaminacion ambiental que cada
vez amenazan mas a las microcuencas hidrogréficas y el aprovechamiento del agua
es importante asegurar los servicios ambientales que proveen las microcuencas, esto
debido a que los ecosistemas beneficiarios directos de estos recursos no reciben
ninguna proteccién de quienes se los suministran y se pueden poner en peligro la

provision del agua y servicios adicionales para las proximas generaciones.

1.2.2. b) Formulacion

¢Como establecer un plan de conservacion para el rio Jipijapa mediante la

modelacién y diagnostico ambiental del mismo?

1.3. OBJETO
Rio Jipijapa.
14. CAMPO

Manejo y Conservacion de los recursos hidricos existentes.

1.5. OBJETIVOS

1.5.1. OBJETIVO GENERAL

Plantear una propuesta de modelacion de recursos hidricos para fines de

conservacion en el rio Jipijapa

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Describir las caracteristicas fisicas de la microcuenca hidrografica del rio
Jipijapa.

e Analizar mediante modelacion la microcuenca hidrolégica del Rio Jipijapa

e Realizar un diagnostico socio-ambiental a la comunidad cerca del rio Jipijapa.
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1.6. HIPOTESIS

Mediante el modelamiento y el diagnostico socio ambiental podremos determinar la
situacion actual del rio Jipijapa y establecer medidas que ayuden a la conservacion

del mismao.

1.7. VARIABLES

1.7.1. VARIABLE INDEPENDIENTE
Conservacion del rio

1.7.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Modelacién de recursos hidrico

17



II.  MARCO TEORICO

2.1. MARCO CONCEPTUAL

Recursos hidricos. — Como lo menciona (Washington, D.C., 2019)Los recursos
hidricos se encuentran bajo una presion sin precedentes en la mayoria de los paises. La
poblacion mundial crece con rapidez, y segun estimaciones, de seguir las practicas
actuales, el mundo enfrentara un déficit del 40 % entre la demanda prevista y el agua
disponible en 2030. Hoy, el 70 % del agua que se extrae en el mundo se destina a la

agricultura.

Escasez y estrés hidrico. - Hablamos de escasez para aquella situacion en la que el
déficit de agua es cronico y es debido a causas meteorologicas, y se habla de una
situacion de estrés hidrico en aquellos paises donde es la presion demografica, la
contaminacion y no la disminucion de los recursos hidricos disponibles, la causante
del problema de escasez. Ambos procesos pueden darse de forma simultanea. (Jean
Dossier, 2001)

Microcuencas hidrologicas. -Se refiere a la definicion geografica de la misma, es el

contorno o limite de la misma que drena agua en un punto en comun.

Microcuencas representativas. — Son microcuencas instrumentadas con aparatos de
observacion y riesgo de fendmenos hidrico que representan microcuencas situadas en
una misma region homogeénea. Presentan extensiones de 1 a 250 Km.. En general estas
microcuencas son instrumentadas para obtencion de datos tipos de una region
homogénea a que pertenecen, permitiendo la fundamentacién de estudios que resultan
en un mejor conocimiento de los procesos hidrico actuantes. La observacion de esas
microcuencas debe ser realizada por largos periodos de tiempo preferentemente
superiores a los 30 afios, que posteriormente deben ser evaluados con estudios

climaticos.

Microcuencas elementales. - Son microcuencas de pequefio orden, que constituyen la
menor unidad geomorfoldgica donde pueden ocurrir todos los procesos elementales

del ciclo hidroldgico. En general, presentan tamafio de hasta 5SKm:.
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Microcuencas experimentales. - Son microcuencas relativamente homogeéneas en lo
que se refiere a cobertura del suelo, poseen caracteristicas fisicas relativamente
uniformes con area menor de 4 Kmz, donde son realizados estudios detallados del ciclo
hidrologico. En algunos casos son seleccionadas microcuencas con algunas
condiciones naturales alteradas para estudiar su efecto sobre el comportamiento
hidroldgico infiriendo leyes y demés relaciones. (Sperling, 2017)

Sub-microcuencas. -Conjunto de microcuencas que drenan a un solo cauce con

caudal fluctuante pero permanente.

Microcuencas. -Una microcuenca es toda area en la que su drenaje va a dar cauce
principal de una sub-microcuenca; es decir, que una sub-microcuenca esta dividida en

varias microcuencas.

Quebradas. - Es toda area que desarrolla su drenaje directamente a la corriente
principal de una micro microcuenca. Varias quebradas pueden conformar un micro

microcuenca. (Barreto Huayascachi, Luis Espinoza, 2010)

Ecosistemas. -El ecosistema es el conjunto de especies de un area determinada que

interactlian entre ellas y con su ambiente abiotico.

Agua. -El agua es un compuesto con caracteristicas Unicas, de gran significacion para
la vida, el mas abundante en la naturaleza y determinante en los procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos que gobiernan el medio ambiente. El agua, al igual que el
fuego, la tierra y el aire fue para los griegos uno de los cuatro elementos que formaron
el mundo. (Félix Sanchez, 2017)

Modelo Hidrolégico. - EI modelo hidroldgico es representaciones de mapas de las
microcuencas en donde se logra un mejor entendimiento de los datos, modelando asi

los datos fisicos de la microcuenca.

2.2. MARCO REFERENCIAL
2.2.2. Hidrologia

De acuerdo con Rafael Mufioz Carpefia, la hidrologia es la ciencia natural que
estudia el agua en la tierra, su ocurrencia, su circulacién y distribucion, con sus

propiedades fisicas y quimicas y su relacion con el medio ambiente. (Carpefia, 2014)
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Segin (José E. Marcano M, 2009-2019) la hidrologia se ha desarrollado como
ciencia en respuesta a la necesidad de comprender el complejo sistema hidrico de la
tierra y ayudar a solucionar los problemas de agua. Los hidrico juegan un papel
importante en la busqueda de soluciones a los problemas del agua.

La hidrologia es la disciplina cientifica dedicada al estudio de las aguas de la tierra,
incluyendo su presencia, distribucién y circulacion a través del ciclo hidroldgico, y
las interacciones con los seres vivos. También trata de las propiedades quimicas y
fisicas del agua en todas sus fases.

La investigacién hidroldgica es importante para el desarrollo, gestion y control de
los recursos de agua. Sus aplicaciones son muchas, incluyendo el desarrollo de
sistemas de irrigacion, control de inundaciones y erosion de suelos, eliminacion y
tratamiento de aguas usadas, disminucion de la contaminacion, uso recreacional del
agua, la conservacion de los peces y vidas silvestre, la generacion hidrica, y el

disefio de estructuras hidricas.

Las personas interfieren en el ciclo del agua para sus propias necesidades. El agua es
desviada temporalmente de una parte del ciclo, ya sea extrayéndola del suelo o
toméandola de un rio o lago. Esa agua es usada para diversas actividades en el hogar,

los negocios y las industrias, para la produccion de la energia eléctrica.

2.2.3. Ciclo Hidroldgico

Tal como lo menciono (Allen Bateman , 2007) es el ciclo esencial para entender los
procesos que se suceden en la tierra. Requiere conocimientos multidisciplinares. No
existen un punto de partida en el ciclo del agua en la tierra, pero lo que si esta claro
es que se basa en todos los estados del agua, gas, liquido y sélido. Todos los estados
se presentan en la naturaleza y todas ellas son importantes de la cara a los recursos
humanos. Los méas importantes es tener en cuenta la interrelacién del hombre con la

naturaleza y su influencia en el ciclo del agua.

Los factores que afectan al ciclo del agua son los factores climaticos; la altura del
territorio, el viento, la radiacion solar controlando la temperatura y la presion que

fluye en la humedad del aire.
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Por un lado, el agua se infiltra en el terreno, haciendo varios recorridos que
dependen de la composicion del terreno. Si e permeable o impermeable. En terrenos
permeables el agua tiende a escurrir casi vertical, por lo que mas bien tiende a
formar parte del acuifero. En cambio, cuando el terreno es mas bien impermeable o
bien roca fracturada o semifracturada el agua puede escurrir superficialmente de
manera transversal. Esta forma de fluir conduce al agua a acuiferos superficiales o

bien a salir nuevamente del terreno.

2.2.4. Microcuenca hidrogréafica

Segun (Brooks, 1985) la microcuenca hidrografica se define como la unidad
territorial natural que capta la precipitacion, y es por donde transita el escurrimiento
hasta un punto de salida en el cauce principal, es un &rea delimitada por una

divisoria topografica denominada parte-agua que drena a un cauce comun.

La microcuenca hidrogréafica es un territorio definido por la linea divisoria de las
aguas en la cual se desarrolla un sistema hidrico superficial, formando una red de
cursos de agua que concentran caudales hasta formar un rio principal que lleva sus
aguas a un lago o mar.

Por otro lado (Ing. Agr. Carlos Brieva, 2018) la microcuenca hidrogréfica es
considerada la unidad territorial optima de planificacion y gestion para el uso y
manejo de los recursos hidricos y demas recursos naturales asociados. La
produccion agropecuaria es altamente dependiente de las condiciones climaticas y
de la disponibilidad de agua, en entre otros factores bioldgicos, fisicos, econémicos,

sociales.

(Raul Hernandez Garcia diego , 2015)Menciona que la microcuenca es reconocida
internacionalmente como el territorio idéneo para gestionar el agua y los recursos
naturales vinculados con ella. Las microcuencas forman sistemas y subsistemas
interrelacionados, interdependientes e inseparables, por ello la gestion por
microcuenca requiere de herramientas integrales de planeacion, instrumentos de
politica y sistemas de participacion social para el aprovechamiento correcto de los

recursos naturales.
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La microcuenca hidrografica, concebida como el territorio delimitado por los
escurrimientos superficiales que convergen a un mismo cauce, es el entorno basico
indispensable para estudiar la funcion ambiental, econdmica y social de los recursos
naturales y su dindmica con fines de conservacion y manejo sustentable. Este
sistema se compone de elementos bidticos, fisicos y antropicos que reaccionan entre

si, creando por tanto un conjunto Unico e inseparables en permanente cambio.

El estudio de una microcuenca debe de realizarse, en base a sus limites naturales,
con un enfoque integral, es asi que especialistas internacionales consideran que en
los afios que restan al siglo XXI, la carencia de agua, mas bien que la carencia de la
tierra cultivable, serd el limitante mas importante en la produccion de alimentos a
nivel mundial. Al igual que el suelo, la cantidad de agua disponible para el uso
disponible agricola no puede ser aumentada, pero puede ser mejor empleada. (Luis
Manuel M.R., 2006)

2.2.5. Modelacién Hidrologica

Entender el ciclo hidrolégico implica entender la “respuesta” de la microcuenca de
manera continua en el tiempo y en el espacio, por este motivo la base de la
modelacién hidrologica es la modelacion de microcuencas. Es plasmar o dibujar un
mapa e interpretar una microcuenca hidroldgica, los modelos de microcuenca son un
reflejo de como entendemos el sistema microcuenca y su respuesta. Su capacidad
predictiva depende de como los construimos y como los aplicamos, y la calidad de
las predicciones es generalmente consistente con la calidad de nuestra comprension
del sistema y del modelo que lo representa. Esto significa que no existe el modelo
perfecto aplicable a todas las microcuencas del planeta: cada microcuenca tiene
condiciones muy particulares de clima, geografia, geologia, etc, que incrementan la
importancia de un proceso por sobre otros y condicionan la estructura del modelo.
(Juan Cabrera, 2016)

3. Modelacién hidrologica. -Segun (Duefias, 1997) La modelacion hidroldgica es
una herramienta de gran importancia para el estudio de avenidas que se extendido
por todo el mundo, fundamentalmente en paises desarrollados. En la actualidad,
con el empleo de estos modelos, se realiza el analisis y la prevencién de las

inundaciones; ademas, es posible manejar hipoétesis suficientemente realistas o

22



previsibles que ofrezcan un cierto grado de confianza para la toma de decisiones,
ya sea en la ordenacion del territorio en torno a los rios o para exigir criterios de
disefio de obras e infraestructuras capaces de soportar y funcionar a los servicios
de proteccion civil y establecer protocolos de actuacion ante posibles situaciones
de peligro por intensas lluvias.

Durante las Ultimas cinco décadas se ha producido un notable crecimiento en el
consumo de agua debido al aumento explosivo de la poblacién mundial, combinado
con un desarrollo econémico sin precedentes (Xu y Singh, 2004). Este crecimiento
en la demanda del recurso agua va acompafiado de un aumento en la contaminacion
del mismo recurso. En muchas partes del mundo, el efecto conjunto de ambas
tendencias ha impedido y sigue impidiendo un desarrollo econémico social y
ambientalmente sostenible en el tiempo. Entre los factores que influencian la
inadecuada gestion del recurso agua se encuentra el insuficiente conocimiento de la
disponibilidad de recursos hidricos y su relacion tanto con las actividades humanas
como con factores naturales, tales como las variables climaticas regionales y
locales. ( Alejandra Stehr, 2017)

3.2.2. Software Arc Map 10.5

Es un completo sistema que permite recopilar, organizar, administrar, analizar,
compartir y distribuir informacion geografica. Como la plataforma lider mundial
para crear y utilizar sistemas de informacion geografica, ArcMap es utilizada por
personas de todo el mundo para poner el conocimiento geografico al servicio de los
sectores del gobierno, la empresa, la ciencia, la educacion y los medios. ArcGIS
permite publicar la informacion geogréafica para que esté accesible para cualquier
usuario. El sistema esta disponible en cualquier lugar a través de navegadores Web,

dispositivos moviles como smartphones y equipos de escritorio.

El mapa de ArcGIS se inicia con un fantastico mapa base. ArcGIS cuenta con un
estupendo conjunto de mapas base integrados de diversos tipos, entre los que se
incluyen de topografia, imagenes, calles, terreno y océanos. También hay
disponibles mapas base mucho mas especializados, como de hidrologia, uso del

suelo y geologia. Ademas, el usuario puede crear sus propios mapas base. Por
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ejemplo, las autoridades de una ciudad pueden crear un mapa base estandarizado
que muestre la infraestructura y las parcelas de tierra de la ciudad. Una vez que se
ha elegido el mapa base deseado, es posible agregarle completas capas de datos
operacionales, elegir la simbologia, el etiquetado y los rangos de escala, y
configurar ventanas emergentes que presenten los atributos clave de las entidades
del mapa. Ademas, se pueden configurar herramientas adicionales basadas en el
proposito del mapa, por ejemplo, de edicién, acceder a modelos analiticos, barras
deslizantes de tiempo, etc. Las plantillas de mapa simplifican la creacion y la
produccion de mapas. Una vez que se ha creado el mapa SIG, cualquier persona con
la que se comparta podra acceder a él y utilizarlo para su trabajo. (Resources, 2014)

3.2.3. Conservacion de recursos hidrico.
Las fuentes hidricas que constituyen las capas freaticas y las aguas de superficie no
son inagotables, es decir, que la cantidad de agua que puede retirarse del medio
ambiente no es ilimitada. Por tanto, es preciso administrar los recursos hidricos,
indispensables para conservar la vida en la tierra de una manera realmente

apropiada. (Central Benelux, 2006)

Entre las principales acciones emprendidas figura examinar las posibilidades
existentes para retener el agua durante largos periodos en las tierras cultivables (y
aumentar con ello el nivel de la capa freatica) asi como investigar medidas

destinadas a ayudar a los agricultores y a los horticultores a utilizar menos agua.

Entre 1998 y 2001, se emprendieron varias acciones de este tipo. Los canales y
zanjas de las zonas subvencionables han sido equipados con desaglies destinados a
impedir que el agua se vierta en el mar (2000 desaguies/140 000 ha). Asimismo, se
pusieron a prueba la fiabilidad y viabilidad de diversos sistemas de riego con la

finalidad de promover una utilizacion mas responsable del agua.

Caracteristicas fisicas. - Se determina la capacidad de este para soportar los distintos
usos del suelo, su vulnerabilidad y las condiciones de su proteccion, asi como la
manera de restringir, implantar y gestionar los usos. Se trata de encontrar la aptitud

de cada espacio territorial en funcion de sus caracteristicas intrinsecas, a fin de
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determinar un nivel aceptable de uso y distribuir, mediante el plan, sus diversas

modalidades en funcion de las consideraciones socioeconémicas. (San Diego
Tijuana, 2002)

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

Caracteristicas fisicas de una microcuenca hidrogréafica. - Las principales
caracteristicas de una microcuenca son: la curva de la cota superficial, es una
indicacion del potencial hidroeléctrico de la microcuenca; El coeficiente de la
microcuenca; E | coeficiente de la forma de indicaciones preliminares en la onda
de avenida que es capaz de generar; El coeficiente de ramificacion también
indicaciones preliminares respecto al tiempo de onda de avenida. (Sperlyn,
2017)

Diagnostico socio ambiental.-Es una herramienta basica para analizar el estado
actual de la zona. El objetivo es documentar un analisis basico de los problemas

ambientales y sociales de la comunidad mediante unas encuestas.

Conservacion de rios. - La creciente explotacion mundial de los recursos
hidricos ha llevado a una reduccién significativa de la biodiversidad de los
ecosistemas dulceacuicolas y de los servicios que aportan los rios. En muchos
lugares, los rios han dejado de fluir. Por lo tanto, si queremos conservar la
biodiversidad de los ecosistemas dulceacuicolas, debemos manejar
correctamente los procesos fisicos en los rios. ¢Y cuales son estos procesos
fisicos? Entre ellos se cuentan la calidad del agua, la dindmica de los sedimentos
y, por supuesto, el caudal. El caudal es el principal impulsor de la biodiversidad
en los rios; crea el habitat acuatico, baja el alimento de aguas arriba, cubre el
terreno aluvial durante las crecidas, y evacua el sedimento y el agua de mala

calidad a lo largo y ancho del sistema. (Jay O’Keeffe, Tom Le Quesne, 2019)

Agentes contaminantes del agua. - Aunque la contaminacion de las aguas
puede venir de fuentes naturales como la ceniza de un volcan, la mayor parte de
la contaminacién actual proviene de actividades humanas, como basura, aguas

residuales, agentes patdgenos, productos quimicos entre otros.

Reforestacion. - La reforestaciobn es una operacion en el ambito de la

silvicultura destinada a repoblar zonas que en el pasado histdrico reciente
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estaban cubiertas de bosques que han sido eliminados por diversos motivos.
(Linea verde, 2015)

3.2.9. Reforestacién en riberas de los rios. - En vista del agotamiento y mal manejo
de las fuetes de agua, establecer una obligacion de reforestar en las riberas de los

rios para ayudar a recuperar los rios.

2.3. MARCO LEGAL Y ASPECTOS INSTITUCIONALES
Segn (CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR 2008, 2011)

Principios de aplicacion de los derechos

Art. 10.- Las personas, comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos son titulares y
gozaran de los derechos garantizados en la Constitucion y en los instrumentos

internacionales.

La naturaleza sera sujeto de aquellos derechos que le reconozca la Constitucion.
Capitulo segundo

Derechos del buen vivir

Seccidén primera

Agua y alimentacion

Art. 12.- El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua constituye
patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable, imprescriptible, inembargable

y esencial para la vida
Seccion segunda
Ambiente sano

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak kawsay.
Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencién

del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados
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Seccion sexta
Agua

Art.411.-el Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral de los
recursos hidricos, microcuencas hidrograficas y caudales ecolégicos asociados al ciclo
hidrico. Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y el
equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de agua. La
sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en el uso y

aprovechamiento del agua.

Art.318.- El agua es patrimonio nacional estratégico de uso publico, dominio inalienable e
imprescriptible del Estado, y constituye un elemento vital para la naturaleza y para la

existencia de los seres humanos. Se prohibe toda forma de privatizacion del agua.

Texto Unificado de la Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA, 2015)

En ejercicio de las atribuciones que concede el numeral 1 del articulo 154 de la
Constitucion de la Republica y el articulo 17 del Estatuto del Régimen Juridico

Administrativo de la Funcion Ejecutiva:
Acuerda:

Expedir los Anexos del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del

Ambiente.

Articulo 1.- Expidase el Anexo 1, referente a la Norma de Calidad Ambiental y de descarga

de Efluentes del Recurso Agua.

ANEXO 1 DEL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION
SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE: NORMA DE CALIDAD
AMBIENTAL Y DE DESCARGA DE EFLUENTES AL RECURSO AGUA NORMA DE
CALIDAD AMBIENTAL Y DE DESCARGA DE EFLUENTES:

RECURSO AGUA

Introduccion
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La presente norma técnica ambiental revisada y actualizada es dictada bajo el amparo de la
Ley de Gestion Ambiental y del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental y se somete a las disposiciones de
éstos, es de aplicacion obligatoria y rige en todo el territorio nacional. La presente norma
técnica determina o establece:

Los principios basicos y enfoque general para el control de la contaminacion del agua;

Las definiciones de términos importantes y competencias de los diferentes actores
establecidas en la ley;

Los criterios de calidad de las aguas para sus distintos usos;

Los limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para las descargas en cuerpos de
aguas o sistemas de alcantarillado;

Permisos de descarga;

Los parametros de monitoreo de las descargas a cuerpos de agua y sistemas de
alcantarillado de actividades industriales o productivas, de servicios publicas o privadas;
Métodos y procedimientos para determinar parametros fisicos, quimicos y bioldgicos con

potencial riesgo de contaminacién del agua.

Objeto

La norma tiene como objeto la Prevencidn y Control de la Contaminacion Ambiental, en lo
relativo al recurso agua. El objetivo principal de la presente norma es proteger la calidad
del recurso agua para salvaguardar y preservar los usos asignados, la integridad de las
personas, de los ecosistemas y sus interrelaciones y del ambiente en general. Las acciones
tendientes a preservar, conservar o recuperar la calidad del recurso agua deberan realizarse

en los términos de la presente Norma.
Criterios de calidad de las aguas para sus distintos usos

Criterios de calidad para aguas destinadas al consumo humano y uso doméstico, previo a su
potabilizacion.

Criterios de calidad para la preservacion de la vida acuatica y silvestre en aguas dulces
frias o calidas, y en aguas marinas y de estuarios.

Criterios de calidad de aguas para riego agricola.

Criterios de calidad para aguas de uso pecuario.

Criterios de calidad para aguas con fines recreativos.

Criterios de calidad para aguas de uso estético.
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DESARROLLO

Normas generales de criterios de calidad para los usos de las aguas superficiales, maritimas
y de estuarios. La norma tendra en cuenta los siguientes usos del agua:

a. Consumo humano y uso doméstico.

b. Preservacion de la vida acudtica y silvestre.
c. Uso Agricola o de riego.

d. Uso Pecuario.

Uso Recreativo.

=h

Uso Estético.

En los casos en los que se concedan derechos de aprovechamiento de aguas con fines
multiples, los criterios de calidad para el uso de aguas, corresponderan a los valores mas

restrictivos para cada referencia.
Segun (Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA) | www.siagua.org)

Articulo 144. Criterios de Valoracion del Agua. - “El agua, en tanto patrimonio
nacional estratégico de uso publico no susceptible de apropiacién, no tiene valor
monetario ni se encuentra en el mercado. Sin embargo, para efectos de administracién,
proteccion y conservacion, la Autoridad Unica del Agua establecera, en consulta con la
Autoridad de Microcuenca hidrogréfica y los usuarios, a través de organizaciones de
microcuenca o0 consejos de microcuenca, los criterios, indices y pardmetros necesarios
para establecer una valoracion de los usos y aprovechamientos del agua, a partir de
criterios de equidad, técnicos, de orden social, cultural, ambiental y econémico, a
considerarse en la fijacién y calculo de tasas y tarifas. De manera especial se
considerara la capacidad de pago de los usuarios y para los fines de valoracion de

pasivos ambientales y servicios ambientales.”

Articulo 52. “Calidad del Agua”. - “La proteccion y conservacion de los recursos hidricos

para prevenir y controlar su deterioro, se orienta por los siguientes objetivos:
1. Garantizar el derecho humano al agua;

2. Garantizar el derecho a vivir en un medio ambiente sano, ecolégicamente equilibrado, libre

de contaminacion;
3. Conservar y mejorar la calidad del agua;

4. Evitar y prevenir la acumulacion en suelo y subsuelo, de compuestos tdxicos, peligrosos,

desechos y otros elementos capaces de contaminar las aguas superficiales o subterraneas;

29



5. Evitar las actividades que puedan causar la degradacién de la calidad del agua; y,

6. Garantizar los derechos reconocidos a la naturaleza y, por tanto, la permanencia de las formas
de vida.

Quienes utilicen el agua en cualquiera de los destinos previstos en esta ley y ocasiones
contaminacion/o la saquen de su cauce, deberan tratarla antes de descargarla y devolverla a su
cauce original. La autoridad competente no permitira la descarga de agua que no haya sido

previamente tratada”.

I11. DIAGNOSTICO O ESTUDIO DE CAMPO

3.1. Aspectos Generales
e Ubicacion geografica de la investigacion

El presente trabajo de investigacion se desarrolld en el rio Jipijapa que esta ubicado en
el cantdn Jipijapa, en la zona sur de la provincia de Manabi.

El canton Jipijapa tiene una extension territorial de 1.420km? y cuenta con tres
parroquias urbanas (San Lorenzo de Jipijapa, Manuel Inocencio Parrales y Guale, Dr.
Miguel Moran Lucio) y siete parroquias rurales (La América, EI Anegado, Julcuy,

Pedro Pablo Gémez, Puerto Cayo, Membrillal, La Union).

3.2. Metodologia
La metodologia utilizada en este trabajo de investigacion es la siguiente:

3.2.1. Tipo de estudio
Investigacion Documental
La investigacion documental es un proceso sistematico de recoleccion,
organizacion, analisis e interpretacion de informacion o datos. Tiene como
fuente primaria de insumos el documento escrito en sus diferentes formas, mas
sin embargo se puede recurrir a otras fuentes como el testimonio de los

protagonistas, de testigos calificados o de especialistas en el tema.

Meétodo estadistico

Se utiliz6 este método para la tabulacion de los items de la encuesta.
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Método empirico
Se utiliz6 el método de la observacion cientifica que consistio en la percepcion
directa del objeto de investigacion. Se pudo conocer la realidad por medio de

este método.

3.2.2. Materiales
El material utilizado en el presente trabajo de investigacidn corresponde a:
Software ArcMap 0.5.
Encuestas

3.2.3. Recursos
Investigador
Docente tutor
Internet

Articulos

3.2.4. Equipos
Computadora
Camara
Impresiones

Transporte

3.2.5. Poblacion y Muestra

3.25.1. Poblacion
La poblacion se define como la totalidad del fenémeno a estudiar, donde las unidades de
poblacidn poseen una caracteristica comun la cual se estudia y da origen a los datos de
la investigacion, para este caso se realizo un censo de poblacion total y se determin6 que
en el cantdn Jipijapa y sus parroquias existen 71083 habitantes. Informacién que se

logro del censo 2010
3.2.6. Muestra

Para la muestra de este trabajo de investigacion se calcul6 en base a la siguiente

férmula.
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N

N = rv-n+1

n = Tamarfo de la muestra

N = Poblacidn o universo

e = Error admisible 0,05%

71083 71083 71083 71083
n e mmmmmm e e e mmmmmme D e e m e e e e ———— . e ————— = ————— =
(0,05)2 (71083-1) +1  0,0025 (71082) +1  177,705+1 178,705
n = 397,767

Ajuste de muestra 398

El tipo de muestra que se empleo es el probabilistico aleatorio simple al azar que

consiste en un sorteo, es decir que todos los individuos tienen la misma posibilidad de

ser considerados.

3.3.

Proceso metodologico de la investigacion
Describir las caracteristicas fisicas de la microcuenca hidrografica del rio

Jipijapa.

Para el cumplimiento de este objetivo se realizd una visita previa a las
comunidades cercanas al rio, para luego mediante el método de observacién
poder determinar las caracteristicas fisicas de la microcuenca hidrogréafica del
rio, analizando items como: Ubicacion, Clima, Topografia, Suelo, Altitud y

Vegetacion; ademas de contar con informacion documentada.

Modelar mediante el software ArcMap 10.5 la microcuenca hidrografica
del rio Jipijapa.

El cumplimiento de este objetivo se dio mediante la recopilacion de informacién
documentada.

Informacion del instituto geofisico militar IGM.
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V.

Realizar un diagndstico socio-ambiental a la comunidad cerca del rio
Jipijapa.

Este objetivo se llevo a cabo mediante la formulacion de las preguntas, luego la
visita a los diferentes sitios que estan cerca del rio para desarrollar las encuestas

con los pobladores.

RESULTADOS
Objetivo 1: Describir las caracteristicas fisicas de la microcuenca hidrografica

del rio Jipijapa.

5.1.1. Ubicacioén

Segun criterio de (Alexandra, 2018) “La microcuenca hidrolégica del rio
Jipijapa esta ubicada en el canton Jipijapa, en la provincia de Manabi. Nace en el
sector rio Cafa Brava, y desemboca en el océano pacifico en las playas de puerto

cayo.

Sus afluentes son: rio Cafia Brava, rio La Pita, rio Jipijapa, rio Alta, rio Olina,
Estero Colcha, Estero Hondo, Estero Piedra Pintada, Estero Seca, Estero San
Vicente, Estero Los Laureles, Estero Salitre, Estero Homo, Estero Ojo de

Aguila.”

5.1.2. Clima

El clima de Jipijapa es un clima estepa local. A lo largo del afio, le dan a pocas
precipitaciones en Jipijapa. Este clima es considerado BSh segun la clasificacion
climatica de Képpen-Geiger. La temperatura media anual es 23,7 ° C en Jipijapa.

La precipitacion promedio es de 537 mm. (Climate-data.org, 2019)

5.1.3. Topografia

“La topografia es la ciencia que estudia el conjunto de procedimientos para
determinar las posiciones de los puntos sobre la superficie de la tierra, por medio
de medidas segun los tres elementos del espacio. Estos elementos pueden ser:
dos distancias y una elevacion, o una distancia, una direccion y una elevacion.”

(Guzmén, 2012) la topografia de Jipijapa es la de un terreno ligeramente
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ondulado, con pendientes minimas de 0,25%, la maxima de 31,96% y la media
es de 10,84%. (Chancay, 2019)

5.1.4. Suelo
Segun el criterio de (Chancay, 2019) “El suelo que predomina la zona es
arcilloso - limoso, producto de depdsitos geoldgicos cuaternarios recientes, de
tipo aluvial, que denota que son suelos escasamente meteorizados vy

erosionados, presentan aja retencion de humedad”.

5.1.5. Altitud
La altura minima es de 168,11 msnm, la méxima de 639,88 msnm y la altura

media oscila alrededor de los 351,04 msnm. (Alexandra, 2018)

5.1.6. Vegetacion
La vegetacion de la zona en general es caracteristica de suelos secos y
semisecos, con plantaciones basicamente de maizales y cierto tipo de fruta o
flora endémica como el ceibo, moyuyo, algarrobo, florén, entre otras especies
que generalmente son de bajo consumo hidrico y prolongada retencion de

humedad.”

5.1.7. Microcuenca hidrogréfica de rio Jipijapa
Como lo describe (Alexandra, 2018) “La microcuenca del rio Jipijapa
generalmente mantiene un caudal bajo, especialmente en época de verano (seca),
en inviernos fuertes el caudal aumenta. Esto se debe a que el sistema fluvial del
rio Jipijapa se encuentra conformado por afluentes discontinuos que durante la
época lluviosa (invierno) crecen y decrecen en la estacion seca (verano) muchos
hasta secarse, mientras que otros, especialmente los de la zona alta lluviosa se
encuentran tributando agua durante todo el afio, y ain hay algunos que solo

tributan agua durante los inviernos muy fuertes.”

5.1.8. La microcuenca del rio Jipijapa
La microcuenca del rio Jipijapa se encuentra conformada por “una serie de sub-
microcuencas pequefias que desembocan en el Océano Pacifico constituida
principalmente por los rios: Manta, San can, Canta gallo, Jipijapa, Buena Vista y

Ayampe”. (Arias, 2017)
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VI.

Objetivo 2: Aplicar a la microcuenca del rio jipijapa una modelacion
hidroldgica mediante el software ArcMap 10.5.

El modelo hidroldgico nos permite realizar una representacion simplificada de
un sistema real bajo forma fisica. A continuacion, se adjuntara el modelado de la
microcuenca del rio Jipijapa. Para realizar la modelacion hidrolégica se utilizo el
programa ArcMap 10.5.

35



MICROCUENCAS DEL RIO JIPIJAPA

+

oK

MAPA DE LA PROVINCIA MANABI

SUBCUENCA RIO JIPIJAPA -

| REF. WGS_1984 ZONE_17S |

| Escala: 1:200.000 |

| Area: 2539234Ha. |
Tema del Proyecto:

Modelami el Rin Jinii |

Autor:| Carlos Antonio Villacreses Bedoya

Tutor:| Ing. Julio Javier Jaramillo Véliz

ﬂ]lllﬁllllg
mn
i
OEEOEE

:22/07/2019

36



USOS DE SUELO DE LA MICROCUENCA DEL RIO JIPIJAPA
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VEGETACION DE LA MICROCUENCA DEL RIiO JIPIJAPA
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ZONAS SUSCEPTIBLES A INUNDACIONES DE LA MICROCUENCA DEL RiO JIPIJAPA
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AMENAZAS DE EROSION HIDRICA DE LA MICROCUENCA DEL RIO JIPIJAPA
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6.1. Objetivo 3: Realizar un diagnéstico socio-ambiental a la comunidad cerca

del rio.

1. ¢Te preocupa la falta de agua en el futuro?

Si no
318 80
rgm

20%

S|

S|

NO
80%

y :

Analisis e Interpretacion

En la primera pregunta realizada a los moradores sobre la preocupacion de la
falta de agua en el futuro a un total de 398 personas, un total 318 personas
que son el 80 % manifestaron si estar preocupados por la falta del liquido
vital mientras que unas 80 personas que son el 20% dijeron no estar

preocupadas.
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2. ¢Conoce usted que es la conservacion del rio?

Si no
263 135

mS| mNO

Analisis e interpretacion

En la pregunta numero # 2 que se realizd a los moradores sobre si
conocian sobre la conservacion del rio a un total de 398 personas 263
que representan el 66% manifestaron conocer acerca de la conservacion

del rio y un total de 135 que son el 34 % no conocian de la conservacion
del rio.
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3. ¢Considera que la microcuenca del rio Jipijapa esta en
buen estado de conservacion?

Si No

24 374

- Sl
* NO

Analisis e interpretacion

Sobre la encuestar realizada a los moradores acerca de la consideracion de la
microcuenca del rio jipijapa si esta en buen estado de conservacion, de un
total de 398 personas 24 moradores que representan al 6 % dijeron
considerar bueno el estado de conservacion del rio, mientras que unas 374
personas representando asi el 94% manifestaron no estar de acuerdo,
manifestando que no es nada bueno el estado de conservacion de la

microcuenca del rio.
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. ¢Cudl considera que es el principal agente contaminante

del agua hoy en dia?

Hombre Animales Otros
350 48 0
ANIMALES

12%

Analisis e interpretacion

En la pregunta numero# 4 generada en la encuesta a los moradores se les

pregunto sobre cual

consideraban ellos el

de

contaminacion del agua hoy en dia, dando como resultado que unos 350

moradores que son el 88% consideran al hombre como el principal

contaminador de las aguas, mientras que unas 48 personas representando

el 12% dijeron que ellos consideran los animales como los que

contaminan el agua.
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5. ¢Conoce alguna iniciativa que se esté llevando a favor del

agua?

Si No
0 398

Sl
0%

100%

Analisis e interpretacion

En la pregunta # 5 se trata de conocer si los moradores conocen alguna
iniciativa sobre algin cuidado que ejecuten las autoridades sobre el
cuidado del agua, a lo que en su totalidad todos los encuestados

manifestaron no conocer acerca de ninguna iniciativa.

Puede ser por falta de comunicacion de las autoridades o por poca

importancia que los moradores le prestan al recurso hidrico.
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6. ¢Usted o alguien de su familia arroja basura, desechos o
sustancias quimicas al agua?

Si No

32 366

Analisis e interpretacion

En la pregunta # 6 se les realizo la encuesta sobre el arrojo de desechos
al rio a lo que un total de 32 personas que vienen a ser el 8% admitieron
deshacerse de los desechos arrojandolos al rio, mientras que unos 366
habitantes que representan el 92% confesaron que utilizan el rio como
vertedero de los desechos, esto debido a que el recolector de basura no
pasa siempre por el sector y no tienen donde deshacerse de los desechos

que acumulan en el transcurso de las actividades diarias.
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7. ¢Estaria usted de acuerdo con que personas que depositan
desechos en el rio paguen alguna multa?

Si No

398 0

Analisis e interpretacion

En la pregunta nimero # 7 se les pregunto a los moradores si ellos
consideraban que a las personas que arrojan los desechos al rio sean
multados econdmicamente, pese a que algunas personas admitieron
deshacerse de sus desechos arrojandolos al rio en esta pregunta todas las
personas estuvieron de acuerdo en la amonestacién econdmica, ya que
admitieron es la Unica forma de que se les pare y escarmienten al
deshacerse de los desechos arrojandolos al rio, pero por falta de control

lo hacen sin ningln tipo de reparo en detenerse.
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. ¢Dbnde deposita el agua que utiliza para lavar la ropa?

Rio Plantas Baro Otros

127 87 151 33

OTROS
8%

RiO
32%

PLANTAS
22%

= BANO = PLANTAS =RIO = OTROS

Analisis e interpretacion

En la pregunta nimero # 8 se le pregunto a los moradores acerca del uso
final que estos le dan al agua después lavar ropa a lo que las personas
respondieron lo siguiente:

151 personas, representando el 38 % dijeron utilizar el agua para el bafio,
87 personas, que son el 22 % dijeron que la usan para regar plantas, 127
personas, siendo el 32% dijeron que la arrojan de nuevo al rio y un total
de 33 personas que representan el 8% dijeron darle usos varios tales

como regar al patio entre otros.
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9. ¢Sabe usted si se han realizado campafias de clasificacion

de basura?

Si No
16 | 382

Analisis e interpretacion

En la pregunta # 9 de la encuesta a los moradores se les pregunto si ellos
conocian de las camparfias que existen acerca de la clasificacion de la
basura.

Del total de encuestados solo unas 16 personas, que asemejan el 4 %
dijeron conocer acerca de las campafias mientras que el resto de
habitantes que fueron 382 personas, representando el 96% dijeron no
conocer nada en lo absoluto sobre la clasificacion de los desechos, esto
es debido a la falta de interés de las personas por el manejo de los
desechos y pocas camparias por parte de las autoridades de salud en el

lugar.
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10.¢Estaria dispuesto a participar en una campafia de
recoleccién y clasificacién de la basura?

Si No

398 0

Analisis e interpretacion

En la pregunta # 10 de la encuesta a los moradores se le pregunto si estos estaban
dispuestos a participar en una campafia para la recolecciéon y clasificacion de los
desechos que son arrojados al rio, a lo que en su totalidad de encuestados respondieron

afirmativamente comprometiéndose a ayudar en el caso de darse una campafia de esta
magnitud.
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11.¢;Ayudaria a reforestar las riberas del rio Jipijapa?
Si No
374 24

Analisis e interpretacion.
En la pregunta # 11 se les propuso que si se diera una reforestacion de la
ribera del rio jipijapa, los moradores del sector estarian dispuestos a

ayudar en esta a lo que respondieron de la siguiente manera.

374 moradores, que representan un total de 94% dijeron que, Si
ayudarian en la reforestacion del rio, mientras que 24 personas, las cuales
son el 6% respondieron negativamente en la reforestacion, argumentando
de que los moradores mismos del lugar no cuidarian los arboles recién

sembrado.
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12.¢Denunciaria

contaminacion del agua?

usted

Si

No

350

48

Analisis e interpretacion

Si

observa

ENO

algln

caso

de

En la pregunta # 12 se preguntd si estarian dispuestos a denunciar algun

hecho de contaminacién que se suscite en el rio de jipijapa, la gran

mayoria de personas respondieron afirmativamente siendo estas un total

de 350 personas, que asemejan un 88% y un total de 48 personas, que

son un 12% respondieron gue no.
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VII.

DISENO DE LA PROPUESTA

TEMA: PROGRAMA DE CONSERVACION DE RECURSOS HIDRICOS
DE LA MICROCUENCA RIO JIPIJAPA.

INTRODUCCION

Los recursos hidricos son esenciales para la supervivencia de la humanidad, e
incluso son importantes para muchos sectores econdmicos.

Del total del agua existente en la tierra, aproximadamente el 97,5% se encuentra
en los mares y océanos por lo que se trata de agua salada. El agua dulce que
disponemos por lo tanto es del 2,5% del cual solo el 0,4% se encuentra en la
atmosfera y en las aguas superficiales.

En los ultimos afios los seres humanos nos hemos encargado de contaminar
nuestras fuentes de agua, asi como desperdiciar la misma por lo que nos hemos
visto en la necesidad de hacer conciencia y tomar medidas para poder preservar
NUestros recursos.

Es por ello que la conservacion de los recursos hidricos es muy importante para
el desarrollo de la vida.

La presente propuesta esta direccionada a la conservacion de los recursos
naturales de la microcuenca del rio Jipijapa.

Para la ejecucion de este programa que se propone se deben generar tareas
especificas a desarrollar, las mismas que seran tres proyectos independientes que
tributan al programa propuesto; estas tareas estaran direccionadas a: la
conservacion de la calidad del agua, reforestacion y correcto manejo de los

desechos solidos generados en la microcuenca del rio Jipijapa.
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OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

Objetivo General
Fomentar la conservacion de los recursos hidricos de la microcuenca del

rio Jipijapa.

Obijetivos Especificos

e Tomar medidas de mitigacién para la conservacion de la calidad del agua de la
microcuenca del rio Jipijapa.

e Promover la reforestacion en las riberas de la microcuenca del rio Jipijapa.

e Garantizar el adecuado manejo y disposicion de los desechos solidos que son

depositados en la microcuenca del rio Jipijapa.
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PLAN OPERATIVO DE LA PROPUESTA

PROGRAMA

Conservacion del recurso
hidrico

Reforestaciéon en las
riberas de los rios

Prevencion y mitigacion
de la contaminacion por
desechos sélidos

OBJETIVOS

» Tomar medidas de
mitigacion para la
conservacion de la

calidad del agua de la
microcuenca del rio
Jipijapa.

» Promover la
reforestacion de las
riberas de la
microcuenca del rio
Jipijapa.

» Garantizar el adecuado
manejo y disposicion de
los desechos sélidos que

son depositados en la
microcuenca del rio
Jipijapa.

ACTIVIDAD

» Monitoreo trimestral del agua y las
descargas generadas en la
microcuenca del rio Jipijapa.
»  Prohibir los desechos solidos y
liquidos en la microcuenca del rio
Jipijapa.

» Reforestar las riberas de los rios con
cafia guadua con su utilidad
conservacionista ayuda a las riberas
de loa rios a evitar la erosion e
incrementa la biodiversidad.

» Realizar campafias de recoleccion,
clasificacion y disposicion final de
los desechos.
» Cumplir con las leyes ambientales
acerca de la disposicion de
desechos.

INDICADORES

> Monitoreo
> Disminucion de desechos

> Reforestacion

» Recoleccion de desechos
» Clasificacion de desechos
> Disposicion final de

desechos

RESPONSABLE

> Autoridades del Cantén
Jipijapa
» Comunidad

> Autoridades del Cantén
Jipijapa
» Comunidad

> Autoridades del Cantén
Jipijapa
» Comunidad

DURACION

Trimestral

Continuo

Continuo

Continuo
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VALORACION REFERENCIAL DEL PLAN OPERATIVO

PROGRAMA INDICADORES

DIRIGIDO

RESULTADO

ESPERADO

Conservacion  del
hidrico

recurso
» Monitoreo

> Disminucion de desechos

Reforestacion en las riberas de
los rios

» Reforestacion

Prevencion y mitigacion de la > Recoleccion de

contaminacién por desechos desechos
solidos » Clasificacion de
desechos
> Disposicion final de
desechos

» Autoridades del cantén Jipijapa
» Comunidad

» Autoridades del cantén Jipijapa
» Comunidad

» Autoridades del cantén Jipijapa
» Comunidad

» Agua de mejor
calidad en el rio
Jipijapa
» Recurso paisajistico

Costo de recursos
humanos (técnicos de
monitoreo)

Costo de recursos
» Mejorar recurso humanos
paisajistico

L ., Costos de plantas de
> Disminuir la erosion P

guadua para sembrar

» Mejorar la calidad
del agua y suelo de la
microcuenca del rio
Jipijapa.

Costo de recursos
humanos
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VIIl. CONCLUSIONES

El agua es el principal nexo que existe entre el desarrollo humano y
la naturaleza, es debido a esto que el proyecto de la modelacién de
recursos hidrico para fines de conservacién en el Rio Jipijapa,
proyectada a mediano y largo plazo, permitiendo asi recuperar el

régimen hidrico, que beneficiara a los moradores del lugar.

La microcuenca hidrologica del rio Jipijapa se encuentra ubicada en
la provincia de Manabi en el canton Jipijapa con un area de drenaje
de 251.046 km?, es propensa a eventos extremos como inundaciones
0 sequia, también tiene una cantidad de impactos negativos

medioambientales como contaminacion, deforestacion entre otras.

Con los mapas obtenidos de la modelacion de la microcuenca del rio
Jipijapa tendremos datos acerca de los lugares susceptibles a

inundaciones para que las autoridades puedan tomar acciones.

Las contaminaciones de los cuerpos de agua son la causa de las
actividades negativas de la poblacién por lo que es necesario que se

tomen las medidas descritas en la propuesta.
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IX.

RECOMENDACIONES

El proyecto de modelacién de recursos hidrico para fines de
conservacion en el Rio Jipijapa, requiere del establecimiento de
alianzas estratégicas entre los sectores rurales organizados, el
gobierno municipal de Jipijapa y las entidades gubernamentales
afines al proyecto, que tengan competencias en el manejo integrado
de microcuencas hidrogréaficas, considerados como unidades basicas

de planificacion.

Es pertinente que se tomen las medidas necesarias para la
prohibicion de arrojar desechos en las sub-microcuencas del rio

Jipijapa.

Es necesario que se realicen monitoreos trimestrales a los cuerpos de
agua para poder determinar si disminuye la contaminacion en el rio

Jipijapa.

Se requiere el involucramiento de la comunidad y las autoridades del
canton Jipijapa para la reforestacion con cafia guadua de las riberas

de los rios.
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XIl.  ANEXOS

Anexo 1.- Cronograma de actividades

ACTIVIDADES

MESES

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

1

2

3

1

2

3

Andlisis del tema de investigacion con el tutor

Recoleccion y andlisis de la informaciéon documentada

Desarrollo de objetivos objeto campo

Desarrollo de marco teorico referencial y legal

Realizacion modelado

Elaboracién de resultados

Elaboracién de la propuesta

Elaboracién de conclusiones y recomendaciones

Revisién del proyecto de investigacion

Entrega del proyecto de investigacién

Sustentacion del proyecto de investigacion
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Anexo 2.- Fotografias

Figure 2 contaminacion del Rio con desechos solidos

b \ L e AN
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Figure 3 Rio Jipijapa cerca de una lubricadora

Figure 4 Efluente de la lubricadora hacia el Rio
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Figure 5 Rio Cafia Brava

Figure 6 puente de Joa

65



Figure 7 encuesta a morador de la rivera del rio

Figure 8 encuesta realizada a morador de la rivera del rio
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Figure 9 encuesta realizada a morador de la rivera del rio

Figure 10 encuesta realizada a morador de la rivera del rio
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Figure 11 encuesta realizada a morador de la rivera del rio

Figure 12 encuesta realizada a morador de la rivera del rio
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Figure 14 encuesta realizada a morador de la rivera del rio
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Anexo 3 encuesta realizada a moradores de la rivera del Rio Jipijapa

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y DE LA AGRICULTURA
CARRERA DE INGENIERIA EN MEDIO AMBIENTE

Formato de encuesta para la modelacién de recursos hidricos de la microcuenca del rio
Jipijapa
Contestar: marque con una X la casilla de la respuesta dada.

Nombre: fecha:

Lugar: parroquia recinto sitio

1. ¢Te preocupa la falta de agua en el futuro?

Si | No

2. ¢Conoce usted que es la conservacion del rio?

Si | No

3. ¢Conoce usted que es la conservacion del rio?

Si | No

4. ¢Cual considera que es el principal agente contaminante

del agua hoy en dia?

Hombre Animales Otros
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5. ¢Conoce alguna iniciativa que se esté llevando a favor del

agua? Si | No

6. ¢Usted o alguien de su familia arroja desechos o sustancias

quimicas al agua?

Si | No

7. ¢Estaria usted de acuerdo con que personas que depositan

desechos en el rio paguen alguna multa?

Si | No

8. ¢Ddnde deposita el agua que utiliza para lavar la ropa?

Rio Plantas Bario Otros

9. ¢Sabe usted si se han realizado camparias de clasificacion

de basura? Si | No
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10.¢Estaria dispuesto a participar en una campafia de

recoleccién y clasificacién de desechos?

Si

No

11.;Ayudaria a reforestar las riberas del rio Jipijapa?

Si

No

12.;Denunciaria  usted

Si

contaminacién del agua?

Si

No

observa

algun

caso

de
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