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RESUMEN 

 

El estudio de pre factibilidad de un paso peatonal se basa en la importancia del 

tráfico peatonal y vehicular de acuerdo a las consideraciones técnicas y socioeconómica 

que se desee plantear el siguiente proyecto se lo realizo en la Avenida Universitaria frente 

al Complejo Universitario involucrando actividades preliminares como la revisión 

bibliográfica sobre el tema, consecución de información existente sobre los puentes 

peatonales a estudiar, y determinación de las características físicas de cada uno de los 

puentes. 

Se incluye dentro de este trabajo, el procedimiento mediante el cual se determinó 

el flujo peatonal a través de conteos, y como se hizo un análisis mediante encuestas, con 

el fin de conocer las opiniones de los peatones tanto estudiantes como administrativo, y 

de esta manera lograr entender el porqué del comportamiento de los peatones. 

Se describe además el procesamiento de la información por medio de herramientas 

estadísticas y su análisis.  Y se ofrece la proposición de algunas alternativas para mejorar 

la ubicación de los puentes peatonales, y conclusiones y recomendaciones, derivadas de 

este estudio. 
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ABSTRACT 

 

The feasibility study of a pedestrian crossing is based on the importance of 

pedestrian and vehicular traffic according to the technical and socioeconomic 

considerations that you wish to raise. The following project was carried out on the 

University Avenue in front of the University Complex involving preliminary activities 

such as the review bibliographic on the subject, achievement of existing information on 

the pedestrian bridges to study, and determination of the physical characteristics of each 

of the bridges. 

Included in this work is the procedure by which pedestrian flow was determined 

through counts, and how an analysis was made through surveys, in order to know the 

opinions of both students and administrative pedestrians, and in this way to understand 

why the behavior of pedestrians. 

It also describes the processing of information by means of statistical tools and 

their analysis. And offers the proposal of some alternatives to improve the location of 

pedestrian bridges, and conclusions and recommendations, derived from this study.  
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1 CAPITULO I 

1.1 INTRODUCCIÓN 

El problema de la inseguridad vial, detectado en la avenida universitaria del 

Cantón Jipijapa en la provincia de Manabí, se debe por la falta de una infraestructura que 

agilite la movilidad peatonal de dicho sector, la cual ayudara también a que no exista un 

congestionamiento vehicular peatonal en las horas pico.  

Se debe empezar por un diagnóstico de la actualidad del problema planteado, para 

dar así solución a dicho problema por medio de los conocimientos que he adquirido a lo 

largo de los estudios que he realizado en mi carrera universitaria.  

La finalidad del proyecto es elaborar un estudio de pre factibilidad para la 

implementación de un puente peatonal en el ingreso al complejo UNESUM. El cual tiene 

como fin mejorar la movilidad de los peatones y vehículos que transitan en la avenida, a 

más de fomentar un desarrollo espacial del sector.  

La idea es generar lineamientos que contribuyan a la elaboración de un puente 

peatonal ubicado en la avenida universitaria al ingreso del complejo UNESUM, el cual 

presenta un gran número de peatones diariamente y a su vez está consolidada como una 

vía muy transitada debido a la presencia de la Universidad Estatal del Sur de Manabí. 

Debido a esto hace muy necesario la implementación de un proyecto de estas 

características, ya que la llegada de estudiantes de otras ciudades aumenta diariamente el 

número de peatones y vehículos que transitan en el sector y provocan un caos peatonal-

vehicular. 

1.2 JUSTIFICACIÓN 

El siguiente trabajo de investigación tiene como finalidad principal la realización 

de un estudio de pre factibilidad para la implementación de un puente peatonal que 

beneficie a este sector por motivo de tener una Unidad Educativa de Nivel Superior en la 

vía, ya que por la misma circulan diariamente una gran cantidad de estudiantes y de 

personas particulares, además de la influencia de muchos vehículos por la vía, esto se 

realiza para evitar muchos accidentes de tránsitos, además de mejorar la vida cotidiana 

de los moradores que se encuentran alrededor de la vía. 
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1.2.1 Justificación Social 

Debido a que este proyecto es de carácter social, la utilización o el uso de este 

puente no debe de tener ningún costo, salvo las políticas de autonomía o nivel 

gubernamental, pero el criterio es que los usuarios se les garanticen su seguridad para la 

movilización en su entorno.  

1.2.2 Justificación Urbana  

La Ingeniera Civil como disciplina de estudio tiene como propósito proveer los 

conocimientos necesarios para lograr una mejor calidad de una vida en la sociedad. Los 

Ingenieros Civiles lideran el desarrollo de las diferentes construcciones en el país y en el 

mundo entero, ya que posee los conocimientos adecuados y relacionados con el 

diagnostico, el análisis, el diseño, construcción y la toma de las decisiones en los 

proyectos de la infraestructura, edificaciones, carreteras, puentes y viviendas apoyándose 

en el uso de la tecnología para la respectiva información. 

Por eso a medida que crecen más sectores en el país, van surgiendo cada día más 

la necesidad, como viviendas, agua potable, transporte, vías, puentes peatonales, etc. Este 

proyecto se priorizo basándose en las necesidades de este sector, buscando un 

mejoramiento de la movilidad peatonal y vehicular y un mejoramiento en la calidad de 

vida de este importante sector del cantón Jipijapa.  

Los puentes peatonales permiten el paso de peatones sobre cualquier medio que 

les produzca peligro; como las carreteras, vías de acceso rápido, incluso sobre el agua y 

las dimensiones varían según el sitio donde se encuentren, ya que pueden tener desde 2 

metros hasta incluso alcanzar un límite de cien metros. Debido a la poca carga que se 

utiliza para su construcción y la limitada longitud de ancho que poseen el diseño de los 

mismos pueden variar sus diseños.  
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1.3 OBJETIVOS 

1.3.1 Objetivo General 

Realizar pre factibilidad de un puente peatonal de hormigón armado en el acceso 

al complejo UNESUM 

1.3.2 Objetivos específicos 

 Recolectar información existente sobre el tema de peatones respecto a 

pasos peatonales estudios, construcciones.  

 Determinar el trafico actual de peatones y de vehículo a través de aforos, 

y conocer el comportamiento de los peatones por medios de encuestas y 

entrevistas.  

 Realizar el Pre - diseño de un puente de hormigón armado. 
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2 CAPITULO II:  

MARCO TEORICO 

EL PEATON COMO ELEMENTO DE TRANSITO 

2.1 PEATONES 

De acuerdo a una investigación propuesta por Lucero y Sánchez se establece que 

“Un peatón se define como cualquier persona que va a pie, y sus acciones son menos 

predecibles que las de los conductores. Por este motivo se debe tener en cuenta su 

desenvolvimiento en el tráfico, que cada vez es mayor, para realizar diseños que permitan 

movimientos ordenados y seguros para los peatones” 

Prácticamente, todos somos peatones; por lo tanto, a todos nos interesa este 

aspecto. También puede decirse que el número de peatones en un país casi equivale al 

censo de la población. 

GRÁFICO: 2-1 Maniobras entre vehículos y peatones 

 
Fuente: Alfredo Nieto (2018) 

 

2.1.1 Visibilidad y reacción del peatón 

La visibilidad del peatón se define como la percepción visual que tiene el peatón 

respecto a los vehículos que pasan por la vía, la forma como puede identificar el peligro 

y el grado en que pueda verse afectado. 

Esta varía de acuerdo la hora del día, dependiendo si se trata del día o la noche; 

en condiciones nocturnas influyen dos factores: la iluminación que pueda tener el peatón 

y el contraste visual del peatón con su entorno. En la luz del día el contraste con su entorno 

es una ayuda muy importante a su visibilidad, los colores pueden ser más pronunciados, 
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lo que no ocurre en las sombras de los árboles, edificios y bajo condiciones climáticas no 

favorables para el peatón. 

Existen condiciones que pueden afectar la reacción del peatón, por ejemplo, fatiga, 

falta de atención y problemas mentales. Dichas condiciones están desde un simple dolor 

de cabeza hasta una reacción retardada causada por fatiga fisiológica o aburrimiento. 

También puede contemplarse dentro de este aspecto el consumo de alcohol o 

drogas alucinógenas, los cuales disminuyen la capacidad de reacción, no sólo de los 

peatones sino también de los conductores; aunque los peatones se caracterizan por tener 

menos consumo que los conductores; y es esta la causa en gran parte, de los accidentes 

entre éstos. 

2.1.2 La falta de educación de los peatones 

Es importante recalcar que la mayor parte de las regulaciones de tránsito han sido 

diseñadas hacia la operación vehicular, existe una marcada actitud del peatón a no cumplir 

las reglas de tránsito. En nuestro país anteriormente no existía legislación para regular el 

comportamiento del peatón, ahora sí se cuenta con ella y se busca educar a la ciudadanía 

para que haga un uso adecuado de los pasos peatonales. 

En Ecuador se presenta un muerto cada 80 minutos, de cada cinco muertos, dos 

son peatones. Es difícil creer que los excesos de velocidad, el irrespeto hacia las normas 

de tránsito, la irresponsabilidad de quienes manejan ebrios o empuñando un teléfono 

celular, sumado a la desidia de los peatones, quienes optan por cruzar las calles sin el 

mínimo cuidado, haciendo caso omiso de puentes peatonales y señales, son los factores 

que a diario compiten con los grupos armados al margen de la ley, la delincuencia común, 

etc. 

Es por esta razón que, en los últimos años, entidades nacionales, así como 

municipales de todas las índoles, se han dado a la tarea de diseñar estrategias que permitan 

crear una concientización general en el país. Se han implementado entonces, medidas 

preventivas y de control, para los peatones que violan las normas de seguridad y tránsito, 

que van desde campañas de educación televisivas, hasta volantes, sanciones económicas 
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y asistencia a cursos sobre las reglas básicas para caminar por la calle; para recordarle a 

los ecuatorianos que su presencia puede ser de alguna utilidad en el mundo de los vivos. 

En algunas ciudades de nuestro país se ha vuelto común ver en los semáforos a 

una turba de payasos, mimos, y demás personajes, que, con gestos, y, sobre todo, una 

actitud pedagógica, tienen la consigna de educar a los automovilistas y peatones, sobre 

los cuidados que deben tener a la hora de transitar las calles de la ciudad. A continuación, 

se indican algunas normas generales para los peatones: 

 Caminar por las aceras y usar las zonas peatonales, hacerlo por la derecha, 

para dar paso al que viene en sentido contrario; y no invadir las calzadas. 

 Utilizar en toda ocasión los puentes peatonales. 

 Cuidar y contribuir para que los puentes peatonales permanezcan aseados. 

 Respetar siempre las luces del semáforo. 

 Respetar las indicaciones del Agente de Tránsito. 

 En zona rural, caminar por la berma, al lado izquierdo de la vía y de frente 

a los vehículos. 

 Esperar el bus únicamente en los paraderos demarcados. 

 En las vías de poco tráfico, cruzar por la línea más corta, mirando a lado y 

lado, para cerciorarse que no vengan vehículos. 

 Poner atención al cruzar frente a garajes o a las salidas de los parqueaderos. 

 Ayudar a las personas con limitaciones a cruzar la calzada 

 Transitar por la acera sin correr, jugar o empujar a otras personas. 

 No pararse por delante de los vehículos a dialogar con otras personas. 

 En las vías que no estén demarcadas, cruzar siempre en las esquinas. 

 Jamás colgarse de los carros en movimiento. 

 No usar la vía como pistas de patinaje. 
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2.1.3 Capacidad peatonal 

Se define como capacidad peatonal al máximo número de peatones que pueden 

transitar por una vía peatonal, ya sea andenes, pasos, puentes, etc., en condiciones 

prevalecientes del flujo peatonal de la vía y el clima por unidad de tiempo. Algunos 

términos fundamentales relacionados con la capacidad peatonal, y que van a ser utilizados 

en el desarrollo de este trabajo se relacionan a continuación: 

 Velocidad peatonal: Es la velocidad de marcha peatonal media, expresada 

en metros por segundo. Es función del tipo de desplazamiento que el 

peatón realiza en condiciones locales. 

 Intensidad peatonal: Es el número de peatones que pasan por una 

determinada sección de la vía en un determinado tiempo, expresada bien 

en peatones por 15 minutos, o bien en peatones por minuto. Entendiéndose 

por sección, la sección transversal de la vía peatonal (pt/min). 

 Intensidad por unidad de ancho (I): Es la intensidad peatonal media por 

unidad de ancho efectivo de la zona peatonal, denominada también Flujo, 

expresada en peatones por minuto y por metro (pt/min/m). 

 Pelotón: Hace referencia a un cierto número de peatones que caminan 

juntos en grupo, normalmente de forma involuntaria. 

 Densidad peatonal (D): Es el número medio de peatones por unidad de 

superficie dentro de una zona peatonal o de formación de colas, expresada 

en peatones por metro cuadrado (pt/m2). 

 Módulo peatonal (M): Superficie media de la cual dispone cada peatón en 

una zona peatonal o zona de colas, evaluada en metros cuadrados por 

peatón (m2/pt). 

 Ancho Efectivo: Ancho de los pasos peatonales que es utilizado por los 

transeúntes, corresponde al ancho del paso peatonal menos aquellas partes 

que no son utilizables. 
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2.1.3.1 Influencia del vehículo en la circulación peatonal. 

Sin duda alguna se vive la época del vehículo automotor y no la del peatón, prueba 

de ello, es la ingente superficie dedicada a la circulación y al estacionamiento vehicular 

y el alto grado de importancia que se le da incluso en el diseño de las vialidades urbanas. 

El accionar del vehículo, por otro lado, no sólo provoca problemas de ocupación 

del espacio para el peatón, a ello habría que agregar el deterioro del medio ambiente 

debido a la generación de humos y ruidos, en los que el viandante es siempre el más 

afectado. 

En cuanto a oportunidades de cruce se refiere, el peatón tiene siempre qué 

someterse a la disponibilidad que le ofrece el volumen y la velocidad vehicular existente; 

de ahí que, cuando desea cruzar una calzada, toma la decisión con base en la ubicación y 

a la velocidad de los vehículos que se acercan al cruce, realizando un rápido cálculo 

mental, a efecto de comparar el grado de peligrosidad y el período de espera, imprimiendo 

una mayor velocidad a su paso normal, a partir del momento en que observa que un 

vehículo tarda menos de 7 segundos en llegar al punto por donde cruza. Es debido a este 

análisis intuitivo, que los peatones tienden a subestimar la velocidad de los vehículos más 

veloces y la de los más pequeños. 

El tamaño de los vehículos, así como su color, influye también notablemente en 

la decisión de cruce de un peatón, sobre todo en un terreno abierto, como es el caso de 

los libramientos o vías urbanas de alta velocidad. 

Todos estos inconvenientes que el peatón encuentra en su circulación han 

ocasionado que, por seguridad propia, adopte siempre una actitud preventiva, haciendo a 

un lado, sobre todo en los cruces, la tranquilidad y la estabilidad emocional; algo que no 

sucede a los automovilistas, en su relación con el desplazamiento peatonal. 

La edad es el principal motivo para que existan diferencias, en la velocidad de 

marcha, de hasta un 38%, como se puede observar en la tabla No. 3.1; en cuanto al sexo, 

se considera que los hombres caminan entre un 15 y un 20 % más deprisa que las mujeres.  
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Tabla 3-2-1  Relación de la edad con el modo de desplazamiento 

EDAD Y SEXO KM/HORA M/SEG 

Hombres de menos 

de 55 años 

6 1.7 

Hombres de más de 

50 años 

5.5 1.5 

Mujeres de menos 

de 50 años 

5 1.4 

Mujeres de más de 

50 años 

4.7 1.3 

Mujeres con niños 2.5 0.7 

Niños de 6 a 10 

años 

4 1.1 

Adolescentes 6.5 1.8 

Fuente: Universidad Autónoma de nuevo león (Propuesta de una metodología para justificar pasos 
peatonales a desnivel) 

En cuanto al motivo del viaje, se ha observado que los peatones en su trayectoria 

al trabajo, sobre una misma ruta, así como los estudiantes, presentan velocidades de 

marcha superior a aquellos que van de compras.  

Según estudios realizados, un 46.1% de los viajes peatonales son desarrollados 

para efectuar compras, siendo las damas quienes más realizan esta actividad; sin embargo, 

es este desplazamiento, junto con el cambio de modo de transporte, por el que menos está 

dispuesto a caminar grandes distancias un peatón. La gráfica No. 3.2. Muestra la 

distribución, según el propósito de viaje de los peatones.  

En otro orden de ideas, es conveniente mencionar algunos de los principales 

factores que influyen no sólo en la velocidad, sino también en la selección de la ruta; éstos 

son: 
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• La Comodidad. - Ésta se refiere a la protección contra los agentes atmosféricos, 

por medio de aire acondicionado en pasajes comerciales, marquesinas, galerías y 

escaparates atractivos para el peatón. 

• La Conveniencia. - En este factor interviene la distancia caminada, la pendiente, 

el número de aceras, el señalamiento, los planos de situación y otros elementos que 

encaucen al peatón. 

• La Seguridad Vial. - Se refiere a la existencia de pasos peatonales superiores o 

inferiores, semáforos, etc. 

• La Seguridad Pública. - Comprende el alumbrado, la amplitud del campo visual 

y el tipo de actividad de la calle 

• La Economía. - Este factor hace referencia al valor que el peatón le da a su 

tiempo perdido, en las demoras o inconvenientes que se le presenten. 

GRÁFICO: 3-2 Grafica de las razones o propósitos de viaje 

Fuente: Universidad Autónoma de nuevo león (Propuesta de una metodología para justificar pasos 
peatonales a desnivel) 

 

2.1.4 Magnitud del problema 

Por otra parte, es importante estudiar al peatón porque no solamente es víctima 

del intenso tránsito, sino también una de sus causas. En la mayoría de los países del 
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mundo, que cuentan con un número grande de vehículos, los peatones muertos 

anualmente en los accidentes de tránsito ocupan una cifra muy alta. 

Muchos de los accidentes sufridos por peatones ocurren porque éstos no cruzan 

en las zonas marcadas para ello. 

El peatón no se ha asimilado al medio; en general, aún no ha comprendido lo que 

significa el transporte automotor. En las actividades comunes del peatón, en las calles, en 

la vida diaria, sigue existiendo una situación anormal; esto se nota claramente entre gente 

que viene de fuera del medio; como el provinciano que llega a una ciudad y está indeciso 

en los cruceros, esperando un momento oportuno, sin saber de qué lugar vienen los 

vehículos y repentinamente trata de cruzar corriendo. 

Para establecer la dimensión de este problema, desde el punto de vista que más 

nos interesa, el de la seguridad, las estadísticas nos indican que, en promedio, sólo 

acontecen 12 atropellamientos de cada 100 accidentes. 

Sin embargo, se sabe que debido a lo expuesto del peatón ante las máquinas de 

más de una tonelada de peso que se desplazan a grandes velocidades, el saldo de este tipo 

de accidentes es muy grande, de acuerdo con los datos del servicio médico forense del 

Ecuador, él 73.7% de los muertos en accidentes de tránsito fueron peatones (Gráfica 3.3). 

La magnitud de este problema es refrendada por el enorme número de peatones 

que diariamente, en todas partes del mundo, son embestidos por un automotor, pasando a 

ser un número más en las negras cifras estadísticas.  



12 

 

GRÁFICO: 3-3 Distribución porcentual de muertos en accidentes de tránsito por tipo de usuario 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 

2.2 PRINCIPIOS DE LA CIRCULACIÓN PEATONAL 

2.2.1 Medidas del flujo peatonal. 

Los conceptos básicos que se aplican a los vehículos, los utiliza la ingeniería de 

tránsito también para los peatones. En efecto, los conceptos de volumen, velocidad, 

densidad, intervalo, capacidad y niveles de servicio, se están aplicando en los cada vez 

más numerosos estudios de peatones, que se realizan en las grandes concentraciones 

urbanas. A continuación, se definen dichos conceptos. 

• Volúmenes de peatones. - El número de peatones pasando por un punto en una 

unidad de tiempo es la característica más importante del tránsito, ya que determina el 

ancho del camino peatonal, en el diseño de los elementos para peatones, por metro de 

ancho por hora (p.m.h.); aunque es usual manejarlo en peatones, por metro, por minuto 

(p.m.m.). 

• Velocidad. - La velocidad de locomoción se expresa en distancia por unidad de 

tiempo; generalmente en km/ hr. o m/minuto. Cuando se relaciona con el diseño de una 

vía peatonal, se considera la velocidad promedio en todos los peatones que pasan a través 

de un tramo durante el lapso de mayor demanda. La velocidad del peatón, desde luego de 

las características y naturaleza anatómica del hombre, y se ve afectada por cuatro 

circunstancias que son: sexo (el hombre camina de un 15 a un 20% más aprisa que la 
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mujer); la edad, la pendiente con un 10%, la velocidad se reduce hasta un 30%, y la 

existencia de otras personas y vehículos en zonas próximas o compartidas parcialmente. 

La velocidad media de peatones en terreno llano y en derecho de vía propio es de 5.0 

km./hr.; caminando en vía pública, es ligeramente mayor a la de km./hr., aceptada 

comúnmente como medida de avance recreacional. Las velocidades medias de peatones, 

por grupos de edades, se especifican en la tabla 2.2. 

Tabla 2-2 Velocidad mínima de caminado de peatones 

VELOCIDAD MINIMA DE CAMINADO DE PEATONES DE 

DIFERENTES EDADES Y SEXOS 

 Talla grande 

(km/hr) 

Talla 

mediana (km/hr) 

(m/seg) 

Hombres de 

menos de 55 años 

5.5 4.5 1.5 

Hombres de 

más de 50 años 

6 5 1.7 

Mujeres de 

menos de 50 años 

4.7 3.7 1.3 

Mujeres de 

más de 50 años 

5 4 1.4 

Mujeres con 

niños 

2.5 2 .7 

Niños de 6 a 

10 años 

4 3.5 1.1 

Adolescentes 6.5 5.5 1.8 
Fuente: Universidad Autónoma de nuevo león (Propuesta de una metodología para justificar pasos 

peatonales a desnivel) 

Densidad. - Es el número de peatones por unidad de área. Para facilidades de 

diseño y no tener que expresar la densidad de unidades difíciles de visualizar como serian 

partes de peatón m2, se utiliza la reciproca de la densidad; o sea, el área en m2 por peatón, 

denominada módulo, que es una unidad más manejable. 

• Intervalo. - Es la separación entre peatones, medida generalmente en unidades 

de tiempo. Así, una circulación de 30 peatones por minuto determina un intervalo medio 

de 2 segundos. 

• Cola. - Una o más unidades de tránsito; en este, caso peatones esperando por un 

servicio. Si la demanda es mayor que la capacidad de la instalación que proporciona el 

servicio, se formará una cola de peatones. El estudio del largo y la duración de las colas 

resultan de gran utilidad. 



14 

 

• Intensidad. - Es el número de peatones que pasan por una determinada sección 

en la unidad de tiempo, expresada bien en peatones por cada 15 min. o bien en peatones 

por minuto. Por sección se entiende una sección transversal de la vía. 

2.3 RELACIONES PEATONALES 

2.3.1 Velocidad - Densidad 

A medida que la intensidad y la densidad aumentan, la velocidad peatonal 

disminuye. Si la densidad aumenta y la superficie peatonal disminuye, el grado de 

movilidad del que disfruta cada peatón decrece, de igual manera ocurre con la velocidad 

media de la corriente peatonal. 

La siguiente gráfica muestra la relación que existe entre la velocidad y la densidad 

para diferentes grupos de peatones, fue obtenida de “Highway Capacity Manual. Special 

Report 209. Traducción realizada por COINCO Ltda. Ingeniero Germán Arboleda Vélez. 

Cali, Colombia. 1987” 

GRÁFICO: 2-4 Relación velocidad - densidad 

Fuente: Highway Capacity Manual 
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2.3.2 Intensidad - Densidad 

La intensidad está definida como el producto entre la velocidad y la densidad, es 

decir: 

𝐼 = 𝑉 ∗ 𝐷 
 

Ecuación ( 1) 

 

Donde: 

I: Intensidad peatonal, en pt/m/min 

V: Velocidad peatonal media, en m/min 

D: Densidad peatonal, en pt/m2 

Esta intensidad corresponde a la intensidad por unidad de ancho o flujo. Se puede 

expresar también esta relación utilizando el recíproco de la densidad del siguiente modo: 

𝐼 =
𝑉

𝑀
 

Ecuación ( 2) 

 

Donde: 

I: Intensidad 

V: Velocidad 

M: Modulo (m2*persona) 

El máximo de la intensidad por unidad de ancho o flujo está comprendido dentro 

de un intervalo de la densidad muy pequeño, lo que se puede observar en el grafico No. 

3.5: 
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GRÁFICO: 3 -5 Relación Intensidad – Densidad 

Fuente: Highway Capacity Manual 

2.3.3 Velocidad – Intensidad 

GRÁFICO: 3-6 Relación Velocidad - Intensidad 
 

Fuente: Highway Capacity Manual 

En el Gráfico Nº 3.6 se muestra la relación existente entre la velocidad y la 

intensidad peatonales, en ella se puede apreciar que cuando el número de peatones es 

reducido, hay espacio disponible para que el peatón elija mayores velocidades de marcha. 

A medida que la intensidad aumenta, las velocidades se reducen debido a unas 

interacciones mayores con otros peatones. Cuando existe un cierto nivel de aglomeración, 
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el movimiento se hace más difícil, y entonces se produce una disminución tanto en la 

intensidad como en la velocidad. 

2.3.4 Velocidad – Módulo 

GRÁFICO: 3-7 Relación Velocidad – Modulo 

Fuente: Highway Capacity Manual 
 

En el grafico No. 3.7 se indica la relación entre la velocidad de marcha y el espacio 

disponible. Se observa, de acuerdo con la curva exterior que para un espacio promedio de 

1.4 m2/pt incluso los peatones más lentos no pueden alcanzar la velocidad de marcha que 

desean; los peatones más rápidos que deseen caminar a velocidades hasta de 105 m/min 

no pueden alcanzar estas velocidades mientras que el módulo medio o superficie media 

disponible no sea mayor o igual a 3.4 m2/pt. 
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2.4 ANCHO EFECTIVO DE LA VÍA PEATONAL 

No debe utilizarse el concepto de carril para estudios peatonales, esto se debe a 

que diferentes estudios han comprobado que los peatones no hacen uso de carriles 

preestablecidos al caminar. Este concepto es válido únicamente cuando se quiere 

determinar a qué distancia pueden caminar los peatones entre sí para que no se generen 

incomodidades. 

Si se quieren evitar interferencias cuando se producen adelantamientos entre dos 

peatones, se requiere un espacio de 0.75 metros de vía para cada uno. 

Cuando dos peatones se conocen y caminan juntos, cada uno ocupa 0.65 metros 

de la vía, siendo esta una distancia en la cual existe una alta posibilidad de contacto entre 

ellos, por lo tanto, un espacio lateral inferior a este valor sólo se genera cuando existen 

situaciones de grandes aglomeraciones. 

Normalmente los peatones al caminar se alejan de obstáculos físicos, por lo tanto, 

sólo utilizan una parte de la vía de forma efectiva, la cual se denomina ancho libre de vía, 

por lo tanto, al determinarse los niveles de servicio es necesario que se sustraiga esta 

separación del ancho total de la vía peatonal. 

Al realizar el análisis de los flujos peatonales generalmente se toma como base 

una media o promedio de las velocidades de marcha de los grupos de peatones. 

Dentro de cada uno de los grupos, o entre los distintos grupos pueden existir 

diferencias considerables en las características de intensidad, debido a los motivos de 

desplazamiento, uso del suelo, tipo de grupo, edad y otros factores. 

En el Grafico No. 3.8 se muestra una distribución típica de velocidades de marcha 

en régimen libre. 
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GRÁFICO: 3-8 Distribución de velocidades de marcha a Régimen Libre 

Fuente: Highway Capacity Manual 
 

Los peatones cuando van o vienen del trabajo, recorren siempre las mismas vías, 

y presentan mayores velocidades que las personas que van de compras; estas últimas 

pueden lograr una disminución en el ancho de vía libre debido a sus detenimientos a 

observar los locales comerciales. Los ancianos y jóvenes tienden a caminar a un paso más 

lento que otros grupos. 

2.5 NIVELES DE SERVICIO 

Los criterios por medio de los cuales se definen los niveles de servicio para los 

flujos peatonales están basados en medidas subjetivas, razón por la cual pueden ser algo 

imprecisas. No obstante, para evaluar la calidad de circulación y establecer los distintos 

niveles de servicio (NS) en la circulación peatonal se pueden definir intervalos de 

velocidad, intensidad y superficie por peatón. 
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2.5.1 Criterios para niveles se servicio en vías peatonales 

A continuación, se realiza una descripción de estos criterios, en relación con el 

nivel de servicio que pueda presentar una determinada zona peatonal: 

 La velocidad es un criterio importante en la determinación del nivel de 

servicio debido a su fácil observación y medida, y además porque describe 

adecuadamente la sensación percibida por los peatones.  

 Para ciertos valores de velocidad la mayoría de los peatones recurren al 

paso forzado, los más rápidos no pueden alcanzar la velocidad deseada. 

 La superficie es otro indicador significativo como lo demuestra John J. 

Fruin en su libro Pedestrian Planning and Design (1970), a medida que la 

superficie de cada peatón disminuye, la posibilidad que tiene éste para 

cruzar a través de la corriente de circulación peatonal se deteriora, y se 

dificulta el adelantamiento a los peatones más lentos; además la 

posibilidad de parar o interrumpir el paso de marcha existente se va 

volviendo nulo. 

 Otro indicador del nivel de servicio es la capacidad de mantener la 

intensidad de circulación en el sentido secundario ante la oposición de la 

intensidad peatonal en el sentido más cargado. Lo que afecta el nivel de 

servicio cuando las corrientes de circulación tienen un reparto direccional 

como por ejemplo 90% – 10%, y se tiene una superficie reducida, la 

capacidad se ve disminuida hasta en un 15% según Francis-Navin-

Wheeler y Pushkarev-Zupan. 

 Esto no sucede normalmente cuando el reparto direccional es equiparable, 

entonces lo que sucede es que las corrientes de circulación tienden a 

separarse y ocupar cada una de ellas una parte proporcional de la zona 

peatonal. 

En la siguiente tabla se muestran los criterios de nivel de servicio peatonales 

correspondientes al Manual de Capacidad, los cuales están basados en la hipótesis de que 

los peatones se distribuyen uniformemente sobre el ancho efectivo de la vía peatonal, 

aunque también existen otros criterios como los que definió Fruin (Tabla No. 3.3), los 

cuales son utilizados especialmente en diseño de estaciones de metros, trenes y buses. 
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Tabla 3-2-3 Criterios de Niveles de Servicios Peatones  

NIV

EL DE 

SERVICIO 

SUPERF

ICIE (m2/pt) 

INTENSIDADES Y VELOCIDADES 

ESPERADAS 

VELOCI

DAD MEDIA 

(m/min) 

INTENSI

DAD (pt/min/m2) 

RELAC

ION (vol/cap) 

A ≥ 11.70 ≥ 78 ≤ 7 ≤ 0.08 

B ≥ 3.60 ≥ 75 ≤ 23 ≤ 0.28 

C ≥ 2.16 ≥ 72 ≤ 33 ≤ 0.40 

D ≥ 1.35 ≥ 68 ≤ 49 ≤ 0.60 

E ≥ 0.54 ≥ 45 ≤ 82 ≤ 1.00 

F < 0.54 < 45 VARIABLE 

Fuente: Highway Capacity Manual 

 

Tabla 3-2-4 Criterios de Niveles De servicio Peatonales 

NIVEL DE 

SERVICIO 

AREA 

DISPONIBLE 

(m2/pt) 

DENSIDAD (pt/m2) 
FLUJO (pt/m/min) 

Máximo Mínimo 

A 3.25  0.31  0 23 

B 2.32 3.25 0.43 0.31 23 33 

C 1.39 2.32 0.72 0.43 33 49 

D 0.93 1.39 1.08 0.72 49 66 

E 0.46 0.93 2.17 1.08 66 82 

F  0.46  2.17 Variable 82 
Fuente: Highway Capacity Manual 

A continuación, se hacen las descripciones de los niveles se servicio, de manera 

que se pueda tener una idea más clara sobre ellos. 

2.6 NIVELES DE SERVICIO 

2.6.1 NIVEL DE SERVICIO A 

En vías peatonales con NS-A los peatones prácticamente caminan en la trayectoria 

que desean, sin verse obligados a modificarla por la presencia de otros peatones. Se elige 
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libremente la velocidad de marcha, y los conflictos entre los viandantes son poco 

frecuentes. 

GRÁFICO: 2-9 Nivel de servicio A 

 

 

 

 
 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 
 

2.6.2 NIVEL DE SERVICIO B 

En el NS-B se proporciona superficie suficiente para permitir que los peatones 

elijan libremente su velocidad de marcha, se adelanten unos a otros y eviten los conflictos 

al entrecruzarse entre sí. En este nivel los peatones comienzan a acusar la presencia del 

resto, hecho que manifiestan en la selección de sus trayectorias. 

GRÁFICO: 2-10 Nivel de servicio B 

 

 

 

 
Fuente: Alfredo Nieto (2018) 

2.6.3 Nivel de servicio C 

En el NS C existe la superficie suficiente para seleccionar una velocidad normal 

de marcha y permitir adelantamiento, principalmente en corrientes de un único sentido de 

circulación. En el caso de que también haya movimiento en el sentido contrario o incluso 

entrecruzado, se producirían ligeros conflictos esporádicos y las velocidades y el 

Velocidad serán un poco menores. 
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GRÁFICO: 2-11 Nivel de servicio C 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 
 
 

2.6.4 Nivel de servicio D 

En el NS D se restringe la libertad individual de elegir la velocidad de marcha y 

adelantamiento. En el caso de haber movimientos de entrecruzado o en sentido contrario 

existe una alta probabilidad de que se presenten conflictos, siendo precisos frecuentes 

cambios de velocidad y de posición para eludirlos. Este NS proporciona un flujo 

razonablemente fluido; no obstante, es probable que se produzca entre los peatones unas 

fricciones e interacciones notables. 

GRÁFICO: 2-12 Nivel de servicio D 

 

 

 

 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 

2.6.5 Nivel de servicio E 

En el NS-E prácticamente todos los peatones verán restringida su velocidad 

normal de marcha, lo que les exigirá con frecuencia modificar y ajustar su paso. En la 

zona inferior de este NS, el movimiento hacia adelante sólo es posible mediante una forma 

de avance denominada “arrastre de pies”. No se dispone de la superficie suficiente para 

el adelantamiento de los peatones más lentos. Los movimientos en sentido contrario o 

entrecruzado sólo son posibles con extrema dificultad. La intensidad de proyecto se 
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aproxima al límite de la capacidad de la vía peatonal, lo que origina detenciones e 

interrupciones en el flujo. 

 
GRÁFICO: 2-13 Nivel de servicio E 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 
 
 

2.6.6 Nivel de servicio F 

En el NS-F todas las velocidades de marcha se ven frecuentemente restringidas y 

el avance hacia adelante sólo se puede realizar mediante el paso de “arrastre de pies”. 

Entre los peatones se producen frecuentes e inevitables contactos. Los movimientos en 

sentido contrario o entrecruzado son virtualmente imposibles de efectuar. El flujo es 

esporádico e inestable. La superficie peatonal es más propia de formaciones en cola que 

de corrientes de circulación peatonal. Se puede presentar la posibilidad de pánico. 

GRÁFICO: 2-14 Nivel de servicio F 

 

 

 

 
Fuente: Alfredo Nieto (2018) 



25 

 

2.7 EFECTO DE LOS PELOTONES 

En la gran mayoría de circulaciones peatonales se presentan efectos de 

apelotonamiento debido a las llegadas aleatorias de los peatones. En los andenes es mucho 

más frecuente debido a las interrupciones en la circulación y a la formación de colas 

provocadas por los semáforos; también se pueden formar pelotones si está impedido el 

adelantamiento por insuficiencia de espacio, razón por la cual los usuarios rápidos se ven 

obligados a disminuir su velocidad y adecuarse a la de los peatones más lentos. 

Es importante entonces, que se estudie el efecto de los pelotones al realizar el 

cálculo de los niveles de servicio de las vías peatonales. Para tal efecto se recomienda el 

uso de la siguiente expresión matemática de la recta que relaciona las intensidades 

máximas de los pelotones con las intensidades medias, en especial cuando no se dispone 

de datos específicos de apelotonamiento. 

𝐼𝑝 = 𝐼 + 13.12 
Ecuación ( 3) 

 

Donde: 

Ip: Intensidad de pelotones 

I: Intensidad 

Al sumarse en esta expresión una constante a la intensidad media, está indicando 

que el impacto de los pelotones es relativamente mayor para volúmenes bajos de 

circulación que para los altos; esto se explica ya que a medida que el flujo aumenta el 

vacío entre los peatones tiende a llenarse. 

Normalmente el nivel de servicio que se produce con los pelotones es una unidad 

de nivel peor que el determinado mediante los criterios de intensidad media. 

2.8 FACTORES PEATONALES 

Las variables para medir de forma cualitativa la circulación peatonal, son análogas 

a las empleadas para los vehículos; se trata de la libertad de circulación a la velocidad 

deseada, y la libertad de realizar adelantamientos. 
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Si se habla de las variables exclusivas para la circulación peatonal se pueden 

nombrar la posibilidad de atravesar una corriente de circulación peatonal, circular en 

sentido contrario al de la corriente principal, y en general poder efectuar cambios de 

dirección y variar la velocidad o cambiar el paso de marcha sin que se originen conflictos. 

Adicionalmente se pueden presentar algunos factores ambientales que ayudan a 

adquirir experiencia en el caminar, éstos son: la comodidad, la conveniencia, la seguridad 

vial y pública, y la economía en la utilización de las vías peatonales. 

Estos factores pueden tener un efecto importante en la percepción que el peatón 

se forma de la calidad del ambiente peatonal, y llegan a influir la actividad de éstos. 

2.8.1 Factores de Comodidad 

Dentro de los factores de comodidad se pueden mencionar la protección ante los 

agentes atmosféricos y el clima, como son las cubiertas; y adicionalmente otras 

comodidades peatonales (aire acondicionado, galerías, etc.). 

2.8.2 Factores de Conveniencia 

Se tienen en cuenta dentro de este aspecto lo directas que sean las vías peatonales, 

la distancia caminada, las pendientes, el número de andenes que acceden, la señalización, 

y otros elementos que facilitan el desplazamiento de los peatones dentro de las zonas 

especiales para su tránsito. 

2.8.3 Factores de Seguridad Vial 

La seguridad vial se obtiene cuando se hace la correcta separación de los tráficos 

de peatones y de vehículos. 

Los dispositivos de regulación del tráfico establecen una separación temporal 

entre los vehículos y los peatones, mientras que con pasos a desnivel se consigue una 

separación permanente de estos flujos. 
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2.8.4 Factores de Seguridad Pública 

Estos factores comprenden el tipo de actividad de la vía, la iluminación de esta y 

la amplitud del campo visual. 

2.8.5 Factores de Economía 

Se relaciona con los costos del usuario asociados con las demoras e inconvenientes 

que se le presentan, y el desarrollo comercial del sector (ventas ambulantes, zona 

comercial, etc.), las cuales definen el medio ambiente peatonal. 

2.9 CALIDAD DE VIDA 

Roberto Villacreses, del Instituto Ecuatoriano de Economía Política, reconoció 

que los indicadores de pobreza y desigualdad disminuyeron. “Es una tendencia que se 

registra desde el 2000, y tiene su origen en la estabilidad y el desarrollo mundial que 

vivimos desde ese año”. 

El Gobierno está optimista luego de conocer las estadísticas del Instituto Nacional 

de Estadística y Censos (INEC), pues bajaron la pobreza, el desempleo y la desigualdad. 

Y aumentó el empleo y los ingresos de la población. 

Sin embargo, el aumento de la inflación ha incidido en un aumento del índice de 

miseria o de malestar, que recoge la suma de desempleo e inflación. Este indicador 

aumentó de 12,24% a 16,62% en el último año. 

Las cifras oficiales se sustentan en las encuestas trimestrales de empleo y 

desempleo que elabora el INEC. Los resultados señalan que los ingresos se 

incrementaron, por lo cual la pobreza, medida por los ingresos, se redujo del 25,9% en 

diciembre del 2006, a 23,2% en junio pasado. 

Byron Villacís, titular del INEC, señaló que la pobreza también se mide de 

acuerdo al acceso a servicios básicos y por consumo. Pero esos indicadores aún no se 

evalúan porque las encuestas se realizan anualmente. 
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2.10 PUENTES PEATONALES 

Un puente peatonal es una obra que permite la separación permanente del flujo 

vehicular con el peatonal, es decir, que estos flujos pueden cruzarse sin que se presente 

ninguna interferencia entre ellos, lo que disminuye el riesgo de accidentes entre vehículos 

y peatones. 

La determinación de la necesidad de un puente peatonal usualmente no depende 

del diseñador, sino que muchas veces se establece de acuerdo con las condiciones del 

flujo vehicular que va a cruzar, y en la mayoría de las ocasiones los puentes peatonales 

son construidos por petición de los futuros usuarios, inversiones que en algunos casos se 

vuelven innecesarias ya que no se les da el uso adecuado a tales estructuras. 

2.10.1 Diseño Estructural de Puentes 

El proceso de diseño de puentes consiste en un ordenamiento de criterios técnicos 

donde cada detalle exige de la atención del diseñador. También debe tratar sobre una serie 

de lineamientos de diseño de puentes, principalmente para vehículos y sobre agua, aunque 

de aplicabilidad general. Los temas son:  

 proceso de diseño 

 información básica 

 aspectos geométricos 

 cargas 

 cimientos 

 pilotes hincados 

 pilotes barrenados 

 infraestructura 

 superestructura 

 hormigón armado 

 hormigón presforzado 

 acero estructural 

 apoyos elastoméricos 

 normas sísmicas 
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 misceláneos 

 formatos de informes para estudios de campo de puentes y viaductos. 

2.10.2 Clasificación de los puentes 

Varias son las clasificaciones que se dan a los puentes de acuerdo a diferentes 

criterios y aspectos que cada autor toma en consideración; a continuación, se detalla un 

resumen de la clasificación de los puentes. 

2.10.2.1 Según su longitud 

Está en una clasificación muy relativa, ya que un puente considerado grande 

construido en un material puede resultar pequeño si se construye en otro tipo de material; 

por lo tanto, es posible que esta clasificación encaje dentro de efectos visuales. En nuestro 

medio pueden clasificarse de la siguiente forma: 

a) Puentes alcantarilla o pequeños L < 6.0m. 

b) Puentes medianos 6.0m < L < 50.0m. 

c) Puentes grandes (largos) L > 50.0m. 

2.10.2.2 Según su uso 

Esta clasificación también es llamada según la naturaleza de la vía soportada, ya 

que corresponde al estado de cargas con el cual se calcula el puente. 

a) Puentes de carreteras 

b) Puentes de ferrocarriles 

c) Puentes peatonales 

d) Puentes de acueductos 

e) Puentes de viaductos 

f) Puentes para aviones en los aeropuertos 
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Siendo los más comunes los puentes para carreteras 

2.10.2.3 Según el ángulo que forma con el eje del obstáculo 

a) Puente recto β = 90º 

b) Puentes curvos β = Variable 

c) Puentes esviajados β ≠ 90º 

Siendo β (Beta) el ángulo que forma el eje del obstáculo (río, depresión 

Geográfica, etc.) Con el eje del puente. 

2.10.2.4 Según el material del que está construido. 

a) Puente de mampostería (piedra) 

b) Puente de Hormigón Armado Hº Aº 

c) Puentes de Hormigón Pretensado Hº Pº 

d) Puentes de madera 

e) Puentes metálicos (de fundición, de hierro, de acero, y raros casos de aleaciones 

de aluminio) 

f) Puentes mixtos 
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2.10.2.5 Según la función estructural. 

Esta clasificación está basada en los tipos de apoyos que tenga el puente en sus 

tramos (uno o más), los que dependen de la luz a vencer, el estado de cargas y otros 

factores. 

a) Puentes isostáticos (simplemente apoyados) 

b) Puentes hiperestático (continuos) 

c) Puentes arco 

d) Puentes celosía 

e) Puentes colgantes 

f) Puentes atirantados 

2.10.2.6 Según la transferencia de carga 

Ésta es una clasificación basada en la concepción estructural del puente, es decir, 

en la forma de transmisión de las cargas desde la superestructura hasta el suelo y es la 

siguiente: 

a) Puentes losa 

b) Puentes losa sobre vigas 

c) Puentes celosía 

d) Puentes colgantes. 

e) Puentes atirantados 

2.10.2.7 Según la posición del tablero respecto a la vía 

a) Puentes de tablero superior 

b) Puentes de tablero intermedio 
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c) Puentes de tablero inferior 

2.10.2.8 Según la movilidad del tablero. 

a) Puentes fijos 

b) Puentes móviles 

c) Puentes desmontables 

Los puentes móviles a su vez pueden ser: levadizos, giratorios, basculares, 

transbordadores o flotantes. 

2.10.2.9 Según el tiempo de vida previsto. 

a) Puentes permanentes 

b) Puentes provisionales” 

2.11 PROCEDIMIENTO DE APLICACIÓN 

2.11.1 Vías peatonales 

Secuencia de cálculo 

a) Se determinan los siguientes datos: 

- Intensidad peatonal de los 15 min. Pico Ipis en pt/15 min. Resultado de aforar 

durante distintos períodos de tiempo a lo largo del día. 

- Anchura total de la vía peatonal, Apenm. 

- Identificación de los obstáculos en la vía. 

Para el caso de proyectos futuros, se deberá realizar análisis sobre la demanda 

prevista, en relación con el diseño de la vía. 

b) Obtención de la anchura efectiva de la vía Ae, mediante datos de campo y la 

fórmula siguiente: 
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𝐴𝑒 = 𝐴𝑡 − 𝐴1 
Ecuación ( 4) 

 

Donde: 

Ae:Anchura efectiva en m. 

At: Anchura total en m 

A1: Anchura del mobiliario urbano en m. 

La intensidad unitaria I, en pt/min/m, se calcula como sigue:  

𝐼 =
𝐼𝑝15

15𝐴𝑒
 

 

Ecuación ( 5) 

 

Donde: 

Ip: Intensidad Peatona de ambos sentidos de la via peatonal en los 15 min 

Ae:Anchura efectiva en m. 

La intensidad de los peatones se puede estimar como: 

𝐼𝑝𝑒 = 𝐼 + 13.12 
Ecuación ( 6) 

 

Donde: 

I: Intensidad unitaria 

El nivel de servicio se obtiene comparando la intensidad unitaria, o la intensidad 

de pelotón, según sea el caso, con los criterios de la tabla 2.3 descripta anteriormente. 

Esquinas de acera 

Secuencia de cálculo 

a) Obtención del tiempo-espacio* total disponible en la esquina, a través de la 

fórmula: 
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𝑇𝑒 =
𝑆 ∗ 𝐶

60
 

Ecuación ( 7) 

 

Donde: 

Te= Tiempo espacio total en m2 - min.  

C= Duración del ciclo del semáforo en segundos. 

S= Área neta de la esquina. 

Se obtiene de la fórmula: 

𝑆 = 𝐴𝑏𝐴𝑏𝑠 − 0.25𝑅2 − 𝑆𝑚 
Ecuación ( 8) 

 

Donde: 

S: Área neta de la esquina en m2 

AbAbs: Anchura de las aceras de la esquina en m. 

R= Radio del bordillo de la esquina, en m. 

Sm= Superficie no utilizada por el peatón debido a la existencia de mobiliario 

urbano en m2. 

b) Cálculo de los tiempos de espera en las zonas de espera. Tiempo de espera 

debido al cruce peatonal de la calle secundaria, realizado durante la fase verde 

de la calle principal. 

𝑇𝑒𝑠 =
[𝐼𝑠 (

𝑇𝑓𝑟𝑠
𝐶 )

𝑇𝑟𝑓𝑠
2 ]

60
 

Ecuación ( 9) 

 

Donde: 

Tes • Tiempo de espera debido al cruce de la calle secundaria en min-pt. 

Is • Número de peatones por ciclo de semáforo que cruzan la calle secundaria en 

pt/ááo en segundos. 
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Tfrss: Tiempo de la fase roja del ciclo para los vehículos y peatones que circulan 

a lo largo de la calle secundaria, en segundos. 

C = Duración del ciclo de semáforos, en segundos.  

 Determinación de la demanda del "tiempo-espacio” de la zona de espera.  

Se calcula con base en la siguiente fórmula: 

𝐷𝑡𝑡𝑒: 𝐴𝑝𝑝𝑒(𝑡𝑒𝑠 + 𝑇𝑒𝑝) 
Ecuación ( 10) 

 

Donde: 

Dtte= Demanda del tiempo-espacio de la zona de espera en m2 -min 

Ape = 0.45 m2 /pt = Área promedio de un peatón en espera. 

Tes = Tiempo de espera debido al cruce peatonal de la calle secundaría. 

Tep= Tiempo de espera debido al cruce peatonal de la calle principal. 

c) Determinación del "tiempo-espacio* neto de la esquina, disponible para la 

circulación. 

Es el espacio total disponible, menos el ocupado por los peatones; se obtiene 

mediante la fórmula: 

𝑇𝑒𝑛𝑑 = 𝑇𝑒 − 𝐷𝑡𝑡𝑒 
Ecuación ( 11) 

 

Donde: 

Tend = "Tiempo-Espacio* Neto Disponible para la circulación, en m2 - min. 

Te = "Tiempo-Espacio" Total, en n^-min 

Dtte = Demanda "Tiempo-Espacio" ocupado por los peatones, en m2 -min  

d) Cálculo de la intensidad total de peatones en circulación, en cada ciclo 

semafórico. 
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Es la suma de todos los flujos peatonales que acceden a la esquina. Se utiliza la 

fórmula siguiente: 

𝐼𝑡 = 𝐼𝑐𝑒 + 𝐼𝑐𝑠 + 𝐼𝑑𝑠 + 𝐼𝑎𝑏 
Ecuación ( 12) 

 

e) Cálculo del Tiempo Total de Circulación, utilizado por los peatones al 

circular.  

Es el tiempo que los peatones emplean en atravesar la zona de la esquina. 

Considerando como tiempo medio de circulación por peatón 4 seg., el cálculo del tiempo 

total de circulación se obtiene utilizando la fórmula: 

𝑇𝑡𝑐 = 𝐼𝑡 ∗
4

60
 

Ecuación ( 13) 

 

Donde: 

Ttc 

 s Tiempo total de circulación en pt-min 

It = Intensidad Peatonal Total de circulación en pt.  

Obtención de la superficie de circulación por peatón. 

Se utiliza la fórmula siguiente:  

𝑀 =
𝑇𝑒𝑛𝑑

𝑇𝑡𝑐
 

Ecuación ( 14) 

 

Donde: 

H = Superficie de circulación por peatón en n^/pt. 

Tend = Tiempo-espacio* neto disponible, en m2 - pt. 

Ttc • Tiempo total de circulación, en pt – m 
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2.11.2 Análisis de pasos peatonales 

Secuencia de cálculo. 

a) Obtención del "tiempo-espacio" total disponible. 

Se utiliza la fórmula siguiente:  

𝑇𝑒𝑡 =
𝑆𝑥(𝑇𝑓𝑣 − 3)

60
 

Ecuación ( 15) 

 

Donde: 

Tet = "Tiempo-espacio" total disponible, en m2- min. 

S = Superficie del paso peatonal en m2 

Tfv = Tiempo de la fase en luz verde para el paso de peatones. 

La superficie Sp del paso peatonal resulta de multiplicar el largo por el ancho del 

paso. 

b) Cálculo de los tiempos medios de cruce. 

Considerando una velocidad promedio de marcha peatonal de 1.37 m/seg.  

𝑇𝑐 =
𝐿

1.37
 

Ecuación ( 16) 

 

Donde: 

Te: Tiempo medio de cruce, en seg. 

L: Longitud del paso peatonal en m. 

c) Determinación del tiempo total de ocupación del cruce 

Se utiliza la fórmula: 
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𝑇𝑡𝑜 =  (𝐼𝑒 + 𝐼𝑠)
𝑇𝑐

60
 

Ecuación ( 17) 

 

Donde:  

Tto* Tiempo total de ocupación del once, en min - p t 

Ie = Intensidad peatonal de entrada al cruce, en pt/ciclo 

Is * Intensidad peatonal de salida de cruce, en pt/ciclo 

Te = Tiempo medio de cruce en seg. 

d) Determinación de la superficie media por peatón y del nivel de servicio medio. 

Se utiliza la fórmula siguiente: 

𝑀 =
𝑇𝑒𝑡

𝑇𝑡𝑜
 

Ecuación ( 18) 

 

Donde: 

M = Superficie media de circulación, en m2/pt 

Tet = "Tiempo-espacio* total disponible, en m2 - min. 

Tto = Tiempo total de ocupación, en min - pt.  

 El nivel de servicio se obtiene comparando la superficie inedia con los criterios de la 

tabla 2.2 

e) Determinación de la oleada máxima 

Se utiliza la fórmula: 

𝑂𝑀 =  
[(𝐼𝑒 + 𝐼𝑠)(𝑇𝑓𝑟 + 3 + 𝑇𝑐)]

60
 

Ecuación ( 19) 

 

Donde: 

OM = Oleada máxima en el cruce, en pt 
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Ie = Intensidad peatonal de llegada al cruce, en pt - min. 

Is = Intensidad peatonal de salida del cruce, en pt/min. 

Tfr: Tiempo del intervalo rojo peatonal, en segundos. 

Te = Tiempo medio de cruce, en seg. 

f) Determinación de la superficie de oleada máxima y nivel de servicio de oleada 

máxima. 

Se utiliza la fórmula siguiente: 

𝑀𝑜 =
𝑆

𝑂𝑀
 

Ecuación ( 20) 

 

Donde: 

MO = Superficie por oleada máxima en m2 - pt. 

S = Superficie peatonal en m2 

OM= Oleada máxima, en pt 

El NS se obtiene comparando la superficie de oleada máxima con los criterios de 

la tabla 2.2 

2.12 PRE – FACTIBILIDAD 

Es necesario analizar los objetivos de la organización para determinar la 

aplicabilidad de un proyecto que permita el alcance de las metas organizacionales, es por 

ello que este estudio permite la utilización de diversas herramientas que ayuden a 

determinar la infraestructura tecnológica y la capacidad técnica que implica la 

implantación del sistema en cuestión, así como los costos, beneficios y el grado de 

aceptación que la propuesta genera en la institución. 

En esta búsqueda es necesario tomar en cuenta los recursos que disponen la 

organización o aquellos materiales que la empresa puede proporcionar. 
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Según Varela, “Se entiende por pre Factibilidad las posibilidades que tiene de 

lograrse un determinado proyecto”. El estudio de pre factibilidad es el análisis que realiza 

una empresa para determinar si el negocio que se propone será bueno o malo, y cuáles 

serán las estrategias que se deben desarrollar para que sea exitoso. 

Según el Diccionario de la Real Academia Española, pre Factibilidad supone un 

análisis preliminar por lo tanto supone un análisis preliminar de una idea para determinar 

si es viable convertirla en un proyecto. 

2.12.1 Objetivos que determinan la Pre –Factibilidad. 

 Reducción de errores y mayor precisión en los procesos. 

 Reducción de costos mediante la optimización o eliminación de los recursos 

no necesarios. 

 Integración de todas las áreas y subsistemas 

 Actualización y mejoramiento de los servicios a clientes o usuarios. 

 Hacer un plan de producción y comercialización. 

 Aceleración en la recopilación de los datos. 

 Reducción en el tiempo de procesamiento y ejecución de las tareas. 

 Automatización óptima de procedimientos manuales. 

 Disponibilidad de los recursos necesarios para llevar a cabo los objetivos 

señalados. 

 Saber si es posible producir con ganancias. 

 Conocer si la gente comprará el producto. 

2.12.2 Estructura de una pre factibilidad. 

Para Coss, un estudio de Pre factibilidad tiene una estructura definida y el orden 

de los contenidos está orientado a: 

A. Presentar un resumen de proyecto. 

Elaborar cada punto y fundamentar cada parte en las anteriores. 

B. Elaborar conclusiones y recomendaciones. 
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C. Es importante que sea resumido, con un lenguaje sencillo y que las partes sean 

coherentes. 

2.12.3 Evaluación de pre Factibilidad. 

Un proyecto pre factible, es el que ha aprobado cuatro evaluaciones básicas: 

 Evaluación Técnica 

 Evaluación Ambiental 

 Evaluación Financiera 

 Evaluación Socio-económica. 

La aprobación de cada evaluación se le puede llamar viabilidad; estas viabilidades 

se deben dar al mismo tiempo para alcanzar la pre factibilidad de un proyecto; por 

ejemplo, un proyecto puede ser viable técnicamente, pero puede ser no viable 

financieramente o ambientalmente. 

2.12.4 Proyecto pre factible. 

Si el proyecto es pre factible, se puede pensar en diseñar un plan de proyecto para 

su ejecución y poder convertir el proyecto en una unidad productiva de un bien o servicio 

planteado. 

Los proyectos en los cuales se busca la pre factibilidad, son aquellos que intenta 

producir un bien o servicio para satisfacer una necesidad; para ello se necesita definir su 

rentabilidad o no, éste es el objetivo de la evaluación financiera. 

3 COMPONENTES DEL ESTUDIO DE PRE FACTIBILIDAD. 

A. Estudio de Mercado. 

Tiene como finalidad determinar si existe o no, una demanda que justifique la 

puesta en marcha de un programa de producción de ciertos bienes o servicios, en un 

espacio de tiempo. 

B. Estudio Técnico. 
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Tiene por objeto proveer información, para cuantificar el monto de las inversiones 

y costos de las operaciones relativas en esta área. 

C. Estudio Financiero. 

 Ordenar y sistematizar la información de tipo monetario que 

proporcionaron las etapas anteriores. 

 Elaborar los cuadros analíticos para la evaluación del proyecto.  

 Evaluar los antecedentes anteriores para determinar su 

rentabilidad. 

3.1 NORMAS TECNICAS ECUATORIANAS NTE-INEN  

El Instituto Ecuatoriano de Normalización en su Norma Técnica Ecuatoriana NTE 

INEN 2 245:2000 en la Accesibilidad de las personas al medio físico Rampas fijas y la 

NTE INEN 2 246:2000 establecen como objetivo: 

Esta norma establece las dimensiones mínimas y las características generales que 

deben cumplir las rampas que se construyan en espacios abiertos y en edificaciones para 

facilitar el acceso a las personas.  

REQUISITOS  

 Requisitos específicos  

Dimensiones  

 Pendientes longitudinales. Se establecen los siguientes rangos de pendientes 

longitudinales máximas para los tramos de rampa entre descansos, en función de la 

extensión de los mismos, medidos en su proyección horizontal.  

 a) hasta 15 metros:  6 % a 8 %  

b) hasta 10 metros:  8 % a 10 %  

c) hasta 3 metros: 10 % a 12 %   
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Gráfico 3-1 Pendiente  

Fuente: INEN 

Esta norma establece las dimensiones mínimas y las características funcionales y 

constructivas que deben cumplir las intersecciones y cruces peatonales a nivel y a 

desnivel. 

REQUISITOS  

 Requisitos específicos  

Intersecciones y cruces peatonales a nivel  

 Dimensiones  

 a) Los cruces peatonales deben tener un ancho mínimo libre de obstáculos de 1 

000 mm.  

 b) Cuando se prevé la circulación simultánea de dos sillas de ruedas en distinto 

sentido, el ancho mínimo debe ser de 1 800 mm.  

 c) Cuando exista la posibilidad de un giro a 90° el ancho mínimo libre debe ser 

igual o mayor a 1 000 mm, sin perjuicio de lo indicado en los literales a) y b). Si el ángulo 

de giro supera 90°, la dimensión mínima del cruce peatonal debe ser de 1 200 mm. 
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4 CAPITULO IV 

MATERIALES Y MÉTODOS 

4.1 TIPO DE INVESTIGACIÓN 

La presente investigación es un estudio no experimental, donde se aplicará una 

investigación de carácter Exploratoria – Descriptiva, aplicadas cuando el objetivo es 

examinar un tema o un problema de investigación poco estudiado y descriptiva porque se 

describe cada uno de los hechos fenómenos a investigar.  

4.2 MÉTODOS, TÉCNICAS E INSTRUMENTOS.  

4.2.1 Métodos 

El aseguramiento metodológico estará dado, en primer lugar, por la utilización de 

los métodos de investigación teóricos, entre los utilizados para el desarrollo de la 

investigación están los siguientes:  

Análisis – Síntesis. - Permite realizar un estudio del problema científico; además 

de determinar las regularidades en su desarrollo, procesar la información obtenida, tanto 

teórica como empírica, determinar algunos de los resultados y, además, elaborar las 

conclusiones de la investigación.  

Introducción – Deducción. - Utilizada durante la investigación, para estudiar el 

problema, la compresión de las particularidades, para contribuir a la solución de la 

problemática planteada.  

Hipotético – Deductivo. - En la estructura del trabajo de investigación partiendo 

de la hipótesis planteada.  

Se completará el aseguramiento metodológico con la utilización del método 

empírico, de la observación científica.  

4.2.2 Técnicas  

Las técnicas que se utilizaran para la recolección e información del trabajo de 

investigación son:  
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Observación, Encuesta, Fichaje. 

4.2.3 Instrumentos  

Para la recolección de información primaria y secundaria se utilizará las siguientes 

técnicas de campo:  

La información primaria necesaria para realizar la investigación se la obtuvo a 

través de:  

Observación a los peatones que viven en el sector, trabajadores, estudiantes, entre 

otras.  

Encuesta realizada a los peatones que viven en el sector, trabajadores, estudiantes, 

entre otras.  

Equipos Topográficos 

Herramientas Menores 

Juego de tamices ASTM 

Balanza 

Cepillo 

Horno 

Agitador mecánico. 

Taras 

Cuarteador 

La información secundaria para la complementar la investigación esta empleada 

con la utilización de:   

Libros  

Revistas  
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Páginas de internet  

Periódicos 

Recopilación Bibliográfica 

4.3 RECOLECCÍON DE LA IFORMACIÓN 

Para la recolección de datos se la obtuvo baja una encuesta realizada a los 

estudiantes y autoridades que ingresan a las instalaciones del complejo Unesum. 

4.4  POBLACION 

La población autoridades y estudiantes de la Universidad Estatal del Sur de 

Manabí, habitantes del sector (Cdla. 10 agosto, lugares aledaños.) 

4.5 MUESTRA 

Fue realizada a los estudiantes, docentes, personal administrativo y a otros al 

ingreso y salida del Complejo UNESUM  

4.6 PROCESAMIENTO Y ÁNALISIS DE LA INFORMACIÓN 

Los datos fueron procesados bajo la consideración de análisis de información y 

tabulación de los mismos bajo diferentes criterios adoptados. 

4.7 MARCO LEGAL  

4.7.1 De los Caminos Públicos  

Art. 1.- Definición. - Son caminos públicos todas las vías de tránsito terrestre 

construidas para el servicio público y las declaradas de uso público. Se consideran, 

además, como públicos los caminos privados que han sido usados desde hace más de 

quince años por los habitantes de una zona.  

Art. 2.-Control y aprobación de los trabajos. - Todos los caminos estarán bajo el 

control del Ministerio de Obras Públicas, sin perjuicio de las obligaciones que, respecto 

de ellos, deban cumplir otras instituciones o los particulares. Todo proyecto de 

construcción, ensanchamiento, mejoramiento o rectificación de caminos, formulado por 

cualquier entidad o persona, deberá someterse previamente a la aprobación del Ministerio 
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de Obras Públicas, sin cuyo requisito no podrán realizarse los trabajos, salvo que se trate 

de caminos internos de una propiedad particular. 

 Art. 3.- Derecho de vía. - Establece el derecho de vía, que consiste en la facultad 

de ocupar, en cualquier tiempo, el terreno necesario para la construcción, conservación, 

ensanchamiento, mejoramiento o rectificación de caminos. En el acuerdo de aprobación 

del proyecto de una obra vial se determinará el derecho de vía correspondiente. Cuando 

menos ocho días antes de la ocupación, se dejará la respectiva nota de aviso en la 

propiedad, bien sea al dueño, o a uno de sus familiares o a cualquier persona morador del 

inmueble. Si no se encontrare a persona alguna, la nota se dejará a uno de los más cercanos 

vecinos del predio. 

 La constancia del cumplimiento de este requisito, sentada por el correspondiente 

empleado, no será susceptible de impugnación. En el día y hora indicados para la 

ocupación en la nota de aviso, se constituirá en el lugar el representante de la Dirección 

General de Obras Públicas o de la entidad a cuyo cargo este la obra, pudiendo concurrir 

los interesados y hacer sus observaciones. Se levantará acta en la que se describirá el 

terreno materia de la ocupación, sus cultivos, construcciones y demás detalles que se 

estimen necesarios para calcular los perjuicios. 

 Podrán omitirse la aprobación del proyecto, la nota de aviso y la diligencia 

prevista en el inciso que antecede, en los casos de ocupación provisional o de obras 

urgentes para evitar la interrupción del tránsito; pero el empleado que realizare la 

ocupación provisional o que dirigiere la obra urgente, elevará una relación a la respectiva 

autoridad, indicando el terreno a ocuparse, sus cultivos, construcciones y demás detalles 

que se estime necesarios. Una vez reparado el daño del camino, se reestablecerán las cosas 

al estado anterior.  

Art. 4.-Apertura de nuevos caminos. - El Ministerio de Obras Públicas podrá 

ordenar la apertura de los nuevos caminos que se necesiten en las diversas secciones del 

territorio nacional; y las instituciones llamadas a construirlos cumplirán los requisitos 

legales.  

Art. 5.- Partes de los caminos. - Forman parte integrante de los caminos: los 

senderos laterales para peatones y animales, los taludes, las cunetas o zanjas de desagües, 
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terraplenes, puentes, obras de arte de cualquier género, habitaciones para guarda puentes, 

camineros y otros requerimientos análogos permanentes. Asimismo, se considerará que 

forman parte del camino, para los efectos de esta Ley, los terrenos necesarios para 

depósito de maquinarias o materiales, habitaciones de trabajadores, campamentos y otros 

requerimientos análogos transitorios.  

El Estudio de Impacto Ambiental  

(EIA) para la ejecución de la readecuación o construcción (depende de la 

necesidad de la obra) del paso peatonal en el complejo unesum, se sustenta en los 

siguientes dispositivos legales: 

Constitución Política de la República del Ecuador 

La Constitución Política del Ecuador, publicada en el R. O. No. 1 del 11 de agosto 

de 1998 contempla disposiciones del Estado sobre el tema ambiental e inicia el desarrollo 

del Derecho Constitucional Ambiental Ecuatoriano. 

El Art. 86, numeral 2, expresa que el Estado garantiza a los ciudadanos: 

"El estado protegerá el derecho de la población a vivir en un ambiente sano y 

ecológicamente equilibrado, que garantice un desarrollo sustentable. Velará para que este 

derecho no sea afectado y garantizará la preservación de la naturaleza. 

Se declara de interés público y se regularán conforme a la ley: 

La preservación del medio ambiente, la conservación de los ecosistemas, la 

biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del país. La prevención de la 

contaminación ambiental, la recuperación de los espacios naturales degradados, el manejo 

sustentable de los recursos naturales y los requisitos que para estos fines deberán cumplir 

las actividades públicas o privadas. 

El establecimiento de un sistema de áreas naturales protegidas, que garantice la 

conservación de la biodiversidad y el mantenimiento de los servicios ecológicos, de 

conformidad con los convenios y tratados internacionales". 
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En su artículo 225 señala que: El Estado impulsará mediante la descentralización 

y la desconcentración, el desarrollo armónico del país, el fortalecimiento de la 

participación ciudadana y de las entidades seccionales, la distribución de los ingresos 

públicos y de la riqueza y que el gobierno central transferirá progresivamente funciones, 

atribuciones, competencias, responsabilidades y recursos a las entidades seccionales y 

autónomas o a otras de carácter regional. Desconcentrará su gestión delegando 

atribuciones a los funcionarios del régimen seccional dependiente. 

En el Artículo 266 dispone que, las competencias del gobierno central podrán 

descentralizarse y en el Artículo 234 señala que el Consejo Municipal, además de las 

competencias que le asigne la ley, podrá planificar, organizar y regular el tránsito y 

transporte terrestre, en forma directa, por concesión, autorización u otras formas de 

contratación administrativa; de acuerdo con las necesidades de la comunidad. 

Así también en el Art. 236 establece las competencias de los órganos del régimen 

seccional autónomo, para evitar superposición y duplicidad de atribuciones, y regulará el 

procedimiento para resolver los conflictos de competencias y en el artículo 238 dispone 

que la ley pueda crear distritos metropolitanos y regulares cualquier tipo de organización 

especial. 

Ley de Gestión Ambiental 

Expedida el 30 de julio de 1999, en el Registro Oficial Nº 245, esta ley establece 

los principios y directrices de política ambiental; determina las obligaciones, 

responsabilidades, niveles de participación de los sectores público y privado en la gestión 

ambiental y señala los límites permisibles, controles y sanciones en esta materia. 

La ley determina que la autoridad ambiental nacional será ejercida por el 

Ministerio de Medio Ambiente, que deberá actuar como instancia rectora, coordinadora 

y reguladora del Sistema Nacional Descentralizado de Gestión Ambiental. 

Además en el Capítulo II, de la Evaluación de Impacto Ambiental y del Control 

Ambiental, en su Artículo 19, se señala que: 
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“Las obras públicas, privadas o mixtas y los proyectos de inversión públicos o 

privados que puedan causar impactos ambientales, serán calificadas previamente a su 

ejecución, por los organismos descentralizados de control, conforme el Sistema único de 

Manejo Ambiental, cuyo principio rector será precautela torio”. 

Reglamento a la Ley de Gestión Ambiental para la Prevención y Control de la 

Contaminación Ambiental. 

Título IV del Texto Unificado de la Legislación Ambiental Unificada, decretos 

ejecutivos No. 3399 y 3516 de 16 y 17 de diciembre de 2002 que constan en la publicación 

especial del 31 de marzo de 2003 que deroga otros Reglamentos. 

Ley de Régimen Municipal 

La Ley de Régimen Municipal (LRM) que define como autónomas a las 

corporaciones edilicias y establece entre sus responsabilidades las de prever, dirigir, 

ordenar y estimular el desenvolvimiento del cantón en los órdenes social, económico, 

físico y administrativo. 

También se asigna a la municipalidad la obligación de elaborar programas y 

proyectos específicos a realizarse en el cantón.  

Las funciones del Municipio en principio, respecto a aspectos ambientales y 

ecológicos, se hallan relacionadas a: 

Estudios medioambientales dentro de los Planes de Desarrollo Urbano, Artículo 

214 de la Ley de Régimen Municipal. 

Las referidas a la protección de la salud y al saneamiento ambiental, Artículo 164 

de la misma Ley. 

Los artículos del Capítulo I de la Ley de Régimen Municipal que se aplican al 

estudio son los siguientes: 

Artículo 212, literal d: Análisis de estructuras físicas fundamentales: morfología 

geología, naturaleza de los suelos; climatología, flora y fauna terrestre y acuática. 
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Artículo 215: Ordenanzas y reglamentaciones sobre el uso del suelo, condiciones 

de seguridad, materiales, condiciones sanitarias y de otras de naturaleza similar. 

Artículo 216: Podrá contemplar estudios parciales para la conservación y 

ordenamiento de ciudades o zonas de ciudad de gran valor artístico e histórico o 

protección del paisaje urbano. 

El Artículo 164 de la LRM, tiene relación con la salud y el saneamiento ambiental, 

ámbito dentro del cual el Municipio debe coordinar su actividad con otros entes públicos 

competentes, con los que actúa en forma compartida o excluyente, y en muchos de los 

casos subordinados a dichos Organismos. Así, el Artículo 164 establece: 

Literal a, Inciso 1º.- "En materia de higiene y asistencia, la municipalidad 

coordinará su acción con la autoridad de salud, de acuerdo a lo dispuesto en el Título XIV 

del Código de la materia” y al efecto le compete. 

Literal j.- Velar por el fiel cumplimiento de las normas legales sobre saneamiento 

ambiental y especialmente de las que tienen relación con ruidos, olores desagradables, 

humo, gases tóxicos, polvo atmosférico, emanaciones y demás factores que puedan 

afectar la salud y bienestar de la población”. 

ORDENANZAS PROMULGADAS GAD 

Ordenanza de Uso del Espacio y Vía Pública. 

Publicada en el Registro Oficial 68, de noviembre 18 de 1992, en el Registro 

Oficial 150 de marzo 18 de 1993, y en el Suplemento del Registro Oficial 1005 de agosto 

7 de 1996. 

Esta norma municipal regula la ocupación del espacio público destinado a puestos 

estacionarios muchas veces requeridos por los establecimientos comerciales, Articulo 67, 

determinándose las áreas de la ciudad donde esto es permitido y estableciendo la base 

legal que define “...las formas estéticas, tamaños y aspectos decorativos...” (Art. 68), que 

deben tener los elementos que para el efecto se usen. Así también regula la utilización de 

portales y veredas por parte de negocios tales como hoteles, restaurantes y bares, Articulo 

65. 
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Es necesario aclarar que en esta Ordenanza mayor énfasis se da a aquellas 

actividades caracterizadas por su informalidad. 

Ordenanza que Establece los Requisitos Municipales para Ejercer Actos de 

Comercio Dentro del Cantón y para el Funcionamiento de Locales Destinados para 

Desarrollar Actividades Comerciales, Industriales, Financieras; que Regula la Cuantía del 

Pago del Impuesto Mensual de Patentes; y, que Crea la Tasa de Habilitación y Control de 

los Establecimientos Comerciales e Industriales. 

Publicada en el Suplemento del Registro Oficial 91 de diciembre 21 de 1992, 

establece – a nivel local - normas y tributos que todo comerciante debe cumplir para 

desempeñar sus actividades en el Cantón: Registro de Patente Municipal (Art. 1, 14 y 15) 

y actualización de los datos (Art. 80), Código Municipal del Local (Art. 5), tasa de 

habilitación y control de establecimientos comerciales e industriales (Art. 21) que 

proveerá información para el Censo Permanente Municipal. 

Para ello, la M. I. Municipalidad ha zonificado la ciudad; además, clasifica los 

locales o establecimientos según su género de actividad o productos ofrecidos (Art. 8), 

según la superficie ocupada (Art. 9) y según el material de su estructura (Art. 10): de 

hormigón armado, metálica y mixta (madera-cemento o de madera). 

Art. 8: TIPO A. Supermercados; mini mercados, y almacenes en general que 

venden alimentos específicos: panaderías, pastelerías, heladerías, pescadería, y similares; 

tiendas de abarrotes o víveres en general: frescos o enlatados; tercenas o locales de venta 

minorista de embutidos o productos cárnicos. TIPO B. Industria de la construcción que 

usen materiales extraídos del suelo; canteras, areneras. TIPO C. Bodegas o frigoríficos 

para almacenaje exclusivo de productos perecibles y no perecibles; depósitos de gas 

doméstico. TIPO D. Grandes, medianos y pequeños almacenes de venta de productos no 

perecibles; bazares, boutiques, floristerías, y negocios varios no descritos 

específicamente. TIPO E. Bancos; sucursales y agencias bancarias; oficinas de servicios 

financieros; casas u oficinas de cambio. TIPO F. Hospitales y clínicas; laboratorios 

farmacéuticos; servicios funerarios; boticas; laboratorios clínicos; veterinarias. TIPO G. 

Gasolineras, y estaciones de servicio; mecánicas automotrices, y lavadoras de vehículos; 

parqueos con capacidad superior a 10 vehículos. TIPO H. Jardines de infantes, escuelas, 
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colegios y universidades; academias, institutos y centros de estudio; gimnasios, salones 

de belleza, salas de masajes o afines. TIPO I. Locales de agencias de publicidad, de viaje 

o de seguros; de compañías de representación u otras similares. TIPO J. Talleres de 

reparación de artefactos eléctricos y domésticos; otro tipo de talleres: relojerías, servicio 

de enmarcado, de fotografía y no clasificados. TIPO K.  Salas de fiestas, discotecas o 

peñas; otros locales no clasificados; locales destinados a juegos mecánicos o electrónicos; 

locales de alquiler de películas en cintas de video, discos láser u otros. TIPO L. Expendio 

de bebidas o alimentos preparados: cafeterías, bares, picanterías, salones o restaurantes 

(con o sin equipamientos de aire acondicionado); pensiones, residencias, moteles; hoteles. 

TIPOO M. Estaciones de radio. TIPO N. Otros no clasificados. 

Ordenanza de Mercados Municipales y de las Zonas de Espacio Público 

Destinados para el Funcionamiento de Mercados Informales y Ferias Libres. 

Publicada en el Registro Oficial 74 de octubre 26 de 1992 y en el Registro Oficial 

153 de marzo 23 de 1993, que regula las actividades comerciales que se realizan en los 

mercados municipales. 

Ordenanza de Circulación. 

 Norma “el movimiento de vehículos y personas en los espacios públicos y en los 

privados de uso público...” (Art. 1) en el área urbana. Entre ellos se encuentran aspectos 

relacionados con el estacionamiento vehicular -en el espacio público o en predios-, el 

acceso a predios a través de aceras y soportales –“... edificaciones de uso industrial, 

comercial o de servicios, a más de las disposiciones establecidas en el numeral 

anterior,...deberán contar con áreas de carga y descarga de al menos cuarenta metros 

cuadrados...” (Art. 1, numeral 43.2)-, la circulación de transporte de carga para lo cual se 

establece una zonificación. Y los horarios permitidos. 

Ordenanza que Norma el Manejo y Disposición Final de Escombros para la 

Ciudad.  

Publicada el 14 de Septiembre del 2006, la misma que tiene mucha importancia 

en la aplicación de los procesos constructivos de los proyectos en general. 
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(Art.1) La presente ordenanza tiene como objetivo, establecer las normas y 

disposiciones básicas sobre el manejo y disposición final de los desechos de materiales 

de construcción y demolición, deberán las personas naturales y jurídicas, nacionales y 

extranjeras, públicas o privadas, así como regular las funciones técnicas y administrativas 

que le corresponde cumplir a la municipalidad al respecto, de acuerdo a lo establecido 

por la Codificación de la Ley Orgánica de Régimen Municipal.  

Ley de Prevención y Control de la Contaminación Ambiental 

Esta ley fue promulgada por Decreto 374 y publicado en el Registro Oficial No. 

974 de 31 de Mayo de 1972, junto con el Código de la Salud, se encuentran bajo 

jurisdicción y competencia del Ministerio de Salud Pública, y de la Subsecretaría de 

Saneamiento Ambiental del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, MIDUVI (ex-

IEOS), que las aplica y ejecuta. La Subsecretaría de Saneamiento Ambiental, tiene las 

funciones de Secretario Técnico del Comité Interinstitucional de Protección del 

Ambiente, el que dirige la prevención y control de la contaminación. 

La Ley de Prevención y Control de la Contaminación Ambiental tiene los 

siguientes Reglamentos relativos a la contaminación de los recursos agua, aire y suelo. 

Ley del Anciano 

Las personas mayores de 65 años, (Art. 15) gozarán de la exoneración del 50% de 

las tarifas de transporte aéreo, terrestre, marítimo y fluvial y de las entradas a los 

espectáculos públicos, culturales deportivos, artísticos y recreacionales. 

Para obtener tal rebaja bastará presentar la cédula de ciudadanía o el carné de 

jubilado o pensionista del Seguro Social Ecuatoriano. 

Ley de Discapacitados 

Sin perjuicio de los derechos establecidos en la Constitución, en las leyes y en 

convenios internacionales, (Art. 119) el Estado reconocerá y garantizará a las personas 

con discapacidad la accesibilidad y utilización de bienes y servicios de la sociedad, 

evitando y suprimiendo barreras que impidan o dificulten su normal desenvolvimiento e 

integración social. 
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En toda obra pública que se destine a actividades que supongan el acceso de 

público, deberán preverse accesos, medios de circulación, información e instalaciones 

adecuadas para personas con discapacidad. 

Leyes y Reglamentos Aplicables a la Expropiación 

La Ley de Régimen Municipal, faculta a las municipalidades en su Art. 64, 

Ordinal undécimo, Inciso 1, fija como atribución del Concejo Cantonal, el declarar de 

utilidad pública o de interés social los bienes materia de expropiación; el Art. 162, literal 

d) de la misma Ley, señala que en materia de Obras Públicas a la Administración 

Municipal le compete: “Solicitar al Concejo declare de utilidad Pública o de interés social 

los bienes inmuebles que deben ser expropiados para la realización de los planes de 

desarrollo físico cantonal y planes reguladores de desarrollo urbano y de las obras y 

servicios municipales”. 

El Art. 251, inciso primero, del citado Cuerpo de leyes, dispone que: “Las 

expropiaciones que deban hacer las municipalidades requieren de previa declaratoria de 

utilidad pública o interés social, con expresión del fin a que haya de aplicarse el objeto 

expropiado”. 

El Reglamento General de la Ley de Contratación Pública, capítulo V, de los 

Procedimientos Especiales. 

“Art. 56.- (...): Requisitos para la declaratoria de utilidad pública.- Para proceder 

a la declaratoria de utilidad pública de un bien inmueble, la entidad u organismo que 

requiera hacerla deberá contar con los siguientes documentos:  

Avalúo practicado por la Dirección Nacional de Avalúos y Catastros (DINAC). 

Certificado que acredite la existencia suficiente de fondos para pagar el precio del 

inmueble, con la determinación del número de la partida presupuestaria a la cual se 

aplicará el egreso, expedido por el correspondiente funcionario de la entidad. 

Informe técnico que justifique que con el inmueble por adquirirse se satisfará el 

propósito para el cual se lo destinará. Certificado actualizado, conferido por el respectivo 

Registrador de la Propiedad, en el que conste la ubicación del inmueble, la titularidad del 
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dominio y sus limitaciones, las prohibiciones de enajenar, servidumbres, gravámenes e 

historia del dominio por quince años. 

La aprobación a la que se refiere el segundo inciso del artículo anterior, cuando 

fuere del caso. 

Informe de la Asesoría Jurídica de la entidad u organismo en el cual conste que se 

ha cumplido con los requisitos previstos en la Ley y en este Reglamento. 

La Ley de Contratación Pública, previene en su Título V, de los Procedimientos 

Especiales, Capítulo I, de la Adquisición de Bienes inmuebles. 

Art. 42.- (...) Inciso Tercero: En el supuesto de que no sea posible un acuerdo 

directo entre la entidad adquirente y los dueños del inmueble, se procederá al juicio de 

expropiación, conforme al trámite previsto en el Código de Procedimiento Civil. El Juez 

que tramite este juicio no está obligado a sujetarse al avalúo establecido por la Dirección 

Nacional de Avalúos y Catastros.” 

Para efectuar las respectivas demandas el Código de Procedimiento Civil señala 

el procedimiento establecido en la Sección 19ª. Del Título II, del Libro II, Artículos 792, 

793, 794, 795 y siguientes, aplicables al presente caso, en concordancia con los Artículos 

64, ordinal decimoprimero, inciso 1; Art. 162, literal d); Art. 251 inciso 1 y Art. 252 de 

la Ley de Régimen Municipal, relacionados con los derechos que tienen los 

Representantes Legales de la M. I. Municipalidad, para demandar la expropiación urgente 

y la ocupación inmediata de los sectores requeridos para la ejecución de las obras 

municipales. 

La autoridad civil que conozca de la expropiación a petición de la M. I. 

Municipalidad , deberá observar lo estipulado en el Art. 808 del Código de Procedimiento 

Civil, y ordenar en su primera Providencia la ocupación inmediata de los sectores del 

predio materia de la expropiación y la inscripción de la demanda en el Registro de la 

Propiedad del Cantón, para que luego del trámite correspondiente, fije el precio que por 

concepto e indemnización le tocará recibir a cada uno de los propietarios de los lotes de 

terreno. 
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De ser el caso que uno de los lotes a expropiarse se encuentre afectado con 

hipoteca, anticresis u otro gravamen a favor de alguna institución financiera bancaria o 

similar, se deberá observar lo dispuesto en el Art. 805 del Código de Procedimiento Civil, 

relacionado con el pago a los acreedores por concepto de sus derechos sobre los lotes de 

terreno a expropiarse. 

Ley de Tránsito y Transporte Terrestre 

El Reglamento de la Ley de Tránsito y Transporte Terrestre vigente en el país 

desde su expedición en el Registro Oficial Nº 118 de 18-01-97, se establecen una serie de 

normas al Control de la Contaminación Ambiental por Ruido (Título XII). 

En el Capítulo I del referido Título en sus Artículos Nº 235 al 241 se señalan las 

obligaciones que tienen los propietarios de automotores en lo que tiene que ver con la 

emisión de gases de combustión. 

El Artículo Nº 235, se indica que “Ningún vehículo que circule en el país podrá 

emanar o arrojar gases de combustión que exceda del 60 % en la escala de opacidad 

establecida en el Anillo Ringelman o su equivalente electrónico”. 

El Capítulo II De la Prevención y Control del Ruido, contiene disposiciones 

respecto a las prohibiciones a los conductores de vehículos sobre uso de señales acústicas 

o sonoras, arrastrar piezas metálicas, alteración del tubo de escape, etc. 

Ley de Minería 

Publicada en el Registro Oficial Nº 695 de 31-05-91, en su capítulo II “De la 

Preservación del Medio Ambiente”, tiene disposiciones de carácter ambiental desde los 

artículos 79 hasta el 87, sobre aspectos como: 

Obligatoriedad de la presentación de Estudios de Impacto Ambiental, Diseño y 

Formulación del Plan de Manejo Ambiental, Tratamiento de aguas, reforestación, 

acumulación de residuos, conservación de flota y fauna, Manejo de desechos, protección 

del ecosistema, Limitaciones de realizar explotaciones mineras dentro de los límites del 

Patrimonio Forestal del Estado y áreas protegidas. 
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La Ley de Minería, es considerada como un instrumento eminentemente 

proteccionista del medio ambiente y del manejo adecuado de los recursos naturales. 

Además, guarda concordancia con la Ley de Régimen Municipal la reconocer 

competencias a las Municipalidades en la autorización en determinadas actuaciones en 

materia de explotación de canteras. 

El Capítulo II “De los materiales de Construcción”, Artículo 148, Inciso Tercero 

de la indicada Ley, establece lo siguiente: 

Artículo 148, Inciso Tercero; “las Municipalidades otorgarán las autorizaciones 

para la explotación de ripio y arena. 

Disposición que guarda coherencia con el Artículo 274 de la Ley de Régimen 

Municipal. 

Artículo 274; “Los ríos y sus playas, las quebradas, sus lechos y taludes pueden 

ser usados por los vecinos de conformidad con las respectivas ordenanzas y reglamentos; 

pero la explotación de piedras, arena y otros materiales sólo podrán hacerse con el expreso 

consentimiento del Consejo”. 

Ley de Aguas 

Expedida, mediante Decreto Supremo Nº 369, de 18-05-72, que regula el 

“aprovechamiento de las aguas marítimas, superficiales, subterráneas y atmosféricas del 

territorio nacional, en todos sus estados y formas”. 

Respecto a la contaminación del recurso esta Ley prohíbe “la contaminación de 

las aguas que afectan a la salud humana o al desarrollo de la flora y e fauna” Artículo Nº 

22. 

Respecto a organismos gubernamentales encargados de su aplicación, esta Ley 

determina que será aplicada por el Congreso Nacional de Recursos Hídricos (Ex 

INERHI), a través del CEDEGE, para la provincia del Guayas. “en colaboración con el 

Ministerio de salud Pública y las demás entidades estatales”. 

Ley de Conservación de Patrimonio Histórico y Cultural 
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Esta Ley regula la protección de sitios históricos, arqueológicos y culturales, que 

podrían ser afectados por proyectos de desarrollo o de servicios de infraestructura básica.  

El Instituto del Patrimonio Histórico y Cultural, es le organismo encargado del 

cumplimiento de las normas legales incluidas en la Ley pertinente. 

Código de Salud 

Entró en vigencia mediante Decreto Supremo Nº 188, Registro Oficial Nº 158 de 

08-02-71, rige de manera específica y prevalente sobre las demás Leyes en materia de 

salud individual y colectiva, y en todo lo que diga en relación a las acciones sobre 

saneamiento ambiental. 

El Código de Salud, en su Libro II. De las Acciones en el Campo de Protección 

de la salud; Título I, Del Saneamiento Ambiental; Capítulo I, Disposiciones Generales; 

Artículos 8, 9 y 12, que hacen relación al saneamiento ambiental y las atribuciones del 

Ministerio de Salud. 

Artículo 12 del Código de salud, establece, que; “Los reglamentos y disposiciones 

sobre molestias, tales como, ruidos, olores desagradables, humos, gases tóxicos, polvo 

atmosférico, emanaciones y otras, serán establecidas por la autoridad de salud”. 

Finalmente, es importante destacar que el Artículo 204, del mismo Código de 

Salud, Inciso primero, establece; Artículo 204; “La autoridad de salud puede delegar a las 

municipalidades la ejecución de las actividades que se prescribe en éste Código 

Código del Trabajo 

El Reglamento de Seguridad para la Construcción y Obras Públicas, publicado en 

el Registro Oficial Nº 259, de 09-02-98 (78 artículos), contempla los siguientes capítulos: 

 Construcción y Trabajos de Altura. 

 Excavaciones. 

 Cimentaciones. 

 Maquinaria Pesada de Obra. 

 Máquinas de Elevación. 
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 Instalaciones Eléctricas Temporales. 

 Señalización para Construcción o Reparación de Calles y Carreteras. 

 Elementos de Protección Personal. 

 Condiciones de Higiene y de Medicina Laboral Preventiva. 

Reglamento General del Seguro de Riesgo de Trabajo 

La resolución Nª 741 del Consejo Superior del Instituto Ecuatoriano de Seguridad 

Social del 30-03-90, que expide el “reglamento general del Seguro de Riesgos de 

Trabajo”, publicada en el Registro Oficial Nº 579, de 10-12-990. Aplicable para las 

personas que trabajen en el proceso d operación y explotación de las minas. 

4.8 NORMAS TÉCNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE PUENTE PEATONAL 

4.9 ART. 1 

Condiciones generales: 

A) Toda mención hecha en estas Especificaciones o indicada en los Planos, obliga 

a El Constructor a suplir e instalar cada artículo, material o equipo, con el proceso o 

método indicado, calidad requerida o sujeta a calificación y la mano de obra, equipos y 

complementarios necesarios para la terminación de la obra, Incluyese las Condiciones 

Generales y Condiciones Especiales.  

B) Trabajo requerido: El trabajo descrito en esta división consiste en la provisión 

de todo el concreto, acero de refuerzo, concreto ciclópeo, acero estructural, pernos de 

anclajes y el acabado de las superficies expuestas del concreto, de acuerdo a los planos y 

a estas Especificaciones. 

Art. 2 

Calidad de los materiales: 

A) EL CEMENTO 

Será de una marca conocida de cemento Portland que cumpla con las 

Especificaciones C-150 tipo I de la " American Society of Testing Materials ". El 

Cemento deberá llegar al sitio en sus empaques originales y enteros, almacenándose en 
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bodegas secas sobre tarimas de madera, en estibas no mayores de diez (10) sacos. Todo 

cemento con evidencias de daño o endurecimiento será rechazado por El Inspector. 

B) ACERO DE REFUERZO: 

Será de hierro en varillas deformadas según ASTM A-305, tipo Grado Estructural 

con un límite de fluencia de 40,000 libras por pulgada cuadrada, de acuerdo con las 

Especificaciones ASTN A-615. Todas las varillas deben estar limpias, sin trazas de 

oxidación avanzada y libre de sustancias extrañas que afecten sus propiedades físicas y 

su adherencia al concreto. 

C) AGREGADOS: 

Los agregados utilizados en la preparación del concreto deberán ser clasificados 

según su tamaño y almacenados en forma ordenada para evitar que se revuelvan o 

ensucien con sustancias extrañas. El origen y calidad de estos materiales deberá ser 

aprobado por El Inspector. Deberán llegar y utilizarse limpios, libres de sustancias 

extrañas que afecten la resistencia del concreto. El agua a utilizarse será potable 

preferiblemente. La piedra triturada será graduada en diferentes tamaños, utilizándose así: 

la que pase por un tamiz de 1 / 2" para las columnas del muro. 

ART. 14  

A) Condiciones generales: 

Toda mención hecha en éstas Especificaciones o indicada en los planos, obliga a 

El Contratista a suplir e instalar cada artículo, material o equipo, con el proceso o método 

indicado, calidad requerida o sujeta a calificación y la mano de obra, equipos y 

complementarios necesarios para la terminación de la obra. Incluyese las Condiciones 

Generales y Condiciones Específicas. 

B) Trabajo requerido: 

El trabajo consiste en la fabricación de toda la estructura de acero incluyendo las 

placas, angulares y anclas de las uniones mostradas en los planos. 
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El Constructor será el único responsable de los errores de fabricación o de 

cualquier otro detalle que no esté de acuerdo con los planos o éstas Especificaciones. 

El Constructor subministrará patrones para la colocación de pernos, de anclajes y 

esperas. Será responsable, además, de la colocación a su debido tiempo, de todos los 

elementos de acero que deben quedar empotrados en el concreto. 

ART. 15 

Normas de construcción: 

Para la fabricación y erección de la estructura de acero se utilizarán las reglas y 

prácticas corrientes establecidas en el Código Practicas Standard para edificios y puertas 

de acero, y las Especificaciones para "Diseño fabricación y erección de acero estructural 

para edificios, del instituto Americano de Construcción del Acero", salvo que en los 

planos se especifique otros métodos. 

ART. 16 

Materiales: 

A) Acero estructural: El acero estructural deberá cumplir las Especificaciones 

ASTM-A36 para el formado en caliente y ASTM-A570 grado B para el formado en frío. 

B) Los pernos de anclaje con sus tuercas y arandelas serán también de calidad 

aprobada por El Inspector, si no se indica otra calidad, deberán cumplir con la designación 

ASTM-A307. 

C) Todos los elementos de la estructura de acero llegarán a la obra, limpios, libres 

de materias extrañas, golpes y con una mano de pintura anticorrosiva a base de plomo. 

Una vez erigida la estructura, se le aplicará otra mano de pintura anticorrosiva aprueba de 

óxido, previo retoque de las partes soldadas o rayadas. 

ART. 17 

Soldadura y cortes: 
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A) El Contratista deberá someter a la aprobación de El Inspector un detalle 

completo de los tipos y métodos de soldadura y cortes a utilizar en los trabajos. 

Igualmente se someterán a aprobación los electrodos a usarse.  

B) Si surgiere alguna duda sobre la eficiencia de la soldadura, El Inspector podrá 

ordenar pruebas de trepanación de soldadura. Si las pruebas resultar en deficientes, se 

probarán todas las demás soldaduras. Las soldaduras defectuosas serán cortadas todas o 

parcialmente, según el criterio del Inspector y soldadas de nuevo. 

C) Si no se indica otro procedimiento, todos los trabajos de soldadura, diseño de 

conexiones, electrodos, mano de obra, etc., deberán cumplir con las normas aplicables 

del American Weldid Highway and Rail Road Bridges. Los Electrodos a usarse serán de 

las series E-60 ó E-70 grado SA-1 para proceso de arco sumergido. Los ensambles serán 

precisos y concordantes. La soldadura pareja, uniforme y pulida, sin menoscabar el 

espesor especificado de la soldadura. 

ART. 18 

Proceso de fabricación: 

A) Requisitos de fabricación: - Los trabajos de estructura de acero consistentes en 

el suministro, instalación y pintura de todo el acero estructural, anclajes y artículos 

misceláneos relacionados con el mismo, necesarios para completar todo el trabajo 

indicado en los planos y descritos en éstas Especificaciones. - Estos trabajos incluyen la 

preparación de Cronogramas de fabricación e instalación, planos de taller y la debida 

coordinación, con las otras artes. 

B) Planos y fabricación: - Los planos de fabricación para todo el trabajo incluido 

en ésta sección serán preparados por El Constructor de la estructura de acero y presentada, 

en tres copias, al Inspector para su revisión y aprobación, antes de iniciar los trabajos. - 

Los planos de fabricación deberán incluir información concerniente a la fabricación de 

todas las partes que componen la estructura. Se indicarán el tamaño y peso de los 

elementos, tipo y localización de los elementos, conexiones en fábrica y en el campo, tipo 

y extensión de soldaduras y en los casos que sea requerido la secuencia de soldar. Se 

revisará y aprobará además el tamaño y disposición de los elementos principales y 
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auxiliares, y la resistencia de las conexiones. Será responsabilidad del Constructor la 

aclaración oportuna y la solución de cualquier incongruencia u omisión de detalles de 

unión mostrados en los planos estructurales, para lo cual deberá presentar planos de taller 

y aprobados por el supervisor. 

C) Plano de obra: La mano de obra deberá ser calificada y de experiencia 

reconocida en el ramo. Los equipos y accesorios de trabajo serán los requeridos y 

necesarios para estos trabajos. 

ART. 19 

Pintura: 

A) Una vez inspeccionado y aprobado el material y antes de ser retirado del taller 

de fabricación, se limpiará el acero de adherencias, sarro, salpicaduras, depósitos y 

residuos de soldadura, aceite, suciedad y otras materias extrañas. Se aplicará una mano 

de pintura roja a base de plomo a toda la superficie de acero, a excepción de las superficies 

que serán recubiertas con hormigón, las superficies acabadas a máquina y los cantos y 

superficies adyacentes a las áreas que se soldarán en sitio. Las superficies deberán estar 

secas cuando se aplique la pintura. Las superficies acabadas a máquina se protegerán de 

la corrosión con una pintura apropiada. Se removerá la pintura de las superficies que 

deberán ser soldadas en una distancia de cinco (5) centímetros de ambos lados de la unión 

B) Pintura en sitio: 

Después de la erección, retoque con el mismo tipo de pintura usado para la primera 

mano, las conexiones hechas en el sitio y las secciones golpeadas y rayadas. A 

continuación, todas las superficies deberán ser pintadas de acuerdo a lo indicado en la 

División "Pintura" a excepción de las superficies en contacto con aluminio. Estas 

superficies se pintarán con dos capas de Sika Seal, manufacturada por "Sika Chemical 

Corp". 

ART. 20 

Inspección: Todo el proceso de fabricación y erección de la estructura metálica 

estará sujeto a la Inspección en fábrica, taller y en el sitio, de parte del Inspector o de 
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representantes calificados nombrados por él o por El Inversionista. La inspección no 

relevará a El constructor de sus responsabilidades en la fabricación y erección de la 

estructura de acero, de acuerdo a los requisitos del Contrato. 

SUELO. 

Todos los elementos estructurales de fundación deberán ser colados contra suelo 

natural (corte) o relleno compactado al 90% proctor. La superficie de la fundación deberá 

ser pareja, firme y libre de material suelto o lodo. Los rellenos de suelo se realizarán en 

capas no mayores de 20 centímetros y compactadas al 90% proctor. 
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5 CAPITULO V 

ANALISIS Y RESULTADOS 

RECOLECTAR INFORMACIÓN EXISTENTE RESPECTO A PASOS 

PEATONALES ESTUDIOS, CONSTRUCCIONES. 

 

5.1.1 FUNDAMENTACIÓN 

Para el cálculo del puente, se deberían utilizar las siguientes normas: 

1. Ley de Caminos y Carreteras 

2. Normas AASHTO para el diseño de puentes por el método LRFD 

3. Norma NEC-15 

4. Código ACI 318 para el diseño de Hormigón Armado. 

5.1.2 DISEÑO 

El puente debe obedecer a un diseño Arquitectónico adecuado donde se 

Incluyan aspectos como: 

 Accesos amplios, de variados materiales y cómodos. 

 Diseño del puente donde se incluyan accesorios impactantes para el peatón 

como son materas, flores naturales, obras de arte, cubiertas llamativas, 

publicidad de eventos culturales y de interés general. 

 Pasamanos modernos y de materiales agradables al tacto. 

 Rampas y escaleras seguras, con materiales antideslizantes adecuados. 

 Mínima longitud posible del puente para que sea un atractivo para el 

peatón. Evitando que el peatón tenga que subir y luego bajar el canto o 

altura de la viga del puente. 

El diseño estructural también juega un papel primordial, se debe analizar la 

estructura más conveniente en los aspectos de seguridad, que sea viable económicamente. 
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El tipo de material que se emplee en la estructura debe seleccionarse 

cuidadosamente para que cumpla la función para la que está diseñada, además debe 

estudiarse la ubicación dentro de las zonas de riesgo sísmico, para cumplir la 

normatividad vigente. 

El diseño de la vía es otro punto que debe incluirse dentro del estudio, porque 

puede existir la necesidad de hacer alguna variación geométrica a la carretera sobre la 

cual se construirá el puente peatonal. El cierre del separador central, el desplazamiento 

de un cruce, el traslado de un giro en U, el traslado de una bahía para estacionamiento, 

etc. 

5.1.3 Mantenimiento 

El mantenimiento es indispensable para la conservación en buen estado de las 

estructuras construidas. Debe incluirse dentro del estudio de viabilidad un programa de 

mantenimiento periódico para el Puente Peatonal donde se incluyan aspectos como: 

 Eliminación permanente de la hierba, especialmente en los accesos. 

 Cuidado de los andenes y zonas aledaños de manera que se cree fácil 

acceso hacia los puentes. 

 Mantenimiento de los pasamanos donde se incluya revisión de las tuercas, 

empalmes y puntos de anclaje, pintura y reposición –cuando sea necesario-  

5.1.4 Evaluación económica 

Se debe hacer un estudio detallado de la inversión que se requiere para que los 

aspectos antes mencionados se cumplan y los peatones sean los más favorecidos con la 

obra. 

Se deben garantizar los recursos económicos para los estudios, construcción y 

futuro mantenimiento del puente. De lo contrario es más recomendable pensar en otras 

alternativas que requieran menor inversión y tal vez mayores beneficios. 
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DETERMINAR EL VOLUMEN DE PEATONES A TRAVÉS DE AFOROS, Y 

CONOCER EL COMPORTAMIENTO DE LOS PEATONES POR MEDIOS DE 

ENCUESTAS Y OBSERVACIONES 

5.1.5 Descripción del proyecto 

La parroquia Miguel Moran Lucio, perteneciente a la provincia de Manabí, cantón 

Jipijapa accediendo a esta por la vía Jipijapa – Noboa (Avda. Universitaria). 

Mediante aforos manuales se realizaron los conteos peatonales para establecer los 

horarios definitivos de estudio de factibilidad del puente peatonal, estos aforos se hicieron 

durante todo el día (7:30 a.m. a 18:00 p.m.), tratando de incluir todos los horarios de los 

peatones respecto a su trabajo, estudio y otras actividades que realizan las personas que 

habitan en cada sector. 

Se realizaron los perfiles, y programando dos aforadores, distribuidos en 2 turnos 

así: 7:00 a.m. a 1:00 p.m. y 1:00 p.m. a 18:00 p.m. 

Los datos obtenidos se tabularon y se graficaron, con el fin de establecer las horas 

pico y poder realizar los conteos definitivos. Se establecieron entonces los siguientes 

horarios para la ejecución de los aforos: 

5.1.6 Aforos peatonales 

Ya establecidos el sitio se realizaron aforos manuales, con personal que se 

capacitó para esta labor, tanto para los estudiantes como autoridades de la Institución 

educativa. Para realizar esta actividad se hizo uso de los formatos de campo, diseñados 

para tal fin, en los cuales se incluye fecha, hora, nombre del aforador y nombre del 

estudio. 

Se tomaron los datos de los peatones cada 15 minutos, diferenciando el sentido de 

circulación, los formatos de campo hacen parte del presente trabajo. 
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Tabla 5-1 Distribución peatonal-Complejo 

UNIVERSIDAD 

ESTATAL DEL SUR DE MANABI 

ESTUDIO DE PRE-FACTIBILIDAD PARA LA 

IMPLEMENTACION DE UN PUENTE PEATONAL DE H.A  

EN INGRESO COMPLEJO UNESUM  EN EL CANTON 

JIPIJPAPA DE LA PROVINCIA DE MANABI 

FECHA     16 Enero 2018 AFORADOR:  Hugo Alfredo Nieto Cedeño 

HORA:   7:00 A 18:00 UBICACIÓN: Frente  complejo Unesum 

FORMATO DE CAMPO 

HORA PEATONES  

TOTAL 
INICIAL-FINAL 

ENTRADA 

AL 

COMPLEJO 

SALIDA DEL COMPLEJO 

7:00 - 7:15 14 2 16 

7:15 - 7:30 28 3 31 

7:30 - 7:45 36 10 46 

7:45 - 8:00 45 10 55 

8:00 - 8:15 35 15 50 

8:15 - 8:30 25 25 50 

8:30 - 8:45 30 25 55 

8:45 - 9:00 29 25 54 

11:00 - 11:15 33 25 58 

11:15 - 11:30 30 25 55 

11:30 - 11:45 28 25 53 

11:45 - 12:00 25 25 50 

12:00 - 12:15 25 25 50 

12:15 - 12:30 35 25 60 

12:30 - 12:45 25 50 75 

12:45 - 13:00 20 35 55 

13:00 - 13:15 15 25 40 

13:15 - 13:30 15 20 35 

13:30 - 13:45 15 20 35 

13:45 - 14:00 25 20 45 

14:00 - 14:15 25 25 50 

14:15 - 14:30 25 25 50 

14:30 - 14:45 25 25 50 

14:45 - 15:00 25 25 50 

17:00 - 17:15 25 30 55 

17:15 - 17:30 25 25 50 

17:30 - 17:45 25 25 50 

17:45 - 18:00 2 0 2 

TOTAL 710 615 1325 

Fuente Alfredo Nieto (2018) 
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Tabla 5-2 Distribución Peatonal-Frente complejo 

UNIVERSIDAD ESTATAL 

DEL SUR DE MANABI 

ESTUDIO DE PRE-FACTIBILIDAD PARA LA 

IMPLEMENTACION DE UN PUENTE PEATONAL DE H.A  

EN INGRESO COMPLEJO UNESUM  EN EL CANTON 

JIPIJPAPA DE LA PROVINCIA DE MANABI 

FECHA: 17 Enero 2018 AFORADOR: Hugo Alfredo Nieto Cedeño 

HORA:    7:00 A 18:00 UBICACIÓN: Frente complejo Unesum 

FORMATO DE CAMPO 

HORA PEATONES  

TOTAL INICIAL-

FINAL 

ENTRADA 

AL COMPLEJO 

SALIDA 

DEL 

COMPLEJO 

7:00 - 7:15 15 0 15 

7:15 - 7:30 28 0 28 

7:30 - 7:45 23 10 33 

7:45 - 8:00 35 10 45 

8:00 - 8:15 33 15 48 

8:15 - 8:30 22 25 47 

8:30 - 8:45 28 25 53 

8:45 - 9:00 29 25 54 

11:00 - 11:15 31 25 56 

11:15 - 11:30 29 25 54 

11:30 - 11:45 28 25 53 

11:45 - 12:00 25 25 50 

12:00 - 12:15 25 25 50 

12:15 - 12:30 28 25 53 

12:30 - 12:45 25 50 75 

12:45 - 13:00 20 35 55 

13:00 - 13:15 15 10 25 

13:15 - 13:30 15 10 25 

13:30 - 13:45 15 10 25 

13:45 - 14:00 10 10 20 

14:00 - 14:15 10 10 20 

14:15 - 14:30 10 10 20 

14:30 - 14:45 10 10 20 
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14:45 - 15:00 10 10 20 

17:00 - 17:15 10 10 20 

17:15 - 17:30 10 10 20 

17:30 - 17:45 15 10 25 

17:45 - 18:00 0 0 0 

TOTAL 554 455 1009 

Fuente Alfredo Nieto (2018) 
 
 

Tabla 5-3 Nivel de servicio  

Adyacente al complejo Frente al complejo Acumulada 

At: 3 m At: 3 m At: 6 m 

Al: 0.3 m Al: 0.3 m Al: 0.6 m 

Ae: 2.7 m Ae: 2.7 m Ae: 5.4 m 

I 32.72 pt/min/m I 24.91 pt/min/m I 28.81 pt/min/m 

Ip: 45.84 pt/min/m Ip: 38.03 pt/min/m Ip: 41.93 pt/min/m 

Nivel de servicio 

Unitaria C 

Nivel de 

servicio 

Unitaria C 

Nivel de 

servicio 

Unitaria E 

Nivel de servicio 

Por pelotón D 

Nivel de 

servicio Por 

pelotón D 

Nivel de 

servicio Por 

pelotón E 

Fuente Alfredo Nieto (2018) 

5.1.7 Aforos vehiculares 

Adicionalmente, se realizaron conteos vehiculares para conocer la relación 

existente entre el número de vehículos que transitan y la cantidad de peatones. El formato 

utilizado para tal fin es el siguiente: 

Estos aforos se realizaron diferenciando el sentido de tránsito de los vehículos, y 

en los mismos horarios que los aforos peatonales. De igual manera que en los conteos 

peatonales, los vehículos se registraron cada 15 minutos para tener una mayor 

discriminación de la información recolectada. 

Dentro de los conteos no se tuvieron en cuenta la cantidad de motos y bicicletas.  
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Tabla 5-4 Resumen de conteo vehicular 
UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI  

CARRERA DE INGENERIA CIVIL 
               
CIUDAD:  JIPIJAPA  FECHA: lunes-viernes 

INTERSECCI

ON:  

FRENTRE AL 

COMPLEJO  

PERIODO

: 07:15-19:00 
SENTIDO 

CIRCULAR:  (a) VIA AL CENTRO  

PAVIME

NTO: FLEXIBLE 

   

(b) VIA A LA 

UNIVERSIDAD        

LAPSO 
Ligero PESADOS 

EXTRAPESAD

OS 

TOT

AL 
H.INICIO H.FIN 

A

P 
AC B 2 C3 2-S1 2-S2 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
   

Lunes 
1776 95 94 

3

9 
0 2   

2006 

Martes 
1831 94 99 

3

5 
0 1   

2060 

Miércoles 
1834 97 94 

3

9 
0 0   

2064 

Jueves 
1849 94 94 

3

9 
0 0   

2076 

Viernes 
1862 94 94 

3

9 
0 0   

2089 

PROMEDIO 
1830 95 95 

3

8 0 1    1646 

Fuente: Alfredo Nieto 2018 
 

Tabla 5-5 Trafico Actual  

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI  

 

CARRERA DE INGENERIA CIVIL 
 

               

CIUDAD:  JIPIJAPA  

FECH

A: lunes-viernes 

INTERSECCION

:  

FRENTRE AL 

COMPLEJO  

PERIO

DO: 07:15-19:00 

SENTIDO 

CIRCULAR:  

(a) VIA AL 

CENTRO  

PAVI

MENTO: FLEXIBLE 

   

(b) VIA A LA 

UNIVERSIDAD        

LAPSO 
Ligero PESADOS 

EXTRAP

ESADOS 

T

rafico Actual H.IN

ICIO 

H

.FIN 

A

P 

A

C 
B 

C

2 

C

3 

T

2-S1 

T

2-S2 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

   

Trafico Actual 

1

830 

9

5 

9

5 

3

8 
0 1   

1

259 
Factor de 

Conversión 

0

.5 

1

.5 

1

.5 

1

.5 

1

.5 

1

.5 
  

Vehí

culo Diseño   

9

15 

1

42.5 

1

42.5 

5

7 
0 

1

.5 
  

Fuente: Alfredo Nieto 2018 
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5.1.8 Elaboración De Encuestas 

Las opiniones de los peatones tanto usuarios como no usuarios de los puentes 

peatonales, se hace necesaria, cuando se trata de encontrar la manera más adecuada de 

mejorar las condiciones de diseño y ubicación el puente peatonal. 

Para la determinación del comportamiento de los peatones se realizó la siguiente 

encuesta. 

1. ¿Por qué usted es peatón? 

Tabla 5-6 Porque usted es peatón 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 
 
 

Gráfico: 5-1 Porque usted es peatón 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 

Análisis e Interpretación del cuadro y grafico 1 

Se puede analizar que el 78% de peatones que corresponden a 250 personas es 

peatón, optaron por la opción “no tengo carro”, el 13% que corresponde a 40 personas 

dicen que la necesidad los hace ser peatones, el 3% que ubican a 10 personas dicen que 

poseen carro, pero para evitar el tráfico y trancones deciden ser peatones y por último el 

6% que corresponde a 20 personas dicen es “saludable” caminar y eso los hace peatones 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

No tengo carro 250 78% 

Por necesidad 40 13% 

Por evitar el trafico 10 3% 

Porque es saludable 20 6% 

Total 320 100% 

78%

13%

3% 6%

¿Por qué  usted es peatón?

No tengo carro

Por necesidad

Por evitar el trafico

Porque es saludable



74 

 

2. ¿Cómo peatón? ¿Cuándo se siente agredido? 

Tabla 5-7 2.¿Cómo peatón? ¿Cuándo se siente agredido? 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 
 

 
Gráfico: 5-2¿Cómo peatón? ¿Cuándo se siente agredido? 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 

Análisis e Interpretación del cuadro y grafico #2 

Se puede analizar que el 37% correspondiente a 120 personas se sienten agredidas 

como peatones, cuando son las aceras pequeñas y deben utilizar la calle para circular, el 

44% que son 140 personas dicen que las se sienten agredidos por el ruido y el pito hecho 

por los conductores, la otra opción por la que opto el 13% es por los vehículos mal 

estacionados que impiden el paso de ellos, y el 6% afirmo que se sienten agredidos por 

los conductores que se portan de manera agresiva.  

 

 

 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Por aceras pequeñas 120 37% 

Por el ruido y pitos 140 44% 

Vehículos mal estacionados 40 13% 

Conductores agresivos 20 6% 

Total 320 100% 

37%

44%

13%

6%

¿Cómo peatón? ¿Cuándo se siente agredido?

Por aceras pequeñas

Por el ruido y pitos

Vehículos mal estacionados

Conductores agresivos
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3. ¿Siente seguridad vial cuando camina por este sector? 

 

Tabla 5-8 3 ¿Siente seguridad vial cuando camina por este sector? 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 

 

Gráfico: 5-3 ¿Siente seguridad vial cuando camina por este sector? 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 

Análisis e Interpretación del cuadro y grafico 

El 56% que corresponden a 180 personas dicen que, si se sienten seguro 

caminando por el sector, ya que están acostumbrados a transitar por esta vía diariamente, 

mientras el 44% correspondiente a 140 personas indican que para un peatón la inseguridad 

vial se vive diariamente. 

 

 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Si 180 56% 

No 140 44% 

Total 320 100% 

56%

44%

¿Siente seguridad vial cuando camina por 
este sector?

Si

No
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REALIZAR UN ANÁLISIS DE RESULTADOS DEL AFORO Y ENCUESTAS 

HACIENDO USOS DE HERRAMIENTAS ESTADÍSTICAS. 

 

4. ¿Desearía que se realice un estudio para la ubicación de un paso peatonal en este 

punto?  

Tabla 5-9 Encuesta 4  

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 

 

GRÁFICO: 5-1 Encuesta 4 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 

Análisis e Interpretación del cuadro y grafico #4 

El 100% de las personas aseguran que la colocación de un paso peatonal sería la 

mejor opción para mejorar el caos vehicular que se presenta en el sector diariamente.  

 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Si 320 100% 

No 0 0% 

Total 320 100% 

100%

0%

¿Desearía que se realice un estudio para la 
ubicación de un paso peatonal en este punto? 

Si

No
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5. ¿Utilizaría el paso peatonal ubicado a las afueras de la Universidad? 

 

Tabla 5-10 Encuesta 5 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 
 

GRÁFICO: 5-2 Encuesta 5 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 
 

Análisis e Interpretación del cuadro y grafico # 5 

El 100% de las personas aseguran que el uso del paso peatonal por parte de ellos 

seria constante ya que los ayudaría a sentirse seguro vialmente al momento de transitar 

por el sector. 

 

 

 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Si 320 100% 

No 0 0% 

Total 320 100% 

100%

0%

¿Utilizaría el paso peatonal ubicado a las afueras de la 
Universidad?

Si

No
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6. ¿Al cruzar por la calle se siente seguro como peatón? 

 

Tabla 5-11 Encuesta 6 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 

 

GRÁFICO: 5-3 Encuesta 6 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 

 

Análisis e Interpretación del cuadro y grafico # 6 

El 37% de las personas se sienten inseguras al caminar por la calle, mientras el 

67% de las personas no se sienten seguras, ya que hay conductores que no respetan los 

pasos cebras ni las veredas. 

 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Si 120 37% 

No 200 63% 

Total 320 100% 

37%

63%

¿Al cruzar se siente seguro como peatón?

Si, por la calle

No, por la calle
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ENTREVISTA 

1. ¿Qué necesita el sector para mejorar el caos vehicular que se genera en hora pico? 

 

Tabla 5-12 Entrevista 1 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 
 
 

GRÁFICO: 5-4 Entrevista 1 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 

Análisis e Interpretación del cuadro y grafico # 7 

El 47% de las personas a las cuales se les realizo la entrevista estuvieron de 

acuerdo con que se necesita un paso peatonal para mejorar el caos vehicular, el 9% de 

personas estuvo de acuerdo con que la presencia de uniformados mejoraría el caos 

vehicular, el 19% indica que necesita semáforos para mejorar el tránsito, en cambio el 

25% de las personas están de acuerdo que el uso de señales para peatones ayudaría a 

mejorar el tránsito en el sector. 

 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Necesita un paso peatonal 150 47% 

Necesita presencia 

uniformada 

30 9% 

Necesita semáforos 60 19% 

Necesita señalización 80 25% 

Total 320 100% 

47%

9%

19%

25%

¿Qué necesita el sector para mejorar el caos vehicular que 
se genera en hora pico?

Necesita un paso peatonal

Necesita presencia uniformada

Necesita semáforos

Necesita señalización
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2. ¿Cree que un estudio de pre-factibilidad es necesario para el diseño de 

construcción de un puente? ¿O no? 

Tabla 5-13 Entrevista 2 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 

 

GRÁFICO: 5-5 Entrevista 2 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 
 
 

Análisis e Interpretación del cuadro y grafico # 8 

El 63% de las personas aseguran que un estudio para la implementación 

de un paso peatonal ayudaría a encontrar los verdaderos problemas que hay en el 

sector, y ayudarían a solventarlos de una forma correcta, en cambio el 37% dice 

que no ayudaría para nada ya que nada ayudaría a solventar los problemas que 

hay en el sector 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Sí, ayudaría mucho  200 63% 

No, porque no se 

llegaría a nada 

120 37% 

Total 320 100% 

63%

37%

¿Cree que un estudio de factibilidad es necesario para el diseño de 
construcción de un puente? ¿O no?

Sí, ayudaría mucho

No, porque no se llegaría a nada
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3. ¿Cree que un puente peatonal ayudara a disminuir los accidentes de tránsito? 

 

Tabla 5-14 Entrevista 3 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 

 

GRÁFICO: 5-6 Entrevista 3 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 

 

Análisis e Interpretación del cuadro y grafico # 9 

El 94% de las personas aseguran que la implementación del paso peatonal 

ayudaría a evitar los accidentes ya que es una forma segura que las personas crucen por 

la vía, el 6% de las personas aseguran que no evitarían los accidentes, aunque las se 

implemente las personas no lo van a utilizar.  

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Sí 300 94% 

No 20 6% 

Total 320 100% 

72%

28%

¿Cree que un puente peatonal ayudara a disminuir los 
accidentes de tránsito?

Sí

No
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4. ¿La construcción de un paso peatonal beneficiaria a la población universitaria y 

la del sector? 

Tabla 5-15 Entrevista 4 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 

 

GRÁFICO: 5-7 Entrevista 4 

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 

 

Análisis e Interpretación del cuadro y grafico  

El 91% de las personas que transitan diariamente en el sector, la implementación 

del paso peatonal beneficiaria a la población universitaria ya que disminuiría el caos y el 

ruido ya que también es uno de los grandes problemas que se presentan, el 9% dice no 

estar de acuerdo, aunque se lo implemente el paso peatonal las personas no van a hacer 

el uso y se va seguir presentando el problema. 

Alternativas Frecuencia Porcentaje 

Sí 290 91% 

No 30 9% 

Total 320 100% 

91%

9%

¿La construcción de un paso peatonal beneficiaria a la 
población universitaria y la del sector?

Sí

No
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5.2 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

Generalidades. El presente estudio de Impacto Ambiental para la construcción 

del Puente peatonal de hormigón armado en el acceso al Complejo Unesum, analiza los 

posibles impactos o alteraciones potenciales a generarse como consecuencia de las 

actividades de la obra, que puedan tener incidencia sobre los diversos componentes 

ambientales del ecosistema de la zona. A partir de la identificación y evaluación de los 

posibles impactos, se estructurarán las medidas preventivas y de mitigación, siempre 

teniendo en cuenta el entorno ecológico y las consideraciones ambientales para su 

tratamiento. 

Metodología.  La metodología planteada servirá para identificar de acuerdo a una 

actividad específica del proyecto las alteraciones que pueden darse en elementos del 

medio ambiente. Además, se consideró un conjunto de características socio-ambientales 

que permitan posteriormente su valoración objetiva y sobre esta base proponer las 

medidas de mitigación, prevención y control más adecuadas para el ejercicio de un 

proyecto ambientalmente sustentable y socialmente beneficiosos para la urbe. 

Identificación de los Componentes Ambientales. 

Los impactos potenciales que podrían originarse en el área de influencia directa 

del proyecto, son analizados con relación a los siguientes componentes ambientales: 

 Componente Geológico: Estructura y calidad del Suelo/Pavimento. 

 Componente Hidrológico: Agua.  

 Componente Atmosférico: Calidad del Aire y Ruido.   

 Componente Biótico: Flora y Fauna. 

 Paisaje.  

 Componentes Socio Económicos y Culturales: Alteración del Flujo Vehicular y 

Peatonal; Predios y Servicios. 

Los impactos varían en función de certeza, magnitud, duración, reversibilidad y 

área de influencia.  
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Actividades previstas durante la Ejecución del Proyecto. 

Las actividades que podrían causar impactos ambientales negativos, son anotadas a 

continuación: 

 Actividades Pre-construcción:  

o Cerramiento de Obra. 

o Señalización temporal 

o Instalación del Campamento. 

 Durante la Construcción: 

o Transporte de los Materiales. 

o Excavaciones  

o Demoliciones (pavimento, acera). 

o Remoción de escombros y materiales. 

o Operación de maquinarias y equipos. 

o Señalización vial. 

o Desmontaje del campamento y limpieza. 

 Actividades Post-construcción: 

o Operación y Mantenimiento de la Obra. 

VALORACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE LOS IMPACTOS. 

Los impactos para el presente proyecto serán pronosticados por medio de la 

metodología de matrices ambientales, ya que es una de las formas de evaluación 

cualitativa, más apropiada para este tipo de proyectos y se adopta debido a la limitada 

cantidad de datos ambientales que existen en el área de influencia del proyecto. 

 

Matriz de Evaluación Preliminar. 

Para la valoración de los impactos se empleará un método matricial de amplia 

práctica en el país, utilizado para diversos tipos de proyectos, que se denomina Matriz 

Modificada de Leopold, la que puede utilizase de diferentes formas con el propósito de 

visualizar y valorar los efectos ambientales de cualquier acción o conjunto de acciones 

que implica un determinado desarrollo. La matriz de Leopold se obtiene de cruzar las 

actividades del proyecto con los componentes ambientales, allí se identificará mediante 

una (equis) X que componente es afectado por cada actividad. 
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Gráfico 5-1Matriz Modificada de Leopold utilizada para el análisis ambiental por la Construcción 
del Paso Peatonal 

Fuente: Alfredo Nieto, 2018 

Matriz sintetizada. 

En esta matriz se anotará el resultado de la caracterización de los efectos y se 

determinará su evaluación y medidas mitigadoras. 

La matriz está estructurada sobre la base de las interacciones de las principales 

acciones propuestas en la memoria de ingeniería y los componentes de entorno físico 

registrado en trabajo de campo. 

En esta matriz interaccionaremos, las actividades con cada uno de los 

componentes (Causa-Efecto), además denominaremos los componentes ambientales 

seleccionados, con el numeral impuesto en la matriz anterior. 
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1. Calidad del suelo/pavimento    X X X X X    5 

2. Calidad del agua   X         1 

3. Calidad del aire    X    X    2 

4. Ruido   X X X X X X  X  7 

5. Flora   X         1 

6. Fauna   X         1 

7. Paisaje X X X  X X X  X   7 

8. Alteración del flujo vehicula/peatón. X X    X  X X   5 

9. Predios y Viviendas X X X X     X  X 6 

TOTAL 
3 3 6 4 3 4 3 4 3 1 1 35 
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Cada interacción será calificada de acuerdo a los siguientes criterios: 

Tipo de Impacto: Negativo ( N ) o beneficioso ( B ) 

Certeza:  Cierto ( C ), Probable ( P ) o Desconocido ( D ) 

Magnitud:   Alta ( A ), Media ( M ) o Baja ( B ) 

Duración:  Temporal ( T ) o Permanente ( P ) 

Área de Influencia:  Local ( L ) o Regional ( R ) 

Reversibilidad:  Reversible ( R ) o Irreversible ( I ) 

Existencia de mitigación:  Sí o No 

Descripción:  

Tipo de Impacto: se refiere a las características benéficas o dañinas que se tengan 

sobre el medio ambiente. Puede ser beneficioso o negativo. 

Certeza: Se refiere a la evidencia del Impacto, si en realidad se producirá durante 

la preparación, construcción o finalización de la obra, y puede ser cierto, probable o 

desconocido. 

Magnitud: se refiere al grado de afectación que presenta el impacto sobre el 

medio. Se califica como baja, moderada o alta, debe ser justificada. 

Duración: se refiere a la cantidad de tiempo en que la alteración va a afectar al 

medio ambiente. Se puede calificar como temporal o permanente. 

Área de influencia: se refiere a la ubicación del efecto. Puede ser localizada o 

extensiva (regional). 

Reversibilidad: se refiere a capacidad de asimilar o no el efecto. Puede ser 

reversible o irreversible. 

Existencia de Mitigación: se refiere, a la existencia de una mitigación para el 

efecto que produzca el impacto, puede ser cierta (si) o falsa (no). 
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Una vez caracterizados los impactos del proyecto, se describe a cada uno de las 

actividades y los impactos significativos que producirán al medio del área de interés, en 

función de los criterios descritos en el párrafo anterior. 

Análisis de las Actividades-Componentes. 

Cerramiento de la Obra. 

Los componentes ambientales afectados por el Cerramiento de la Obra en el área 

más próxima en donde se construirá el paso elevado, según la matriz de Leopold son los 

siguientes: Paisaje (7), Alteración del flujo vehicular/peatonal (8) y Predios/Viviendas 

(9). 

La valoración en función en los índices ambientales es como sigue: 

Gráfico 5-2 Valoración de impactos  

ACTIVIDAD COMPONENTE AMBIENTAL 

Cerramiento de la Obra. 7 8 9 

Tipo Impacto N N N 

Certeza C C P 

Magnitud B M B 

Duración T T T 

Área de Influencia. L L L 

Reversibilidad R R R 

Mitigación S S S 
Fuente: Alfredo Nieto, 2018 

El primer impacto, afectará el valor paisajístico más destacado del área de 

interés, en es su vegetación y su arborización existente le otorgan a la avenida un cierto 

orden y armonía.  

El impacto será negativo, con certeza total de que ocurrirá, la magnitud será baja, 

la duración será temporal, el área afectada estará localizada (se reduce solo al área cercana 

a la construcción del paso elevado), el impacto será reversible y si se puede mitigar. 

El segundo impacto, En lo que se refiere a la alteración del flujo vehicular, es 

uno de los componentes que más van a salir afectado por la construcción del paso elevado. 
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El impacto será negativo, con certeza de que ocurrirá, la magnitud será media, con 

una duración temporal; el área afectada será la zona local, el impacto será reversible y 

con medidas de mitigación.   

El tercer impacto, tiene relación con los lugares cercanos al sitio en donde se va 

a construir, esto es, las pocas viviendas que se encuentra cercana al sitio de obras sabiendo 

que las más próximas son las de la ciudadela 3 de mayo, 10 de agosto y Av. del Café. 

El impacto será negativo, es probable que ocurra, la magnitud será baja, la 

duración será temporal, el área localizada es dentro de la zona de influencia, el impacto 

es reversible y si se puede mitigar 

Señalización Temporal. 

La señalización temporal en el área de influencia del proyecto será realizada para 

prevenir accidentes durante la construcción del paso elevado. Esta actividad del proyecto 

al igual que la actividad anterior, determina que se afecten los siguientes componentes 

ambientales: Paisaje (7), Alteración del flujo vehicular/peatonal (8) y Predios/Viviendas 

(9). 

Tabla 5-16 Tipo de Impacto Certeza 

ACTIVIDAD COMPONENTE AMBIENTAL 

Señalización Temporal. 7 8 9 

Tipo Impacto  B B B 

Certeza C C P 

Magnitud B B B 

Duración T T T 

Área de Influencia. L L L 

Reversibilidad R R R 

Mitigación S S S 
Fuente: Alfredo Nieto, 2018 

El primer impacto, será beneficioso, ya que preverá a los conductores que 

circulen por la avenida, de peligros de accidentes como atropellamiento, choques, etc.  

El impacto será beneficioso, con certeza total de que ocurrirá, la magnitud será 

baja, la duración será temporal, el área afectada estará localizada solo en el sitio del paso 

elevado, el impacto será reversible y en casos de peligro, se puede mitigar. 
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El segundo impacto, Al igual que en la actividad anterior, la transportación en el 

área de estudio, estará afectada por la ejecución del proyecto. 

El impacto será beneficioso por cuanto a la señalización vial, es cierto de que 

ocurrirá, la magnitud será baja con una duración temporal, el área de influencia está 

localizada, será reversible, y en casos de negatividad si existe mitigación.  

El tercer impacto, igualmente se relaciona con los lugares cercanos al sitio en 

donde se va a construir. 

El impacto será negativo, es probable que ocurra, la magnitud será baja, la 

duración será temporal, el área localizada es dentro de la zona de influencia, el impacto 

es reversible y si se puede mitigar. 

Instalación del Campamento. 

Con respecto al lugar donde se localizará el campamento durante la construcción 

del paso elevado, resultó que los componentes afectados serán: La calidad del agua (2), 

el ruido (4), la flora (5), la fauna (6), el paisaje (7) y los predios con las viviendas aledañas 

al sector (9). 

Tabla 5-17 Tipo de Impacto Certeza 

ACTIVIDA

D COMPONENTE AMBIENTAL 

Instalación 

del Campamento 2 4 5 6 7 9 

Tipo 

Impacto  N N N N N N 

Certeza 
P C P P C P 

Magnitud A M M M B B 

Duración P T T T T T 

Área de 

Influencia. 

L L L L L L 

Reversibilid

ad 

R R R R R R 

Mitigación S S S S S S 
Fuente: Alfredo Nieto, 2018 
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El primer impacto, será negativo, ya que el agua que será usada para labores 

humanas o de la construcción, estará en riesgo a contaminarse.  

El impacto será negativo, es probable que ocurra, la magnitud alta, la duración 

será permanente, el área afectada estará localizada solo en el sitio del paso elevado, 

pudiendo extenderse, el impacto será irreversible y en casos de peligro, no se puede 

mitigar. 

En el segundo impacto, El área de influencia directa del proyecto se encuentra en 

una zona en donde el único ruido que se produce es el de los vehículos que circulan por 

la avenida, por el ruido que generarán las labores del campamento, producirá un impacto 

negativo.  

El impacto como ya expresamos, será negativo, es cierto de que ocurrirá, la 

magnitud será media con una duración temporal, el área de influencia es local, será 

reversible y si existe mitigación.  

En el tercer impacto, el sector aledaño, se caracteriza por presentar vegetación 

arbórea de porte alto; por lo tanto, las actividades del campamento podrían producir un 

impacto negativo en la flora. 

El impacto será negativo, es probable que ocurra, la magnitud será media, la 

duración será temporal, el área localizada es dentro de la zona de influencia, el impacto 

es reversible y si se puede mitigar. 

El cuarto impacto, es probable que las acciones de las personas que ocupen el 

campamento, produzcan alguna alteración en la fauna que existe sobre todo en los árboles 

aledaños. 

El impacto será negativo, probable de que ocurra, con media magnitud, durando 

solo la temporada de construcción, en la zona de influencia y si se produce, será reversible 

porque si se puede mitigar. 

En el quinto impacto, es muy cierto que la implantación del campamento, 

producirá un impacto negativo en el paisaje de la zona, principalmente en lo estético.   
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El impacto será negativo, muy cierto que ocurra, la magnitud será baja, ya que 

durará solo la temporada de construcción, afectando al área local; es reversible y si se 

puede mitigar. 

En sexto impacto, es probable que los predios se vean afectados por la 

localización del campamento, ya sea por las actividades de las personas que lo ocupen o 

el impacto sobre el paisaje. 

El impacto será negativo, es probable que ocurra, teniendo una magnitud baja, 

durando temporalmente en el área local, siendo reversible y mitigable. 

Trasportes de Materiales. 

El transporte de materiales necesarios para las obras de construcción del paso 

elevado, tendrá efectos ambientales sobre los siguientes componentes: calidad del suelo 

o pavimento (1), calidad del aire (3), ruido (4) y los predios o viviendas cercanas (9). En 

la siguiente matriz se resumen los impactos ambientales: 

Tabla 5-18 Tipo de Impacto Certeza 

ACTIVIDAD COMPONENTE AMBIENTAL 

Trasportes de Materiales. 
1 3 4 9 

Tipo Impacto  N N N N 

Certeza C C P P 

Magnitud B A A B 

Duración T T T T 

Área de Influencia. L L L R 

Reversibilidad R R R R 

Mitigación S S S S 
Fuente: Alfredo Nieto, 2018 

El primer impacto, afectara sin duda la calidad del suelo o pavimento que se 

involucre con la obra. 

El impacto será negativo, es cierto que existirá, teniendo una magnitud media, 

durando temporalmente, será reversible y mitigable. 

El segundo impacto debido al traslado de los materiales de construcción de los 

pasos elevados, producirá la alteración de la calidad del aire, debido a la generación de 
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partículas sólidas por el transporte en los camiones, y a continuación se presenta el detalle 

de la calificación: 

El impacto sería negativo, grado de certeza: probable, la magnitud si se produjera 

sería alta, la duración sería temporal, el área afectada sería regional, el impacto se aprecia 

como reversible y si existe medida de mitigación aplicable. 

La posible medida que se deberá practicar es la siguiente: 

 Tapar con la lona a los camiones que trasladen el material de enrocado desde las minas 

y canteras hasta el sitio del proyecto. 

El tercer impacto al igual que el aire, el traslado de los materiales de construcción 

producirán ruido, debido al ruido de los camiones o al trabajo de la maquinaria. 

El efecto sería negativo, el grado de certeza es probable, la magnitud seria alta, la 

duración seria temporal, el efecto sería localizado, el impacto sería reversible y si existen 

medidas de mitigación factibles de aplicarse. 

Las medidas prácticas para mitigar el impacto son: 

Calibración de la maquinaria que trabaja en la construcción de las obras. 

En el cuarto impacto, el paisaje podría ser afectado por la transferencia de los 

materiales de construcción pudiendo ser producido por el sitio en donde se colocarían 

estos materiales. 

Excavaciones. 

Esta actividad del proyecto determina que se afecten los siguientes componentes 

ambientales: estructura y calidad del suelo o pavimento (1), ruido (4) y el paisaje (7) 
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Tabla 5-19 Tipo de Impacto Certeza 

ACTIVIDAD COMPONENTE AMBIENTAL 

Excavaciones. 1 4 7 

Tipo Impacto  N N N 

Certeza C C C 

Magnitud M M A 

Duración T T T 

Área de Influencia. L L L 

Reversibilidad R R R 

Mitigación S S S 
Fuente: Alfredo Nieto, 2018 

El primer impacto, generado por la excavación, causará la alteración de la 

estructura del suelo o el pavimento, el detalle de calificación es como se describe a 

continuación: 

El impacto será negativo, el grado de certeza es que, si ocurrirá, la magnitud se 

califica como media, la duración será temporal, el área afectada será localizada, el 

impacto se aprecia como reversible y si existe medida de mitigación aplicable. 

El segundo impacto que se desarrollará será producido por generación de ruido 

por el trabajo de la maquinaria. 

El impacto de ocurrir sería negativo, sin duda existirá, la magnitud seria mediana, 

la duración seria temporal, el área afectada estaría localizada, el impacto sería reversible 

y si existen medidas de mitigación que se pueden aplicar. 

Las posibles medidas ambientales que se debe adoptar son las siguientes: 

Reducción del ruido mediante una adecuada calibración de la maquinaria que se 

empleará para las excavaciones. 

El tercer impacto afectará directamente la calidad paisajística del sector, en su 

vegetación arbórea, cobertura asfáltica, los predios en general; las características de este 

impacto se describen como sigue: 

El efecto será negativo, grado de certeza cierto, la magnitud será alta, solo 

mientras dure la obra, el área afectada seria localizada, el impacto sería reversible y si 

existe medida de mitigación factible de aplicarse. 
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Demoliciones. 

Los componentes ambientales que saldrán afectados producto de las demoliciones 

que se presenten, ya sean de la capa asfáltica, acera, u otra estructura existente son los 

siguientes: estructura y calidad del suelo (1), ruido (4), el paisaje (7) y la posible alteración 

del flujo vehicular y peatonal (9). La valoración en función en los índices ambientales es 

como sigue: 

 

Tabla 5-20 Tipo de Impacto Certeza 

ACTIVIDAD COMPONENTE AMBIENTAL 

Demoliciones. 1 4 7 9 

Tipo Impacto  N N N N 

Certeza P C C P 

Magnitud M A B M 

Duración T T T T 

Área de Influencia. L L L L 

Reversibilidad R I R R 

Mitigación S S S S 
Fuente: Alfredo Nieto, 2018 

El primer impacto, si en realidad ocurriere, afectará la estructura y calidad del 

suelo cercano al sitio de construcción de paso elevado. 

El impacto será negativo, es probable que ocurra, siempre y cuando existan 

demoliciones, la magnitud será media, la duración sería temporal, el área afectada estará 

localizada, el impacto será reversible y si se puede mitigar. 

El segundo impacto, lógicamente si hubiere demoliciones, generará un alto nivel 

de ruido, producto de las maquinas usadas en demoliciones. 

Si ocurriera, el impacto sería negativo, es certero que se producirá ruido, con una 

magnitud alta, solo en el área local del proyecto, siendo irreversible una vez producido el 

ruido, pero si existe mitigación para aquello. 

El tercer impacto, que podría producir la construcción del paso elevado es la 

afectación a la línea paisajística existente en el área de influencia. La calificación de los 

atributos es como sigue:  
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El impacto será negativo, grado de certeza es que si ocurrirá mientras se produzcan 

las demoliciones, la magnitud será baja, el área afectada será local, el impacto será 

reversible y si existe medida de mitigación ejecutable. 

El cuarto impacto, se producirá por la disposición de residuos de las posibles 

demoliciones dentro del predio del proyecto, únicamente podrá ser temporal, colocarlos 

en la vía pública o cualquier otro sitio, se deberá contar con la autorización de la autoridad 

competente para la colocación de estos escombros. 

El impacto será negativo, es probable que ocurra, la magnitud será madia, durando 

solo el momento de demolición, afectando el área local; siendo reversible y pudiéndose 

mitigar. 

Remoción de Escombros. 

La disposición final de los residuos de demolición o de construcción que no sean 

reciclables, deberá realizarse en depósitos debidamente autorizados, debiendo conservar 

en el sitio de la obra. El desalojo producto de la ejecución del proyecto generará 

afectaciones a los siguientes componentes ambientales: calidad y estructura del suelo o 

pavimento (1), ruido (4), y el paisaje (7). La calificación de los impactos ambientales se 

indica en la matriz que sigue: 

Tabla 5-21 Tipo de Impacto Certeza 

ACTIVIDAD COMPONENTE AMBIENTAL 

Remoción de escombros 1 4 7 

Tipo Impacto  N N N 

Certeza P C P 

Magnitud B M B 

Duración T T T 

Área de Influencia. L L L 

Reversibilidad R I R 

Mitigación S S S 
Fuente: Alfredo Nieto, 2018 

El primer impacto debido al desalojo de materiales es el que se producirá sobre 

la estructura del pavimento, la calificación se describe en el siguiente párrafo: 
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El impacto sería negativo, el grado de certeza: probable, la magnitud si se 

produjera sería baja, la duración sería temporal, el área afectada sería local, el impacto se 

aprecia como reversible y si existe medida de mitigación aplicable. 

A continuación, se indica la medida que se debe aplicar para reducir el impacto 

ambiental: 

Cubrir con una lona a los camiones que lleven los materiales desde las minas y 

canteras hasta el área del proyecto. 

El segundo impacto tiene que ver con el ruido que generará el traslado de estos 

materiales no utilizados. La calificación de los impactos es como sigue: 

El impacto será negativo; grado de certeza: cierto; la magnitud es media en los 

sitios aledaños, la duración del impacto será temporal, el área geográfica involucrada por 

el impacto será local, el impacto se califica como irreversible, ya que una vez producidos 

los ruidos no puede volverse, pero si hay medida de mitigación practicable: 

El tercer impacto tiene que ver con la afectación al paisaje mientras se trasladan 

estos materiales de desalojo a un sitio recomendado, las características de este impacto se 

presentarán de la siguiente forma: 

El efecto sería negativo, el grado de certeza es probable, la magnitud sería baja, la 

duración seria temporal, el efecto sobre el área afectada seria localizado, el impacto sería 

reversible y si existen medidas de mitigación factibles de aplicarse. 

Operación de Maquinarias y Equipos. 

Las operaciones de las maquinarias como excavadora, cargadora, grúas, y los 

demás equipos, producirán una serie de impactos sobre los siguientes factores 

ambientales: estructura y calidad del suelo o pavimento (1), calidad del aire (3), ruido (4) 

y alteración del flujo vehicular y peatonal (8). 
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 Tabla 5-22 Tipo de Impacto Certeza 

ACTIVIDAD COMPONENTE AMBIENTAL 

OPERACIÓN DE 

MAQUINARIAS Y EQUIPOS 

1 3 4 8 

Tipo Impacto  N N N N 

Certeza P C C C 

Magnitud M A A M 

Duración T T T T 

Área de Influencia. L L L L 

Reversibilidad R I I R 

Mitigación S S N S 
Fuente: Alfredo Nieto, 2018 

El primer impacto, está relacionado con la alteración que se produciría en la 

estructura del pavimento, ya sea por el funcionamiento de la maquinaria o por la ejecución 

de obras como excavaciones.  

El impacto será negativo, es muy probable que ocurra, la magnitud es media, 

durando solo la temporada de construcción, el área será localizada, el impacto es 

reversible y se puede mitigar. 

En el segundo impacto, la calidad del aire se verá muy afectada por las fuentes 

de emisión de gases contaminantes producto de la operación de maquinarias en el área de 

interés.  

El impacto, será negativo, con mucha certeza que ocurrirá, teniendo una magnitud 

alta, durando solo la temporada de construcción, el área será localizada, tiene 

característica de ser irreversible, pero pudiéndose mitigar. 

En el tercer impacto, será evidente que el trabajo de las maquinarias genere ruido, 

este es un impacto no mitigable, ya que por más que se apropie las unidades estas lo 

producirán.    

El impacto será negativo, con certeza que ocurrirá, tendrá una magnitud alta, 

igualmente guante la ejecución del proyecto, el área será local, con característica de 

irreversible y no se puede mitigar. 

El cuarto impacto, afectará a la circulación vehicular y peatonal del sector, si no 

se la reubica durante se ejecute la construcción del paso elevado.    
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El impacto será negativo, es cierto que va a ocurrir, tiene una magnitud mediana, 

durará temporalmente en el área de influencia de la obra, tiene característica de reversible, 

pudiéndose mitigar. 

Señalización Vial. 

El objetivo de la señalización de los pasos elevados y demás utilización de rótulos, 

señales, etc. tiene por finalidad orientar y facilitar desplazamientos, avisar situaciones, 

prevenir acciones de riesgo y garantizar la seguridad del funcionamiento del sistema 

vehicular. Este será un impacto beneficioso, e involucrará a los siguientes componentes:   

el paisaje (7), el flujo vehicular y peatonal (8), y los predios (9). 

Tabla 5-23 Tipo de Impacto Certeza 

ACTIVIDAD COMPONENTE AMBIENTAL 

Señalización vial 7 8 9 

Tipo Impacto  B B B 

Certeza C C C 

Magnitud A A A 

Duración P P P 

Área de Influencia. L L L 

Reversibilidad - - - 

Mitigación - - -- 
Fuente: Alfredo Nieto, 2018 

El primer impacto, será beneficioso, obligatoriamente existirá, servirá de gran 

ayuda (alta magnitud), permanecerá por siempre, en el área de influencia del proyecto. 

El segundo impacto, igualmente será beneficioso, es cierto que ocurrirá, tiene 

gran magnitud en la ayuda de hacer el tráfico más rápido, durará permanentemente, en la 

zona de estudio. 

El tercer impacto, también será beneficioso, seguro que favoreciera e los predios 

y las viviendas cercanas en gran magnitud ya que durará permanentemente en el sector. 

Desmontaje del campamento y Limpieza. 

El campamento también debe ser considerado en la evaluación de los impactos 

ambientales, por afectar al ambiente con impactos negativos o positivos, que podrían 

darse por su instalación, funcionamiento, desmontaje y limpieza del lugar. 
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El componente ambiental que involucra el desmontaje del campamento es: el 

ruido (4).  La calificación del impacto producto del desmontaje y limpieza del lugar del 

campamento es la siguiente: 

Tabla 5-24 Tipo de Impacto Certeza 

ACTIVIDAD COMPONENTE AMBIENTAL 

Desmontaje del campamento 4 

Tipo Impacto  B 

Certeza C 

Magnitud B 

Duración T 

Área de Influencia. L 

Reversibilidad - 

Mitigación - 
Fuente: Alfredo Nieto, 2018 

EL impacto será beneficioso por cuanto es cierto que mientras se realice el 

desmontaje, también se realice la limpieza de la obra, la magnitud es baja, pero durará 

temporalmente mientras no se siga ejecutando dicho barrido en el área local. 

Operación y Mantenimiento de la Obra. 

A más de los gases y partículas que salen de los escapes de los automotores que 

circularían por la avenida universitaria, el impacto que generará esta obra a la sociedad 

será beneficioso, por cuanto mejorará la calidad de vida y el estatus de las personas que 

la utilicen.  La operación de la obra involucrará directamente al siguiente factor: Predios 

y viviendas cercanas.  

Tabla 5-25 Tipo de Impacto Certeza 

ACTIVIDAD COMPONENTE 

AMBIENTAL 

Operación y Mantenimiento de la 

Obra. 

9 

Tipo Impacto  B 

Certeza C 

Magnitud A 

Duración P 

Área de Influencia. R 

Reversibilidad - 

Mitigación - 
Fuente: Alfredo Nieto, 2018 
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El impacto será muy beneficioso, es cierto que ocurrirá al momento de culminar 

la obra, ayudará en gran magnitud a las personas que la usen, durará permanentemente y 

favorecerá a la zona en el sentido de movilización y turismo.  

MEDIDAS AMBIENTALES. 

Medidas preventivas: Son las acciones que deberá ejecutar anticipadamente, 

para evitar efectos adversos o negativos al ambiente. 

Estas medidas deberán aplicarse para evitar todos los riesgos identificados que 

pueden ocurrir durante las actividades de construcción del proyecto. 

Medida 1. Higiene y Seguridad Laboral. 

El Contratista deberá establecer las zonas de seguridad para el personal en cada 

cambio de turno (si se diera el caso). Por lo tanto, es responsabilidad de cada encargado 

entregar la información pertinente al encargado de tumo entrante, la misma que deberá 

incluir la ubicación de la zona de seguridad, previamente señalizada y con barreras, 

tomando en cuenta los siguientes aspectos: 

- Zonas de seguridad es claramente señalizadas y con barreras para los trabajos 

en los diversos frentes de trabajo. 

- Zonas abiertas, rellenadas o compactadas claramente señalizadas para los 

trabajos en tierra. 

- Instruir a los trabajadores de la obra para que por ningún motivo ubicar los 

equipos o personal en: 

o Áreas de escape en las vías de acceso a la obra. 

o Terrenos flojos o rellenados sin compactación. 

- Nunca se debe reparar un equipo en ninguna de las áreas anteriormente 

anotadas. 

- En trabajos nocturnos (si está en el programa de construcción) el personal 

deberá utilizar chalecos refractivos de manera obligatoria, con el objeto de 

facilitar su visualización y salvaguardar la seguridad los trabajadores. 
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- Todas las excavaciones, recuperaciones y nuevas construcciones deberán ser 

inspeccionados por la persona competente, para luego de la inspección iniciar 

los trabajos. 

- Diseñar los programas tendientes a prevenir y evitar accidentes, garantizando 

la seguridad del personal de obra y de la comunidad. 

- Deberán proveerse de los Implementos de Protección Personal (IPP) 

específicos para cada labor, así como dotar al personal con elementos como 

overoles (según especificación), casco, botas industriales, entre otros. Los 

siguientes IPP son indispensables para dotar a los trabajadores y técnicos de 

la obra, conforme a su función en la obra: 

Protección de la cara y los ojos. 

 Se emplearán en labores en la que la cara o en que los ojos de los trabajadores puedan 

ser alcanzados por fragmentos despedidos actividades como suelda, etc. Se 

recomienda dotar de gafas especiales, cubre ojos en forma de copa o mascarillas de 

soldador. 

 Protección de cabeza. 

 Se usarán para labores en que las personas estén expuestas a materiales y herramientas 

que se caigan desde alturas. Se proporcionará de cascos duros de metal, fibra de vidrio 

o base plástica suspendidos con una estructura de correas ajustables. 

Protección de manos. 

 Se recomienda el uso de guantes en tareas en las que las manos estén expuestas a 

fricciones, golpes, cortaduras, etc. Los guantes serán de neopreno, material textil 

resistente o plástico.  

Protección del sistema respiratorio. 

 Las mascarillas contra polvo se usarán al trabajar en ambientes donde se produzcan 

partículas en suspensión, por ejemplo, en el área de desbroce y excavación de zanjas. 

Protección contra caídas. 
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 Cuando los trabajadores bajen a revisar sitios profundos, deberán emplear cinturones 

de seguridad que les sostenga a la escalerilla y eviten su caída. 

Protección para trabajo en altura. 

 Cuando los trabajadores efectúen sus labores en sitios altos, la empresa Contratista 

deberá dotarlos de arnés que deberán ser enganchados a barras fijas o ganchos 

apropiados, para evitar una caída, en caso de accidentes. 

Protección de pies 

 Se dotará a los trabajadores de botas con puntas de acero para evitar lesiones en los 

pies, y botas para agua y lodo. 

 Verificar regularmente el estado de los implementos de protección personal (IPP) y 

uniformes de los trabajadores. 

 Cumplir con las indicaciones de las normas de seguridad industrial del Reglamento 

de Seguridad e Higiénica Industrial del IESS y del Código del Trabajo y sus 

reglamentos. 

 

Prevención de riesgo trabajo. 

Para garantizar la adecuada protección de los trabajadores durante la etapa de 

construcción de las obras civiles es importante observar la aplicación de las siguientes 

normas y procedimientos: 

 Observar el cumplimiento del reglamento de seguridad e higiene del trabajo del IESS, 

en lo referente a la dotación a los trabajadores de ropa de trabajo y calzado adecuados 

y a quienes trabajan con concreteras y martillos neumáticos se les dotará de orejeras 

a prueba de ruido. 

 En caso de manipulación de materiales a base de asbesto, deberá observarse, en todo 

cuanto fueren aplicables, las normas establecidas por el “Convenio sobre Utilización 

de Asbesto en Condiciones de Seguridad” O.I.T., 1986, Convenio que ha sido 

ratificado por el Ecuador y publicado en el Registro Oficial No. 405, 28-03-1990. 
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 En caso de que se trabaje en épocas de lluvias, los trabajadores deberán ser provistos 

por el Constructor de botas pantaneras y ropa impermeable.  

  

Manipuleo de herramientas manuales 

 Deberán chequearse periódicamente todas las herramientas manuales que se empleen: 

cabos, ajuste de cabezotes, eliminación de extremos puntiagudos; instruyendo a los 

trabajadores sobre el empleo correcto de los mismos. 

 Los trabajadores cuando utilicen herramientas manuales, deberán mantener una 

distancia mínima de 2m entre sí, y deberán estar previstos de cascos de protección y 

zapatos de seguridad. 

 Los implementos de protección y uso permanente de los trabajadores durante las 

actividades constructivas de riesgo son: 

Indicadores Verificables de Aplicación: Presencia de los implementos de 

protección personal (IPP). 

Resultados Esperados: No tener registros de trabajadores que resulten con 

lesiones durante la construcción. 

Etapa de Ejecución de la Actividad: Antes y en momento de la construcción. 

Responsable: Constructor y Fiscalizador. 

Medidas correctoras. 

Una de las medidas básicas para asegurar la calidad de la actividad de la 

construcción es la determinación de los riesgos a los cuales se vería enfrentada la empresa 

Contratista y su entorno ante una falla del proceso o en la actividad. 

Esto implica conocer los alcances de las funciones críticas involucradas en el 

proceso de la empresa Contratista, su incidencia interna y externa, y haber medido las 

consecuencias de una falla que se pueda producir. Por lo tanto, es necesario preparar un 

conjunto de acciones que se deberían tomar en el caso de una falla. En eso consiste el 

plan de contingencia. 
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Medida 2. Cerramiento de la Obra. 

Objetivo.  Prevenir accidentes de personas ajenas a la construcción. 

Actividad 1.  

- Colocar el vallado exterior de la obra. 

- Colocar la señalización y delimitación generalizada.  

- Establecer las instalaciones de higiene y bienestar, medios de extinción de 

incendios y botiquín. 

Indicadores Verificables de Aplicación: Presencia de las diversas unidades de 

señalización. 

Resultados Esperados: Prevenir accidentes de los trabajadores y peatones. 

Etapa de Ejecución de la Actividad: Antes y en momento de la construcción. 

   Responsable: Constructor y Fiscalizador 

Medidas de mitigación:  

Acciones, instalaciones o equipos se deben implantar para atenuar los impactos 

negativos que las obras o actividades puedan causar a los ecosistemas o sus componentes, 

con la finalidad de reducir los efectos adversos o restablecer las condiciones originales de 

los componentes ambientales. 

Medida 3. Instalación del Campamento.  

Objetivo. Lograr un ambiente adecuado para el trabajador y seguro para el 

almacenamiento de los materiales. Si se requiere la implementación de un campamento, 

el sitio para su colocación será dentro del parque o en otras circunstancias en un espacio 

del parterre de la avenida. 

Actividad 1. Instalación. 

- El campamento debe estar ubicado en un lugar que no interfiera con las 

operaciones que se realicen en la obra. 
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- Debe tener un distribuidor de agua potable para los trabajadores, con el 

objetivo de garantizar su calidad fisiológica. 

- Instalar un sistema sanitario portátil. 

- Fuente de energía eléctrica. 

Actividad 2. Operación. 

- No arrojar basura y materiales contaminantes al suelo. 

- Dotación de artículos de seguridad para trabajadores.  

- Señales de construcción para las personas ajenas a la construcción. 

Indicadores Verificables de Aplicación: La ubicación del campamento no debe 

interferir con la ejecución de las obras o los servicios existentes. Presencia agua potable, 

servicios higiénicos, etc. 

Resultados Esperados: Ausencia de alteración del medio físico. 

Etapa de Ejecución de la Actividad: Post-construcción Construcción. 

Responsable: Constructor y Fiscalizador 

Medida 4. De la calidad del Aire. 

Objetivo. Minimizar los impactos sobre los trabajadores, el ecosistema, etc. que 

producen los contaminantes atmosféricos generados por la maquinaria y equipo de 

operación. 

Actividad 1. Acciones de mitigación contra la contaminación del aire.  

- Dotar a los trabajadores de equipo de protección cuando las actividades 

tiendan a generar mucha contaminación al aire. 

- Si se posee temporalmente materiales que genere material articulado, deberán 

mantenerse totalmente cubiertos. 

- Los camiones que transporten los materiales, no deberán emitir partículas de 

contaminación al ambiente. 

- Monitoreo de la calidad del aire durante la construcción. 
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Indicadores Verificables de Aplicación: No percibir señales de malos olores, o 

generación de polvos que contaminen el ambiente.  

Resultados Esperados: Minimizar los impactos sobre los trabajadores, el 

ecosistema, etc. 

Etapa de Ejecución de la Actividad: Post-construcción y Construcción 

Responsable: Constructor y Fiscalizador 

Medida 5. De control de Ruidos. 

Objetivo. Establecer las medidas preventivas para disminuir los ruidos generados 

por la operación de maquinarias y equipos de construcción. 

Actividad 1. Acciones de control de ruidos durante la construcción. 

Durante la construcción deberán aplicarse las siguientes medidas: 

- Emplear maquinarias y equipos en buenas conducciones mecánicas y además 

que cuenten con un programa de mantenimiento periódico. 

- Se deberá limitar el tiempo de exposición de los trabajadores al ruido. 

- Se deberá proveer a los trabajadores de elementos de protección auditiva 

cuando los niveles de ruido así lo requieran. 

- Monitoreo del ruido en el área del proyecto. 

Indicadores Verificables de Aplicación: Presencia de un ambiente libre de alto 

nivel de ruido. 

Resultados Esperados: Disminuir los ruidos generados por la operación de 

maquinarias y equipos de construcción. 

Etapa de Ejecución de la Actividad: Post-construcción y Construcción 

Responsable: Constructor y Fiscalizado 

Medida 6. De Remoción de Escombros. 
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Objetivo.  Establecer las zonas de disposición temporal de los desechos, mitigar 

los efectos causados por la acumulación de residuos, desechos de construcción y 

escombros, durante la fase de edificación. 

 Actividad 1. Antes de la Construcción. 

- El contratista, deberá supervisar que se señalicen los límites del área de 

trabajo, mediante el uso de cintas plásticas, banderillas, etc. 

Actividad 2. Durante la Construcción.  

- Está totalmente prohibido disponer de los escombros en los sistemas de 

drenaje de las aguas lluvias o cuerpo hídrico alguno ya que disminuiría su 

capacidad de conducir el agua que se genera por las precipitaciones. 

- No se permitirá que permanezcan al lado de las alcantarillas, materiales 

sobrantes de las excavaciones o de las labores de limpieza y desmonte; por lo 

tanto, el transporte de estos deberá hacerse en forma inmediata y directa de las 

áreas despejadas al equipo de acarreo. 

- El tiempo de almacenamiento de los escombros, no debe ser mayor de 24 

horas cuando se utilice el espacio público. 

- La ubicación del material excavado no debe interferir las labores de la obra y 

las labores cotidianas del sector. 

Indicadores Verificables de Aplicación: Control de las medidas redactadas 

anteriormente. 

Resultados Esperados: Ausencia de problemas de contaminación al aire, ruido y 

suelo y otras molestias ocasionadas por el amontonamiento de escombros. 

Etapa de Ejecución de la Actividad: Post-construcción y Construcción 

Responsable: Constructor y Fiscalizador 

Medida 7. De integración Paisajística.  
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Objetivos. Establecer las medidas necesarias para mitigar y compensar los efectos 

negativos que puedan generar las obras de construcción del paso elevado sobre el paisaje 

natural y urbano del sector. 

Actividad 1. Actividades durante la construcción.  

- Cumplir con las medidas de limpieza y remoción de escombros. 

- Se recomienda que los diseños de obras urbanas, incorporen en las nuevas 

estructuras un diseño paisajístico especial. 

- Mantener en la cobertura vegetal alrededor del área de influencia, los desvíos 

temporales. 

- Restaurar el paisaje en el área afectada como medida de mitigación. 

- Iniciar el proceso de recuperación de la zona impactada. 

Actividad 2. Reforestación 

Acciones y Procedimientos a Desarrollar. El establecimiento de estas áreas 

busca la conformación de una comunidad vegetal que incorpore al ámbito puntual del 

proyecto un espacio verde y recreativo que alivie escénicamente el entorno del mismo 

con los siguientes objetivos: 

- Mantener la cobertura vegetal alrededor del área de influencia de los desvíos 

temporales. 

- Restaurar el paisaje en el área afectada como medida de mitigación. 

- Iniciar el proceso de recuperación de la zona impactada 

El establecimiento de estos objetivos puede ocurrir en dos etapas diferentes: 

La primera etapa puede darse dejando la cobertura vegetal existente y 

revegetalizando con las especies escogidas para una mejor protección de los taludes. Una 

vez instaladas las plantas, deben ser regadas constantemente, evitando el encharcamiento, 

con el fin de facilitar su establecimiento.  

En la selección de las especies a implementar se considerarán como características 

principales: 
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- Su follaje, textura, tono y forma. 

- Su fácil adaptación a las condiciones biofísicas y climáticas del área.  

- Su capacidad para proporcionar alimento a la avifauna  

- Su participación en la belleza escénica del entorno 

- Su fácil disponibilidad en viveros locales, o zonas aledañas 

- Su condición de especies melíferas y de floración llamativa 

Indicadores Verificables de Aplicación: Áreas verdes implantadas. 

Resultados Esperados: Proyecto integrado con el paisajismo del entorno. 

Etapa de Ejecución de la Actividad: Post-construcción y Construcción 

Responsable: Constructor y Fiscalizador 

Medida 8. Sobre el Tránsito Vehicular. 

Objetivo.  Implementar medidas preventivas y mitigadoras del impacto que 

genera el transporte, operación y mantenimiento de la maquinaria y equipos sobre el 

tránsito vehicular. 

Actividad 1. Durante la Construcción. 

- Establecer un programa para el traslado de los materiales, evitando el tránsito 

por las vías más transitadas durante las horas pico. 

- Se recomienda el mantenimiento periódico de las vías utilizadas durante el 

proyecto. 

- Establecer un sistema de limpieza de los neumáticos de los camiones 

utilizados en la obra para evitar el aporte de lodos en las vías públicas que 

entorpecen el flujo vehicular. 

- Evitar el paso de la maquinaria sobre el suelo con cobertura vegetal. 

- La obra deberá ser programada de tal forma que se facilite el tránsito vehicular 

y peatonal. 
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Actividad 2. Señalización.  

Son las medidas que buscan prevenir los afectos ambientales provocados por el 

tráfico de vehículos en la etapa de construcción. 

- Del ambiente: se refieren a la prevención de los impactos negativos sobre el 

Medio Ambiente; no transitando por lugares vegetalizados, ni dentro del área 

de construcción. 

- Prevención: advertencia al público en general, la existencia de algún peligro 

y la naturaleza de este. 

- Una vez que culmine la obra, el flujo vehicular debe volver a la normalidad, 

y la vía deberá quedar con la señalización adecuada. 
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REALIZAR LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DE LA ZONA DE 

ESTUDIO, CLASIFICACIÓN DEL SUELO Y   PRE - DISEÑO DE UN PUENTE 

DE HORMIGÓN ARMADO. 

5.3 ESTUDIO DE SUELO 

El estudio de suelo realizado en el Laboratorio de Suelo de la Universidad Estatal 

del Sur de Manabí bajo la supervisión del encargado, los resultados son los siguientes: 

Se estimó la capacidad de carga del suelo de 1,00kg/cm2 bajo estimaciones de la 

ASTM. Para ver más detalles del procediendo se puede ver en los anexos. 

Gráfico 5-3 Clasificación de suelo  

Fuente: Alfredo Nieto, 2018 

5.4 PRE-DIMENSIONAMIENTO DEL PUENTE 

Para realizar el pre-diseño de nuestros elementos estructurales necesitaremos 

conocer las cargas actuantes en la estructura, para iniciar definiremos las cargas muertas 

y cargas vivas, dichas cargas serán definidas considerando el modelo arquitectónico antes 

mencionado y la función que desarrolla, de tal manera que para el caso de un puente 

peatonal y según la Norma Ecuatoriana de la Construcción NEC-15 obtenemos la carga 

viva. 
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5.4.1 Características de los Materiales  

La resistencia a la compresión f´c para el hormigón a utilizar tanto en la 

superestructura como en la subestructura será de peso normal y de acuerdo a las 

recomendaciones de la sección 5.4.2 de la AASHTO LRFD DEL 2014debe utilizarse las 

clases de hormigón mostrada a continuación.  

Gráfico 5-4  Características de la mezcla del hormigón 

Fuente Manual de diseño de puente 2014 

Según la AASHTO se utilizará hormigón clase AE, este se emplea en zapatas, 

pedestales, fustes de pilotes macizos y muros de gravedad. 

5.4.2 Concreto para columnas y zapatas: 

Las características del concreto y del acero a utilizar serán las siguientes: 

Esfuerzo a la ruptura f´c=280 kg/cm2 

Densidad de masa del concreto: 2400 kg/cm2 

Módulo de elasticidad = Ec = 0.043𝛾𝑐1.5*√𝑓´𝑐 = 26752.4976 kgf/cm2 

5.4.3 Acero de Refuerzo  

Límite de fluencia del acero fy= 4200 kg/cm2 

Módulo de elasticidad = Es = 2100000 kgf/cm2  
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5.4.4 Evaluación de cargas 

La evaluación de cargas, es fundamental para el cálculo de la subestructura y la 

superestructura, en el diseño definitivo del puente se considera las cargas de viento y de 

sismo, que generan los esfuerzos principales al diseño del puente. 

Carga muerta 

Según la NEC-15 la carga muerta se determinó para el peso de los elementos que 

componen el puente, así como para los elementos que permanentemente harán parte del 

sistema de resistencia de la estructura, como barandas y afinados de piso. 

Se considera una carga muerta de recubrimiento de 140 kg/cm2 

Carga viva 

En la Norma Ecuatoriana de la Construcción (NEC-15) la carga es equivalente a 

480 kg/m2 

Tabla 5-26  Carga Viva 

Ocupación o Uso Carga uniforme 

(kn/m2) 

Patios y terrazas 

peatonales 

4.80 

Fuente: (NEC-2015, pg 29) 

Se contempla en la propuesta un barandal el cual tendrá un diámetro nominal de 

1 ¼” y 3.39 kg/m. 

Ahora teniendo de alguna manera la descripción de las cargas podemos iniciar un 

análisis de los elementos para definir sus dimensiones; cabe mencionar que en el pre-

diseño se omitirá las cargas accidentales que se deberían presentar en el diseño definitivo. 
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5.5 DIMENSIONAMIENTO PREVIO 

5.5.1 Cálculo del Espesor de la Losa (t)  

La losa es rígida con la viga 

Según ACI 318-14 en la sección R7.3.1 establece un espesor mínimo para losa tal 

como se muestra en la siguiente ecuación. 

 

𝑡 ≥
𝑙

28
 

Ecuación 1 

Donde: 

t: Espesor mínimo 

A: Ancho del puente peatonal 

 Luego: 

𝑡 ≥
250𝑐𝑚

28
 

𝑡 ≥ 8.93 𝑐𝑚 

Asumo t=10 cm 

5.5.2 Cálculo de la sección de viga del puente   

Respecto a la viga esta será SEMIEMPOTRADA Según ACI: 

ℎ ≥
𝐿

18
 

Ecuación 2 

Donde: 

h: Espesor mínimo 
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L: Longitud del puente peatonal 

Entonces: 

ℎ ≥
1600𝑐𝑚

18
 

ℎ ≥ 88.88𝑐𝑚 

Si consideramos h ≅2b, tendremos que b = 44.44 cm 

 Asumimos finalmente las dimensiones de viga: 

b=50 cm 

h= 100 cm 

5.5.3 Calculo de la Luz de Diseño 

𝐼 = 𝐴 + 𝑏 = 𝐼´ Ecuación 3 

Donde: 

I= Luz de Diseño 

A= Ancho del puente 

b= Base de la viga 

𝐼 = 250𝑐𝑚 + 50𝑐𝑚 

𝐼 = 300𝑐𝑚 

5.6 METRADO DE CARGAS 

5.6.1 Peso del Barandal 

Se contempla en la propuesta un barandal el cual tendrá un diámetro nominal: 
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Tabla 5-27 Tipos de Aceros 

N° Tipo de Acero 

1 PASAMANOS DE TUBO DE ACERO  

DE 2.5" ESTANDAR 

2 TUBO DE ACERO 40 DE 1" ESTANDAR 

3 PASAMANOS DE TUBO DE ACERO  

DE 2.5" ESTANDAR 

4 PASAMANOS DE TUBO DE ACERO  

DE 2.5" ESTANDAR 

Fuente: Aceros Andes 

 

Gráfico 5-5  tipo de acero 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Alfredo Nieto, 2018  

 P.B=2 x 24.83 kg/m +1 x 3.97kg/m= 53.63kg/m 

5.6.2 Peso por apoyo del peatón: 60kg/m 
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Gráfico 5-6 Peso por peatón  

 

 

 

 

Fuente: Manual de diseño de puente peatonal  

Peso total (P) = peso del pasamano + peso por apoyo del peatón 

P = 53.63 + 60 

P = 113.63 kg/m 

5.6.3 Peso propio de la losa 

P.P.L=2.4 Ton/m2 x 0.10m x 1m 

P.P.L=0.24Ton/m 

S/C=0.48Ton/m2*1m 

S/C=0.48Ton/m 

W=0.72 Ton/m 

Peso de la viga 

P.P.L=2.4 Ton/m2 x 0.50m x 1m 

P.P.L=1.20Ton/m 

Carga Muerta Total 

CM=1.20+0.114+0.72 

CM=2.033Ton/m 
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CM=20337Kg/m 

Carga Viva CV =480 kg/cm2 tenemos una superficie de 2.50m2 en un metro de 

puente, por lo tanto, consideramos una carga viva sobre estos elementos de 1200 kg/m. 

5.7 PREDISIONAMIENTO DE COLUMNAS 

Para definir el pre-diseño de las columnas la carga que soporta el elemento son la 

siguiente: 

Carga Muerta 

𝑪𝑴 = 𝐶𝑀 ∗ 𝐿 + (𝑏 ∗ ℎ ∗ 𝛾 ∗ 𝐿) Ecuación 4 

Donde: 

CM= Carga Muerta actuante 

L=Longitud del puente 

b= base de la viga 

h= altura de la viga 

 𝛾 =Peso especifico del hormigón 

𝑪𝑴 = 𝟐𝟎𝟑𝟑𝒌𝒈/𝒎 ∗ 16𝑚 + (0.5𝑚 ∗ 1𝑚 ∗ 2.4𝑇𝑜𝑛/𝑚3 ∗ 16) 

𝑪𝑴 = 𝟑𝟐𝟓𝟒𝟕. 𝟐
𝒌𝒈

𝒎
 

𝑪𝑴 = 𝟑𝟐. 𝟓𝟓
𝑻𝒐𝒏

𝒎
 

Carga Viva 

𝑪𝑽 = 𝐶𝑉 ∗ 𝐿 Ecuación 5 

Donde: 
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CV= Carga viva Actuante 

L=Longitud del puente 

𝑪𝑽 = 𝟏𝟐𝟎𝟎
𝐾𝑔

𝑚
∗ 16𝑚 

𝑪𝑽 = 𝟏𝟗𝟐𝟎𝟎𝐾𝑔 

𝑪𝑽 = 𝟏𝟗. 𝟐𝟎𝑻𝒐𝒏 

Aplicando la combinación segunda combinación de carga que establece la Norma 

Ecuatoriana de la Construcción NEC-15 en la sección 3.4.3 del capítulo de carga no 

sísmicas establece lo siguiente: 

1.2D+1.6L 

Donde: 

D= Carga Muerta 

L= Carga Viva 

Aplicando la ecuación obtenemos: 

𝑃𝑢 = 1.2𝐶𝑀 + 1.6𝐶𝑉 Ecuación 6 

 

𝑃𝑢 = 1.2 ∗ 32.55 + 1.6 ∗ 19.20 

𝑃𝑢 =69.80Ton 

El predisionamiento de las columnas se detalla a continuación: 

Esta ecuación tiene una forma sencilla y las variables se pueden determinar 

fácilmente. Las resistencias a la carga axial Po, Pox y Poy se determinan para la flexión 

uniaxial con carga axial. Resultados experimentales han demostrado que esta ecuación 

será razonablemente exacta si la flexión no gobierna el diseño.  
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𝑃𝑢 = 0.10 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝐴𝑔 Ecuación 7 

  

𝐴𝑔 =
𝑃𝑢

0.10 ∗ 𝑓´𝑐
 

𝐴𝑔 =
1.3 ∗ 69800𝑘𝑔

0.10 ∗ 280𝑘𝑔/𝑐𝑚2
 

𝐴𝑔 = 3240.714𝑐𝑚2 

𝐵 = √3240.714𝑐𝑚2 

𝐵 = 56.93𝑐𝑚 ≈ 60𝑐𝑚 

Se adoptó una sección de 70 x 70 cm 

5.8 PREDISIONAMIENTO DE LA ZAPATA 

De acuerdo con las especificaciones AASHTO LRFD, en la sección 10.6.1.2, la 

profundidad de la cimentación deberá ser mayor o igual a 60cm, por debajo de la máxima 

profundidad. Para calcular las dimensiones de la zapata, para el estado límite de Servicio 

se utilizará las especificaciones AASHTO LRFD. 

𝐴𝑧 =
𝑃𝑢

𝑞
 

Ecuación 8 

Donde: 

Az: Área de la Zapata 

Pu: Carga Actuante sobre la zapata 

q: Carga Admisible del suelo 
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5.8.1 Zapata para la columna que resiste el puente 

𝐴𝑧 =
67800𝑘𝑔

1.00𝑘𝑔/𝑐𝑚2
 

𝐴𝑧 = 67800𝑐𝑚2 

𝐴 = √67800𝑐𝑚2 

𝐴 = 260.38𝑐𝑚 ≅ 300𝑐𝑚 

B=350cm 

Se asumió una sección de 300 cm x 350 cm. 

 

 

 

 

5.8.2 Zapata corrida en la sección de rampas 

𝐴𝑧 =
67800𝑘𝑔

1.00𝑘𝑔/𝑐𝑚2
 

𝐴𝑧 = 67800𝑐𝑚2 

𝐴 =
67800𝑘𝑔

1040𝑐𝑚
 

𝐴 = 65.208𝑐𝑚 ≅ 70𝑐𝑚 

3
5

0
cm

300cm



122 

 

Se asumió un ancho de 1.00m y una longitud de 10.40m, a continuación, se 

muestra la configuración. 

5.8.3 Resumen de pre-diseño de los elementos 

Tabla 5-28 Resumen de pre diseño 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Fuente: NEVI-12  

5.9 CONSIDERACIÓN DE LA ALTURA DE PUENTE  

De acuerdo al análisis de tráfico vehicular se pudo establecer que el tipo de 

vehículo más crítico es de tipo 4-0, según la clasificación de la NEV-12 tal como se 

muestra a continuación. (Ver anexo normas NEVI vehículos-205) 

Gráfico 5-7  Tipo de vehículo 

Fuente: NEVI-12  

Las características del vehículo son: 

Tabla 5-29 Carga de vehículos  

Tipo Carga 

Máxima (Ton) 

Largo(m) Ancho(m) Alto(m) 

4-0 32 12.20 2.60 4.10 
Fuente: NEVI-12  

Elemento 
B 

(cm) 
H(cm) 

L(m) 

Columna 60 60  

Viga 50 100  

Losa  10  

Zapata 

(puente) 
300 350 

 

Zapata 

(Rampas) 
100 25 

1040 

0.60

9.50

1.45 1.45 1.35

1
.0

0

1.35 1.45 1.45

0
.6

0
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Para la altura del puente se determinó una altura de seguridad de acuerdo a la 

Normativa de diseño de puente AASHTO LRFD 2014, donde estable lo siguiente: 

 Protecciones vehiculares. - A más de brindar seguridad a los vehículos que 

circulan se toma en cuenta los siguientes aspectos: 

1.- Debe mantenerse un aspecto técnico, pero sin descuidar la visibilidad. 

2.- Debe cuidarse la integridad de los pasajeros de los vehículos en caso de 

accidente. 

3.- Debe garantizarse la protección de los vehículos que se encuentran próximos 

al sitio del accidente. 

4.- En Puentes urbanos las protecciones laterales deben diseñarse para proteger a 

los vehículos y peatones que circulan en la misma estructura. 

Un factor importante es la estética que presenta la protección la cual no debe 

primar sobre la seguridad que brinda. 

Todas las dimensiones se toman como nivel de referencia el nivel superior de la 

vereda siempre y cuando esta disponga de un ancho mayor a 23 cm, caso contrario este 

nivel se lo tomara desde la parte superior de la capa de rodadura. La altura mínima de la 

protección vehicular será 70 cm excepto cuando estas tengan una pendiente inferior que 

facilite el rebote del vehículo en caso de un accidente, en este caso la altura mínima será 

de 82 cm obligatoriamente cualquier tipo de protección vehicular. 

Según la norma colombiana estable que para puente peatonal sobre pasos urbanos 

tendrá una altura mínima de 5.00metros. 

La altura del puente quedo de la siguiente manera. 

Altura del vehículo de diseño:4.10m 

Seguridad por normativa:0.70m 

Seguridad por factores externos: 0.70m 
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Altura mínima de diseño 5.50m 

5.10 ALTURA DE RAMPA  

Según el CONADIS para la accesibilidad para personas con discapacidad y de las 

personas adultas mayores establece lo siguiente: 

Diferencias de nivel de hasta 0.25 m. 12% de pendiente 

Diferencias de nivel de 0.26 hasta 0.75 m. 10% de pendiente 

Diferencias de nivel de 0.76 hasta 1.20 m. 8% de pendiente 

Diferencias de nivel de 1.21 hasta 1.80 m. 6% de pendiente 

Diferencias de nivel de 1.81 hasta 2.00 m. 4% de pendiente 

Diferencias de nivel mayores 2% de pendiente 

Las diferencias de nivel podrán sortearse empleando medios mecánicos 

b) Los descansos entre tramos de rampa consecutivos, y los espacios horizontales 

del legada, tendrán una longitud mínima de 1.20m medida sobre el eje de la rampa. 

c) En el caso de tramos paralelos, el descanso abarcará ambos tramos más el ojo 

o muro intermedio, y su profundidad mínima será de 1.20m. 

d) Cuando dos ambientes de uso público adyacentes y funcionalmente 

relacionados 

Tengan distintos niveles, deberá tener rampas para superar los desniveles y 

superar el fácil acceso a las personas con discapacidad. 

Las rampas de longitud mayor de 3.00m, así como las escaleras, deberán parapetos 

o barandas en los lados libres y pasamanos en los lados confinados por paredes y deberán 

cumplir lo siguiente: 
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a) Los pasamanos de las rampas y escaleras, ya sean sobre parapetos o barandas, 

o adosados a paredes, estarán a una altura de 80 cm., medida verticalmente 

desde la rampa o el borde de los pasos, según sea el caso. 

Calculo de altura de rampa 

Pendiente:8% 

Altura de Rampa:1.25m 

Longitud inclinada=𝐿𝑖 =
1.25

0.08
= 15.62𝑚 ≈ 16.45𝑚 

Base de la Rampa: 𝐵𝑟 = √162 − 1.252 = 15.95𝑚 ≈ 16𝑚 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.25
16.4

16m 
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REALIZAR UN ESTUDIO DE PRE FACTIBILIDAD DE UN PUENTE 

PEATONAL DE HORMIGON ARMADO. 

5.11 ELABORACIÓN DEL ESTUDIO A NIVEL DE PREFACTIBILIDAD. 

5.12 DEFINICIÓN DE PROYECTO 

Según Ramón Rosales (1999:19) la definición de proyecto es la siguiente”: Es una 

tarea innovadora, que involucra un conjunto ordenado de antecedentes, estudios y 

actividades planificadas y relacionadas entre sí, que requieren la decisión sobre los usos 

de los recursos, que apuntan a alcanzar objetivos definidos efectuada en un cierto periodo, 

en una zona geográfica delimitada y para un grupo de beneficiarios, solucionando 

problemas, mejorando una situación o satisfaciendo una necesidad y de esta manera 

contribuir a los objetivos de desarrollo del país”. 

5.13 UBICACIÓN 

El estudio del proyecto se encuentra ubicado en la parroquia Urbana Miguel 

Morán Lucio, en el cantón Jipijapa perteneciente a la provincia de Manabí. En inicio del 

proyecto se encuentra localizado en la avenida universitaria, con una longitud de 15.99 

metros. 

GRÁFICO: 5-8 Ubicación del proyecto. 

 

Fuente Google Earth 2018 
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El Cantón Jipijapa tiene una superficie de 4664,77 HA según el gobierno 

autónomo descentralizado de Jipijapa, tiene una población aproximada de 71083 

Habitantes 

5.13.1 Condiciones climáticas 

El clima de área es de tipo ecuatorial de alta montaña. En la zona no existen las 

estaciones meteorológicas completas sino únicamente dos estaciones pluviométricas, 

medidas anuales establecidas por el PRONAREG. 

La temperatura media anual 22,3 °C a 23,40 °C, máxima media de 34,2 °C a 29,20 

°C y mínima media de 19,19 °C a 18,70 °C, respectivamente. 

En lo referente a la precipitación anual acumulada, las estaciones antes 

mencionadas registran valores de 1000 mm y 1500 mm, respectivamente (INAMHI, 

2012). La zona está influenciada por dos corrientes oceánicas: la fría de Humboldt, desde 

el sur, y la llamada corriente tropical de El Niño. La cordillera costera es la columna 

vertebral de la zona; es la continuación de la cordillera Chongón-Colonche. 

5.13.2 Condiciones actuales de la vía 

Actualmente la vía que se encuentra entre el tramo de Jipijapa Noboa se denota 

una mejora, ya que anteriormente se ejecutó una pavimentación actualmente cuenta con 

las condiciones adecuadas para que sus moradores circulen de la mejor manera. 

El beneficio que se dará al diseñar un puente peatonal es que los moradores y 

estudiantes puedan circular de una manera más óptima por la vía de mejor calidad, para 

facilitar el acceso hacia la Institución Educativa que se encuentran. 
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5.13.3 Características de la vía 

Tabla 5-30 Características de la vía 

ELEMENTOS VALORES OBSERVACIONES 

Ancho de la 

calzada 

5,85 m  

Trafico TPDA 

(Veh/día) 

1259  

Espaldones 1,00 m En cada carril 

N° de carriles 2  

Carriles por 

sentidos 

1  

Ancho de carriles 2.95 m  

Pendiente máxima 8 %  

Pendiente mínima 2,60 %  

Topografía 

predominante 

Llano  

Pavimento 2 pulg  

Señalización 

horizontal 

Existente  

Señalización 

vertical 

No existe  

Fuente: Alfredo Nieto (2018) 
 

5.13.4 Señalética vial 

De los recorridos en campo, se puede determinar, que la vía actualmente no cuenta 

con señaléticas verticales y las horizontales no llevan un mantenimiento. 

5.14 NIVELES PRODUCTIVOS 

5.14.1 Población económica activa 

Según datos del censo INEC 2010, el cantón Jipijapa del total de la población en 

edad económicamente activa, el 43,66 % realiza alguna actividad, de los cuales el 91,32 

% están ocupados, es decir, efectivamente desempeña un trabajo remunerado; mientras 

que el 8,68 % no se encuentran laborando, ya sea porque están en búsqueda de empleo 

(por primera vez) o se encuentran cesantes. 

En los censos realizados se denota que un 80% de los pobladores que habitan en 

esa zona no tienen un sueldo remunerado pues ellos trabajan en la agricultura y en gran 
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parte son dueños de sus sembríos y las mujeres en su mayoría se dedican a los quehaceres 

domésticos, y el 20% restante de la población ya tienen un trabajo con sueldo remunerado. 

Se podría decir que estos recintos son activos económicamente debido a que es 

una zona agrícola donde su mayor producción es el maíz, plátano, café entre otras 

producciones que son exportados a otras partes de la provincia. 

5.14.2 Luz. 

El alumbrado público en este sector es deficiente y se debería mejora ya que se 

considera una vía de gran impacto, y es necesario para satisfacer la necesidad de tránsito 

nocturno. 

5.14.3 Agua. 

Se denomina agua potable al agua bebible en el sentido que puede ser consumida 

por personas y animales sin riesgo de contraer enfermedades. 

Para el sector la distribución de agua es regular como es de conocimiento público 

la zona sur de Manabí especialmente Jipijapa tiene carencia de suministro de agua. 

Realizar un estudio de Pre factibilidad para la implementación de un puente 

peatonal. 

5.15 ANÁLISIS DE PRE FACTIBILIDAD 

La zona donde se va a ejecutar el proyecto dispone de acceso vehicular en los días 

soleados, por lo que no hay inconveniente para el ingreso y salida de cualquier tipo de 

maquinaria a usarse durante la ejecución. 

5.15.1 Evaluación Financiera 

Al momento el GAD Gobierno Autónomo Descentralizado de Jipijapa no cuenta 

con los recursos suficientes, al menos que se busque un convenio con las demás entidades 

públicas. 
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Evaluación Técnica 

Peatones/h

ora 

Vehículos/hora 

200 200 a 450 450 

200 
Na

da 
Nada 

Señales fijas o 

semáforos 

200 a 800 
Na

da 

Señales fijas o 

semáforos 
Semáforos  

800 
Señales 

fijas 
Semáforos Semáforos o pasos a desnivel 

Los vehículos que transitan en la Avenida Universitaria son de 210Veh/h y los 

peatones de 334P/h. 

5.16 ALTERNATIVAS DE SOLUCIÓN A LOS CONFLICTOS ENTRE PEATONES Y 

VEHÍCULOS 

La construcción de puentes peatonales como solución a la movilización de 

personas que necesitan cruzar de un lado al otro de una vía sin que se generen conflictos 

entre ellos y los vehículos, se implementó hace mucho tiempo y sigue siendo una solución 

muy efectiva. Por esta razón, se plantean algunas modificaciones y cambios que podrían 

motivar y concientizar a la ciudadanía en la correcta utilización de una herramienta tan 

valiosa y segura como son los puentes peatonales. 

Existen otras alternativas para el cruce de los peatones sobre las Avenidas, 

diferentes a la construcción de puentes peatonales que brindan también seguridad, 

comodidad y calidad de vida a las personas que frecuente o eventualmente deben transitar 

por un determinado sector. Dichas alternativas son opciones que se han implementado en 

otros países y aún en el nuestro, buscando siempre el bienestar del usuario y brindándole 

un espacio seguro y agradable para cruzar, donde el objetivo principal sea la protección 

de la vida del peatón. 

Las posibles soluciones se han reunido en 2 grupos: 

 Soluciones a implementar para motivar a los peatones a utilizar los puentes 

peatonales. 
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 Otras soluciones diferentes a la construcción de puentes peatonales. 

5.16.1 Campaña de Culturización 

Las campañas de cultura ciudadana son una herramienta fundamental en la 

concientización de la ciudadanía para el correcto uso de los puentes peatonales, resaltando 

la importancia que ellos tienen en la seguridad y protección de la vida de quienes los 

utilizan. 

Se pueden involucrar entonces, dichas campañas, a los medios de comunicación 

como: televisión, radio y prensa para transmitir mensajes que motiven el uso de los 

puentes peatonales. La elaboración de volantes que pueden distribuirse en los semáforos, 

es otro aspecto que puede emplearse en la búsqueda de una cultura ciudadana. 

Incluso campañas con teatreros, mimos y obras de teatro, dejan mensajes claros y 

de fácil recordación en la comunidad, haciendo mucho énfasis en la importancia de cruzar 

siempre por el puente peatonal. 
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6 CAPITULO VI 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

6.1 CONCLUSIONES 

 De la información recopilada en la observación directa y en la encuesta a 

los habitantes y estudiantes del sector, se puede mencionar que existe la 

inconformidad con las señaléticas de tránsito. 

 Las autoridades del Gobierno Autónomo Descentralizado de Jipijapa 

deberían replantear el plan de seguridad vial ya que esta zona es muy 

transitada y está en constante contacto con la comunidad que requiere 

obras de infraestructura básica y aquello se deja entrever en la credibilidad 

que sostienen los directivos seccionales ante los habitantes. 

 Para futuras construcciones se debe generar seguridad en los puentes 

peatonales, pues algunos de ellos se prestan para que los delincuentes 

cometan sus actos ilícitos en contra de los mismos usuarios, aspecto que 

normalmente no es tenido en cuenta por las autoridades locales. 

 En los casos que se necesite construir un puente peatonal, por exigencias 

técnicas, se recomienda tener en cuenta aspectos como la seguridad, la 

comodidad, la menor longitud posible del puente y sus accesos, la 

arquitectura, la instalación de barreras físicas (indispensable si se quiere 

una mayor utilización del puente) y estudiar cuidadosamente el lugar 

donde quedará localizado. 

 El área de influencia es importante analizarla porque el uso del suelo es un 

factor determinante para establecer la utilización del puente; puede ser una 

zona residencial, comercial, industrial, escolar, etc. y en cada una de ellas 

se puede presentar una movilización diferente de peatones, siendo 

importante además determinar el origen y destino de los viajes, de manera 

que se construya el puente peatonal donde realmente sea utilizado. 

 

 La mejor localización de un puente peatonal es el sitio más cercano posible 

y ojalá en línea recta a la zona de mayor interés, pero buscando la 
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comodidad del peatón antes que la de los conductores, siempre y cuando 

sea estrictamente necesario instalarlo, porque como se dijo anteriormente, 

la mejor alternativa es el paso a nivel controlado con semáforos. 

 

 De acuerdo al análisis realizado el puente peatonal beneficiara a 

comunidad estudiantil y a los propios moradores del sector por ser una 

zona de alta influencia peatonal y vehicular 

6.2 RECOMENDACIONES 

 Es necesario replantear la configuración de señaléticas de tránsito. 

 Todos los estudios realizados en la zona de influencia del proyecto deben 

ser ejecutados respetando las normas medioambientales. 

 Que los estacionamientos de taxis deben ser restructurados porque se 

causa un congestionamiento con las llegadas de los buses. 

 Implementar el paso cebra con las señalizaciones correspondientes. 
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ANEXOS 
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1. ¿Por qué usted es peatón?

a) No tengo carro                                                                                                             ( )

b) Por necesidad                                                                                                              ( )

c) Por evitar el trafico                                                                                                       ( )

d) Porque es saludable                                                                                                     ( )

2. ¿Cómo peatón? ¿Cuándo se siente agredido?

a) Por aceras pequeñas                                                                                                    ( )

b) Por el ruido y pitos                                                                                                       ( )

c) Vehículos mal estacionados                                                                                          ( )

d) Conductores agresivos                                                                                                 ( )

3. ¿Siente seguridad vial cuando camina por este sector?

Si                                                                                                                                    ( )

No                                                                                                                                  ( )

4. ¿Desearía que se realice un estudio para la ubicación de un paso peatonal en este punto? 

Si                                                                                                                                    ( )

No                                                                                                                                  ( )

5. ¿Utilizaría el paso peatonal ubicado a las afueras de la Universidad?

Si                                                                                                                                    ( )

No                                                                                                                                  ( )

6. ¿Al cruzar por la calle se siente seguro como peatón?

Si                                                                                                                                    ( )

No                                                                                                                                  ( )

ENCUESTA DIRIGIDA A LA POBLACIÓN ESTUDIANTIL DE LA UNIVERSIDAD 

ESTATAL DEL SUR DE MANABI

Gracias por su colaboracion
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1. ¿Qué necesita el sector para mejorar el caos vehicular que se genera en hora pico?

Necesita un paso peatonal (  )

Necesita presencia uniformada (  )

Necesita semáforos (  )

Necesita señalización (  )

Sí, ayudaría mucho (  )

No, porque no se llegaría a nada (  )

3. ¿Cree que un puente peatonal ayudara a disminuir los accidentes de tránsito?

Sí (  )

No (  )

Sí (  )

No (  )

Gracias por su colaboracion

ENCUESTA DIRIGIDA A LA POBLACIÓN ESTUDIANTIL DE LA UNIVERSIDAD 

ESTATAL DEL SUR DE MANABI

2. ¿Cree que un estudio de factibilidad es necesario para el diseño de construcción de un 

puente? ¿O no?

4. ¿La construcción de un paso peatonal beneficiaria a la población universitaria y la del 

sector?
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Gráfico 7-1 Escueta a estudiante  

 

 

 

 

 

 

 
 

 
Fuente: Alfredo Nieto 2018 

   

Gráfico 7-2 encuesta A estudiante  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Alfredo Nieto 2018 
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Gráfico 7-3 Encuesta a docente UNESUM 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
Fuente: Alfredo Nieto 2018 

 
 

Gráfico 7-4 Encuesta a estudiante  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Alfredo Nieto 2018 

 



140 

 

             Gráfico 7-5 realizando calicata de cielo abierto 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: Alfredo Nieto 2018 
 

Gráfico 7-6 realizando calicata a 1 metro 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 

Fuente: Alfredo Nieto 2018 
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Gráfico 7-7 ubicando coordenadas UTM con GPS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Alfredo Nieto 2018 

 
 

                  Gráfico 7-7 ubicando coordenadas UTM con GP 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Alfredo Nieto 
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Aforo Vehicular Lunes-Mañana 

  

T2-S1 T2-S2

a b a b a b a b a b a b

07:15 07:30 25 22 1 1 1 1 51

07:30 07:45 28 26 1 2 1 1 1 60

07:45 08:00 23 24 1 1 1 1 1 52

08:00 08:15 30 21 1 1 2 1 1 1 58

221

08:15 08:30 25 20 1 1 1 48

08:30 08:45 28 24 1 2 1 1 1 58

08:45 09:00 23 23 1 1 1 1 1 51

09:00 09:15 27 19 1 1 1 1 1 1 52

209

09:15 09:30 25 23 1 1 1 51

09:30 09:45 28 26 1 2 1 1 1 60

09:45 10:00 23 24 1 1 1 1 1 1 53

10:00 10:15 24 21 1 1 1 1 1 50

214

10:15 10:30 18 17 1 1 1 1 39

10:30 10:45 14 13 1 2 1 1 1 33

10:45 11:00 17 18 1 1 1 1 1 40

11:00 11:15 20 21 1 1 1 1 1 46

158

11:15 11:30 25 22 1 1 1 1 51

11:30 11:45 28 26 1 2 1 1 1 60

11:45 12:00 23 24 1 1 2 1 1 53

12:00 12:15 30 21 1 1 2 1 1 57

221

12:15 12:30 23 22 1 1 1 1 49

12:30 12:45 28 22 2 1 1 1 55

12:45 13:00 23 24 1 1 1 1 1 52

13:00 13:15 28 23 1 1 1 1 1 56

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI 

CARRERA DE INGENERIA CIVIL

CIUDAD: JIPIJAPA FECHA: lunes/ene/2018

INTERSECCION: FRENTRE AL COMPLEJO PERIODO: 07:15-13:15

SENTIDO CIRCULAR: (a) VIA AL CENTRO PAVIMENTO: FLEXIBLE

TOTAL

H.INICIO H.FIN

AP AC

(b) VIA A LA UNIVERSIDAD

LAPSO

Ligero PESADOS EXTRAPESADOS

B C2 C3



143 

 

Aforo Vehicular Lunes-Tarde 

 

 

 

 

 

 

 

T2-S1 T2-S2

a b a b a b a b a b a b

07:15 07:30 27 22 1 1 1 1 53

07:30 07:45 28 26 1 2 1 1 1 60

07:45 08:00 32 24 1 1 2 1 1 1 63

08:00 08:15 33 21 1 1 1 1 1 1 60

236

08:15 08:30 21 20 1 1 1 1 45

08:30 08:45 26 24 1 2 2 1 1 57

08:45 09:00 23 23 1 1 1 1 1 51

09:00 09:15 25 19 1 1 1 1 1 1 50

203

09:15 09:30 25 23 1 1 1 1 52

09:30 09:45 28 26 1 2 2 1 1 61

09:45 10:00 23 24 1 1 1 2 1 1 54

10:00 10:15 28 21 1 1 1 1 1 54

221

10:15 10:30 25 22 1 1 2 2 53

10:30 10:45 28 26 1 2 1 1 1 60

10:45 11:00 23 24 1 1 1 1 51

11:00 11:15 27 21 1 1 1 1 1 53

217

11:15 11:30 25 22 1 1 1 1 51

11:30 11:45 28 26 1 2 1 1 1 60

11:45 12:00 23 24 1 1 2 1 1 53

12:00 12:15 22 21 1 1 2 1 1 49

213

12:15 12:30 23 22 1 1 1 1 49

12:30 12:45 24 22 2 1 1 1 51

12:45 13:00 23 24 1 1 1 1 1 52

13:00 13:15 27 23 1 1 1 1 1 55

207

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI 

CARRERA DE INGENERIA CIVIL

CIUDAD: JIPIJAPA FECHA: martes/ene/2018

INTERSECCION: FRENTRE AL COMPLEJO PERIODO: 07:15-13:15

SENTIDO CIRCULAR: (a) VIA AL CENTRO PAVIMENTO: FLEXIBLE

TOTAL

H.INICIO H.FIN

AP AC

(b) VIA A LA UNIVERSIDAD

LAPSO

Ligero PESADOS EXTRAPESADOS

B C2 C3
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Aforo Vehicular Martes-Mañana 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T2-S1 T2-S2

a b a b a b a b a b a b

14:00 14:15 16 17 1 1 1 1 37

14:15 14:30 15 18 1 2 1 1 1 39

14:30 14:45 16 20 1 1 1 1 40

14:45 15:00 25 21 1 1 2 1 1 1 53

169

15:00 15:15 25 20 1 1 1 1 49

15:15 15:30 23 22 2 1 1 49

15:30 15:45 21 20 1 1 1 1 45

15:45 16:00 27 19 1 1 1 1 1 1 52

195

16:00 16:15 25 23 1 1 1 1 52

16:15 16:30 15 18 1 2 1 1 1 39

16:30 16:45 16 20 1 1 1 1 40

16:45 17:00 25 21 1 1 1 1 1 51

182

17:00 17:15 10 13 1 1 1 1 27

17:15 17:30 15 18 1 2 1 1 1 39

17:30 17:45 16 20 1 1 1 1 1 41

17:45 18:00 20 12 1 1 1 1 1 37

144

18:00 18:15 8 6 1 1 1 1 18

18:15 18:30 7 7 1 2 1 1 19

18:30 18:45 6 6 1 1 2 1 1 18

18:45 19:00 4 8 1 1 2 1 1 18

73

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI 

CARRERA DE INGENERIA CIVIL

CIUDAD: JIPIJAPA FECHA: martes/ene/2018

INTERSECCION: FRENTRE AL COMPLEJO PERIODO: 14:00-19:00

SENTIDO CIRCULAR: (a) VIA AL CENTRO PAVIMENTO: FLEXIBLE

TOTAL

H.INICIO H.FIN

AP AC

(b) VIA A LA UNIVERSIDAD

LAPSO

Ligero PESADOS EXTRAPESADOS

B C2 C3
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Aforo Vehicular Martes-Tarde 

 

 

 

 

 

 

T2-S1 T2-S2

a b a b a b a b a b a b

07:15 07:30 25 22 1 1 1 1 51

07:30 07:45 28 26 1 2 1 1 1 60

07:45 08:00 23 24 1 1 1 1 1 52

08:00 08:15 30 21 1 1 2 1 1 1 58

221

08:15 08:30 25 20 1 1 1 1 49

08:30 08:45 28 24 1 2 1 1 1 58

08:45 09:00 23 23 1 1 1 1 1 51

09:00 09:15 30 19 1 1 1 1 1 1 55

213

09:15 09:30 25 23 1 1 1 1 52

09:30 09:45 28 26 1 2 1 1 1 60

09:45 10:00 23 24 1 1 1 1 1 1 53

10:00 10:15 30 21 1 1 1 1 1 56

221

10:15 10:30 25 22 1 1 1 1 51

10:30 10:45 28 26 1 2 1 1 1 60

10:45 11:00 23 24 1 1 1 1 1 52

11:00 11:15 30 21 1 1 1 1 1 56

219

11:15 11:30 25 22 1 1 1 1 51

11:30 11:45 28 26 1 2 1 1 1 60

11:45 12:00 23 24 1 1 2 1 1 53

12:00 12:15 30 21 1 1 2 1 1 57

221

12:15 12:30 23 22 1 1 1 1 49

12:30 12:45 28 22 1 2 1 1 1 56

12:45 13:00 23 24 1 1 1 1 1 52

13:00 13:15 31 23 1 1 1 1 1 59

216

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI 

CARRERA DE INGENERIA CIVIL

CIUDAD: JIPIJAPA FECHA: miércoles/ene/2018

INTERSECCION: FRENTRE AL COMPLEJO PERIODO: 07:15-13:15

SENTIDO CIRCULAR: (a) VIA AL CENTRO PAVIMENTO: FLEXIBLE

TOTAL

H.INICIO H.FIN

AP AC

(b) VIA A LA UNIVERSIDAD

LAPSO

Ligero PESADOS EXTRAPESADOS

B C2 C3
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Aforo Vehicular Miércoles-Mañana 

 

 

 

 

 

 

 

 

T2-S1 T2-S2

a b a b a b a b a b a b

14:00 14:15 16 17 1 1 1 1 37

14:15 14:30 15 18 1 2 1 1 1 39

14:30 14:45 16 20 1 1 1 1 1 41

14:45 15:00 25 21 1 1 2 1 1 1 53

170

15:00 15:15 25 20 1 1 1 1 49

15:15 15:30 23 22 1 2 1 1 1 51

15:30 15:45 21 20 1 1 1 1 1 46

15:45 16:00 27 19 1 1 1 1 1 1 52

198

16:00 16:15 17 23 1 1 1 43

16:15 16:30 13 18 1 2 1 1 1 37

16:30 16:45 16 20 1 1 1 1 1 1 42

16:45 17:00 20 21 1 1 1 1 1 46

168

17:00 17:15 10 13 1 1 1 1 27

17:15 17:30 15 18 1 2 1 1 1 39

17:30 17:45 16 20 1 1 1 1 1 41

17:45 18:00 20 12 1 1 1 1 1 37

144

18:00 18:15 8 6 1 1 1 1 18

18:15 18:30 7 7 1 2 1 1 1 20

18:30 18:45 6 6 1 2 1 1 17

18:45 19:00 4 8 1 1 2 1 1 18

73

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI 

CARRERA DE INGENERIA CIVIL

CIUDAD: JIPIJAPA FECHA: miércoles/ene/2018

INTERSECCION: FRENTRE AL COMPLEJO PERIODO: 14:00-19:00

SENTIDO CIRCULAR: (a) VIA AL CENTRO PAVIMENTO: FLEXIBLE

TOTAL

H.INICIO H.FIN

AP AC

(b) VIA A LA UNIVERSIDAD

LAPSO

Ligero PESADOS EXTRAPESADOS

B C2 C3
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Aforo Vehicular Miércoles-Tarde 

 

 

 

 

 

 

T2-S1 T2-S2

a b a b a b a b a b a b

07:15 07:30 25 22 1 1 1 1 51

07:30 07:45 28 26 2 1 1 1 59

07:45 08:00 23 24 1 1 1 1 1 52

08:00 08:15 30 21 1 2 1 1 1 57

219

08:15 08:30 25 20 1 1 1 1 49

08:30 08:45 28 24 1 2 1 1 1 58

08:45 09:00 23 23 1 1 1 1 1 51

09:00 09:15 30 19 1 1 1 1 1 1 55

213

09:15 09:30 25 23 1 1 1 1 52

09:30 09:45 28 26 1 2 1 1 1 60

09:45 10:00 23 24 1 1 1 1 1 1 53

10:00 10:15 30 21 1 1 1 1 1 56

221

10:15 10:30 25 22 1 1 1 1 51

10:30 10:45 28 26 2 1 1 1 59

10:45 11:00 23 24 1 1 1 1 1 52

11:00 11:15 30 21 1 1 1 1 1 56

218

11:15 11:30 25 22 1 1 1 1 51

11:30 11:45 28 26 1 2 1 1 1 60

11:45 12:00 23 24 1 1 2 1 1 53

12:00 12:15 30 21 1 1 2 1 1 57

221

12:15 12:30 23 22 1 1 1 1 49

12:30 12:45 28 22 1 2 1 1 1 56

12:45 13:00 23 24 1 1 1 1 1 52

13:00 13:15 31 23 1 1 1 1 1 59

216

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI 

CARRERA DE INGENERIA CIVIL

CIUDAD: JIPIJAPA FECHA: jueves/ene/2018

INTERSECCION: FRENTRE AL COMPLEJO PERIODO: 07:15-13:15

SENTIDO CIRCULAR: (a) VIA AL CENTRO PAVIMENTO: FLEXIBLE

TOTAL

H.INICIO H.FIN

AP AC

(b) VIA A LA UNIVERSIDAD

LAPSO

Ligero PESADOS EXTRAPESADOS

B C2 C3
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Aforo Vehicular Jueves-Mañana 

 

 

 

 

 

 

 

 

T2-S1 T2-S2

a b a b a b a b a b a b

14:00 14:15 16 17 1 1 1 1 37

14:15 14:30 15 18 1 2 1 1 1 39

14:30 14:45 16 20 1 1 1 1 1 41

14:45 15:00 25 21 1 2 1 1 1 52

169

15:00 15:15 25 20 1 1 1 1 49

15:15 15:30 23 22 1 2 1 1 1 51

15:30 15:45 21 20 1 1 1 1 45

15:45 16:00 27 19 1 1 1 1 1 1 52

197

16:00 16:15 25 23 1 1 1 1 52

16:15 16:30 15 18 1 2 1 1 1 39

16:30 16:45 16 20 1 1 1 1 1 1 42

16:45 17:00 25 21 1 1 1 1 1 51

184

17:00 17:15 10 13 1 1 1 1 27

17:15 17:30 15 18 1 2 1 1 1 39

17:30 17:45 16 20 1 1 1 1 1 41

17:45 18:00 20 12 1 1 1 1 1 37

144

18:00 18:15 8 6 1 1 1 1 18

18:15 18:30 7 7 1 2 1 1 1 20

18:30 18:45 6 6 1 1 2 1 1 18

18:45 19:00 4 8 1 1 2 1 1 18

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI 

CARRERA DE INGENERIA CIVIL

CIUDAD: JIPIJAPA FECHA: jueves/ene/2018

INTERSECCION: FRENTRE AL COMPLEJO PERIODO: 14:00-19:00

SENTIDO CIRCULAR: (a) VIA AL CENTRO PAVIMENTO: FLEXIBLE

TOTAL

H.INICIO H.FIN

AP AC

(b) VIA A LA UNIVERSIDAD

LAPSO

Ligero PESADOS EXTRAPESADOS

B C2 C3
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Aforo Vehicular Jueves-Tarde 

 

 

 

 

 

 

 

 

T2-S1 T2-S2

a b a b a b a b a b a b

07:15 07:30 25 22 1 1 1 1 51

07:30 07:45 28 26 1 2 1 1 1 60

07:45 08:00 23 24 1 1 1 1 1 52

08:00 08:15 30 21 1 1 2 1 1 1 58

221

08:15 08:30 25 20 1 1 1 1 49

08:30 08:45 28 24 1 2 1 1 1 58

08:45 09:00 23 23 1 1 1 1 1 51

09:00 09:15 30 19 1 1 1 1 1 54

212

09:15 09:30 25 23 1 1 1 1 52

09:30 09:45 28 26 1 2 1 1 1 60

09:45 10:00 23 24 1 1 1 1 1 52

10:00 10:15 30 21 1 1 1 1 1 56

220

10:15 10:30 25 22 1 1 1 1 51

10:30 10:45 28 26 1 2 1 1 1 60

10:45 11:00 23 24 1 1 1 1 1 52

11:00 11:15 30 21 1 1 1 1 1 56

219

11:15 11:30 25 22 1 1 1 1 51

11:30 11:45 28 26 1 2 1 1 1 60

11:45 12:00 23 24 1 2 1 1 52

12:00 12:15 30 21 1 1 2 1 1 57

220

12:15 12:30 23 22 1 1 1 1 49

12:30 12:45 28 22 1 2 1 1 1 56

12:45 13:00 23 24 1 1 1 1 1 52

13:00 13:15 31 23 1 1 1 1 1 59

216

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI 

CARRERA DE INGENERIA CIVIL

CIUDAD: JIPIJAPA FECHA: viernes/ene/2018

INTERSECCION: FRENTRE AL COMPLEJO PERIODO: 07:15-13:15

SENTIDO CIRCULAR: (a) VIA AL CENTRO PAVIMENTO: FLEXIBLE

TOTAL

H.INICIO H.FIN

AP AC

(b) VIA A LA UNIVERSIDAD

LAPSO

Ligero PESADOS EXTRAPESADOS

B C2 C3
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Aforo Vehicular Viernes-Mañana 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T2-S1 T2-S2

a b a b a b a b a b a b

14:00 14:15 16 17 1 1 1 1 37

14:15 14:30 15 18 1 2 1 1 1 39

14:30 14:45 16 20 1 1 1 1 40

14:45 15:00 25 21 1 1 2 1 1 1 53

169

15:00 15:15 25 20 1 1 1 1 49

15:15 15:30 23 22 1 2 1 1 1 51

15:30 15:45 21 20 1 1 1 1 1 46

15:45 16:00 27 19 1 1 1 1 1 1 52

198

16:00 16:15 25 23 1 1 1 1 52

16:15 16:30 15 18 1 2 1 1 1 39

16:30 16:45 16 20 1 1 1 1 1 1 42

16:45 17:00 34 21 1 1 1 1 1 60

193

17:00 17:15 10 13 1 1 1 1 27

17:15 17:30 19 18 2 1 1 1 42

17:30 17:45 16 20 1 1 1 1 1 41

17:45 18:00 20 12 1 1 1 1 1 37

147

18:00 18:15 8 6 1 1 1 1 18

18:15 18:30 7 7 1 2 1 1 1 20

18:30 18:45 6 6 1 1 2 1 1 18

18:45 19:00 4 8 1 1 2 1 1 18

74

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI 

CARRERA DE INGENERIA CIVIL

CIUDAD: JIPIJAPA FECHA: viernes/ene/2018

INTERSECCION: FRENTRE AL COMPLEJO PERIODO: 14:00-19:00

SENTIDO CIRCULAR: (a) VIA AL CENTRO PAVIMENTO: FLEXIBLE

TOTAL

H.INICIO H.FIN

AP AC

(b) VIA A LA UNIVERSIDAD

LAPSO

Ligero PESADOS EXTRAPESADOS

B C2 C3
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Aforo Vehicular Viernes-Tarde 

 

 

 

 

 

T2-S1 T2-S2

a b a b a b a b a b a b

14:00 14:15 16 17 1 1 1 1 37

14:15 14:30 15 18 1 2 1 1 1 39

14:30 14:45 16 20 1 1 1 1 40

14:45 15:00 25 21 1 1 2 1 1 1 53

169

15:00 15:15 25 20 1 1 1 1 49

15:15 15:30 23 22 1 2 1 1 1 51

15:30 15:45 21 20 1 1 1 1 1 46

15:45 16:00 27 19 1 1 1 1 1 1 52

198

16:00 16:15 25 23 1 1 1 1 52

16:15 16:30 15 18 1 2 1 1 1 39

16:30 16:45 16 20 1 1 1 1 1 1 42

16:45 17:00 34 21 1 1 1 1 1 60

193

17:00 17:15 10 13 1 1 1 1 27

17:15 17:30 19 18 2 1 1 1 42

17:30 17:45 16 20 1 1 1 1 1 41

17:45 18:00 20 12 1 1 1 1 1 37

147

18:00 18:15 8 6 1 1 1 1 18

18:15 18:30 7 7 1 2 1 1 1 20

18:30 18:45 6 6 1 1 2 1 1 18

18:45 19:00 4 8 1 1 2 1 1 18

74

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI 

CARRERA DE INGENERIA CIVIL

CIUDAD: JIPIJAPA FECHA: viernes/ene/2018

INTERSECCION: FRENTRE AL COMPLEJO PERIODO: 14:00-19:00

SENTIDO CIRCULAR: (a) VIA AL CENTRO PAVIMENTO: FLEXIBLE

TOTAL

H.INICIO H.FIN

AP AC

(b) VIA A LA UNIVERSIDAD

LAPSO

Ligero PESADOS EXTRAPESADOS

B C2 C3
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Resumen de trafico 

 

Trafico actual 

 

 

 

 

T2-S1 T2-S2

2 2006

1 2060

0 2064

0 2076

0 2089

1

INTERSECCION: FRENTRE AL COMPLEJO PERIODO: 07:15-19:00

SENTIDO CIRCULAR: (a) VIA AL CENTRO PAVIMENTO: FLEXIBLE

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI 

CARRERA DE INGENERIA CIVIL

CIUDAD: JIPIJAPA FECHA: lunes-viernes

LAPSO

Ligero PESADOS EXTRAPESADOS

TOTAL

H.INICIO H.FIN

AP AC B C2 C3

(b) VIA A LA UNIVERSIDAD

1776Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

1831

1834

1849

1862

97 94 39 0

94 94 39 0

95 94 39 0

94 99 35 0

94 94 39 0

PROMEDIO 1830 95 95 38 0

T2-S1 T2-S2

1

1.5

Vehiculo Diseño 1.5

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI 

CARRERA DE INGENERIA CIVIL

CIUDAD: JIPIJAPA FECHA: lunes-viernes

Trafico 

ActualH.INICIO H.FIN

AP AC

INTERSECCION: FRENTRE AL COMPLEJO PERIODO: 07:15-19:00

SENTIDO CIRCULAR: (a) VIA AL CENTRO PAVIMENTO: FLEXIBLE

(b) VIA A LA UNIVERSIDAD

LAPSO Ligero PESADOS EXTRAPESADOS

1259

915 142.5 142.5 57 0

Factor de Conversion
0.5 1.5 1.5 1.5 1.5

Trafico Actual 1830 95 95 38 0

B C2 C3
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PRESUPUESTO REFERENCIAL 

FECHA: 6 DE FEBRERO DEL 2018 
   

No. RUBRO / DESCRIPCIÓN 
UNID

AD 

CANTI

DAD 

PRECI

O 

UNITA

RIO 

PRECIO 

GLOBAL  

  LIMPIEZA Y REPLANTEO DEL TERRENO         

1 LIMPIEZA DEL TERRENO M2 69,73 1,89 131,79 

2 REPLANTEO Y NIVELACIÓN M2 69,73 0,71 49,51 

  MOVIMIENTO DE TIERRA         

3 EXCAVACIÓN EN ZAPATA M3 63,00 4,52 284,76 

4 RELLENO MEJORADO M3 12,60 18,81 237,01 

5 RELLENO DE PIEDRA BOLA M3 21,00 28,58 600,18 

  HORMIGON EN ZAPATA         

6 
HORMIGÓN SIMPLE F`c=180 Kg/Cm² 

REPLANTILLO 
M3 4,20 137,86 579,01 

7 HORMIGÓN SIMPLE F`c=240 Kg/Cm² M3 12,60 204,56 2.577,46 

  ACERO EN ZAPATAS         

8 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kg/Cm² KG 469,92 2,15 1.010,33 

  HORMIGON EN COLUMNAS         

9 HORMIGÓN SIMPLE F`c=240 Kg/Cm² M3 71,40 208,56 14.891,18 

  ACERO EN COLUMNAS         

1

0 
ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kg/Cm² K3 

10.155,3

6 
2,15 21.834,02 

  HORMIGON EN LOSA          

1

1 
HORMIGÓN SIMPLE F`c=240 Kg/Cm² M3 4,00 204,56 818,24 

  HORMIGON EN VIGAS          

1

2 
HORMIGÓN SIMPLE F`c=240 Kg/Cm² M3 5,23 204,56 1.069,85 

  ACERO EN VIGAS          

1

3 
ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kg/Cm² KG 1.351,39 2,53 3.419,02 

  PASARELA         

1

4 
VIGA METALICAS IPN 550 U 13,00 563,52 7.325,76 
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1

5 
DIAFRAGMAS AL 50X6 U 102,00 116,24 11.856,48 

1

6 

ARRIOSTRAMIENTOS HORIZONTALES AL 

60X6 
U 102,00 123,02 12.548,04 

1

7 
STELL PANEL 0,65 M2 40,00 14,62 584,80 

1

8 
MALLA ELECTROSOLDADA 15 X 15CM M2 40,00 11,89 475,60 

1

9 
HORMIGÓN SIMPLE F`c=240 Kg/Cm² M3 4,00 123,17 492,68 

  RAMPAS         

2

0 
VIGA METALICAS PERFIL 15X30X2MM U 201,00 95,31 19.157,31 

2

1 

ARRIOSTRAMIENTOS HORIZONTALES 

PERFIL 10X20X2MM  
U 20,00 86,62 1.732,40 

2

2 
STELL PANEL 0,65 M2 11,55 17,11 197,62 

2

3 
MALLA ELECTROSOLDADA 15 X 15CM M2 11,55 11,89 137,33 

2

4 
HORMIGÓN SIMPLE F`c=240 Kg/Cm² M3 34,00 235,42 8.004,28 

  VARIOS         

2

5 

ADQ. E INSTALACION DE BARANDA DE 

PROTECCION DE 2" CON TUBO 

GALVANIZADO 

ML 1.089,20 19,69 21.446,35 

2

6 

ADQ. E INSTALACION DE BARANDA DE 

PROTECCION DE 4" CON TUBO 

GALVANIZADO 

ML 12,16 24,49 297,80 

2

7 
ADQ. E INSTALACIÓN DE POLICARBONATO M2 80,00 51,49 4.119,20 

2

8 
ENTIBADO m2 160,00 24,77 3.963,20 

2

9 
DESALOJO A MAQUINA m3 160,00 3,99 638,40 

3

0 
EXCAVACION MANUAL EN SUELO  m3 48,00 9,52 

45

6,96 

  PLAN DE MANEJO AMBIENTAL         



155 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3

1 
BATERÍA SANITARIA MÓVILES  u 0,00 278,05 0,00 

3

2 
TARRO DE BASURA ETIQUETEADO u 0,00 118,01 0,00 

3

3 

SEGREGACIÓN Y ENTREGA DE DESECHOS 

PELIGROSOS 
kg 0,00 1,34 0,00 

3

4 

CONTROL DE CONTAMINACION POR POLVO 

(RIEGO DE AGUA) 
m3 75,00 2,92 219,00 

3

5 
BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS u 2,00 60,40 120,80 

3

6 
SIMULACROS DE ACCIDENTES u 2,00 175,05 350,10 

3

7 

DOTACIÓN DE EQUIPOS DE PROTECCION 

PERSONAL  
u 15,00 37,90 568,50 

3

8 
CAPACITACION AMBIENTAL - CHARLAS  u 2,00 106,31 212,62 

  Total  $ 142.407,59 

 PRECIO TOTAL DE LA OBRA 
 $             

142.407,59  

 
SIN IVA  
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OBRA :

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho Ubicación

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

2.000 9.500 3.670 Aceras Perimetrales

69.730

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho Ubicación

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

2.000 9.500 3.670 Aceras Perimetrales

69.730

Abscisas Cantidad Profund Longitud Ancho Ubicación

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

42.00 1.500 1.000 1.000

63.000

Abscisas Cantidad Profund Longitud Ancho Ubicación

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

42.00 0.500 1.000 1.000

21.00

Abscisas Cantidad Profund Longitud Ancho Ubicación

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

42.00 0.300 1.000 1.000

12.600

Abscisas Cantidad Profund Longitud Ancho Ubicación

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

42.00 0.100 1.000 1.000

4.200

Volumen

(m3)

12.6

HO RMIGO N EN ZAPATA

2.-) REPLANTEO Y NIVELACIÓN

AREA  TO TAL(m2)

VO LUMEN TO TAL(m3)

3.-) EXCAVACIÓN EN ZAPATA

VO LUMEN TO TAL(m3)

Volumen

(m3)

21

(m3)

4.-) RELLENO MEJORADO

VO LUMEN TO TAL(m3)

6.-) HORMIGÓN SIMPLE F`c=180 Kg/Cm² REPLANTILLO

63

1.-) LIMPIEZA DEL TERRENO

AREA  TO TAL(m2)

VO LUMEN TO TAL(m3)

5.-) RELLENO DE PIEDRA BOLA

ES TUD IO D E P R EF A C TIB ILID A D  D E UN  P UEN TE P EA TON A L EN  LA  A VEN ID A  UN IVER S ITA R IA  D EL C A N TON  

J IP IJ A P A ,P R OVIN C IA  M A N A B I

ANEXOS DE CALCULO

Volumen

Area

LIMPIEZA Y REPLANTEO  DEL TERRENO

(m2)

69.73

Area

(m2)

69.73

MO VIMIENTO  DE TIERRA

Volumen

(m3)

4.20
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Abscisas Cantidad Profund Longitud Ancho Ubicación

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

42.00 0.300 1.000 1.000

12.600

Abscisas Longitud Ubicación

Inicial Final (m)

469.92

469.92

Abscisas Cantidad Base Ancho Longitud Ubicación

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

42.00 0.500 0.500 6.800

71.400

Abscisas Unidad Ubicación

Inicial Final (kg)

10155.36

10,155.36

Abscisas Cantidad Profund Longitud Ancho Ubicación

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

- 0.100 16.000 2.500

4.00

8.-) ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kg/Cm²

ACERO  EN ZAPATAS

Volumen

(m3)

9.-) HORMIGÓN SIMPLE F`c=240 Kg/Cm²

VO LUMEN TO TAL(m3)

Volumen

(m3)

11.-) HORMIGÓN SIMPLE F`c=240 Kg/Cm²

10.-) ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kg/Cm²

Volumen

(m3)

12.60

7.-) HORMIGÓN SIMPLE F`c=240 Kg/Cm²

HO RMIGO N EN CO LUMNAS

ACERO  EN CO LUMNAS

HO RMIGO N EN LO SA 

VO LUMEN TO TAL(m3)

TOTAL(KG)

71.40

TOTAL(KG)

4.00

VO LUMEN TO TAL(m3)
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Abscisas Cantidad Profund Longitud Ancho Ubicación

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

- 1.000 10.450 0.500

5.225

Abscisas Unidad Ubicación

Inicial Final (kg)

1351.39

1,351.39

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

13.000

13.000

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

102.000

102.000

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

102.000

102.000

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

16.000 2.500

40.000

VO LUMEN TO TAL(m3)

Volumen

5.23

12.-) HORMIGÓN SIMPLE F`c=240 Kg/Cm²

ACERO  EN VIGAS DE DESCANSO S

PASARELA

17.-) STELL PANEL 0,65

15.-) DIAFRAGMAS AL 50X6

UNIDAD (U)

16.-) ARRIOSTRAMIENTOS HORIZONTALES AL 60X6

HO RMIGO N EN VIGAS 

13.-) ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kg/Cm²

14.-) VIGA METALICAS IPN 550

(m3)

Area

(m2)

40

TOTAL(KG)

Area

(m2)

Area

(m2)

Area

(m2)

UNIDAD (U)

UNIDAD (U)

AREA  TO TAL(m2)
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Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

16.000 2.500

40.00

Abscisas Cantidad Profund Longitud Ancho Ubicación

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

1.00 0.100 16.000 2.500

4.000

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

201.000

201.000

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

20.000

20.000

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

2.000 5.500 1.050

11.55

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

2.000 5.500 1.050

11.55

Area

(m2)

UNIDAD (U)

22.-) STELL PANEL 0,65

Area

18.-) MALLA ELECTROSOLDADA 15 X 15CM

Area

(m2)

AREA  TO TAL(M2)

19.-) HORMIGÓN SIMPLE F`c=240 Kg/Cm²

Volumen

(m3)

4.00

VO LUMEN TO TAL(m3)

20.-) VIGA METALICAS PERFIL 15X30X2MM

Area

(m2)

UNIDAD (U)

RAMPAS

21.-)ARRIOSTRAMIENTOS HORIZONTALES PERFIL 10X20X2MM 

(m2)

11.55

AREA  TO TAL(M2)

Area

(m2)

11.55

AREA  TO TAL(M2)

23.-) MALLA ELECTROSOLDADA 15 X 15CM
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Abscisas Cantidad Profund Longitud Ancho Ubicación

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

8.00 0.200 8.500 2.500

34.000

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

1,089.200

1,089.200

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

12.160

12.160

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

2.000 16.000 2.500

80.00

Abscisas Cantidad Profund Longitud Ancho Ubicación

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

10.00 0.400 16.000 2.500

160.000

Abscisas Cantidad Profund Longitud Ancho Ubicación

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

10.00 0.400 16.000 2.500

160.000

Abscisas Cantidad Profund Longitud Ancho Ubicación

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

3.00 0.400 16.000 2.500

48.000

VO LUMEN TO TAL(m3)

Volumen

METRO  LINEAL(mL)

25.-) ADQ. E INSTALACION DE BARANDA DE PROTECCION DE 2" CON TUBO GALVANIZADO

Area

(m2)

VARIO S

24.-) HORMIGÓN SIMPLE F`c=210 Kg/Cm²

Volumen

(m3)

34.00

(m3)

48.00

26.-) ADQ. E INSTALACION DE BARANDA DE PROTECCION DE 4" CON TUBO GALVANIZADO

Area

(m2)

METRO  LINEAL(mL)

27.-) ADQ. E INSTALACIÓN DE POLICARBONATO

28.-) ENTIBADO

AREA  TO TAL(M2)

Volumen

(m3)

160.00

VO LUMEN TO TAL(m3)

Volumen

(m3)

160.00

Area

(m2)

80

29.-) DESALOJO A MAQUINA

VO LUMEN TO TAL(m3)

30.-)EXCAVACION MANUAL EN SUELO 

VO LUMEN TO TAL(m3)
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Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

2.000

2.000

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

3.000

3.000

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

100.000

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

15.000

15.000

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

2.000

2.000

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

2.000 VER PLANOS

2.000

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

15.000

15.000

Abscisas Cantidad Profundidad Longitud Ancho DESCRIPCION

Inicial Final (u) (m) (m) (m)

2.000

2.000

(m2)

UNIDAD (U)

PLAN DE MANEJO  AMBIENTAL

Area

(m2)

UNIDAD (U)

37.-) DOTACIÓN DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL 

Area

(m2)

UNIDAD (U)

(m2)

UNIDAD (U)

35.-) BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

Area

(m2)

UNIDAD (U)

36.-) SIMULACROS DE ACCIDENTES

UNIDAD (U)

38.-) CAPACITACION AMBIENTAL - CHARLAS 

Area

33.-) SEGREGACIÓN Y ENTREGA DE DESECHOS PELIGROSOS

Peso

(kg)

100

KILO GRAMO  (KG)

34.-) CONTROL DE CONTAMINACION POR POLVO (RIEGO DE AGUA)

Area

31.-)BATERÍA SANITARIA MÓVILES 

Area

(m2)

UNIDAD (U)

32.-) TARRO DE BASURA ETIQUETEADO

Area

(m2)
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RUBRO: 2 UNIDAD: M2

DESCRIPCION: REPLANTEO Y  NIVELACIÓN RENDIMIENTO: 0.025

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.014

ESTACION TOTAL 1.000 0.750 0.750 0.025 0.019

NIVEL 1.000 0.450 0.450 0.025 0.011

0.044

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.550 3.550 0.025 0.089

1.000 3.830 3.830 0.025 0.096

1.000 3.510 3.510 0.025 0.088

0.273

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

ML 0.60 0.26 0.156

GLN 0.01 9.98 0.100

KG 0.05 2.10 0.105

SACO 0.02 1.63 0.033

0.394

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

0.711

0.000

0.000

0.711

0.71

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

UNIDAD

VALOR  TOTAL

SUBTOTAL P

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO

ELABORADO POR COSTO TOTAL DEL RUBRO

CLAVOS 2½"

CEMENTINA

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

TIRAS 

PINTURA

(N) MANO DE OBRA

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. D2

TOPOGRAFO 2

ESTRUCT. OCUP. E2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DESCRIPCION

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

SUBTOTAL M

PROYECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018
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RUBRO: 8 UNIDAD: KG

DESCRIPCION: ACERO DE REF UERZO F y =4200 Kg/Cm² RENDIMIENTO: 0.026

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.019

1.000 1.250 1.250 0.026 0.033

0.052

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.930 3.930 0.026 0.102

1.000 3.550 3.550 0.026 0.092

2.000 3.510 7.020 0.026 0.183

0.377

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

KG 1.05 1.60 1.680

LB 0.02 2.00 0.040

1.720

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

2.149

0.000

0.000

2.149

2.15

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO

SUBTOTAL M

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

(M) EQUIPO

(N) MANO DE OBRA

PROY ECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

DESCRIPCION

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

CORTADORA DE HIERRO

ESTRUCT. OCUP. E2

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

ACERO DE REFUERZO

ALAMBRE RECOCIDO

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

SUBTOTAL P

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

ELABORADO POR
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RUBRO: 1 UNIDAD: M2

DESCRIPCION: LIMPIEZA DEL TERRENO RENDIMIENTO: 0.100

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.090

0.090

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.930 3.930 0.100 0.393

4.000 3.510 14.040 0.100 1.404

1.797

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

1.887

0.000

0.000

1.887

1.89

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

DESCRIPCION

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

PROY ECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA

DESCRIPCION UNIDAD

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO

SUBTOTAL M

SUBTOTAL O

ESTRUCT. OCUP. E2

F ECHA:  MARZO-2018

(P) TRANSPORTE

INDIRECTO

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

(M) EQUIPO

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

SUBTOTAL P

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

OTROS INDIRECTOSELABORADO POR
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RUBRO: 9 UNIDAD: M3

DESCRIPCION: HORMIGÓN SIMPLE F ` c=210 Kg/Cm² RENDIMIENTO: 2.000

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

4.258

1.000 3.500 3.500 2.000 7.000

1.000 2.750 2.750 2.000 5.500

1.000 2.000 2.000 2.000 4.000

20.758

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.930 3.930 2.000 7.860

1.000 3.550 3.550 2.000 7.100

2.000 3.510 7.020 2.000 14.040

8.000 3.510 28.080 2.000 56.160

85.160

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

KG 415.50 0.16 66.480

M3 0.75 5.00 3.750

M3 0.95 10.50 9.975

M3 0.20 1.50 0.300

KG 1.00 2.00 2.000

82.505

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

KG 415.500 0.020 8.310

M3 0.750 12.600 9.450

M3 0.950 2.500 2.375

20.135

208.558

0.000

0.000

208.558

208.56

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

CONCRETERA

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROYECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

VIBRADOR

SUBTOTAL M

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

DESCRIPCION UNIDAD

DESCRIPCION UNIDAD

CEMENTO

ARENA

VALOR  TOTAL

ANDAMIO METALICO

RIPIO

SUBTOTAL P

SUBTOTAL O

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

ESTRUCT. OCUP. E2

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

CEMENTO

ARENA

RIPIO

AGUA

ADITIVO ACELERAANTE

SUBTOTAL N

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

ELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO

(P) TRANSPORTE
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RUBRO: 10 UNIDAD: K3

DESCRIPCION: ACERO DE REF UERZO F y =4200 Kg/Cm² RENDIMIENTO: 0.026

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.019

1.000 1.250 1.250 0.026 0.033

0.052

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.930 3.930 0.026 0.102

1.000 3.550 3.550 0.026 0.092

2.000 3.510 7.020 0.026 0.183

0.377

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

KG 1.05 1.60 1.680

LB 0.02 2.00 0.040

1.720

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

2.149

0.000

0.000

2.149

2.15

ESTOS PRECIOS NO INCLUY EN IVA.

SUBTOTAL M

(N) MANO DE OBRA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

CORTADORA DE HIERRO

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROYECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

ACERO DE REFUERZO

ALAMBRE RECOCIDO

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

SUBTOTAL P

ELABORADO POR

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO
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RUBRO: 11 UNIDAD: M3

DESCRIPCION: HORMIGÓN SIMPLE F ` c=210 Kg/Cm² RENDIMIENTO: 2.000

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

4.258

1.000 3.500 3.500 2.000 7.000

1.000 2.750 2.750 2.000 5.500

16.758

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.930 3.930 2.000 7.860

1.000 3.550 3.550 2.000 7.100

2.000 3.510 7.020 2.000 14.040

8.000 3.510 28.080 2.000 56.160

85.160

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

KG 415.50 0.16 66.480

M3 0.75 5.00 3.750

M3 0.95 10.50 9.975

M3 0.20 1.50 0.300

KG 1.00 2.00 2.000

82.505

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

KG 415.500 0.020 8.310

M3 0.750 12.600 9.450

M3 0.950 2.500 2.375

20.135

204.558

0.000

0.000

204.558

204.56

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

SUBTOTAL M

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

CONCRETERA

VIBRADOR

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROY ECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

ESTRUCT. OCUP. E2

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

CEMENTO

ARENA

RIPIO

AGUA

ADITIVO ACELERAANTE

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

INDIRECTO

CEMENTO

ARENA

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

RIPIO

SUBTOTAL P

ELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO
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RUBRO: 12 UNIDAD: M3

DESCRIPCION: HORMIGÓN SIMPLE F ` c=210 Kg/Cm² RENDIMIENTO: 2.000

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

4.258

1.000 3.500 3.500 2.000 7.000

1.000 2.750 2.750 2.000 5.500

16.758

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.930 3.930 2.000 7.860

1.000 3.550 3.550 2.000 7.100

2.000 3.510 7.020 2.000 14.040

8.000 3.510 28.080 2.000 56.160

85.160

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

KG 415.50 0.16 66.480

M3 0.75 5.00 3.750

M3 0.95 10.50 9.975

M3 0.20 1.50 0.300

KG 1.00 2.00 2.000

82.505

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

KG 415.500 0.020 8.310

M3 0.750 12.600 9.450

M3 0.950 2.500 2.375

20.135

204.558

0.000

0.000

204.558

204.56

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

SUBTOTAL M

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

CONCRETERA

VIBRADOR

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROY ECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

ESTRUCT. OCUP. E2

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

CEMENTO

ARENA

RIPIO

AGUA

ADITIVO ACELERAANTE

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

INDIRECTO

CEMENTO

ARENA

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

RIPIO

SUBTOTAL P

ELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO
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RUBRO: 13 UNIDAD: KG

DESCRIPCION: ACERO DE REF UERZO F y =4200 Kg/Cm² RENDIMIENTO: 0.026

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.017

1.000 1.250 1.250 0.026 0.033

0.050

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.570 3.570 0.026 0.093

1.000 3.220 3.220 0.026 0.084

2.000 3.180 6.360 0.026 0.165

0.342

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

KG 1.05 1.60 1.680

LB 0.02 2.00 0.040

1.720

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

2.112

20.00% 0.422

0.000

2.534

2.53

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

SUBTOTAL M

(N) MANO DE OBRA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

CORTADORA DE HIERRO

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROY ECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

ACERO DE REFUERZO

ALAMBRE RECOCIDO

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

SUBTOTAL P

ELABORADO POR

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO
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RUBRO: 14 UNIDAD: U

DESCRIPCION: VIGA METALICAS IPN 550 RENDIMIENTO: 10.000

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

9.215

1.000 1.250 1.250 10.000 12.500

1.000 2.000 2.000 10.000 20.000

1.000 1.250 1.250 10.000 12.500

54.215

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.930 3.930 10.000 39.300

1.000 3.550 3.550 10.000 35.500

2.000 3.510 7.020 10.000 70.200

1.000 3.930 3.930 10.000 39.300

184.300

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

U 1.00 971.46 971.460

GBL 1.00 125.00 125.000

1096.460

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

1334.975

0.000

0.000

1334.975

1334.98

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

ELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

CORTADORA DE HIERRO

SOLDADORA

SUBTOTAL M

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROY ECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

(N) MANO DE OBRA

VIGAS METALICAS IPN 550

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

DESCRIPCION UNIDAD

DESCRIPCION

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

SUBTOTAL N

INDIRECTO

UNIDAD

SUBTOTAL P

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

ANDAMIO METALICO

ESTRUCT. OCUP. C1

VARIOS
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RUBRO: 15 UNIDAD: U

DESCRIPCION: DIAF RAGMAS AL 50X6 RENDIMIENTO: 1.000

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.922

1.000 1.250 1.250 1.000 1.250

1.000 2.000 2.000 1.000 2.000

1.000 1.250 1.250 1.000 1.250

5.422

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.930 3.930 1.000 3.930

1.000 3.550 3.550 1.000 3.550

2.000 3.510 7.020 1.000 7.020

1.000 3.930 3.930 1.000 3.930

18.430

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

U 1.00 67.39 67.390

GBL 1.00 25.00 25.000

92.390

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

116.242

0.000

0.000

116.242

116.24

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

SOLDADORA

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

CORTADORA DE HIERRO

ANDAMIO METALICO

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROYECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

SUBTOTAL M

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

ESTRUCT. OCUP. C1

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

DIAFRAGMAS AL 60 x 6

ACCESORIOS PARA INSTALACIÓN

SUBTOTAL P

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

ELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO
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RUBRO: 16 UNIDAD: M2

DESCRIPCION: ARRIOSTRAMIENTOS HORIZONTALES AL 60X6 RENDIMIENTO: 1.000

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.922

1.000 2.000 2.000 1.000 2.000

1.000 1.250 1.250 1.000 1.250

4.172

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.930 3.930 1.000 3.930

1.000 3.550 3.550 1.000 3.550

2.000 3.510 7.020 1.000 7.020

1.000 3.930 3.930 1.000 3.930

18.430

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

U 1.00 75.42 75.420

GBL 1.00 25.00 25.000

100.420

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

123.022

0.000

0.000

123.022

123.02

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

SUBTOTAL M

ELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO

SUBTOTAL N

ACCESORIOS PARA INSTALACIÓN

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROYECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

(N) MANO DE OBRA

F ECHA:  MARZO-2018

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

ANDAMIO METALICO

SOLDADORA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

ESTRUCT. OCUP. C1

DESCRIPCION UNIDAD

ARRIOSTAMIENTO H. AL 60 x 6

SUBTOTAL P

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL
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RUBRO: 17 UNIDAD: M2

DESCRIPCION: STELL PANEL 0,65 RENDIMIENTO: 0.250

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.181

1.000 2.000 2.000 0.250 0.500

0.681

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.930 3.930 0.250 0.983

1.000 3.550 3.550 0.250 0.888

2.000 3.510 7.020 0.250 1.755

3.626

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

M2 1.00 9.71 9.710

U 4.00 0.15 0.600

10.310

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

14.617

0.000

0.000

14.617

14.62

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

SUBTOTAL N

CUBIERTA DE STELL PANEL E=0,65MM

TORNILLO

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROYECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

ESTRUCT. OCUP. C1

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

ANDAMIO METALICO

SUBTOTAL M

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD

DESCRIPCION

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

DESCRIPCION UNIDAD

ELABORADO POR

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

SUBTOTAL P
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RUBRO: 18 UNIDAD: M2

DESCRIPCION: MALLA ELECTROSOLDADA 15 X  15CM RENDIMIENTO: 0.200

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.132

1.000 2.000 2.000 0.200 0.400

0.532

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.570 3.570 0.200 0.714

1.000 3.220 3.220 0.200 0.644

2.000 3.180 6.360 0.200 1.272

2.630

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

M2 1.00 5.50 5.500

GBL 0.05 25.00 1.250

6.750

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

9.912

20.00% 1.982

0.000

11.894

11.89

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

SUBTOTAL M

(N) MANO DE OBRA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

ANDAMIO METALICO

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROYECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

MALLA ELECTROSOLDADA 15 * 15

ACCESORIOS PARA INSTALACIÓN

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

SUBTOTAL P

ELABORADO POR

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO
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RUBRO: 19 UNIDAD: M3

DESCRIPCION: HORMIGÓN SIMPLE F ` c=210 Kg/Cm²

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.000

1.000 3.500 3.500 0.000 0.000

1.000 2.750 2.750 0.000 0.000

0.000

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.570 3.570 0.000 0.000

1.000 3.220 3.220 0.000 0.000

2.000 3.180 6.360 0.000 0.000

8.000 3.180 25.440 0.000 0.000

0.000

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

KG 415.50 0.16 66.480

M3 0.75 5.00 3.750

M3 0.95 10.50 9.975

M3 0.20 1.50 0.300

KG 1.00 2.00 2.000

82.505

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

KG 415.500 0.020 8.310

M3 0.750 12.600 9.450

M3 0.950 2.500 2.375

20.135

102.640

20.00% 20.528

0.000

123.168

123.17

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

SUBTOTAL M

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

CONCRETERA

VIBRADOR

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROYECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

ESTRUCT. OCUP. E2

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

CEMENTO

ARENA

RIPIO

AGUA

ADITIVO ACELERAANTE

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

INDIRECTO

CEMENTO

ARENA

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

RIPIO

SUBTOTAL P

ELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO
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RUBRO: 20 UNIDAD: U

DESCRIPCION: VIGA METALICAS PERF IL 15X30X2MM RENDIMIENTO: 1.000

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.836

1.000 1.250 1.250 1.000 1.250

1.000 2.000 2.000 1.000 2.000

1.000 1.250 1.250 1.000 1.250

5.336

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.570 3.570 1.000 3.570

1.000 3.220 3.220 1.000 3.220

2.000 3.180 6.360 1.000 6.360

1.000 3.570 3.570 1.000 3.570

16.720

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

U 1.00 51.12 51.120

GBL 0.25 25.00 6.250

57.370

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

79.426

20.00% 15.885

0.000

95.311

95.31

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

SOLDADORA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

CORTADORA DE HIERRO

ANDAMIO METALICO

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROY ECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

SUBTOTAL M

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

ESTRUCT. OCUP. C1

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

VIGAS METALICAS PERFIL 15 x 30 x 2MM

ACCESORIOS PARA INSTALACIÓN

SUBTOTAL P

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

ELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO
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RUBRO: 21 UNIDAD: U

DESCRIPCION: ARRIOSTRAMIENTOS HORIZONTALES PERF IL 10X20X2MM RENDIMIENTO: 1.000

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.836

1.000 2.000 2.000 1.000 2.000

1.000 1.250 1.250 1.000 1.250

4.086

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.570 3.570 1.000 3.570

1.000 3.220 3.220 1.000 3.220

2.000 3.180 6.360 1.000 6.360

1.000 3.570 3.570 1.000 3.570

16.720

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

U 1.00 45.13 45.130

GBL 0.25 25.00 6.250

51.380

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

72.186

20.00% 14.437

0.000

86.623

86.62

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

SUBTOTAL M

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

ANDAMIO METALICO

SOLDADORA

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROYECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

ESTRUCT. OCUP. C1

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

ARRIOSTAMIENTO H. PERFIL 10 x 20 x 2MM 

ACCESORIOS PARA INSTALACIÓN

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

SUBTOTAL P

ELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO
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RUBRO: 22 UNIDAD: M2

DESCRIPCION: STELL PANEL 0,65 RENDIMIENTO: 0.250

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.164

1.000 2.000 2.000 0.250 0.500

0.664

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.570 3.570 0.250 0.893

1.000 3.220 3.220 0.250 0.805

2.000 3.180 6.360 0.250 1.590

3.288

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

M2 1.00 9.71 9.710

U 4.00 0.15 0.600

10.310

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

14.262

20.00% 2.852

0.000

17.114

17.11

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

SUBTOTAL M

(N) MANO DE OBRA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

ANDAMIO METALICO

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROYECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

CUBIERTA DE STELL PANEL E=0,65MM

TORNILLO

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

SUBTOTAL P

ELABORADO POR

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO
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RUBRO: 23 UNIDAD: M2

DESCRIPCION: MALLA ELECTROSOLDADA 15 X  15CM RENDIMIENTO: 0.200

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.132

1.000 2.000 2.000 0.200 0.400

0.532

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.570 3.570 0.200 0.714

1.000 3.220 3.220 0.200 0.644

2.000 3.180 6.360 0.200 1.272

2.630

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

M2 1.00 5.50 5.500

GBL 0.05 25.00 1.250

6.750

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

9.912

20.00% 1.982

0.000

11.894

11.89

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

SUBTOTAL M

(N) MANO DE OBRA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

ANDAMIO METALICO

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROYECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

MALLA ELECTROSOLDADA 15 * 15

ACCESORIOS PARA INSTALACIÓN

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

SUBTOTAL P

ELABORADO POR

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO
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RUBRO: 24 UNIDAD: M3

DESCRIPCION: HORMIGÓN SIMPLE F ` c=210 Kg/Cm² RENDIMIENTO: 2.000

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

3.859

1.000 3.500 3.500 2.000 7.000

1.000 2.750 2.750 2.000 5.500

16.359

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.570 3.570 2.000 7.140

1.000 3.220 3.220 2.000 6.440

2.000 3.180 6.360 2.000 12.720

8.000 3.180 25.440 2.000 50.880

77.180

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

KG 415.50 0.16 66.480

M3 0.75 5.00 3.750

M3 0.95 10.50 9.975

M3 0.20 1.50 0.300

KG 1.00 2.00 2.000

82.505

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

KG 415.500 0.020 8.310

M3 0.750 12.600 9.450

M3 0.950 2.500 2.375

20.135

196.179

20.00% 39.236

0.000

235.415

235.42

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

SUBTOTAL M

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

CONCRETERA

VIBRADOR

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROY ECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

ESTRUCT. OCUP. E2

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

CEMENTO

ARENA

RIPIO

AGUA

ADITIVO ACELERAANTE

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

INDIRECTO

CEMENTO

ARENA

ELABORADO POR

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

RIPIO

SUBTOTAL P

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO
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RUBRO: 25 UNIDAD: ML

DESCRIPCION: ADQ.  E INSTALACION DE BARANDA DE PROTECCION DE 2" CON TUBO GALVANIZADO RENDIMIENTO: 0.200

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.167

1.000 1.250 1.250 0.200 0.250

1.000 2.000 2.000 0.200 0.400

1.000 1.250 1.250 0.200 0.250

1.067

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.570 3.570 0.200 0.714

1.000 3.220 3.220 0.200 0.644

2.000 3.180 6.360 0.200 1.272

1.000 3.570 3.570 0.200 0.714

3.344

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

ML 1.00 12.00 12.000

12.000

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

16.411

20.00% 3.282

0.000

19.693

19.69

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

SOLDADORA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

CORTADORA DE HIERRO

ANDAMIO METALICO

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROY ECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

SUBTOTAL M

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

ESTRUCT. OCUP. C1

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

TUBERIA DE H.G. 2" PARA PASAMANO Y ACCESORIOS

SUBTOTAL P

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

ELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO
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RUBRO: 26 UNIDAD: ML

DESCRIPCION: ADQ.  E INSTALACION DE BARANDA DE PROTECCION DE 4" CON TUBO GALVANIZADO RENDIMIENTO: 0.200

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.167

1.000 1.250 1.250 0.200 0.250

1.000 2.000 2.000 0.200 0.400

1.000 1.250 1.250 0.200 0.250

1.067

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.570 3.570 0.200 0.714

1.000 3.220 3.220 0.200 0.644

2.000 3.180 6.360 0.200 1.272

1.000 3.570 3.570 0.200 0.714

3.344

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

ML 1.00 16.00 16.000

16.000

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

20.411

20.00% 4.082

0.000

24.493

24.49

ESTOS PRECIOS NO INCLUY EN IVA.

SOLDADORA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

CORTADORA DE HIERRO

ANDAMIO METALICO

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROYECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

SUBTOTAL M

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

ESTRUCT. OCUP. C1

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

TUBERIA DE H.G. 4" PARA PASAMANO Y ACCESORIOS

SUBTOTAL P

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

ELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO
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RUBRO: 27 UNIDAD: M2

DESCRIPCION: ADQ.  E INSTALACIÓN DE POLICARBONATO RENDIMIENTO: 0.500

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.329

1.000 2.000 2.000 0.500 1.000

1.329

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.570 3.570 0.500 1.785

1.000 3.220 3.220 0.500 1.610

2.000 3.180 6.360 0.500 3.180

6.575

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

M2 1.00 35.00 35.000

35.000

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

42.904

20.00% 8.581

0.000

51.485

51.49

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

SUBTOTAL M

ELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO

SUBTOTAL N

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

PROYECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

(N) MANO DE OBRA

F ECHA:  MARZO-2018

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

ANDAMIO METALICO

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

ESTRUCT. OCUP. E2

DESCRIPCION UNIDAD

POLICARBONATO ALVEOLAR 8mm CON ACCES.

SUBTOTAL P

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL
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RUBRO: 28 UNIDAD: m2

DESCRIPCION: ENTIBADO RENDIMIENTO: 0.400

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.209

0.209

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

0.250 3.570 0.893 0.400 0.357

1.000 3.220 3.220 0.400 1.288

2.000 3.180 6.360 0.400 2.544

4.189

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

U 3.00 3.15 9.450

U 3.00 1.58 4.740

KG 0.50 2.10 1.050

GBL 1.00 1.00 1.000

16.240

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

20.638

20.00% 4.128

0.000

24.766

24.77

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

ELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO

VARIOS

DESCRIPCION

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. D2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SUBTOTAL M

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

PROY ECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

CLAVOS 2½"

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

TABLA DE ENCOFRADO

ESTRUCT. OCUP. E2

TIRAS DE ENCOFRADO

SUBTOTAL P

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

(M) EQUIPO
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RUBRO: 29 UNIDAD: m3

DESCRIPCION: DESALOJO A MAQUINA RENDIMIENTO: 0.050

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.046

1.000 27.000 27.000 0.050 1.350

1.000 20.000 20.000 0.050 1.000

2.396

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

0.100 3.570 0.357 0.050 0.018

1.000 3.570 3.570 0.050 0.179

1.000 4.670 4.670 0.050 0.234

1.000 3.570 3.570 0.050 0.179

2.000 3.180 6.360 0.050 0.318

0.928

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

3.324

20.00% 0.665

0.000

3.989

3.99

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

ELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

VOLQUETA 

CHOFER ESTR. OC. C1

SUBTOTAL P

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

ESTRUCT. OCUP. C1  (G1)

MECANICOS

ESTRUCT. OCUP. E2

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

SUBTOTAL M

(M) EQUIPO

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DESCRIPCION

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

RETROEXCAVADORA 95 HP

PROY ECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018
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RUBRO: 30 UNIDAD: m3

DESCRIPCION: EXCAVACION MANUAL EN SUELO RENDIMIENTO: 0.667

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.378

0.378

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

0.500 3.570 1.785 0.667 1.191

3.000 3.180 9.540 0.667 6.363

7.554

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

7.932

20.00% 1.586

0.000

9.518

9.52

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DESCRIPCION

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

PROY ECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

SUBTOTAL M

(M) EQUIPO

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. E2

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

VALOR  TOTAL

SUBTOTAL P

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

ELABORADO POR
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RUBRO: 31 UNIDAD: u

DESCRIPCION: BATERÍA SANITARIA MÓVILES RENDIMIENTO: 4.000

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

1.986

1.986

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.570 3.570 4.000 14.280

2.000 3.180 6.360 4.000 25.440

39.720

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

u 1.00 85.00 85.000

u 1.00 105.00 105.000

190.000

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

231.706

20.00% 46.341

0.000

278.047

278.05

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

PROY ECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

SUBTOTAL M

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. E2

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

CASETA DE MADERA

PIEZA SANITARIA

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

SUBTOTAL P

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOSELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO
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RUBRO: 32 UNIDAD: u

DESCRIPCION: TARRO DE BASURA ETIQUETEADO RENDIMIENTO: 0.800

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.397

0.397

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.570 3.570 0.800 2.856

2.000 3.180 6.360 0.800 5.088

7.944

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

1 1.00 90.00 90.000

90.000

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

98.341

20.00% 19.668

0.000

118.009

118.01

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

ELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO

SUBTOTAL M

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

PROYECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. E2

DESCRIPCION

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

TARRO DE BASURA METALICAS (DE ACUERDO ESPECIF. TECN.)

SUBTOTAL P

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

(M) EQUIPO
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RUBRO: 33 UNIDAD: k g

DESCRIPCION: SEGREGACIÓN Y  ENTREGA DE DESECHOS PELIGROSOS RENDIMIENTO: 0.200

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.039

0.039

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.570 3.570 0.200 0.714

0.100 3.180 0.318 0.200 0.064

0.778

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

U 1.00 0.30 0.300

0.300

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

1.117

20.00% 0.223

0.000

1.340

1.34

ESTOS PRECIOS NO INCLUY EN IVA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DESCRIPCION

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

PROYECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

(M) EQUIPO

SUBTOTAL M

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. C1

ESTRUCT. OCUP. E2

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

SAQUILLOS

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOSELABORADO POR

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

SUBTOTAL P

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO
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RUBRO: 34 UNIDAD: m3

DESCRIPCION: CONTROL DE CONTAMINACION POR POLVO (R IEGO DE AGUA) RENDIMIENTO: 0.033

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.013

1.000 20.000 20.000 0.033 0.660

0.673

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.180 3.180 0.033 0.105

1.000 4.670 4.670 0.033 0.154

0.259

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

M3 1.00 1.50 1.500

1.500

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

2.432

20.00% 0.486

0.000

2.918

2.92

ESTOS PRECIOS NO INCLUY EN IVA.

ELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO

TANQUERO

SUBTOTAL M

(N) MANO DE OBRA

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

PROYECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

DESCRIPCION UNIDAD

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

AGUA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. E2

VALOR  TOTAL

CHOFER ESTR. OC. C1

SUBTOTAL P

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE
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RUBRO: 35 UNIDAD: u

DESCRIPCION: BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS RENDIMIENTO: 1.000

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

0.016

0.016

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

0.100 3.180 0.318 1.000 0.318

0.318

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

GBL 1.00 50.00 50.000

50.000

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

50.334

20.00% 10.067

0.000

60.401

60.40

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

PROYECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

SUBTOTAL M

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. E2

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

SUBTOTAL P

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

ELABORADO POR
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RUBRO: 36 UNIDAD: u

DESCRIPCION: SIMULACROS DE ACCIDENTES RENDIMIENTO: 10.000

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

3.375

3.375

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.180 3.180 10.000 31.800

1.000 3.570 3.570 10.000 35.700

67.500

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

GBL 1.00 75.00 75.000

75.000

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

145.875

20.00% 29.175

0.000

175.050

175.05

ESTOS PRECIOS NO INCLUY EN IVA.

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

(M) EQUIPO

DESCRIPCION

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

PROYECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

SUBTOTAL M

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ESTRUCT. OCUP. E2

ESTRUCT. OCUP. C1

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

EQUIPOS DE PRIMEROS AUXILIOS

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

SUBTOTAL P

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

ELABORADO POR
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RUBRO: 37 UNIDAD: u

DESCRIPCION: DOTACIÓN DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL RENDIMIENTO: 1.000

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

0.100 3.570 0.357 1.000 0.357

0.357

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

U 1.00 13.80 13.800

U 1.00 2.73 2.730

U 1.00 5.25 5.250

U 1.00 9.45 9.450

31.230

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

31.587

20.00% 6.317

0.000

37.904

37.90

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

ELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DESCRIPCION

PROY ECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

(M) EQUIPO

SUBTOTAL M

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

ESTRUCT. OCUP. C1

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

UNIDAD

CAMISETA MANGA LARGA

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SUBTOTAL O

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

CASCOS

GUANTES

CHALECOS

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS
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RUBRO: 38 UNIDAD: u

DESCRIPCION: CAPACITACION AMBIENTAL -  CHARLAS RENDIMIENTO: 12.500

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO M

A B  C= A*B R D=C*R

4.219

4.219

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO N

A B C= A*B R D=C*R

1.000 3.570 3.570 12.500 44.625

1.000 3.180 3.180 12.500 39.750

84.375

(O) MATERIALES 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO O

A B C=A*B

CANTIDAD TARIFA COSTO P

A B C=A*B

88.594

20.00% 17.719

0.000

106.313

106.31

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

ELABORADO POR

HUGO ALF REDO NIETO CEDEÑO

SUBTOTAL M

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

(N) MANO DE OBRA

DESCRIPCION

PROY ECTO:  COSNTRUCCIONDE PUENTE PEATONAL

UBICACIÓN:  AV.  UNIVERSITARIA F ECHA:  MARZO-2018

ESTRUCT. OCUP. B3

ESTRUCT. OCUP. E2

DESCRIPCION

HERRAMIENTA MENOR 5% M/O

SUBTOTAL N

DESCRIPCION UNIDAD

SUBTOTAL P

SUBTOTAL O

(P) TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

TOTAL COSTO DIRECTO X  =  (M+N+O+P) 

INDIRECTO

OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR  TOTAL

(M) EQUIPO
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Fuente: NEVI-12 

 

Largo Ancho Alto

2 D
CAMION DE 2 EJES 

PEQUEÑO
7 5.00 2.60 3.00

2 DA
CAMION DE E EJES 

MEDIANOS
10 7.5 2.6 3.5

2DB
CAMION DE 2 EJES 

GRANDES
18 12.2 2.6 4.1

3-A MANION DE 3 EJES 27 12.2 2.6 4.1

4-C CAMION DE 4 EJES 31 12.2 2.6 4.1

4-0

CAMION CON TANDEM 

DIRECCIONAL Y TANDE 

POSTERIOR

32 12.2 2.6 4.1

V2DB
VOLQUETA DE DOS EJES 

8M3
18 12.2 2.6 4.1

V3A
VOLQUETA DE TRES EJES 

10-14 M3
27 12.2 2.6 4.1

VZS
VOLQUETA A ZS 3 EJES 

14M3
27 12.2 2.6 4.1

T2 CAMION DE E EJES 18 8.5 2.6 4.1

T3 CAMION DE 3 EJES 27 8.5 2.6 4.3

S3
SEMIREMOLQUE DE 3 

EJES
24 13 3 4.3

S2
SEMIREMOLQUE DE 2 

EJES
20 13 3 4.3

S1 REMOLQUE DE 2 EJES 11 13 3 4.3

R2 REMOLQUE DE 2 EJES 22 10 3 4.3

R3 REMOLQUE DE 3 EJES 31 10 3 4.3

B1
REMOLQUE 

BALANCEADO DE 1 EJE
11 10 3 4.3

B2
REMOLQUE 

BALANCEADO DE 2 EJES
20 10 3 4.3

B3
REMOLQUE 

BALANCEADO DE 3 EJES
24 10 3 4.3

CUADRO DESMOTRATIVOS DE TIPO DE VEHICULOS MOTORIZADOS REMOLQUES Y SEMIREMOLQUES

LONGUITUDES MAXIMAS PERMITIDAS 

(metros)

PESO 

MAXIMO 

PERMITIDO 

(TON)

DESCRIPCION
DISTRIBUCCION MAXIMA DE 

CARGA POR EJE
TIPO
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0+080

Sección Transversal Paso Peatonal Km. 0+080

Carretera: JIPIJAPA - NOBOA

Vista lateral Rampa Lado Izq. Vista lateral Rampa Lado Der.

16 ESPACIOS DE 20 = 3.20 (VARS. A 6C) PARRILLA INFERIOR.

13 ESPACIOS DE 25 = 3.25 (VARS. B 4C) PARRILLA SUPERIOR.

2 VARS. D 3C y

1 VAR.  E 3C @ 20

VARS. B. 4C

VARS. A. 6C

TRABE DE RAMPA

PARA ESCALERA.

LOSA DE RAMPA

PARA ESCALERA.

EJE DE TRABE

PLACA DE APOYO

30 X 40 X 2.5

EJE DE TRABE

PLACA DE APOYO

30 X 40 X 2.5

VARS. C. 8C PARA

CABALLETE DERECHO

VARS. C1. 8C PARA

CABALLETE IZQUIERDO

VARS. E. 3C @ 20

N

N1

O

K

J

DETALLE DE

CORTE  A-A

K1
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