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RESUMEN  

 

El presente trabajo de titulación se desarrolló con el propósito de diseñar la red de 

agua entubada para el Recinto San Miguel y plantear solución a los problemas de la 

comunidad, Cantón Paján -Provincia de Manabí.  

 

El Recinto San Miguel actualmente no cuenta con un sistema de agua, en su lugar 

existen pozos someros que medianamente suplen las necesidades de la comunidad, 

disponen de un reservorio de 35 m3 que se encuentra en la parte alta del Recinto, sin ser 

utilizado en la actualidad. 

 

Para realizar el proyecto, se efectuó el reconocimiento del lugar, luego el 

levantamiento topográfico para determinar los relieves del sitio, se realizó una encuesta 

en el sector para establecer el número de habitantes en el recinto San Miguel, tomando 

como base las normas de diseño para sistemas de abastecimiento de agua potable, 

disposición de excretas y residuos líquidos en el área rural (NORMA CO 10.7).  

 

En el desarrollo de este proyecto se utilizó software tales como (EXCEL, 

CIVILCAD y WATERCAD), para determinar y comprobar el diseño de la red de agua.   

 

La futura construcción de la red de agua entubada va a permitir una mejor calidad de 

vida a los habitantes del Recinto San Miguel al obtener el líquido vital de manera 

directa a sus hogares. 
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ABSTRACT 

 

The present titration work was developed with the purpose of designing the water 

network by pipeline for the San Miguel Campus and proposing a solution to the 

problems of the community, Cantón Paján - Province of Manabí. 

 

The San Miguel Campus currently does not have an existing water system, instead there 

are shallow wells that moderately supply the needs of the community, they have a 

reservoir of 35 m3 that is located at the top of the Campus, without being used in the 

News 

 

To carry out the project, the site was recognized, then the topographic survey was 

carried out to determine the reliefs of the site, a survey was conducted in the sector to 

establish the number of inhabitants in the precinct of San Miguel, based on the 

standards of design for potable water systems for water supply, elimination of excreta 

and liquid waste in rural areas (NORMA CO 10.7). 

 

In the development of this project, software such as (EXCEL, CIVILCAD and 

WATERCAD) was used to determine and verify the design of the water network. 

 

The future construction of the piped water network will allow a better quality of life to 

the inhabitants of the San Miguel Precinct by obtaining the vital liquid directly to their 

homes. 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

El agua es un elemento esencial para la vida, por tal motivo, las antiguas 

civilizaciones intentaron ubicarse a lo largo de los ríos o de fuentes naturales de agua. 

Más tarde, los avances técnicos le permitieron al hombre transportar y almacenar el 

agua, así como extraerla del subsuelo, por lo cual los asentamientos humanos iniciaron 

su esparcimiento lejos de los ríos y de otras fuentes superficiales de agua.  

 

Actualmente, su uso en las poblaciones es diverso, pues sirve para consumo humano, 

en el aseo personal, y en actividades como la limpieza doméstica y en la cocción de los 

alimentos. Además, se usa para fines comerciales, públicos e industriales; por otra parte, 

es un elemento esencial en la irrigación de los cultivos, la generación de energía 

eléctrica, la navegación e incluso para fines recreativos.  

 

De la misma forma en que ha evolucionado el uso del agua a lo largo del tiempo, lo 

ha hecho el término "abastecimiento de agua", que en nuestros días conlleva el proveer 

a las localidades urbanas y rurales de un volumen suficiente de agua, con una calidad 

requerida y a una presión adecuada para abastecer los depósitos y evitar las sobre-

presiones que dañan las instalaciones para su tratamiento y distribución.  

 

Para abastecer de agua a una población se requiere de instalaciones que permitan 

captar, purificar, almacenar y finalmente distribuir el agua en las poblaciones. Las 

instalaciones que se encargan de distribuir el agua a los usuarios son los sistemas de 

distribución de agua comúnmente llamados redes de distribución.  

 

Se pretende en este trabajo abordar dos de los temas más importantes relativos a las 

redes de distribución, como son los conceptos básicos relativos a las redes de 

distribución, así como los pertenecientes al flujo de agua en las tuberías. 
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2. OBJETIVOS 

 

2.1.Objetivo General 

 

Realizar el Diseño de la red de agua entubada para el Recinto San Miguel, Cantón 

Paján de la Provincia Manabí. 

 

 

 

2.2.Objetivos Específicos 

 

 Determinar las bases del Diseño para el funcionamiento de la Red de Agua 

entubada. 

 

 

 Realizar  el modelo aplicando el software para verificar el funcionamiento de 

la red  

 

 

 Elaborar Planos y Presupuestos para la implementación de la Obra. 
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3. MARCO TEORICO 

 

3.1.  DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA ZONA. 

 

El Recinto San miguel se encuentra ubicado a 5 km del cantón Paján, siendo unos de 

los principales productos de ciclo corto, tales como el plátano, café, maíz, etc. 

Mejorando el comercio y la economía del cantón. 

 

3.1.1. Ubicación geográfica. 

Sus coordenadas geográficas con el meridiano de Greenwich son: 

Longitud: -80.373365° N 

Latitud: -0.571464° E 

El Recinto San Miguel se encuentra ubicado al nor este del Canton Paján. 

 

Figura 1. Ubicación geográfica del recinto San Miguel, Google Map. 

Fuente: Google Map 

3.1.2. Clima. 

El clima es muy variable, de acuerdo a los datos del CLIRSEN se clasifican en 

subtropical mesotérmicos semihúmedo, tropical Megatermico semihúmedo y tropical 

megatermico húmedo, tal como se detalla en el mapa. Tiene dos estaciones: invierno es 

considerada como época de lluvias, la cual comprende una temporada de enero a mayo 

aproximadamente, la de verano y época seca que va desde junio hasta diciembre. 
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Figura 2. Mapa de temperatura atmosférica del cantón Paján. 

Fuente:  (Borbor Flores, 2015) 

 

3.1.3. Topografía de la zona. 

Su territorio es irregular con elevaciones prolongadas, los cerros atraviesan de sur a 

norte, siendo estos la prolongación oriental de las montañas de Colonche. 

 

Las formas del relieve en el Cantón Paján presentan de este a oeste, relieves muy 

disectados como mesas, testigos de cornisa de mesa, cuestas estructurales o testigos de 

cuestas, chevrones con pendientes abruptas y zonas de valles con amplias terrazas por 

donde fluyen ríos sinuosos como el Banchal y Colimes, afluentes del río Paján. 

 

En general las cotas en esta región oscilan entre los 40 y los 750 m.s.n.m. 
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3.2. DESCRIPCIÓN DE LA POBLACIÓN. 

 

3.2.1. Población y vivienda. 

La mayor parte de las viviendas en el Recinto San Miguel son de una sola planta y 

están constituidas con materiales de ladrillo y con estructura de madera (mixta), las 

cubiertas son de hojas de zinc y en algunos con pisos de tierra. 

 

Las construcciones de hormigón armado se dan solamente en la escuela, capilla y 

así como ciertas casas de dos plantas y una plantas que están ubicadas en la parte 

central del recinto. 

 

 

Figura 3. Tipo de viviendas que existen en el recinto San Miguel. 

Fuente: (Alay Ronald 2018) 

 

En la actualidad el Recinto San Miguel existe una escuela “Escuela Fiscal Mixta 

Hermano Miguel” que cuenta con 40 estudiantes, 2 docente, así mismo existe una 

capilla y 33 casas habitadas donde nos da un estimado de 93 habitantes. Distribuido 

de la siguiente forma: 46 hombres, 42 mujeres y 5 niños que se encuentra entre los 4 

a 10 años. 
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3.2.2. Géneros. 

De la encuesta realizada al no tener datos del INEC se obtuvo que la mayor parte 

de la población es de sexo masculino con un porcentaje de 56% y 44% corresponde 

al género femenino. 

 

3.2.3. Servicios públicos existentes. 

Entre los servicios públicos existentes más representativos del sector de estudio 

existen los siguientes: 

 

Establecimientos Educativos. 

De la población mayor de 6 años, se establece que el 8% de los habitantes son 

analfabetos, y en su mayor parte han terminado la educación primaria 40%, nivel 

secundario 50% terciario 2%. 

 

Servicio Comunitario. 

En la actualidad consta con una capilla, donde la mayoría de los habitantes de 

religión católica apostólica acuden a los servicios religiosos. 

 

Salud Comunitaria. 

 

Los habitantes no cuentan con un sistema de eliminación de excretas, la mayor 

parte de la población usa pozos sépticos o a cielo abierto, los pozos contaminan los 

afluentes subterráneos y río que pasa por el recinto, constituyendo un  elemento 

nocivo para la salud de los pobladores. (Borbor Flores, 2015) 
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3.3. RED DE DISTRIBUCIÓN 

 

La red de distribución es el conjunto de tuberías de diferentes diámetros, válvulas, 

grifos y demás accesorios cuyo origen está en el punto final de la línea de aducción y 

que se implementa por todas las calles de la población. 

 

Para el diseño de la red de distribución es necesario definir la ubicación del 

reservorio de almacenamiento con la finalidad de suministrar el agua en cantidad y 

presión adecuada a todos los puntos de la red.  

 

Las cantidades de agua se han definido en base a las dotaciones y el diseño 

contemplará las condiciones más desfavorables, por tanto se analiza las variaciones de 

consumo, teniendo en cuenta el diseño de la red, el consumo máximo horario (Qmh).  

 

Las presiones deben satisfacer las condiciones máximas y mínimas para las 

diferentes situaciones de análisis que puedan ocurrir. En tal sentido, la red debe 

mantener presiones de servicio mínimas, que sean capaces de llevar agua al interior de 

las viviendas (parte alta del pueblo).  

 

También en la red deben existir limitaciones de presiones máximas tales que no 

provoquen daños en las conexiones y que permitan el servicio sin mayores 

inconvenientes de uso (parte baja).  

 

3.4.  TIPOS DE REDES  

 

3.4.1. Sistema de circuito abierto.  

Son redes de distribución que están constituidas por la tubería matriz de la cual se 

desprenden otros tramos que generalmente son tramos terminales que no se 

interconectan entre sí. Este sistema es utilizado cuando la topografía dificulta la 

interconexión entre ramales y cuando los asentamientos poblacionales tienen una 

distribución lineal y en los casos en las que las viviendas se encuentran dispersas.  
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Figura 4.- Red de circuito abierto. 

Fuente:  (Aguero Pittman, 1997) 

 

La tubería matriz o principal se instala a lo largo de una calle o de un sector donde se 

ubican las viviendas en mayor concentración, de la cual se derivan las tuberías 

secundarias. La desventaja es que el flujo está determinado en un solo sentido; en el 

caso de sufrir desperfectos puede dejar sin servicio a una parte de la población.  

 

El otro inconveniente es que en el extremo de los ramales secundarios se dan los 

puntos muertos, es decir el agua ya no circula, sino que permanece estancadas en los 

tubos, originando sabores y olores, generalmente se presenta en las zonas donde las 

casas están más distanciadas. 

 

3.4.2. Sistema de circuito cerrado.  

Son redes constituidas por tuberías interconectadas formando mallas. Este sistema no 

presenta los puntos muertos; cuando se ejecuta reparaciones en el tendido de la tubería 

(o en los tubos), se priva del servicio a sectores determinados, el área se puede reducir a 

una cuadra, dependiendo de la ubicación de las válvulas.  

Tanque Nudo 1 

Nudo 2 

Nudo 3 

Planta de una red abierta 

Nudo 4 

 Tramo 1 

 
T

ram
o 6 

 
Tramo 4 

 
T

ram
o
 2

 

 Tramo 5 

 
T
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o
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Extremo 1 

 Tramo 7 

 Tramo 8 

 Tramo 9 

Extremo 2 
Extremo 3 

Extremo 4 

Extremo 5 
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Figura 5.- Red de circuito cerrado. 

Fuente:  (Aguero Pittman, 1997) 

 

Los tramos son alimentados por ambos extremos, consiguiéndose menores pérdidas 

de carga y por lo tanto requiere menores diámetros de tubería para conducir el agua; 

ofrece mayor seguridad en caso de incendios ya que se podría cerrar las válvulas y 

conducir agua hacia el lugar del siniestro. (Aguero Pittman, 1997) 

 

 

Figura 6. Esquematización de línea piezométrica en redes abierta. 

Fuente:  (Aguero Pittman, 1997) 

 

De acuerdo a la figura 6 conociendo las longitudes de los tramos y las cotas de cada 

nodo, se podrá determinar el caudal con la siguiente expresión, en base a la ecuación de 

la continuidad: 

http://m.exam-10.com/medicina/19640/index.html?page=11
https://www.google.com.ec/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwjA1vS1uZDZAhUCk1kKHdmmDBkQjRwIBw&url=https://www.youtube.com/watch?v=FGKT07XRjB8&psig=AOvVaw3t0VB9CZwhLIT5YXOvsm2-&ust=1517977582048898
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Q =  𝑄1 +
𝐾2

√𝐿2

√𝐿1 +
𝑄1

2

𝐾1
2 + 𝐻2 − 𝐻1 

ECU. 1. Ecuación de continuidad 

En donde: 

Q= Caudal de diseño m3/s. 

Q1= Caudal inicio m3/s. 

L1= longitud de la tubería inicial. 

L2= longitud de la tubería  final. 

K1=Coeficiente  

K2= Coeficiente 

H1=Altura o cota inicial. 

H2= Altura o cota final. 

 

3.5. SISTEMA RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. 

 

Los niveles de servicio en abastecimiento de agua y de las opciones tecnológicas 

para brindarlos, para llegar a la descripción de los sistemas convencionales y no 

convencionales de abastecimiento con especificaciones técnicas de sus componentes 

principales referidas a su diseño, construcción, operación y mantenimiento, 

incluyendo posibles tratamientos de agua en los sistemas convencionales y 

culminando en métodos de tratamiento de agua. 

 

Lo previo es que ya se tiene ubicada la fuente de agua evaluada en su calidad con 

análisis físico, químicos y bacteriológicos y en su cantidad con el aforo 

correspondiente. 
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Figura 7. Esquema de un sistema de abastecimiento de agua. 

Fuente:(Organización Panamericana de la Salud, 2009) 

3.5.1. Sistemas convencionales de abastecimiento de agua 

Son sistemas diseñados y construidos a partir de criterios de ingeniería claramente 

definidos y tradicionalmente aceptados, con un resultado preciso para el nivel de 

servicio establecido por el proyecto, ya sea a nivel de vivienda mediante conexiones 

domiciliarias o a nivel comunitario con piletas públicas.  

 

Los sistemas convencionales son: 

 GST: Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento. 

 OCT: Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento. 

 BST: Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento. 

 BCT: Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento. 

 

Para zonas rurales, es usual denominar los “sistemas por gravedad”, cuando la fuente 

de agua se encuentra a más altitud que los usuarios; y “sistemas por bombeo”, cuando la 

fuente se encuentra más abajo y se requiere el uso de bombas para entregar el agua a los 

usuarios 

 

3.5.2. GST: Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento. 

Son sistemas donde la fuente de abastecimiento de agua de buena calidad y no 

requiere tratamiento complementario previo a su distribución; adicionalmente, no 

requieren ningún tipo de bombeo para que el agua llegue hasta los usuarios. 



 

 

 

12 

 

Figura 8. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento. 

Fuente:(Organización Panamericana de la Salud, 2009) 

 

Las fuentes de abastecimiento son aguas subterráneas o subálveas. Las primeras 

afloran a la superficie como manantiales y la segunda es captada a través de galerías 

filtrantes.  

  

En estos sistemas, la desinfección no es muy exigente, ya que el agua que ha sido 

filtrada en los estratos porosos del subsuelo, presenta buena calidad bacteriológica.  

Los sistemas por gravedad sin tratamiento tienen una operación bastante simple, sin 

embargo, requieren un mantenimiento mínimo para garantizar el buen funcionamiento.  

 

 Sus componentes son: 

 

 Captación. 

 Línea de conducción o impulsión. 

 Reservorio. 

 Línea de aducción. 

 Red de distribución. 

 Conexiones domiciliarias y/o piletas públicas 
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3.5.3. GCT: Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento. 

 

Cuando las fuentes de abastecimiento son aguas superficiales captadas en canales, 

acequias, ríos, etc., requieren ser clarificadas y desinfectadas antes de su distribución. 

Cuando no hay necesidad de bombear el agua, los sistemas se denominan “por gravedad 

con tratamiento”. Las plantas de tratamiento de agua deben ser diseñadas en función de 

la calidad física, química y bacteriológica del agua cruda. 

 

Figura 9. Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento. 

Fuente:(Organización Panamericana de la Salud, 2009) 

 

Estos sistemas tienen una operación más compleja que los sistemas sin tratamiento, y 

requieren mantenimiento periódico para garantizar la buena calidad del agua. Al instalar 

sistemas con tratamiento, es necesario crear las capacidades locales para operación y 

mantenimiento, garantizando el resultado esperado. 

 

 Sus componentes son: 

 Captación. 

 Línea de conducción o impulsión. 

 Planta de tratamiento de agua. 

 Reservorio. 

 Línea de aducción. 

 Red de distribución. 

 Conexiones domiciliarias y/o piletas públicas. 
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3.5.4. BST: Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento. 

Estos sistemas también se abastecen con agua de buena calidad que no requiere 

tratamiento previo a su consumo. Sin embargo, el agua necesita ser bombeada para ser 

distribuida al usuario final. Generalmente están constituidos por pozos. 

 

 

Figura 10. Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento. 

Fuente:(Organización Panamericana de la Salud, 2009) 

 

 Sus componentes son: 

 Captación. 

 Estación de bombeo de agua. 

 Línea de conducción o impulsión. 

 Reservorio. 

 Línea de aducción. 

 Red de distribución. 

 Conexiones domiciliarias  

Para este tipo de sistema no es conveniente un nivel de servicio por piletas públicas. 
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3.5.5. BCT: Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento 

 

Los sistemas por bombeo con tratamiento requieren tanto la planta de tratamiento de 

agua para adecuar las características del agua a los requisitos de potabilidad, como un 

sistema de bombeo para impulsar el agua hasta el usuario final. 

 

 

Figura 11. Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento. 

Fuente:(Organización Panamericana de la Salud, 2009) 

 

Sus componentes son: 

 Captación. 

 Línea de conducción o impulsión. 

 Planta de tratamiento de agua. 

 Estación de bombeo de agua. 

 Reservorio. 

 Línea de aducción. 

 Red de distribución. 

 Conexiones domiciliarias  

 

Para este tipo no es conveniente un nivel de servicio por piletas públicas. 

(Organización Panamericana de la Salud, 2009) 
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3.6. BASES DE DISEÑO PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LA RED DE 

AGUA. 

 

3.6.1. Generalidades. 

Es la parte  esencial en todo proyecto de ingeniería que determina las dimensiones 

reales de las obras a diseñarse, para el efecto se debe establecer con exactitud la 

población actual, la población futura y el período de diseño de la obra.  

 

Un sistema de abastecimiento de agua está constituido por una serie de estructuras 

presentando características diferentes y que se diseñarán de acuerdo a la función que 

cumplen dentro del sistema.  

 

Para la elaboración del presente proyecto se utilizará el documento vigente preparado 

por la Subsecretaría de Saneamiento Ambiental (SSA), cuyo título es “NORMA DE 

DISEÑO PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, 

DISPOSICIÓN DE EXCRETAS Y RESIDUOS LÍQUIDOS EN EL ÁREA RURAL, 

para poblaciones con menos de 1000 habitantes del año de 1995” 

 

En la elaboración de un proyecto de agua potable, tenemos tres elementos básicos 

que son:  

 Período de diseño  

 Población de diseño  

 Caudal de diseño  

 

3.6.2. Período de diseño.  

El período de diseño de toda obra en ingeniería constituye el intervalo de tiempo 

comprendido entre la puesta en servicio y el momento en que por agotamiento de 

materiales o por falta de capacidad para prestar eficientemente el servicio, se agota la 

vida útil no cumpliéndose las condiciones ideales de funcionamiento. 
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El período de diseño difiere de la vida útil de los diferentes elementos que 

intervienen en un sistema, debiendo comprender para ello la planificación, 

financiamiento y construcción seguido de un período de servicio efectivo. 

 

De acuerdo con la vida útil de las diferentes unidades que compone un sistema; se 

sugiere los siguientes períodos de diseño: 

 

 

COMPONENTES VIDA ÚTIL 

Obras de captación 25 – 50 años 

Conducción 20 – 30 años 

Planta de almacenamiento 20 – 30 años 

Tanques de almacenamiento 30 – 40 años 

Tubería principal de la red 20 – 25 años 

Tubería secundaria de la red 15 – 20 años 

Tabla 1. Periodo de diseño de las diferentes unidades de un sistema de agua. 

Fuente: Normas de diseño SSA. 

 

Obteniendo por medio de censo el crecimiento poblacional, condiciones económicas 

del sector y las Normas de diseño SSA, se recomienda que este proyecto de titulación 

de los sistemas de agua potable y disposición de residuos líquidos, se diseñen para un 

período de 20 años. 

 

3.6.3. Población de diseño. 

Para efectuar la elaboración de un proyecto de abastecimiento de agua potable es 

necesario determinar la población futura de la localidad, en base de información censal 

de la misma, en este caso no existen datos de censo alguno, por lo tanto tomaremos los 

datos de las encuestas realizadas a los pobladores del barrio San Vicente y el índice de 

crecimiento poblacional. (Normas de diseño SSA, 1995) 

 

3.6.3.1.  Encuestas y análisis de datos 

La fase de planificación se inició con una supervisión técnica al lugar, comprobación 

de factibilidad del proyecto, se evaluó la participación comunitaria que será de gran 

importancia para realizar los estudios, construcción y funcionamiento del sistema, de 
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esta manera asegurar que los pobladores sean artífices de su propio desarrollo y 

bienestar familiar. 

 

Objetivamente con las encuestas se determinaron datos de población, localización, 

disponibilidad de materiales, vías de acceso, información topográfica, características 

físico – químicas de la fuente, etc. 

 

Subjetivamente se percibió los estados de ánimo hacia el proyecto propuesto y la 

disponibilidad voluntaria de tiempo, además se expuso los requerimientos de los 

moradores para trabajar en la construcción del sistema. De igual forma se identificó los 

problemas, que fueron analizados junto con la comunidad, recibiéndose las propuestas 

de los beneficiarios. 

 

Del análisis de las encuestas y datos demográficos, se obtiene información sobre el 

crecimiento poblacional, evitando posibles errores que se puedan cometer al realizar la 

selección de un determinado método de cálculo para establecer la población futura.  

 

Entre los principales factores que intervienen podemos indicar los siguientes: 

ubicación geográfica, clima, nivel socio – económico de la población. 

 

RESULTADO DE LA ENCUESTA SOCIO-ECONÓMICA 

DESCRIPCIÓN TOTAL 

Número de habitantes 93 

Número de personas promedio por familia 3 

Número de persona de sexo masculino 46 

Número de personas sexo femenino 42 

Número de niños 5 

Número de viviendas 33 

Tabla 2. Población actual del recinto San Miguel. 

Fuente: (Alay Ronald 2018) 
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3.6.3.2. Índice de crecimiento 

Como se indicó dentro del diseño de los proyectos en ingeniería y en especial en un 

sistema de agua potable, uno de los parámetros de diseño más importantes es la 

determinación de la población a la que se abastecerá el sistema al finalizar su vida útil o 

período de diseño. Las normas de diseño de la SSA, recomienda estimar un valor de 1,5 

% de crecimiento anual para la Costa para la proyección geométrica indicado. (Normas 

de diseño SSA, 1995) 

 

REGIÓN GEOGRÁFICA r (%) 

Sierra 1,0 

Costa, Oriente y Galápagos 1,5 

Tabla 3. Tasa de crecimiento poblacional 

Fuente: Normas de diseño SSA. 

 

3.6.3.3. Cálculo de la población futura 

Existen varios métodos para el cálculo de la población futura, de los cuales 

enunciaremos aquellos que en la práctica han dado buenos resultados. Estos métodos 

son de tipo analítico, algunos de ellos se basan en el método de los mínimos cuadrados; 

pero todos estos métodos se aplican a poblaciones ya establecidas y algunos años de 

existencia, entre estos tenemos: 

 

Método Aritmético 

Consiste en considerar que el crecimiento de una población es constante, es decir 

asimilable a una línea recta, es decir que responde a la ecuación. 

 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑜(1 + 𝑟 ∗ 𝑡) 

ECU. 2. Método aritmético 

Donde: 

Pf = Población futura. 

Po = Población actual. 

t = Período de diseño. 

r = Índice de crecimiento. 
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Método Geométrico  

Este método supone que el aumento de la población se produce en forma análoga al 

aumento de una cantidad colocada al interés compuesto, el gráfico producido está 

representado por una curva semi-logarítmica. 

 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑜 (1 + 𝑟)𝑡 

ECU. 3. Método geométrico 

 

Donde: 

Pf = Población futura. 

Po = Población actual. 

r = Índice anual de crecimiento. 

t = Número de períodos. 

 

Cuando las comunidades tengan establecimientos educacionales, se tomará un 15% 

del alumnado total como habitantes adicionales a la población actual. Es también 

recomendable considerar, cuando sean aplicables las tendencias locales de emigración 

hacia áreas de mayor concentración. 

 

Método de Wappaus 

Es otro de los métodos que se encuentran en función de la tasa de crecimiento anual 

y el período de diseño, y viene dado por la siguiente expresión: 

 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑜(
200 + 𝑟(𝑡)

200 − 𝑟(𝑡)
) 

ECU. 4. Método de Wappaus 

     Donde: 

Pf = Población futura. 

Po = Población actual. 

r = Tasa de crecimiento poblacional. 

t = Período de diseño. (Alvarado Espejo, 2013) 
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3.6.4. Demanda y consumo de agua 

 

3.6.4.1. Determinación de dotaciones 

Antes de formular un proyecto de suministro de agua, es necesario determinar la 

cantidad requerida, lo que exige obtener información sobre el número de habitantes que 

serán servidos y su consumo de agua per cápita, junto con un análisis de los factores que 

pueden afectar al consumo directamente; entre los principales podemos nombrar: 

tamaño de la población, desarrollo, educación, cultura, clima, disposición de excretas, 

hábito de los pobladores para consumir agua, la finalidad de uso, etc. 

 

La demanda es la cantidad de agua potable consumida diariamente para satisfacer las 

necesidades de los pobladores, incluye los consumos: doméstico, comercial, industrial, 

público, consumo por desperdicios y fugas; para fines de diseño se los expresa en 

l/hab/día. 

 

El consumo de agua de una población se obtiene dividiendo el volumen total de agua 

que se utiliza en un año para el número de habitantes de la misma y para el número de 

días del año. Constituido por el consumo familiar de agua destinada para beber, lavado 

de ropa, baño y aseo personal, cocina, limpieza, riego de jardín, adecuado 

funcionamiento de las instalaciones sanitarias. 

 

3.6.4.2. Variaciones de la demanda  

El consumo no es constante durante todo el año, inclusive se presentan variaciones 

durante el día, esto hace necesario que se calculen gastos máximos diarios y máximos 

horarios, para el cálculo de estos es necesario utilizar Coeficientes de Variación diaria y 

horaria respectivamente.  

 

Un sistema es eficiente cuando en su capacidad está prevista la máxima demanda de 

una población. Para diseñar las diferentes partes de un sistema, se necesita conocer las 

variaciones mensuales, diarias y horarias del consumo. Interesan las demandas medias, 

las máximas diarias y las máximas horarias. 
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3.6.4.3. Dotación media futura 

Para la determinación de la dotación media futura (DMF) se aplicó lo establecido por 

las normas SSA. 

 

3.6.4.4. Dotación media actual 

Los valores de esta dotación (DMA) dependen del clima y del estándar de vida de los 

habitantes y es la necesaria para cubrir únicamente el consumo doméstico. De acuerdo 

del nivel de servicio y al clima de la comunidad se escogió lo establecido en el cuadro 5 

(Normativa Ex -IEOS) una dotación media actual de 100 l/hab/día. 

 

3.6.4.5. Elección de los niveles de dotación 

Tomando en cuenta consideraciones de tipo económicas del sector y de carácter 

operacional del sistema, se decidió que el nivel más viable para el presente proyecto, es 

el sistema IIa. 

En el numeral 4.3.1 de las normas de diseño de SSA se definen los niveles de 

servicio que se deben cumplir para abastecimientos de agua, y se detalla en el cuadro. 

 

Nivel de 

Servicio 
Sistema  Descripción 

0 

AP Sistema individuales, Diseñar de acuerdo a las disposiciones 

técnicas, usos previstos del agua, preferencias y capacidad 

económica del usuario 
DE 

Ia 
AP Grifos Públicos 

DE Letrinas sin arrastres de agua  

Ib 
AP 

Grifos públicos, más unidades de agua para lavado de ropa 

y  baño. 

DE Letrinas con o sin arrastres de agua  

IIa 
AP Conexiones domiciliarias, con un grifo por casa. 

DE Letrinas con o sin arrastres de agua  

IIb 
AP Conexiones domiciliarias, con más de un grifo por casa. 

DRL Sistema de alcantarillado sanitario 

Simbología utilizada: 

AP : Agua potable 

DE: Disposición de excretas. 

DRL: Disposición de residuos líquidos. 

Tabla 4. Niveles de servicio para sistemas de abastecimiento de agua 

Fuente: Normas de diseño SSA. 
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3.6.4.6. Determinación de la dotación media futura 

En la normativa de diseño de abastecimientos de agua en el área rural de la SSA, en 

el tabla 5, se obtienen las dotaciones básicas para el consumo doméstico de una 

determinada población, de acuerdo al nivel de servicio que corresponda. 

 

Nivel de 

Servicio 
Clima Frio 

(L/hab. Día) 

Clima Cálido 

(L/hab. Día) 

Ia 25 30 

Ib 50 65 

IIa 60 85 

IIb 75 100 

Tabla 5. Dotación media futura de agua para los diferentes niveles de servicio 

Fuente: Normas de diseño SSA. 

 

3.6.4.7. Variaciones de Consumo 

Caudal medio.- El caudal medio anual diario (en m3/s), se debe calcular la 

ecuación: 

 

𝑄𝑚𝑒𝑑 =  
𝑓 ∗ 𝑝 ∗ 𝐷

86400
 

ECU. 5. Caudal medio diario 

 

En donde: 

f = factor de fugas. 

p = población al final del periodo de diseño. 

D = dotación futura en l/hab/día. 

 

Caudal Máximo Diario.- El caudal máximo diario, se calculara con la ecuación: 

 

𝑄𝑀𝐷 = 𝐾𝑚𝑎𝑥. 𝑑𝑖𝑎 ∗ 𝑄𝑚𝑒𝑑 

ECU. 6. Caudal máximo diario 
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En donde: 

QMD = Caudal máximo diario (l/s). 

KMD = Factor de mayoración máximo diario. 

 

El factor de mayoración máximo diario (KMD) tiene un valor de 1,25 para todos los 

niveles de servicio. 

 

Caudal Máximo Horario.- El caudal máximo horario se calculara con la ecuación: 

 

𝑄𝐻𝐷 = 𝐾𝑚𝑎𝑥. ℎ𝑜𝑟.∗ 𝑄𝑚𝑒𝑑 

ECU. 7. Caudal máximo horario 

En donde: 

QMH = Caudal máximo horario (l/s). 

KMD = Factor de mayoración máximo horario. 

 

El factor de mayoración máximo horario (KMH) tiene un valor de 3 para todos los 

niveles de servicio. 

 

Fugas.- Para el cálculo de los diferentes caudales de diseño, se tomara en cuenta por 

concepto de fugas los porcentajes indicados en la tabla 6. (Normas de diseño SSA, 

1995) 

 

NIVEL DE SERVICIO PORCENTAJE DE FUGAS 

Ia Ib 

IIa y IIb 

10 % 

20% 

Tabla 6. Porcentajes de fugas a considerarse en el diseño de sistemas de abastecimiento de agua 

potable. 

Fuente: Normas de diseño SSA. 
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3.6.5. Caudales de diseño 

Para el diseño de las diferentes partes de un sistema de abastecimiento de agua 

potable, se usarán los caudales que constan en la tabla 7. 

ELEMENTO CAUDAL 

 
  

Captación de aguas superficiales  Máximo diario + 20% 

Captación de aguas subterráneas Máximo diario + 5% 

Conducción de aguas superficiales Máximo diario + 10% 

Conducción de aguas subterráneas Máximo diario + 5% 

Red de distribución Máximo horario + incendio 

Planta de tratamiento Máximo diario + 10% 

Tabla 7. Caudales de diseño para los elementos de un sistema de agua potable. 

Fuente: Normas de diseño SSA. 

 

3.6.6. Válvulas 

Las válvulas son dispositivos mecánicos que son empleados para detener, iniciar o 

controlar las características del flujo en conductos a presión. En redes de distribución 

son más usuales las válvulas que se operan manualmente mediante palancas, volantes y 

engranajes, debido a que los cierres y aperturas son ocasionales. 

 

Las válvulas permiten el aislamiento de ciertos tramos de tubería para realizar 

labores de reparación y mantenimiento, simplemente evitar el flujo o cambiarlo de 

dirección. También permiten el drenar o vaciar una línea, controlar el gasto, regular los 

niveles en los tanques de almacenamiento, evitar o disminuir los efectos del golpe de 

ariete (cambios de presión que pueden colapsar la tubería), la salida o entrada de aire, 

así como evitar contraflujos, es decir, prevenir el flujo en dirección contraria a la de 

diseño. 

 

Las válvulas se dividen en dos clases según su función: 1) Aislamiento o 

seccionamiento y 2) Control. Según su tipo las válvulas de aislamiento pueden ser: de 

compuerta, de mariposa o de asiento (cilíndrico, cónico o esférico). Las válvulas de 
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asiento pueden realizar ambas funciones. A su vez las válvulas de control pueden ser: de 

altitud, de admisión y expulsión de aire, controladoras de presión, de globo, de 

retención (check) o de vaciado (de desagüe). 

 

En redes de distribución las válvulas de compuerta son las más empleadas para aislar 

tramos de tubería, ya sea para su revisión o reparación, debido a su bajo costo, amplia 

disponibilidad y baja perdida de carga cuando están completamente abiertas. 

 

3.6.7. Tipos de Válvulas 

 

Válvulas de compuerta.- Este tipo de válvula funciona con una placa que se mueve 

verticalmente a través del cuerpo de la válvula en forma perpendicular al flujo. El tipo 

de válvula de compuerta más empleado es la de vástago saliente.  

 

Tiene la ventaja de que el operador puede saber con facilidad si la válvula está 

abierta o cerrada. Es importante señalar que la válvula de compuerta está destinada 

propiamente para ser operada cuando se requiera un cierre o apertura total, no se 

recomienda para ser usada como reguladora de gasto debido a que provoca altas 

pérdidas de carga y porque puede cavitar.  

 

En válvulas de compuerta con diámetros mayores a 400 mm (16") se recomienda el 

uso de una válvula de paso (bypass), lo cual permite igualar las presiones a ambos lados 

de la válvula haciéndola más fácil de abrir o cerrar. 
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Figura 12.- Válvula de Compuerta. 

Fuente:  (Trujillo, 2011) 

Válvulas de mariposa.- Estas válvulas se operan por medio de una flecha que 

acciona un disco y lo hace girar centrado en el cuerpo de la válvula, se identifican por 

su cuerpo sumamente corto.  

 

El diseño hidrodinámico de esta válvula permite emplearla como reguladora de gasto 

en condiciones de gastos y presiones bajos, así como para estrangular la descarga de una 

bomba en ciertos casos. La válvula de mariposa puede sustituir a la de compuerta 

cuando se tienen diámetros grandes y presiones bajas en la línea. Tienen la ventaja de 

ser más ligeras, de menor tamaño y más barato. 

 

Figura 13.- Válvula de Mariposa. 

 Fuente:  (Trujillo, 2011) 

 

http://www.google.com.ec/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjtvp-EupDZAhUHk1kKHW6lCwsQjRwIBw&url=http://www.grupoalmagromur.es/productos/valvula-compuerta/&psig=AOvVaw0Wy3DDEOsyZU8HDly-UBU0&ust=1517977766481679
http://www.google.com.ec/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj2wNCmupDZAhUJnFkKHaY8DZYQjRwIBw&url=http://www.directindustry.es/prod/belgicast/product-119549-1284121.html&psig=AOvVaw3Gk1Vg7kRpAWwPKrTWA3Q9&ust=1517977836029599


 

 

 

28 

Válvulas de asiento.- En este tipo de válvulas el elemento móvil es un cilindro, cono 

o esfera, en lugar de un disco. Tal elemento posee una perforación igual al diámetro de 

la tubería, por lo que requiere usualmente un giro de 90° para pasar de abertura total a 

cierre o viceversa. Se emplean para regular el gasto en los sistemas de distribución. 

 

Figura 14.- Válvula de Asiento. 

Fuente:  (Trujillo, 2011) 

Válvulas para admisión y expulsión de aire.- Este tipo de válvulas se instalan para 

permitir la entrada o salida de aire a la línea. Lo anterior puede requerirse durante las 

operaciones de llenado o vaciado de la línea. Así mismo, se emplean en tramos largos 

de tubería, así como en puntos altos de las mismas donde suele acumularse aire, el cual 

bloquea la circulación del agua o reduce la capacidad de la conducción.  

 

También evitan la formación de vacíos parciales en la línea durante su vaciado, que 

pudieran causar el colapso o aplastamiento de la tubería. Son más empleadas en líneas 

de conducción y de alimentación ya que se colocan en los puntos altos. Estas válvulas 

poseen orificios de diámetro pequeño para conexión con la atmosfera. 

 

La apertura del orificio a la atmosfera se produce por medio de un dispositivo 

activado mediante un flotador. Tal dispositivo mantiene el orificio cerrado cuando no 

hay aire en el depósito de la válvula y lo abre cuando dicho depósito acumula aire o se 

genera un vacío. Se recomienda ubicarlas especialmente en las líneas de conducción, en 

los puntos de cambio de la pendiente o en tramos largos en donde existen pendientes 

pronunciadas (ascendentes o descendentes).  

http://www.google.com.ec/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiekYTyupDZAhUitlkKHTCWC5oQjRwIBw&url=http://calderasformacion.com/valvulas-de-asiento-ventajas-e-inconvenientes/&psig=AOvVaw14yLw5WdhfuLhxCfxp_Oji&ust=1517977912516656
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En redes de distribución pueden resultar necesarias únicamente en la tubería de gran 

diámetro de la red primaria. 

 

Figura 15.- Válvula para admisión y expulsión de aire. 

Fuente:  (Trujillo, 2011) 

Válvulas controladoras de presión.- Existe una gran variedad de válvulas 

controladoras de presión. Así se tienen válvulas: reductoras de presión, sostenedoras de 

presión o aliviadoras de presión (según su colocación), anticipadoras de onda y para el 

control de bombas. Algunas de estas funciones pueden combinarse entre sí y además 

puede añadírseles la función de válvula de retención (unidireccional). 

 

La válvula reductora de presión reduce la presión aguas arriba a una presión prefijada 

aguas abajo, independientemente de los cambios de presión y/o gastos. Se emplea 

generalmente para abastecer a zonas bajas de servicio.  

 

La válvula sostenedora de presión mantiene una presión fija aguas abajo y se cierra 

gradualmente si la presión aguas arriba desciende de una predeterminada. Ambas 

válvulas pueden combinarse en una sola añadiendo además la característica de ser 

unidireccional (o de retención). 

 

Válvulas de globo.- Constan de un disco horizontal que se acciona mediante un 

vástago que abre o cierra un orificio por donde circula el agua. Este mecanismo se 

encuentra dentro de una caja de hierro fundido con extremos de brida para los diámetros 

http://www.google.com.ec/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwji04Opu5DZAhUGy1kKHcdrCJkQjRwIBw&url=http://www.belg-w.com/valvulas-rud/agua-limpia/11-valvulas-de-admision-y-expulsion-de-aire&psig=AOvVaw22tsRpA6_AAIBUNEi4Z4LC&ust=1517978076268135
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grandes y de rosca para los pequeños. Son voluminosas y presentan una alta resistencia 

al paso del agua, por lo que se emplean generalmente, en tubería de diámetros pequeños 

(domesticas). También pueden ser usadas para drenar o vaciar tuberías. 

 

Figura 16.- Válvula de Globo. 

Fuente:  (Trujillo, 2011) 

Válvulas de retención.- Las válvulas de retención (check) son automáticas y se 

emplean para evitar contraflujos (son unidireccionales), es decir, flujos en dirección 

contraria a la de diseño. Se instalan en tuberías donde el agua contenida puede revertir 

su dirección de flujo durante el paro de una bomba o el fallo de energía eléctrica y dañar 

instalaciones hidráulicas tales como bombas y sus respectivos motores. 

 

Además impiden el vaciado de la línea aunque existen otros tipos de válvulas de 

control de bombas, las de retención son las más sencillas, pero pueden generar golpe de 

ariete (ondas de presión) que daña válvulas y tubería. Así, se emplean válvulas de 

retención con dispositivos adicionales para permitir un cierre lento y minimizar los 

efectos del golpe de ariete. (CONAGUA, 2016) 

 

3.6.8. Uniones 

Junta Gibault.- Fue ampliamente utilizada, tanto en tuberías de fundición, como en 

las de fibrocemento y de PVC. Actualmente se emplea en diámetros pequeños hasta 250 

mm.  

Se compone de: Dos anillos de caucho, un manguito troncocónico de hierro fundido, 

dos bridas de hierro fundido, dos o tres tornillo, según el diámetro del tubo. 

 

https://www.google.com.ec/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwir8MfBu5DZAhVEwFkKHVAzANwQjRwIBw&url=https://www.genebre.es/361-valvulas-de-globo&psig=AOvVaw0NjWhKhejOMqu-Z7a94-ea&ust=1517978164188146
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Figura 17.- Junta Gibault. 

Fuente:  (Trujillo, 2011) 

Sobre cada extremo de los tubos se coloca una brida y un anillo de caucho, en el 

centro se coloca el manguito de forma tal que al introducir y apretar los tornillos 

mediante tuercas presione los anillos de caucho, manguito y bridas, produciéndose la 

estanqueidad. 

 

Juntas de acoplamiento tipo Dresser.- Las Juntas de Acoplamiento tipo DRESSER 

son piezas para unir caños sin necesidad de bridas, roscas o soldaduras. Son 

reutilizables y pueden ser instaladas bajo tierra.  

 

El modelo JD T. 38 es de uso general y permite movimientos axiales y angulares. 

Estas propiedades las hacen especialmente aptas para redes de agua potable, servida o 

de riego; para gas, petróleo en campos de perforación o destilerías, para líneas 

temporarias o definitivas, como así también, para la industria naval.  (Trujillo, 2011) 

 

Figura 18.- Junta Tipo Dresser. 

  Fuente:  (Trujillo, 2011) 

https://www.google.com.ec/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiM_brAvJDZAhXDxVkKHVaWD0IQjRwIBw&url=https://spanish.alibaba.com/product-detail/universal-coupling-dci-pipe-joint-for-pipe-fitting-375170214.html&psig=AOvVaw31UNkx_lKxZWLsCf6ApQY1&ust=1517978351039579
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3.6.9. Diseño y dimensionamiento de la red 

Las tuberías de la red serán dispuestas formando mallas, evitando, en todo lo posible, 

ramales abiertos. El diámetro de las tuberías tanto de las mallas principales como en los 

rellenos, será el comercial que más se acerque al determinado en los cálculos 

hidráulicos. 

 

Cada circuito de la malla deberá tener, en lo posible, un perímetro entre 500 m y 2 

000 m. En calles cuyo ancho sea mayor a 20 m o que tengan varias calzadas, se 

proveerá de dos ramales de tuberías; el uno con un diámetro correspondiente al de los 

cálculos hidráulicos y el otro con un diámetro igual al de las tuberías de relleno. 

 

El cálculo de la malla principal, podrá hacerse por cualquier método aplicable. Si se 

empleara algún método nuevo, el proyectista deberá adjuntar a los cálculos, una 

memoria explicativa del mismo y la bibliografía de soporte, en caso de haber alguna.  

 

La velocidad dentro de las tuberías deberá, en lo posible, mantenerse alrededor de 

1,5 m/s. El error de cierre en los circuitos, será como máximo 0,5 m. 

 

3.6.10. Presiones mínimas y máximas  

Para áreas urbanas, la presión mínima en la red de distribución es de 14 metros, y en 

áreas rurales es de 7 metros.  

 

Cuando el área de servicio, sea de topografía muy irregular, la presión estática 

máxima será́ de 50 metros. Aceptándose en puntos retirados, presiones estáticas hasta 

de 70 metros.  

 

3.6.11.  Diámetro mínimo  

El diámetro mínimo de la tubería de conducción en la zona rural según la normativa 

de diseño será́ de 25mm mientras que en la red de distribución podrá llegar a ser de 

19mm. (INEN, 1992) 
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3.7. ELEMENTOS QUE INTEGRAN UNA RED 

 

Toda red de distribución de agua está formada por los siguientes elementos: 

 

 Tuberías 

 Depósitos. 

 Otros elementos singulares. 

 

3.7.1. Tuberías 

Es el elemento de transporte de fluidos por excelencia. Las tuberías vienen definidas 

por su diámetro, material de constitución y tipo de junta. 

 

El diámetro viene definido del cálculo hidráulico de la red y tanto el material como 

los tipos de juntas se recogen en otra exposición de este curso. 

 

3.7.2. Depósitos 

Los depósitos dentro de una red de distribución tienen las funciones de 

almacenamiento y de regulación de caudales y presiones. 

 

La mayor parte de los tratados aconsejan que el volumen de los depósitos sea 

equivalente al consumo del día punta (24 horas). Ahora bien, conforme sean las 

características de las fuentes de suministro esta premisa puede ser excesiva o escasa. 

 

Por ejemplo, en grandes conducciones en las que se establezca un régimen de 

conservación, puede que se requiera tenerla fuera de servicio un tiempo mayor, con la 

consiguiente necesidad de almacenamiento. 

 

La capacidad de los depósitos de una red de distribución viene definida por la 

posición de equilibrio entre el tiempo de abastecimiento cubierto, el tiempo medio de 

estancia en la red y el aspecto económico. 
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Disponer de una reserva excesiva, además de suponer una inversión muy fuerte, 

produce un tiempo de permanencia elevado con la consiguiente disminución de la 

calidad del agua. 

 

Tradicionalmente la construcción de los depósitos se realizaba bien con fábrica de 

diferentes materiales o bien con hormigón in situ, tanto en masa como armado. En la 

actualidad los elementos prefabricados tienen un lugar predominante, pues abarcan un 

amplio abanico tanto de volúmenes como de geometría con una disminución notable del 

tiempo de puesta en servicio, aunque no tanto económicamente. 

 

La circulación del agua en el depósito debe estudiarse para evitar zonas muertas, 

siendo recomendable que la entrada y la salida del mismo se realice en puntos 

hidráulicamente opuestos. La creación de cámaras aisladas depende tanto de la 

capacidad total del mismo, como de la posibilidad de ser solapado o no por otro 

depósito de la red. No debe olvidarse que se ha de disponer de una capacidad de 

almacenamiento para el abastecimiento puntual en casos de emergencia. 

 

Los aspectos de seguridad requieren de una atención especial tanto para la protección 

a terceros como de nuestras instalaciones frente a ellos. Así pues deberá protegerse la 

posible caída de personas o animales tanto como la imposibilidad de introducción de 

elementos extraños en él, protegiendo mediante sistemas sinfónicos los respiraderos, 

con derivación a los desagües. 

 

Al tener un ambiente elevadamente agresivo el interior de los depósitos, es muy 

conveniente que las diferentes cámaras de válvulas estén aisladas del mismo. 

 

La relación de funciones sobre las que debemos actuar en un depósito son: 

 Corte o regulación de la entrada. 

 Corte o regulación de la salida. 

 Desagüe. 

 Alivio de excesos. 

 Conexión y aislamiento de cada compartimento. 
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 Control de drenaje. 

 Rotura de carga de la entrada. 

 

Para cada una de estas funciones existen en el mercado válvulas específicas que se 

han diseñado para cada cometido. 

 

3.7.3. Otros elementos singulares 

A continuación se hace una sucinta enumeración del resto de elementos singulares 

que se ubican en una red de distribución: 

 

 Enlaces entre alineaciones (codos, te, reducción, etc.). 

 Válvulas de corte. 

 Ventosas y purgadores. 

 Desagües y purgas manuales. 

 Válvulas de retención. 

 Válvulas reguladoras de presión y caudal. 

 Válvulas de sobre-velocidad o sobre-presión, etc. (Molina, 2007) 

 

3.7.4. Tomas domiciliarias 

La toma domiciliaria tiene como función el proporcionar agua de la red de 

distribución para conducirla a la instalación hidráulica intradomiciliaria. Se divide en 

dos partes: ramal y cuadro. Se le llama ramal a la conexión que abarca desde el 

acoplamiento a la red de distribución hasta el codo inferior del cuadro.  

 

El cuadro es propiamente el conjunto de tubos y codos que forman una figura 

rectangular con el objeto de alojar un medidor y que sea cómoda su lectura. El cuadro se 

encuentra generalmente fuera del domicilio del usuario. 

 

Los diámetros usuales de toma domiciliaria pueden ser de 13 o 19 mm. En el 

mercado existen gran cantidad de piezas y disposiciones de diferentes materiales para 

enlazar la red de distribución con la tubería intradomiciliaria. Algunos fabricantes de 
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tubería recomiendan cierto tipo de instalación y materiales de la toma domiciliaria para 

tener un mejor servicio. (CONAGUA, 2016) 

 

Una conexión domiciliaria consta de las siguientes partes: 

 

Figura 19.- Esquema de Conexión Domiciliaria. 

Fuente: (CONAGUA, 2016) 

 

3.8. ECUACIÓN DE REDES ABIERTAS PARA CÁLCULO DE REDES DE 

AGUA POTABLE 

 

Este método de cálculo supone que se han seleccionado previamente los caudales 

iniciales y los diámetros en los diferentes tramos de la red.  

 

Por medio de un proceso iterativo, se corrigen los caudales de tal manera que el 

cierre de la malla (diferencia de presiones entre un ramal y otro de la red cerrada) no 

exceda un valor límite, y se obtiene para las condiciones anteriores la presión en cada 

uno de los nodos de las mallas.  

 

 

 

 

 

 

http://www.google.com.ec/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiKobbmvJDZAhURwFkKHRmTA44QjRwIBw&url=http://www.quieroapuntes.com/construccion-civil.html&psig=AOvVaw0NCDRJCgYSd7QVvBY0wZMr&ust=1517978500469311
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La ecuación básica de este método es la ecuación de Hazen-Williams, 

 

Figura 20.- Funcionamiento de una malla 

Fuente: (CONAGUA, 2016) 

 

La red mostrada en la anterior figura se encuentra en funcionamiento, la pérdida de 

carga a través de los nodos 1, 2, 3, 4 y 5 será exactamente igual a la perdida de carga 

ocurrida entre los nodos 1, 6, 7, 8 y 5. Como inicialmente no se conocen los caudales 

reales, al suponer unos iniciales esta diferencia de presiones será mayor que la aceptable 

y será necesario ajustar la hipótesis inicial de caudales. Se puede apreciar también en 

que en la figura que a las pérdidas de carga se les asigna un signo de acuerdo a la 

convención que se respetará a lo largo del proceso iterativo. 

 

3.8.1. Pérdidas de carga por fricción fórmulas de Hazen-Williams 

 

Debido a su simplicidad la fórmula de Hazen-Williams ha sido la más empleada en 

lo que se refiere a tuberías de agua potable y aguas residuales, formulada en el año de 

1902, como un tipo de formula exponencial aplicable al flujo de agua en tuberías. 

 

La fórmula de Hazen-Williams es: 

hf = 10.674 (
𝑄1,852

𝐶1,852 ∗ 𝐷4,871
) ∗ 𝐿 

ECU. 8. Hacen - Williams 
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Donde: 

hf = Perdida de carga por fricción 

Q = Caudal, m3/s. 

C = Coeficiente de rugosidad (C decrece al aumentar la rugosidad)  

L = Longitud de la tubería (m) 

D = Diámetro (m) 

 

Tabla 8. Coeficiente de Hazen Williams para diferentes materiales 

Fuente: www.fagro.edu.uy/hidrologia/riego/HIDRAULICA%202015.pdf 

 

Al ser una formula empírica su aplicación se ha restringido únicamente al flujo de 

agua bajo ciertas condiciones como temperaturas normales, velocidades inferiores a 3 

m/s. y diámetros superiores o iguales a 75mm. Entre sus ventajas tiene el que relaciona 

el coeficiente de rugosidad relativa de la tubería es decir el material de la misma y el 

tiempo de uso que esta lleva. 

 

3.8.2. Pérdidas localizadas - Formula general 

Además de las pérdidas de carga por fricción en los conductos se presentan otro tipo 

de pérdidas las mismas que se originan en determinados puntos de las tuberías debido a 

los fenómenos de turbulencia como son los cambios de dirección en el flujo, la 

colocación de codos y juntas en la tubería. 

 

La suma de las pérdidas de carga localizadas más las pérdidas que se generan por la 

fricción en un conducto es lo que se conoce como perdidas de cargas totales. 

http://www.google.com.ec/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwjmvJH6m9rZAhUFmVkKHTOkCxkQjRwIBg&url=http://www.blogplastics.com/regimen-de-flujo-y-perdidas-de-carga-sistemas-de-tuberia-plasticas/&psig=AOvVaw1EXbArj6aeURkOB9wFi3ff&ust=1520512310053851
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Las pérdidas de carga localizadas solo pueden ser determinadas de forma 

experimental salvo en casos excepcionales, y debido a que son generadas por una 

disipación de energía producidas por las turbulencias, pueden expresarse en función de 

la altura cinética corregida mediante un coeficiente empírico (K): 

 

hl = k (
𝑉2

2𝑔
) 

ECU. 9. Perdidas de cargas localizadas 

 

En donde: 

hl =pérdida de carga o de energía (m) 

K = coeficiente empírico (adimensional)  

V = velocidad media del flujo (m/s) 

g = gravedad (m/s2)  (Fluidos.eia.edu.com, s.f.) 

 

 

3.9. PRESUPUESTO. 

 

3.9.1. Componentes de precios unitarios. 

El presente contenido detalla el presupuesto del plan de rehabilitación del sistema de 

alcantarillado sanitario existente en la ciudadela Nueva Esperanza. 

 

Se entiende por presupuesto de una obra o proyecto a la determinación previa de la 

cantidad en dinero necesaria para realizarla, cuyo fin se tomó como base la experiencia 

adquirida en construcciones de índole semejante por técnicos. La determinación de este 

proceso es diferente para cada tipo de obra. 

 

3.9.2. Costo directo 

El costo directo se define como “la suma de los costos de materiales, año de obra y 

equipos necesarios para la realizacion de un proceso productivo.” 
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3.9.3. Elaboración del costo directo 

El costo directo se define como “la suma de los costos de materiales, mano de obra y 

equipos necesarios para la realización de un proceso productivo.”  

 

La secuencia para la elaboración del costo directo es la siguiente: 

 

Planos y especificaciones.- es el punto de partida para la elaboración del costo 

directo, para llegar al precio unitario y finalmente al presupuesto, se debe estudiar 

perfectamente todos los planos de corte, isométricos, equipos, estructurales, 

instalaciones y de fachada, así como las especificaciones que en ellos se proponen. 

 

Determinación de los conceptos de obra.- del estudio anterior el tipo de obra de que 

se trata para hacer una apreciación de las partidas y conceptos que en ella puedan 

intervenir. También el estudio anterior sirve para determinar el alcance de cada uno de 

ellos de los conceptos de obra, es decir, de acuerdo al procedimiento constructivo, es 

posible delimitar el alcance del concepto de obra, esto es, que incluye y que no se 

incluye. 

 

Lista de materiales.- del estudio de los planos se obtiene la lista de materiales fijos, 

es decir, aquellos materiales que serán instalados y quedaran permanentes en la obra: 

del estudio de las especificaciones se obtiene la clase de material requerido; también 

este estudio permite determinar el volumen de material de consumo necesario para 

realizar la instalación de los materiales permanentes.  

 

Cuantificación de conceptos.- para la realización de esta actividad es necesario seguir 

un método que permita cuantificar los conceptos en una forma ordenada y precisa, así 

como verificar en forma directa las cantidades de obra obtenidas. 

 

Maquinaria y equipo.- el análisis de los planos y especificaciones también permiten 

determinar el procedimiento constructivo a seguir y, por tanto, se puede determinar la 

maquinaria y equipo necesarios para el desarrollo de la obra en cuestión. Esto obliga a 
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determinar los costos horarios, de la máquina y equipos que intervendrán en la obra y 

que formaran parte del costo directo.  

3.9.4. Costo indirecto. 

Se denomina costo indirecto a toda erogación necesaria para la ejecución de un 

proceso constructivo del cual se derive un producto; pero en el cual no se incluye mano 

de obra, materiales ni maquinaria. 

 

Todo gasto no utilizable en la elaboración del producto es un costo indirecto, 

generalmente está representado por los gatos para la dirección técnica, administración, 

organización, supervisión, fletes, acarreos y prestaciones sociales correspondientes al 

personal técnico, directivo y administrativo.  

 

Es necesario hacer que el costo indirecto está considerado en dos partes: 

 

El costo indirecto por administración central. 

El costo indirecto por administración de campo. 

 

3.9.5. Costo de administración central. 

Es la suma de los gastos que por su naturaleza intrínseca, son de aplicación a todas 

l4s obras efectuadas por la empresa en un tiempo determinado (año fiscal). 

 

3.9.6. Costo en obra. 

Es la suma de los gastos que por su naturaleza intrínseca, son de aplicación a todos 

los conceptos de una obra en especial.  

 

3.9.7. Análisis del precio unitario 

Para obtener el presupuesto referencial del proyecto de titulación se realizó el 

Análisis de Precios Unitarios de cada rubro que interviene en el sistema. Se utilizó 

rendimientos de mano de obra del GAD Paján, costos de los materiales pertenecientes al 

mercado actual y cantidades medidas en planos tomados en cuenta especificaciones 

técnicas. (Razura, 2011) 
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4.-ANÁLISIS Y RESULTADOS 

 

4.1.- Determinar las base de Diseño para el funcionamiento de la Red Abierta de 

Agua Entubada. 

 

4.1.1.-Cálculo poblacional 

 

4.1.2.-Población Inicial. 

Recopilado del censo poblacional realizado en el sector obteniendo como resultado: 

Po = 93 Habitantes. 

 

4.1.3.-Tasa de crecimiento. 

Las normas de diseño de la SSA, recomienda estimar un valor de 1,5 % de 

crecimiento anual para la Costa para la proyección geométrica indicado en la tabla 3. 

r = 1,5%. 

 

4.1.4.-Periodo de diseño. 

Obteniendo por medio de censo el crecimiento poblacional, condiciones económicas 

del sector y las Normas de diseño SSA, se recomienda que este proyecto de titulación 

de los sistemas de agua potable y disposición de residuos líquidos, se diseñen para un 

período de 20 años. 

PERODO DE RETORNO (t = 20 años). 

DATOS 

CENSALES 
PROYECCIONES POBLACIONALES 

PROMEDIO 
Año 

(T) 

Población 

(Po) 

Método 

Aritmético 

Método 

Geométrico 

Método de 

Wappaus 

2018 93       93 

2038   121 125 126 124 

Tabla 9. Promedio de los métodos poblacionales. 

Fuente: (Alay Ronald 2018) 

Pf = 124 Habitantes. 
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4.1.5.-Dotación futura. 

Los valores de esta dotación (DMA) dependen del clima y del estándar de vida de los 

habitantes y es la necesaria para cubrir únicamente el consumo doméstico. 

 

Nivel de 

Servicio 

Sistema  Descripción 

IIb AP 
Conexiones domiciliarias, con más de un grifo 

por casa. 

Simbología utilizada: 

AP : Agua potable 

Tabla 10. Niveles de servicio para sistemas de abastecimiento de agua 

Fuente: Normas de diseño SSA. 

 

Nivel de 

Servicio 
Clima Frio 

(L/hab. Día) 

Clima Cálido 

(L/hab. Día) 

IIb 75 100 

Tabla 11. Porcentajes de fugas a considerarse en el diseño de sistemas de abastecimiento de agua 

potable. 

Fuente: Normas de diseño SSA. 

 

De acuerdo del nivel de servicio en la tabla 4 y el clima de la comunidad se escogió 

lo establecido en el cuadro 5 (Normativa Ex -IEOS) una dotación media actual de 100 

l/hab/día. 

 

Do = 100 L/Hab. Día. 

% = Incremento porcentual anual, varía entre el 1 - 2 % (0,01 - 0,02). 

 

Df = Do (1 + % * T) 

Df = 100 L/Hab. Día (1 + 0,02 * 20) 

Df = 140 L/Hab. Día. 

 

4.1.6.-Demanda de agua: 

4.1.7.-Caudal Medio 

f = el factor de fuga elegido  de la tabla N°6  tiene un valor del 20%. 
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Qm =  
Pf ∗ Df ∗ f

86400
 

Qm =  
124 Hab ∗ 140 

L
Hab. dia

 ∗ 1,20

86400 seg
 

 

Qm = 0,2411 L/seg 

 

4.1.8.-Caudal Máximo Diario 

El factor de mayoración máximo diario (KMD) tiene un valor de 1,25 para todos los 

niveles de servicio. 

 

QMD= KMD* Qm 

QMD = 1,25 * 0,2411 L/seg. 

QMD = 0,3014 L/seg. 

 

4.1.9.-Caudal Máximo Horario 

El factor de mayoración máximo horario (KMH) tiene un valor de 3 para todos los 

niveles de servicio. 

 

QMH= KMH * Qm 

QMH = 3 * 0,2411 L/seg. 

QMH = 0,7233 L/seg. 

 

Caudal de Diseño 

Q.diseño = QMH * Q.Incendio 

Q.diseño = 0,7233 + 0, 00 L/seg. 

Q.diseño = 0,7233 L/seg. 
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4.2.- Realizar el modelo aplicando el software para verificar el funcionamiento de 

la Red. 

 

4.2.1.- Cálculo de los caudales requeridos y diámetro de tubería por cada tramo 

del sistema de agua entubada. 

 

N° 
Tramo Longitud 

(m) 
C 

Diámetro 

(m) 
Q (m3/s) V (m/s) hf (m) 

De A 

1 T1 - J1 P1 124.69 150 0.035 0.0007233 0.7518 2.3407 

2 J1 - J2 P2 118.70 150 0.035 0.0006805 0.7073 1.9902 

3 J2 - J9 P3 144.00 150 0.035 0.0001110 0.1154 0.0840 

4 J9 - J10  P4 76.64 150 0.035 0.0000368 0.0382 0.0058 

5 J9 - J11 P5 131.20 150 0.035 0.0000368 0.0382 0.0099 

6 J2 - J3 P6 212.40 150 0.035 0.0005237 0.5443 2.1925 

7 J3 - J4 P7 9.54 150 0.035 0.0003537 0.3676 0.0476 

8 J4 - J5 P8 21.14 150 0.035 0.0001628 0.1692 0.0251 

9 J5 - J6 P9 58.32 150 0.035 0.0000824 0.0856 0.0196 

10 J3 - J8 P10 310.58 150 0.035 0.0000658 0.0684 0.0688 

11 J4 - J7 P11 259.99 150 0.035 0.0000904 0.0940 0.1037 

Tabla 12.- Resultados obtenidos a través de cálculo manual 

Fuente: (Alay Ronald 2018) 

 

 

Diámetro de fila N°1 

D = (0,7 − 1,3)√Qd(m3/s 

D = 0,035m = 35mm 

Caudal de fila N°1 

Q =  𝑄1 +
𝐾2

√𝐿2

√𝐻2 − 𝐻1 +
𝑄1

2

𝐾1
2 𝐿1 

Q = 0,7233
L

s
= 0,0007233

𝑚3

𝑠
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Velocidad de fila N°1 

V =  
Q

A
 

V =  
Q mᶟ/s

π ∗ D2

4

  

V = 0,7518 m/s   

 

Perdida de Carga  de fila N°1 

                                                                                                             

hf = 10.674 (
𝑄1,852

𝐶1,852 ∗ 𝐷4,871
) ∗ 𝐿 

  

hf = 10.674 (
0.0007233 𝑚3/𝑠1,852

1501,852 ∗ 0.035 𝑚4,871
) ∗ 124.69 𝑚 

                  hf = 2.3407 m                                 
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4.2.2.- Cálculo de la potencia de la bomba estimada para la línea de conducción. 

         

DATOS:        

                                          Unidad 

P1= Presión atmosférica primer punto    0 kg/ cm2 

P2 Presión atmosférica segundo punto    0 kg/ cm2 

V1= Velocidad del flujo en el primer punto   0 m/s 

V2= Velocidad del flujo en el segundo punto   0 m/s 

𝛾= Densidad del flujo (agua)     1000 Kg/m3 

H BOMBA= Altura de la bomba     35.10 m 

Z1= Altura piezometrica del flujo en el primer punto  0 m 

Z2= Altura piezometrica del flujo en el segundo  punto  32,39 m 

f= Coeficiente de rugosidad del material (PVC 0,007 -0,02) 0.018   

   

        

       

                           H BOMBA =  HF 

                           H BOMBA = 32,39 + 0,14 

              H BOMBA =  32,53 m    

              Hb (altura dinámica)= 32,53 m 

       

                        

                    ∆H=0.018 * 0,826 * 
0,00024112

0,063 𝑚5
 ∗ 164,99 𝑚     

     

  ∆H= 0.14 m  

 

 

𝑃1

𝛾
+

𝑉12

2𝑔
+ 𝑍1 + 𝐻𝐵𝑂𝑀𝐵𝐴=

𝑃2

𝛾
+

𝑉22

2𝑔
+ 𝑍2+∆H 

𝐻𝐵𝑂𝑀𝐵𝐴= 𝑍2+∆H      

∆H=f * 0,826 * 
𝑄2

𝐷5
 ∗ 𝐿 
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Datos       

N.F = 174,40 m     

Z.PTAP= 205,80 m     

Hb = Altura Dinámica (Carga de trabajo de la Bomba)     32,53 m 

ρ = Densidad del agua                              1000 Kg/m3 

g = Coeficiente de gravedad                   9,82 m/seg2 

Qm = Caudal total                                 0,0002411 m3/seg 

1 Hp = Equivalencia de potencia                     746 W 

ȵ = Eficiencia de la Bomba                       85%  

            

Potencia de la Bomba       

       

𝑃 =  
ρ ∗ Q ∗ Hb

𝑛
=  

1000kg

m3
∗ 0,0002411m3/s ∗ 32,53 m

85 %
= 9,22 𝑘𝑔. 𝑚/𝑠 

      

       

Considerando la Equivalencia de 1 CV = 75 kg.m/s      

  

       

𝑃 =  
𝟗,𝟗𝟔 𝒌𝒈.𝒎/𝒔

𝟕𝟓
= 0,1230 𝑐𝑣                                    

       

Potencia Real de la Bomba  1 HP =1 CV       

       

𝐻𝑝 = 0,1230    

       

Se recomienda una bomba de 1HP     

 

 

 



 

 

 

49 

4.2.3.-  Análisis de la calidad de agua. 
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Conclusión: De acuerdo a los resultados de la muestra de agua y viendo los parámetros 

físicos, químicos podemos decir que el agua está dentro de los parámetros exigidos por 

la Norma INEM 1108. Apta para el consumo humano. 

Recomendaciones:  

Para que el agua sea desinfectada, se debe utilizar una dosis exacta de cloro granulado 

para su consumo, ya que el efecto residual del mismo nos elimina todo tipo de 

contaminación bacteriana. 

Se entiende por agua de consumo humano y uso doméstico aquellas que emplean en 

actividades como: 

°C

u.c.pt/co

NTU

um/cm

mg/L

0/00

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y DE RESIDUOS SOLIDOS 

DEL CANTON PAJÁN

LABOROTARIO PLANTA DE TRATAMIENTO PAJÁN

ANÁLISIS DE AGUA FÍSICO -QUÍMICO Y BACTEREOLOGICO 

MUESTRA DE AGUA DE POZO 

LUGAR : RECINTO SAN MIGUEL

ENTREGA DE MUESTRA : 22 DE ENERO 2018

ENVASE: PLASTICO

SOLICITADO: RONALD ALAY SELLAN

PARAMETROS

FECHA:

UNIDAD
NORMA INEN 1108

LIM. MAX. PERMISIBLE

TULAS LIBRO1 VI-ANEXO 1

LIM. MAX. PERMISIBLE

RESULTADOS DE 

MUESTRA DE AGUA

POZO SAN MIGUEL

VIERNES 26 DE ENERO DEL 2018

Temperatura

ph

23,8

8,03

ANALISIS FISICO

No fija limites

No fija limites

15

5

Color 2

No fija limites

6,0 - 9

75

100

No fija limites

Alcalinidad No fija limites No fija limites 190

No fija limites

No fija limites

500

No fija limites

S.T. Disuelto

Salinidad

1

1189

589

0,54

ANALISIS QUIMICO

Turbiedad

Conductividad No fija limites

Dureza total No fija limites 500 425

Dureza calcica No fija limites No fija limites 230

Dureza magnesica No fija limites No fija limites 215

Cianuro 0,07 0,1 0

Cobre 2 2 0

Cromo 0,05 0,05 0

Cloruro No fija limites No fija limites 35

Nitrito 3 0,2 0,1

Nitrato 50 50 10

Sulfato No fija limites 500 205

Hierro No fija limites 1 0,22

Manganeso No fija limites No fija limites 0,002
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a) Bebida y preparación de alimentos para consumo. 

 

b) Satisfacciones de necesidad doméstica, individuales o colectivas, tales como 

higiene personal y limpieza de elementos, materiales o utensilios. 

 

c) Fabricación o procesamiento de alimentos en general. 

 

 

4.2.4.- Comprobación de la red de agua entubada por software Watercad. 
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4.2.5.-Aforo de tiempo de llenado en la captación.  

 

 

El pozo que es la fuente para este proyecto en época seca (verano) mantiene un nivel de 

5,50 m. de agua, el cual representa un volumen de 17,27 m3, el requerimiento de la 

población de San Miguel es de 9,00 m3 diarios.  

Mediante el aforo al pozo el tiempo de recuperación es de 12 cm/hora, aplicando la 

siguiente formula, Q = volumen/tiempo, remplazando los valores obtenemos el 

siguiente resultado: Q = 0,20 m3/1 hora; Q = 200 lt/3600 seg = 0,06 lt/seg. 

De acuerdo al aforo realizado al pozo se obtuvo un caudal de 0,06 l/s, cantidad 

suficiente para satisfacer la necesidad de agua de este recinto. 

Sin embargo con el propósito de no sobre explotar el rendimiento del pozo, se considera 

dotar de agua alternando un día, y si el caso lo amerita se lo puede realizar de manera 

diaria sin ningún inconveniente. 

 

 

5,5 m

2.00 M

DETALLE DE JUNTA

NO REFORZADA

50 MM

32 MM

25 MM

38 MM

"RODILLA" 100 MM

SOBRE LA SECCION CONICA

19 MM

JUNTA CON MORTERO
NO MAYOR A 10 MM
O UN SELLADOR DE 
JUNTAS APROBADO

4.5 mAIRE

AGUA

10 m
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4.3.-Elaborar  Planos  y Presupuestos para la implementación de la Obra. 

 

4.3.1.- presupuesto referenciar del diseño de la red de agua entubada. 

 

 

N° D E S C R I P C I O N UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P. TOTAL PORCENTAJE

1 Nivelación y Replanteo ML 1467.20 0.67 982.42 1.98%

2 Excavación a máquina para zanja M3 914.03 9.82 8,974.75 18.07%

3 Colocación de cama de arena M3 228.02 28.15 6,418.45 12.92%

4 Adq. e Inst. de Tubería PVC u/z ø 35mm 1,00mpa ML 1467.20 7.08 10,386.81 20.91%

5 Adq. e Inst. de Tubería PVC u/z ø 63mm 1,00mpa ML 165.00 5.08 838.09 1.69%

6 Adq. e Inst. de Bomba Pedrollo ø 63mm 1HP U 1 286.22412 286.22 0.58%

7 Adq. e Inst. de Válvula de Retención ø=35mm U 4 256.65 1,026.62 2.07%

8 Adq. e Inst. de Válvula de Globo (desagues) ø=35mm U 3 945.45 2,836.36 5.71%

9 Adq. e Inst. de Tee PVC u/z 1.00 Mpa ø=35 mm U 3 45.20 135.61 0.27%

10 Adq. e Inst. de Tapón hembra PVC ø=35 mm U 2 36.44 72.89 0.15%

11 Adq. e Inst. de Yee  PVC u/z 1.00 Mpa ø =35 mm U 1 108.80 108.80 0.22%

12 Adq. e Inst. de Codo PVC u/z 1.00 Mpa ø =35mm 112° U 1 161.00 161.00 0.32%

13 Adq. e Inst. de Codo PVC u/z 1.00 Mpa ø =35mm 26° U 3 60.80 182.41 0.37%

14 Adq. e Inst. de Codo PVC u/z 1.00 Mpa ø =35mm 57° U 1 114.49 114.49 0.23%

15 Adq. e Inst. de Codo PVC u/z 1.00 Mpa ø =35mm 29° U 2 114.88 229.75 0.46%

16 Adq. e Inst. de Codo PVC u/z 1.00 Mpa ø =35mm 34° U 2 61.66 123.31 0.25%

17 Adq. e Inst. de Codo PVC u/z 1.00 Mpa ø =35mm 90° U 1 87.44 87.44 0.18%

18 Prueba de tubería PVC u/z ø = 35mm ML 1467.20 1.60 2,354.76 4.74%

19 Relleno compactado con material de excavación M3 685.52 4.84 3,315.69 6.68%

20 Desalojo de material de excavación sobrante M3 228.51 6.29 1,436.85 2.89%

21 Conexiones Domiciliarias cortas D=1/2´´ U 15 87.38 1,310.75 2.64%

22 Conexiones Domiciliarias largas D=1/2´´ U 15 96.98 1,454.63 2.93%

23 Instalaciones electrica para bomba de 1 HP U 1 1,512.66 1,512.66 3.05%

44350.78

5322.09 10.71%

TOTAL DEL PRESUPUESTO =============> 49672.88 100.00%

ELABORADO POR:

Alay Sellan Ronald Paul

Egdo. Ingeniería Civil

SON: CUARENTA Y NUEVE MIL  SEICIENTOS  SETENTA Y DOS, 88/100 DOLARES

TOTAL CON IVA

12 % IVA

Total

INSTITUCION: Universidad Estatal del Sur de Manabí 

PROYECTO: “Diseño de la red de agua entubada para el Recinto San Miguel, Cantón Paján de la Provincia Manabí.”

ELABORADO POR: Egdo. Alay Sellan Ronald Paul

FECHA: 25 de Enero del 2018
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P R OYEC TO : P R OVIN C IA  : Manabí

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

P R OP IETA R IO : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,022

1 0,48 0,48 0,015

1 0,40 0,40 0,012

S UB TOTA L A 0 ,0 4 9

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,82 3,82 0,118

1 3,45 3,45 0,106

2 3,41 6,82 0,210

S UB TOTA L B 0 ,4 3 4

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

U 0,03 0,15 0,005

U 0,01 4,00 0,040

U 0,001 1,20 0,001

U 0,001 27,00 0,027

U 0,001 3,00 0,003

S UB TOTA L C 0 ,0 7 6

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

S UB TOTA L D 0

0 ,5 5 8

0 ,112

0 ,6 7 0

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

OB S ER VA C ION ES  : 

M a no  de  Obra

M a te ria l

Tra ns po rte

CLAVOS DE ACERO Ø 2"1/2

CUARTONES DE MADERA DE 3"*3"

CADENERO

P EON

Egdo . Alay Se llan Ro nald

NIVELACIÓN Y REP LANTEO

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

Equipo

C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )

32,50

D e s c ripc ió n

HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

TEODOLITO 

NIVEL

ML

D e s c ripc ió n

C A N TON  :  P a jan

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

D e s c ripc ió n

TOP OGRAFO

P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan

ene-18

D e s c ripc ió n

TIRAS DE MADERA 2"*1"

MEDIDOR TRIP LE ACCION

BROCHA DE 3"
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P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

P R OP IETA R IO : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,344

0,04 25,00 1,00 0,952

S UB TOTA L A 1,2 9 7

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 0,04 3,82 3,638

1 0,04 3,41 3,248

S UB TOTA L B 6 ,8 8 6

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

S UB TOTA L C 0 ,0 0 0

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

S UB TOTA L D 0 ,0 0 0

8 ,18 2

1,6 3 6

9 ,8 19

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ene-18 C A N TON  : P a ja n

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

EXCAVACION A MAQUINA 0,00 - 2,00 M

M3

1,05

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

RETROEXCAVADORA

OP ERADOR RETROEXCAVADORA

P EON

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

M a te ria l

D e s c ripc ió n

Tra ns po rte

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

OB S ER VA C ION ES  : 

D e s c ripc ió n
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P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

P R OP IETA R IO : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,103

S UB TOTA L A 0 ,10 3

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,45 3,45 0,690

2 3,41 6,82 1,364

S UB TOTA L B 2 ,0 5 4

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

M3 1,05 10,00 10,500

S UB TOTA L C 10 ,5 0 0

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

Km 60 0,18 10,8

S UB TOTA L D 10 ,8

2 3 ,4 5 7

4 ,6 9 1

2 8 ,14 8

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

CAMA DE ARENA

M3

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

5

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

ALBAÑIL

P EON

M a te ria l

D e s c ripc ió n

ARENA P ARA ENCAMADO

Tra ns po rte

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

D e s c ripc ió n

ARENA (La  Bo ca  P to . Cayo )

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

OB S ER VA C ION ES  : 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n
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P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

P R OP IETA R IO : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,017

S UB TOTA L A 0 ,0 17

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,45 3,45 0,115

2 3,41 6,82 0,227

S UB TOTA L B 0 ,3 4 2

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

ML 1 3,80 3,800

S UB TOTA L C 3 ,8 0 0

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

Km 58 0,03 1,74

S UB TOTA L D 1,7 4

5 ,8 9 9

1,18 0

7 ,0 7 9

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

ML

30,00

Adq. e  Ins t. de  Tubería  P VC u/z ø  35mm 1,00mpa

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

ALBAÑIL

P EON

D e s c ripc ió n

M a te ria l

D e s c ripc ió n

Tubería  P VC u/z ø  35mm 1,00mpa

Tra ns po rte

OB S ER VA C ION ES  : 

Tubería  P VC u/z ø  63mm 1,00mpa

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n



 

 

 

62 

 

P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

P R OP IETA R IO : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,017

S UB TOTA L A 0 ,0 17

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,45 3,45 0,115

2 3,41 6,82 0,227

S UB TOTA L B 0 ,3 4 2

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

ML 1 2,13 2,133

S UB TOTA L C 2 ,13 3

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

Km 58 0,03 1,74

S UB TOTA L D 1,7 4

4 ,2 3 3

0 ,8 4 7

5 ,0 7 9

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

30,00

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

Adq. e  Ins t. de  Tubería  P VC u/z ø  63mm 1,00mpa

ML

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

ALBAÑIL

P EON

D e s c ripc ió n

M a te ria l

D e s c ripc ió n

Tubería  P VC u/z ø  63mm 1,00mpa

Tra ns po rte

OB S ER VA C ION ES  : 

Tubería  P VC u/z ø  63mm 1,00mpa

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G
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P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

P R OP IETA R IO : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,011

S UB TOTA L A 0 ,0 11

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,45 3,45 0,115

1 3,41 3,41 0,114

S UB TOTA L B 0 ,2 2 9

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

ML 1 22,50 22,500

UND 1 164,99 164,990

UND 1 60,00 60,000

S UB TOTA L C 2 4 7 ,4 9 0

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

Km 13 0,03 0,39

Km 13 0,03 0,39

S UB TOTA L D 0 ,7 8

2 4 8 ,5 10

4 9 ,7 0 2

2 9 8 ,2 1

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

OB S ER VA C ION ES  : 

Tubería  P VC u/z ø  63mm 1,00mpa

bo mba pedro llo  de   1hp 

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

D e s c ripc ió n

M a te ria l

D e s c ripc ió n

Tubería  P VC u/z ø  63mm 1,00mpa

bo mba s umergible  pedro llo  de   1hp ( as ta  60 metro s  )

Ads es o rio s  para  bo mbas  

Tra ns po rte

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

ALBAÑIL

P EON

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )

HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

Adq. e  Ins t. de  Bo mba s umergible  P edro llo  ø  63mm 1HP

ML

30,00

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n
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P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,051

1 0,80 0,80 0,800

S UB TOTA L A 0 ,8 5 1

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,45 3,45 0,345

2 3,41 6,82 0,682

S UB TOTA L B 1,0 2 7

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

U 1 180,00 180,000

U 2 16,00 32,000

S UB TOTA L C 2 12 ,0 0 0

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

S UB TOTA L D 0

2 13 ,8 7 8

4 2 ,7 7 6

2 5 6 ,6 5 4

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

U

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

10,00

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

TECLE

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

INSTALADOR

AYUDANTE

M a te ria l

D e s c ripc ió n

Tra ns po rte

D e s c ripc ió n

Válvula  de  Retenc ió n ø =35mm

Unio n Gibault H.F  ø =35mm

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

OB S ER VA C ION ES  : 

Adq. e  Ins t. de  Válvula  de  Retenc ió n ø =35mm

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n
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P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

P R OP IETA R IO : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,051

1 0,80 0,80 0,800

S UB TOTA L A 0 ,8 5 1

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,45 3,45 0,345

2 3,41 6,82 0,682

S UB TOTA L B 1,0 2 7

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

U 1 230,00 230,000

U 2 16,00 32,000

S UB TOTA L C 2 6 2 ,0 0 0

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

S UB TOTA L D 0

2 6 3 ,8 7 8

5 2 ,7 7 6

3 16 ,6 5 4

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

OB S ER VA C ION ES  : 

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

D e s c ripc ió n

M a te ria l

D e s c ripc ió n

Válvula  de  Glo bo  (des agues ) ø =35mm

Unio n Gibault H.F  ø =35mm

Tra ns po rte

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

MAESTRO 

AYUDANTE

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

TECLE

10,00

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

Adq. e  Ins t. de  Válvula  de  Glo bo  (des agues ) ø =35mm

U
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P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

P R OP IETA R IO : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,318

S UB TOTA L A 0 ,3 18

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,45 3,45 3,194

1 3,41 3,41 3,157

S UB TOTA L B 6 ,3 5 2

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

U 1 10,90 10,900

U 3 6,70 20,100

S UB TOTA L C 3 1,0 0 0

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

S UB TOTA L D 0

3 7 ,6 6 9

7 ,5 3 4

4 5 ,2 0 3

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

Adq. e  Ins t. de  Tee  P VC u/z 1.00 Mpa ø =35 mm

U

1,08

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

INSTALADOR

AYUDANTE

M a te ria l

D e s c ripc ió n

Tee  P VC u/z 1.00 Mpa ø =35 mm

Unio n Gibault H.F  ø =35mm

Tra ns po rte

D e s c ripc ió n

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

OB S ER VA C ION ES  : 

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n
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P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,318

S UB TOTA L A 0 ,3 18

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,45 3,45 3,194

1 3,41 3,41 3,157

S UB TOTA L B 6 ,3 5 2

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

U 3 7,90 23,700

S UB TOTA L C 2 3 ,7 0 0

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

S UB TOTA L D 0

3 0 ,3 6 9

6 ,0 7 4

3 6 ,4 4 3

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

Adq. e  Ins t. de  Tapó n hembra  P VC ø =35 mm

U

1,08

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

INSTALADOR

AYUDANTE

M a te ria l

D e s c ripc ió n

Tapó n hembra  P VC ø =35 mm

Tra ns po rte

D e s c ripc ió n

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

OB S ER VA C ION ES  : 

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n
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P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,318

S UB TOTA L A 0 ,3 18

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,45 3,45 3,194

1 3,41 3,41 3,157

S UB TOTA L B 6 ,3 5 2

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

U 1 18,00 18,000

U 3 22,00 66,000

S UB TOTA L C 8 4 ,0 0 0

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

S UB TOTA L D 0

9 0 ,6 6 9

18 ,13 4

10 8 ,8 0 3

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

OB S ER VA C ION ES  : 

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

D e s c ripc ió n

M a te ria l

D e s c ripc ió n

Yee  P VC u/z 1.00 Mpa ø =35 mm

Unio n Gibault H.F  ø =35mm

Tra ns po rte

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

INSTALADOR

AYUDANTE

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

1,08

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

Adq. e  Ins t. de  Yee   P VC u/z 1.00 Mpa ø =35 mm

U

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n
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P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,318

S UB TOTA L A 0 ,3 18

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,45 3,45 3,194

1 3,41 3,41 3,157

S UB TOTA L B 6 ,3 5 2

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

U 1 7,50 7,500

U 2 18,00 36,000

S UB TOTA L C 4 3 ,5 0 0

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

S UB TOTA L D 0

5 0 ,16 9

10 ,0 3 4

6 0 ,2 0 3

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

Adq. e  Ins t. de  Co do  P VC u/z 1.00 Mpa ø  =35mm 112°

U

1,08

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

INSTALADOR

AYUDANTE

M a te ria l

D e s c ripc ió n

Co do  P VC u/z 1.00 Mpa ø =35mm 112°

Unio n Gibault H.F  ø =35mm

Tra ns po rte

D e s c ripc ió n

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

OB S ER VA C ION ES  : 

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n



 

 

 

70 

 

P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,318

S UB TOTA L A 0 ,3 18

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,45 3,45 3,194

1 3,41 3,41 3,157

S UB TOTA L B 6 ,3 5 2

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

U 3 6,50 19,500

U 6 18,00 108,000

S UB TOTA L C 12 7 ,5 0 0

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

S UB TOTA L D 0

13 4 ,16 9

2 6 ,8 3 4

16 1,0 0 3

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

OB S ER VA C ION ES  : 

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

D e s c ripc ió n

M a te ria l

D e s c ripc ió n

Co do  P VC u/z 1.00 Mpa ø =35mm 23°

Unio n Gibault H.F  ø =35mm

Tra ns po rte

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

INSTALADOR

AYUDANTE

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

1,08

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

Adq. e  Ins t. de  Co do  P VC u/z 1.00 Mpa ø  =35mm 26°

U

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n



 

 

 

71 

 

P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,318

S UB TOTA L A 0 ,3 18

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,45 3,45 3,194

1 3,41 3,41 3,157

S UB TOTA L B 6 ,3 5 2

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

U 1 8,00 8,000

U 2 18,00 36,000

S UB TOTA L C 4 4 ,0 0 0

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

S UB TOTA L D 0

5 0 ,6 6 9

10 ,13 4

6 0 ,8 0 3

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

OB S ER VA C ION ES  : 

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

D e s c ripc ió n

M a te ria l

D e s c ripc ió n

Co do  P VC u/z 1.00 Mpa ø =35mm 57°

Unio n Gibault H.F  ø =35mm

Tra ns po rte

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

INSTALADOR

AYUDANTE

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

1,08

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

Adq. e  Ins t. de  Co do  P VC u/z 1.00 Mpa ø  =35mm 57°

U

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n



 

 

 

72 

 

 

P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,318

S UB TOTA L A 0 ,3 18

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,45 3,45 3,194

1 3,41 3,41 3,157

S UB TOTA L B 6 ,3 5 2

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

U 2 8,37 16,740

U 4 18,00 72,000

S UB TOTA L C 8 8 ,7 4 0

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

S UB TOTA L D 0

9 5 ,4 0 9

19 ,0 8 2

114 ,4 9 1

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

OB S ER VA C ION ES  : 

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

D e s c ripc ió n

M a te ria l

D e s c ripc ió n

Co do  P VC u/z 1.00 Mpa ø =35mm 29°

Unio n Gibault H.F  ø =35mm

Tra ns po rte

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

INSTALADOR

AYUDANTE

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

1,08

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

Adq. e  Ins t. de  Co do  P VC u/z 1.00 Mpa ø  =35mm 29°

U

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n



 

 

 

73 

 

P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,318

S UB TOTA L A 0 ,3 18

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,45 3,45 3,194

1 3,41 3,41 3,157

S UB TOTA L B 6 ,3 5 2

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

U 2 8,53 17,060

U 4 18,00 72,000

S UB TOTA L C 8 9 ,0 6 0

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

S UB TOTA L D 0

9 5 ,7 2 9

19 ,14 6

114 ,8 7 5

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

OB S ER VA C ION ES  : 

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

D e s c ripc ió n

M a te ria l

D e s c ripc ió n

Co do  P VC u/z 1.00 Mpa ø =35mm 34°

Unio n Gibault H.F  ø =35mm

Tra ns po rte

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

INSTALADOR

AYUDANTE

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

1,08

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

Adq. e  Ins t. de  Co do  P VC u/z 1.00 Mpa ø  =35mm 34°

U

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n
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P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,318

S UB TOTA L A 0 ,3 18

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,45 3,45 3,194

1 3,41 3,41 3,157

S UB TOTA L B 6 ,3 5 2

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

U 1 8,71 8,710

U 2 18,00 36,000

S UB TOTA L C 4 4 ,7 10

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

S UB TOTA L D 0

5 1,3 7 9

10 ,2 7 6

6 1,6 5 5

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

OB S ER VA C ION ES  : 

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

D e s c ripc ió n

M a te ria l

D e s c ripc ió n

Co do  P VC u/z 1.00 Mpa ø =35mm 90°

Unio n Gibault H.F  ø =35mm

Tra ns po rte

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

INSTALADOR

AYUDANTE

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

1,08

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

Adq. e  Ins t. de  Co do  P VC u/z 1.00 Mpa ø  =35mm 90°

U

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n



 

 

 

75 

 

P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,318

S UB TOTA L A 0 ,3 18

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,45 3,45 3,194

1 3,41 3,41 3,157

S UB TOTA L B 6 ,3 5 2

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

U 1 6,20 6,200

U 2 30,00 60,000

S UB TOTA L C 6 6 ,2 0 0

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

S UB TOTA L D 0

7 2 ,8 6 9

14 ,5 7 4

8 7 ,4 4 3

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

OB S ER VA C ION ES  : 

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

D e s c ripc ió n

M a te ria l

D e s c ripc ió n

Co do  P VC u/z 1.00 Mpa ø =63mm 60°

Unio n Gibault H.F  ø =63mm

Tra ns po rte

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

INSTALADOR

AYUDANTE

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

1,08

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

P rueba  de  tubería  P VC u/z ø  = 35mm 

U

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n



 

 

 

76 

 

P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,056

1 1,75 1,75 0,318

S UB TOTA L A 0 ,3 7 4

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 0,02 3,82 0,076

1 0,30 3,45 1,035

S UB TOTA L B 1,111

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

LT 10,00 1,00 1,818

S UB TOTA L C 1,8 18

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

LT 10,00 0,40 0,727

S UB TOTA L D 0 ,7 2 7

4 ,0 3 1

0 ,8 0 6

4 ,8 3 7

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

Relleno  co mpactado  co n materia l de  excavac ió n

M3

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

5,50

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

COMP ACTADOR MEDIANO

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

MAESTRO MAYOR

OP ERADOR EQUIP O LIVIANO

M a te ria l

D e s c ripc ió n

AGUA EN OBRA

Tra ns po rte

D e s c ripc ió n

AGUA EN OBRA

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

OB S ER VA C ION ES  : 

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n



 

 

 

77 

 

P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,018

1 50,00 50,00 0,714

1 290,00 290,00 4,143

S UB TOTA L A 4 ,8 7 5

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 0,05 5,00 0,250

1 0,03 3,82 0,115

S UB TOTA L B 0 ,3 6 5

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

S UB TOTA L C 0 ,0 0 0

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

S UB TOTA L D 0

5 ,2 4 0

1,0 4 8

6 ,2 8 8

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

Des a lo jo  de  materia l de  excavac ió n s o brante

M3

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

70,00

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

CARGADORA FRONTAL

VOLQUETA 8 M3

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

CHOFER LICENCIA TIP O D

OP ERADOR CARGADORA FRONTAL

M a te ria l

D e s c ripc ió n

Tra ns po rte

D e s c ripc ió n

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

OB S ER VA C ION ES  : 

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n



 

 

 

78 

 

P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,013

S UB TOTA L A 0 ,0 13

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,45 3,45 0,086

2 3,41 6,82 0,171

S UB TOTA L B 0 ,2 5 7

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

U 1 1,50 1,500

U 1 1,00 1,000

U 2 0,66 1,320

U 1 2,80 2,800

U 1 5,48 5,480

U 1 4,47 4,470

U 1 36,88 36,880

U 3 0,83 2,490

U 1 1,22 1,220

U 2 1,53 3,060

U 3 1,10 3,300

U 1 2,16 2,160

U 1 6,87 6,870

S UB TOTA L C 7 2 ,5 5 0

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

S UB TOTA L D 0

7 2 ,8 2 0

14 ,5 6 4

8 7 ,3 8 4

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

Co nexio nes  Do mic ilia rias  co rtas  D=1/2´´

U

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ene-18 C A N TON  : P a ja n

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

40,00

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

INSTALADOR

AYUDANTE

TUBERIA CORTO P VC 1/2´´ L=0.75 M

UNIVERSAL P VC 12 MM

VALVULA CHECK BRONCE 1/2´´ RR

CODO 45Ø P VC 1/2´´ ROSCABLE

CODO 90Ø P VC 1/2´´ ROSCABLE

COLLARIN P VC 63 MM - 1/2´´

LLAVE DE CORTE D=1/2´´

LLAVE ESFERICA D=1/2´´ MEDIA V.

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

OB S ER VA C ION ES  : 

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

M a te ria l

D e s c ripc ió n

NEP LO P VC R-R D=1/2´´ L=15CM

NEP LO P VC R-R D=1/2´´ L=6CM

CAJ A P ARA MEDIDOR (P LASTICA)

NEP LO P VC R-R D=1/2´´ L=10CM

MEDIDOR CHORRO MULTIP LE 1/2´´

Tra ns po rte

D e s c ripc ió n



 

 

 

79 

 

P R OYEC TO : 

F EC HA  : 

P R OP ON EN TE : 

R UB R O : 

UN ID A D  :

R EN D IM IEN TO :

0,013

S UB TOTA L A 0 ,0 13

C a nt ida d Ho ra s -Ho m bre C o s to / Ho ra S ubto ta l

1 3,45 3,45 0,086

2 3,41 6,82 0,171

S UB TOTA L B 0 ,2 5 7

Unida d C a nt ida d P re c io  Unita rio S ubto ta l

U 1 1,50 1,500

U 1 1,00 1,000

U 2 0,66 1,320

U 1 2,80 2,800

U 1 5,48 5,480

U 1 4,47 4,470

U 1 36,88 36,880

U 3 0,83 2,490

U 1 1,22 1,220

U 2 1,53 3,060

U 1 8,80 8,800

U 2 1,25 2,493

U 1 2,16 2,160

U 1 6,87 6,870

S UB TOTA L C 8 0 ,5 4

Unida d C a nt ida d P re c io  Tra ns p. S ubto ta l

S UB TOTA L D 0

8 0 ,8 13

16 ,16 3

9 6 ,9 7 6

ELABORADO P OR:

A la y S e lla n R o na ld  P a ul

Egdo . Ingenieria  Civil

C OS TO IN D IR EC TO (F )  => 2 0 .0 0  %

P R EC IO UN ITA R IO (G)  => E + F  = G

OB S ER VA C ION ES  : 

C OS TO D IR EC TO (E)  => A  + B  + C  + D  = E

MEDIDOR CHORRO MULTIP LE 1/2´´

NEP LO P VC R-R D=1/2´´ L=10CM

NEP LO P VC R-R D=1/2´´ L=15CM

NEP LO P VC R-R D=1/2´´ L=6CM

TUBERIA CORTO P VC 1/2´´ L=6,00 M

UNIVERSAL P VC 12 MM

TUBERIA CORTO P VC 1/2´´ L=0,85 M

VALVULA CHECK BRONCE 1/2´´ RR

Tra ns po rte

D e s c ripc ió n

LLAVE ESFERICA D=1/2´´ MEDIA V.

M a te ria l

D e s c ripc ió n

CAJ A P ARA MEDIDOR (P LASTICA)

CODO 45Ø P VC 1/2´´ ROSCABLE

CODO 90Ø P VC 1/2´´ ROSCABLE

COLLARIN P VC 63 MM - 1/2´´

LLAVE DE CORTE D=1/2´´

AYUDANTE

HERRAMIENTA MENOR (5% M.O)

M a no  de  Obra

D e s c ripc ió n

INSTALADOR

Equipo

D e s c ripc ió n
C a nt ida d        

(A )

Ta rifa                

(B )

C o s to / Ho ra  

(C =A *B )

S ubto ta l 

(D =C / R )

40,00

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dis eño  de  la  red de  agua  entubada  para  e l res into  San 

Miguel de l Canto n P a jan
P R OVIN C IA  : M a na bí

ene-18 C A N TON  : P a ja n

Egdo . Alay Se llan Ro nald P A R R OQUIA  : S a n M ig ue l

Co nexio nes  Do mic ilia rias  la rgas  D=1/2´´

U
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4. CONCLUSIONES 

 

 Los trabajos de investigación enfocados a la consultoría contribuyen a la 

formación y adquisición de experiencia del futuro ingeniero civil, a través de la 

realización de proyectos reales. 

 

 De acuerdo a las encuestas realizadas en la zona de estudio, se determinó que 

existen problemas sanitarios relacionados con la falta de agua potable; con la 

implementación de un sistema adecuado se contribuirá a mejorar las condiciones 

de salubridad de los habitantes y por consiguiente a la calidad de vida. 

 

 De acuerdo a los resultados de las muestras de agua obtenida en la captación y 

viendo los parámetros físicos y químicos, se puede indicar que la misma está 

dentro de los parámetros exigidos por la Norma INEM 1108. Es decir solo se 

tendría que aplicar cloro para su desinfección. 

 

 En el diseño de la línea de conducción y red de distribución se consideró tubería y 

accesorios PVC, debidos a su rentabilidad económica, fácil manejo constructivo y 

calidad del material. 

 

 De acuerdo al presupuesto del proyecto, se pudo determinar que el mismo es 

sustentable considerando el bajo costo de la obra y el beneficio que dará a esta 

población.  
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5. RECOMENDACIONES 

 En caso de que se construya este proyecto se deberá aplicar estrictamente las 

bases de diseño, las especificaciones técnicas, etc., para garantizar la calidad y el 

buen funcionamiento del sistema y capacitar a los beneficiarios del proyecto con 

temas de higiene, salud, ambiente para crear mejores condiciones de vida. 

 

 Para la desinfección del agua se debe utilizar una dosis exacta de cloro 

granulado, ya que el efecto residual de este químico elimina todo tipo de 

contaminación bacteriana.  

 

 Una vez que entre en operación este sistema se debe brindar el mantenimiento 

necesario y adecuado para que cumpla con su período de vida útil. 

 

 Es necesario la coordinación del municipio con la comunidad para proteger la 

captación y evitar la contaminación orgánica debido a labores de pastoreo y/o 

actividades humanas para que no se deteriore la calidad del agua captada. 
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6. ANEXO A. 
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HORMIGON
MIXTA LUZ

AGUA 

PÓTABLE

TELEFONO
POR TANQUEROS POZOS SOMEROS

POZOS 

SEPTICOS
AIRE LIBRE

1 3 0 3 1 1 1 1 1

1 2 0 2 1 1 1 1 1 1

1 5 0 5 1 1 1 1 1

1 2 0 2 1 1 1 1 1 1

1 5 1 6 1 1 1 1 1

1 2 0 2 1 1 1 1 1

1 2 0 2 1 1 1 1 1 1

1 3 1 4 1 1 1 1 1 1

1 2 0 2 1 1 1 1 1

1 1 0 1 1 1 1 1 1

1 2 0 2 1 1 1 1 1

1 2 0 2 1 1 1 1 1

1 3 0 3 1 1 1 1 1

1 2 0 2 1 1 1 1 1

1 5 0 5 1 1 1 1 1

1 2 0 2 1 1 1 1 1

1 2 0 2 1 1 1 1 1

1 2 0 2 1 1 1 1 1

1 2 0 2 1 1 1 1 1

1 2 0 2 1 1 1 1 1 1

1 3 1 4 1 1 1 1 1 1

1 4 1 5 1 1 1 1 1 1

1 2 0 2 1 1 1 1 1 1

1 2 0 2 1 1 1 1 1 1

1 3 0 3 1 1 1 1 1

1 2 0 2 1 1 1 1 1 1

1 5 0 5 1 1 1 1 1

1 3 0 3 1 1 1 1 1

1 2 0 2 1 1 1 1 1 1

1 5 1 6 1 1 1 1 1

1 3 0 3 1 1 1 1 1

1 3 3 1 1 1 1 1 1

Total 32 88 5 93 15 17 32 0 5 32 32 31 8

MERCHAN ANDRES

VILLAFUERTE SILVA MARIA

MARTINEZ GELIVER

ALAY CAMPOS MARIANA

BRIONES ALAY NUBIA

VARGA MERCHAN 

PILLASAGUA RIVERA BARTOLO

SILVA ALBERTO

MERCHAN MERCEDES

MERCHAN DANIEL

CALDERON TUMBACO FRANCISCO

CHOEZ LISBETH

MERCHAN LUIS

VILLAFUERTE ALAY JENNY

SILVA SALOMON

CALDERON MERCHAN SILVANA

ALAY MERCHAN PEDRO

OVIEDO SANCHEZ GALO

ALAY VILLAFUERTE JUANA

VARGAS LOPEZ AMANDA

ALAY MERCHAN FREEDY

MERCHAN TUMBACO BELLA

CALDERON PANCHO

ALAY CALDERON CRISTOBAL

MERCHAN LUCHO

MERCHAN RODRIGUEZ FATIMA

GUTIERREZ ESTALIN

CHOEZ PINCAY SANTA

 ALAY MERCHAN SEGUNDO

RESUMEN  DEL CENSO POBACIONAL "RECINTO SAN MIGUEL CANTON PAJÁN" 2018

FAMILIA
TOTAL 

CASAS

TOTAL 

ADULTOS

TOTAL NINIOS DE 0  -12 

AÑOS

TOTAL 

PERSONAS

TIPOD DE VIVIENDA SERVICIOS PUBLICOS DISPOSICIÓN DE SERVICIOS DE AGUA
DISPOSICIÓN DE SERVICIOS DE 

EXCRETAS

VALDIVIESO BAILON LORENA

MERCHAN VALDIVIESO DIANA

AVILA MARTINEZ MANUEL
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9. ANEXO B. 

9.1.- fotos  
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Figura 21. Levantamiento topográfico del Recinto San Miguel. 

Fuente: (Alay Ronald 2018) 

 

 

Figura 22. Levantamiento topográfico calle principal del Recinto San Miguel 

Fuente: (Alay Ronald 2018) 

 



 

 

 

88 

 

Figura 23. Visita técnica en captación con el tutor. 

Fuente: (Alay Ronald 2018) 

 

Figura 24. Aforo en captación. 

Fuente: (Alay Ronald 2018) 
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Figura 25. Visita técnica en reservorio con el tutor. 

Fuente: (Alay Ronald 2018) 

 

Figura 26. Medición para el cálculo del volumen total del reservorio. 

Fuente: (Alay Ronald 2018) 
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10 ANEXO C. 

10.1.- Puntos topográficos del Recinto San Miguel 
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Numero Norte Este Elevación Drescripción

1 5597558.32 9828494.94 184,040 captación

2 559719.25 9828539.30 192,030 c1

3 559774.70 9828475.90 181,000 c2

4 559721.48 9828423.29 191,023 eje v1

5 559728.03 9828360.13 188,044 eje v2

6 559787.14 9828444.82 179,037 c3

7 559743.27 9828369.71 186,210 eje v3

8 559743.27 9828369.71 186,000 eje callejon

9 559812.61 9828381.95 179,100 c4

10 559827.58 9828366.08 178,076 c5

11 559920.47 9828501.13 182,040 eje v4

12 559682.41 9828342.15 194,001 eje v5

13 559748.84 9828345.40 183,453 c6

14 559743.18 9828341.77 183,421 c7

15 559735.07 9828336.18 184,000 c8

16 559674.12 9828273.90 188,000 eje v6

17 559577.59 9828198.16 196,000 eje v7

18 559588.31 9828260.07 200,076 c8.1

19 559606.44 9828277.36 200,089 c8.2

20 559748.11 9828250.86 178,000 eje v8

21 559668.45 9828321.64 195,000 eje v9

22 559704.29 9828205.77 181,321 eje v10

23 559763.34 988234.48 177,000 c9

24 559782.03 9828183.98 177,420 c10

25 559737.60 9828121.99 178,320 eje v11

26 559753.06 9828133.22 178,540 c11

27 559737.80 9828132.23 178,560 capilla

28 559724.66 9828149.11 178,342 escuela

29 559731.63 9828155.67 178,356 can escuela

30 559713.68 68,9828143.03 179,000 c12

PUNTOS TOPOGRÁFICOS
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31 559707.75 9828138.94 179,000 c13

32 559713.14 9828131.21 179,200 eje v12

33 559652.96 9828134.16 184,213 eje v13

34 559617.74 9828140.39 187,453 eje v14

35 559606.72 9828141.62 188,000 eje v15

36 559554.56 9828118.74 193,000 eje v16

37 559462.24 9828076.52 197,843 eje v17

38 559664.22 9828146.81 183,420 c14

39 559626.57 9828144.22 186,000 c15

40 559635.27 9828186.22 187,430 c16

41 559600.32 9828143.86 189,342 c17

42 559590.44 9828137.44 190,210 c18

43 559544.21 9828112.79 184,230 c19

44 559450.81 9828067.97 198,210 c20

45 559519.52 9828143.13 197,650 c21

46 559617.48 9828131.35 187,020 c22

47 559628.21 9828131.27 186,450 c23

48 559646.85 9828130.53 185,340 c24

49 559680.95 9828114.47 182,340 c25

50 559690.20 9828112.74 181,320 c26

51 559710.49 9828105.24 180,000 c27

52 559731.62 9828094.44 179,000 c28

53 559761.02 9828098.05 178,023 eje v18

54 559837.80 9828083.38 177,000 eje v19

55 559881.58 9828095.56 175,630 eje v20

56 559917.26 9828096.17 173,230 eje v21

57 560002.29 9828055.44 170,230 eje v22

58 560058.37 9828020.37 169,023 eje v23

59 560041.75 9828014.51 170,000 eje v24

60 560104.04 9828009.68 168,230 eje v25
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61 559779.00 9828087.94 178,210 c29

62 559781.07 9828096.58 177,000 c30

63 559788.46 9828096.12 177,129 c31

64 559792.21 9828083.17 177,230 c32

65 559803.19 9828079.96 177,210 c33

66 559815.59 9828093.82 177,287 c34

67 559820.89 9828073.56 177,324 c35

68 559833.74 9828073.50 177,450 c36

69 559905.04 9828085.88 174,230 c37

70 559986.54 9828057.87 171,340 p final

71 559702.74 9828320.48 180,340 cementerio

72 559632.99 9828384,81 205,000 reservorio
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11 ANEXO D. 

 

11.1.- Planos detallados del sistema de agua entubada Recinto San Miguel 
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NORTE.

100
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DETALLE DE INSTALACION DOMICILIARIA

CORTE DE UNA INSTALACION DOMICILIARIA

Instalacion de una valvula

ANCLAJES TIPO PARA ACCESORIOS ESPECIALES

PLANTA

DE LA RED

LOCALIZACION DE TUBERIAS

PLANTA (Conexión de Válvula)

CORTE A-A (Conexión de Válvula)

D ETALLES Y CONEXION ES D OMIC ILIA RIAS

D ISEÑ O DE LA RED DE A GU A EN TU BA DA  D EL R EC IN TO SAN  MIGUEL, D E LA  C IU DA D DEPAJAN - MANABÍ.

NORTE.

CAPTACION

 


