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RESUMEN.

La presente investigacion se realiz6 en los predikda universidad estatal del sur de
Manabi Paralelo Puerto Lépez. Se realiz6 para aeatiferencia de reproduccion
sexual de las tres especies forestales y commg@mportamiento en qué nivel de
sustrato tiene mejor rendimiento. Los objetivos sigluiente trabajo fueron los
siguientes: Realizar un analisis comparativo dedifsrentes niveles de sustratos
utilizados en la germinacién de plantas forestalgtiva, laure(cordia alliodora),
balsa(Ochroma pyramidaleguayacanTabebuia crysantjaen estudio: Determinar
de qué manera incide los bajos conocimientos tésrea la recoleccion y seleccion
de semillas en la propagacién sexual de especiesstédes. Laurel(cordia
alliodora), balsa(Ochroma pyramidaleyuayacar{Tabebuia crysantha)Realizar un
analisis de costo y calidad de las plantulas deggacion vegetativa de Laurel
(Cordia alliodora), Bals@Ochroma pyramidalefsuayacan(Tabebuia chrysantha)
través del sistema sexual. El trabajo se realizd oo disefio experimental
completamente con arreglo factorial de 3 x 4 eseba la combinacion de los
factores en estudio resultaron 12 tratamientosvhaables que se evaluaron fueron:
porcentaje de germinacion, didmetro de la plantayaade las plantulas vy
porcentaje de mortalidad. Los resultados obtendgdsrminaron que las especies de
laurel (Cordia alliodora), presento un buen comportamiento durante la iigaesén

y ademas alcanzo los mejores promedios de sobrevajealtura, y diametro. El
sustrato cuatro fue el que mejor resultado presedgea en Tierra + gallinaza +
arena de rio 70 — 10 — 20%, después del analitaglisico y econdmico de los
resultados en los tratamientos empleados se cantwiguiente: De las especies en
estudio se puede concluir que el Lau@rdia alliodora), germino al 100%, la
balsa (Ochroma pyramidale) al 70% y el guayadabé¢buia crysanthaal 50% en
cuanto al didametro y altura la balsa presento lepras promedios, seguido por la
especies de laur@Dchroma pyramidaleke puede decir que en el ensayo sobresalid

la (Ochroma pyramidale).
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SUMARY.

The present experimental design took place in thiedysity of the South of Manabi
in Puerto Lopez. design was made to verily theeddifice in sexual reproduction of
three forest species and compare the behavior at \elel of substrate they have
better performance.The following work objectives reveas follows: To make
comparative analysis of different levels of sulisgaused in the germination of
native forest plants: lauret@rdia alliodora), balsa(Ochroma pyramidalegjuayacan
(Tabebuia crysantha to determine how the low technical knowledgtect the
collection and selection of seeds in the sexuabtion of forest species: Laurel
(cordia alliodora), balsa (Ochroma pyramidale) oeépiction tree (Tabebuia
crysantha: to analyse the cost and quality of seedlinggegfetative reproduction of
Laurel (Cordia alliodora), Balsa (Ochroma pyraméjalguayacan(Tabebuia
chrysanthaXhrough the sexual system. The work was carriedaatlt a completely
experimental design with factorial arrangemen8 of 4 based on the combination
of the factors under study, as a result 12 treatsneere obtained. The variables
evaluated were: percentage of germination, dianuétire plant, seedling height and
percentage of mortality. The results determined @@ecies of laure(Cordia
alliodora), showed a good behavior during the investigatioth also they reached
the best averages of survival, height and diameter.

The substrate 3 showed the best result: groundrure + river sand 70 - 10 - 20%,
after the statistical and economic analysis ofré@seilts in the treatments used, it was
concluded: The species under study Laljcelrdia alliodorg,100% germinated,
balsa (Ochroma pyramidale) 70% and guayadaiébuia crysanthay0%; about
diameter and height the raft showed the best agsrdgllowed by specieSchroma

pyramidale).

14



l.  INTRODUCCION.

En los paises en desarrollo el &rea forestal supsré.000 millones de hectéreas,
gue estan siendo consumidas a un ritmo de 15 aiB6nes anuales. Lo mas
significativo es que esta deforestacion se llevalao a expensas del bosque, que
tiene una importancia fundamental lo mismo paradesarrollo de los paises

periféricos que para el sistema natural mismo,repercusiones a nivel mundial.

La reproduccion sexual es uno de los mecanismogipales para dotar a los
individuos de variabilidad genética y precisamegeesto, aunque supone un gasto
de energético superior al de la multiplicacion vatyea; La reproduccion por semilla
tiene numerosas ventajas sobre la reproducciénuakegm que permite, generar
nuevos individuos en aquellas especies que noifaids.

La reproduccion sexual implica la union de célugeminales especiales, los
gametos, y estd encaminada a la variabilidad genéfior recombinacion
cromosomica. Este proceso se realiza en variag®faimero se realiza la miosis
para transformar las células 2n que son los ganmos formar un zigoto que
implica una plasmogamia (union de citoplasmas) & cariogamia (unién de dos

nucleos).

El sustrato puede intervenir o no en el complegr@so de la nutricion mineral de
la planta. Un sustrato es todo material soliddirds del suelo natural de sintesis o
residual, mineral u organico que colocado en uriermdor en forma pura o mezcla,
permite anclaje del sistema radicular de la plassempeniando un soporte para la

planta.

Para este proyecto se obtuvieron semilla recalactie arboles plus. Las especies
elegidas son valoradas por la sociedad tanto ddguento de vista econGmico como
cultural y ambiental y han sido tradicionalmenteveedoras de madera de calidad
como lo es Laurel Gordia alliodora), balsa (Ochroma pyramidale) guayacan

(Tabebuia crysantha Las mismas que poseen un reconocimiento en el dwerca

internacional por su calidad y durabilidad de kdera.
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La razén antes descrita, condujo a realizar esteajip de tesis, para producir
plantulas a través de la reproduccion sexual ptiocagion de tres dosis de sustratos,

tierra, arena, gallinaza, por cuanto solo se h&mde nutrientes e insecticita.

infor.cl/robinia/acarboles_plus
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.  ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION.

2.1.ANTECEDENTES.

Lo que hoy es el territorio del cantén Puerto Lofez habitado durante la época
aborigen por los Valdivia, y mas tarde por los Mantdos de las culturas mas
importantes de la etapa prehispanica del EcuadodeEarrollo turistico fue el

principal motor de la elevacién de Puerto Lépez adtegoria de cantén, cuyo
territorio era parroquia desde el 16 de enero d23,181 3 de agosto de 1994, fue
creado como canton y publicado en el Registro @lfeli 31 de agosto de ese mismo

ano.

Se encuentra ubicadm el corazén del Parque Nacional de Machalillay aoa
extension de 420.2 KmLimita al Norte: Con el Cantén Jipijapa - Provincle
Manabi. Este: Con el Cantén Jipijapa - ProvinciaMdabi. Sur: Con el Canton
Santa Elena — Provincia de Santa Elena. Oeste: &Cdbcéano pacifico, posee
aproximadamente 50 Km de playas. Cuenta con undadidb aproximada de
18.000 Habitantes. Tiene 1 Parroquia Urbana y alRsiy La temperatura promedio
durante el afio es de 2€. Su principal Actividad Econ6émica es el turismo,

agricultura, ganaderia y pesta.

La deforestacion no tiene que ver solamente cperdida de arboles. La pérdida de

arboles también causa erosion debido a que nosliegsrque retengan el suglo.

Los recursos naturales han tenido y siguen tenigrdodes demandas y si nos
referimos al recurso forestal con su producto fpaicla madera, siempre ha
provenido de los bosques nativos, de ella han digeren gran parte el desarrollo
econdmico del pais a través de las distintas indasy de las exportaciones del
recurso maderable. Estos productos siempre se htemido por medio de la

reproduccion y propagacion sexual que ha sidortaddradicional existente.

2 recorrecuador.com/ptolopez/puerto l6pez#datos.
3 jmarcano.com/bosques/threat/deforesta.html
4 es.wikipedia.org/wiki/Deforestaci%C3%B3
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Dentro de las especies nativas que mayor demagmnti en los actuales momentos
y que estan considerada en los sistemas de plamégciy reforestacion por su
calidad de madera como el laureCofdia alliodora), guayacan (Tabebuia
crysanthd, que incrementan su valor econdmico y la balsmocanadera de
exportacion para usos multiples, ha sido ejemm@danz como incentivo para iniciar
una investigacion en el Canton Puerto Lépez debidae en este sector no existen
tecnologias apropiadas desde la recoleccién yaétede la semilla, la utilizacion
de sustratos con componentes adecuados ni laresistécnica suficiente para la
obtencion de plantas de muy buena calidad e inplamtaciones forestales que se
obtengan como productos una madera de buena cajidaihcrementaria el valor
econdmico de la misma, a sabiendas que en esta exdsi@n las condiciones
adecuadas como clima , suelo y formaciones vegetlebosque humedo tropical,
bosque sub himedo tropical y bosque seco tropieabkqgn factores propicios para el

crecimiento y desarrollo para las especies antesioradas.
2.1.  JUSTIFICACION.

La propagacion sexual de especies forestales satistéa muy difundida en toda la
geografia del planeta, nuestro pais la provinc& €anton Puerto Lopez no es la
excepcion, sin embargo todas las investigacionalizaglas en este ambito no se
sujetan a la realidad de cada sector por las diesecondiciones y fendmenos
fisicos variables y por la intervencion antropice dqan modificado la naturaleza en

detrimento de las condiciones medio ambientales.

La propagacion vegetativa sexual se inicié conblizrcion de buena semilla y esto
se la obtuvo mediante la identificacion de arbgles, es decir arboles semilleros
con edades adecuada ni muy joven ni en edad awszag en nuestro medio es
indispensable su identificacion especificamentegj®ecies como guayacan, balsa,
laurel. Para la obtencion de plantas robustas ce mecesaria también la utilizacion
de sustratos con diferentes niveles de composa#omateria organica, de tierray

arena de ri6 y de esta manera tener repuestasaadescu

Dra. Cristina Castro, Directora de Investigacictgstro@interactive.net.ec,
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Todo lo antes mencionado se complementd con léeasia técnica en todas las
etapas de produccion desde la recoleccion y séledsa semillas hasta la obtencion
de plantas. Esta investigacion se justifica paitlaacion antes mencionada y ademas

porque se cuenta con los recursos materiales, lasn&tnicos y econémicos para
la ejecucion y culminacién de este estudio.
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. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

3.1 Problematizacion.

La propagacion sexual de especies forestales desge muchas generalidades que
traen como consecuencia la obtencion de plantadedo@adas para las distintas
formas de regeneracion forestal. Esta situaciogran medida se debe a los bajos
niveles de conocimientos y por otro, porque no@Ean las técnicas aconsejadas
para la obtencion de un buen producto esto traeocoonsecuencia que las

plantaciones forestales retarden su ciclo de aphamiento y que la calidad de este
producto no goza de la certificacion forestal por thnto sus precios son

relativamente bajos que en muchos de los casosherclos costos de produccion.
3.2  Situacion actual del problema.

En el canton Puerto LOpez la gran mayoria de susa@ores no tienen los
conocimientos basicos de la propagacion sexualsgecees forestales nativas en
especial de especies como el lau@drdia alliodora), balsa(Ochroma pyramidale)
guayacan(Tabebuia crysantia ademas no tienen conocimiento de cual es el
proceso desde la recoleccion de semillas, la atilin de sustrato y las técnicas

silviculturales que se aplican en este proceso.

Ante esta situacion se realiz6 la investigaciéarapla propagacion de especies
forestales como el laurelC6rdia alliodora),balsa(Ochroma pyramidale)guayacan
(Tabebuia crysanthaconsiderando las normas técnicas aplicada en tupcan de

plantas en viveros con el sistema de reproduc@rna.
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V. OBJETIVOS.

4.1 OBJETIVO GENERAL.

Estableceun sistema de propagacion sexual en la produa®dplantas forestales
nativas de las especies Lauf€lordia alliodora), balsa(Ochroma pyramidale
guayacan(Tabebuia crysantha)Con aplicacion de tres niveles de sustrato, en el

canton Puerto Lépez.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Realizarun andlisis comparativo de los diferentes nivekesuktratos utilizados en la
germinacion de plantas forestales nativa, la{@ekdia alliodora), balsa(Ochroma

pyramidale)guayacar{Tabebuia crysanthagn estudio.

Realizar un analisis de costo y calidad de lastplas de propagacion vegetativa de
Laurel (Cordia alliodora), Balsa (Ochroma pyramidale)Guayacan(Tabebuia

chrysantha)A través del sistema sexual.
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V. MARCO TEORICO.

5.1 REPRODUCCION SEXUAL.

La reproduccion sexual implica la union de célutggminales especiales, los
gametos, y esta encaminada a la variabilidad genégor recombinacion

cromosomica.

Este proceso se realiza en varias etapas. Primeroeaiza la meiosis para
transformar las células 2n que son los gametostefmsnente se reproduce la
singamia o unién de gametos para formar un zigato Que implica una

plasmogamia (unién de citoplasmas) y una cariogé@mian de dos nucleos).

Los gametos suelen ser haploides, y de polaridésie®s) opuestos, ademas se

producen en estructuras especiales, los gametafigios
Existen varios tipos de reproducciéon sexual:

- Isogamia: unidon de gametos de igual forma y tamaéio de polaridades
distintas.

- Anisogamia: Union de gametos distintos en formargafno y de polaridad
opuesta.

- Ogamia: es un caso especial de Anisogamia peraisogameto femenino

inmévil y de mayor tamafio que el masculiho.
5.1.2 Ciclo Sexual.

Es el crecimiento y desarrollo de una planta ocutres fases: Fase embrionaria,

fase juvenil, fase adulta.

® reproduccion_asexual...sexual/index.php
"alipso.com/.../
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5.1.3 Fase Embrionaria.

Comienza con la union de los gametos masculinesngiiinos en la flor para formar

la semilla®
5.1.4 Fase Juvenil.

Comienza con la germinacion de la semilla y comgeesi crecimiento, hasta formar
una planta juvenil. Puede presentar capacidad genegacion (vegetativa), pero no

responde a estimulos inductores de la floration.

5.1.5 Fase Adulta:

La planta entra a una etapa de reproduccion, acanzamafno final y desarrolla
flores en respuesta a sefales del medio ambieteesa estado interno fisioldgico u
hormonal. Una fase de transicion, marca la segaramaitre la fase juvenil y adulta, a
medida que la planta pierde gradualmente las @fsiitas juveniles y adquiere las

del adulto. Los cambios son marcados por modificees del aspecto morfol6gitd.

5.1.6 La Reproduccién Puede Ser por Semillero.

La semilla o pepita es cada uno de los cuerposfauean parte del fruto que da
origen a una nueva planta, es la estructura medlanjue realizan la propagacion

las plantas que por ello se llaman espermatofilasias con semilla).

La semilla se produce por la maduracion de un égalona gimnosperma o de una
angiosperma. Una semilla contiene un embrién del puede desarrollarse una
nueva planta bajo condiciones apropiadas. Pero iBanmipntiene una fuente de

alimento almacenado y esta envuelto en una culgestactora’

® Manual técnico de plantaciones flores

*pnuma.org/manualtecnico/pdf/38-58,pdf

% fa0.org/forestry/32194/es/

" The ICAC RECORDER (ISSN 1022-6303) se publica @uatces al afio por la Secretaria del Comité Coivsult
Internacional del Algodén, 1629 K Street,NW, Su@i@www.usda.gov/wps/portal/usdahome
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5.1.7 Por Expansion Natural.

La expansion natural de los bosques se refiere expansion de las semillas
mediante la sucesion natural en tierras que estatmmprovistas de bosque
anteriormente, tratdndose a menudo de tierrascdasiabandonadas.

5.2 ARBOL PLUS.

Individuo que ha sido evaluado fenotipicamente gila encontrado superior dentro
de la poblacion, en uno o mas de sus carcteremplertancia.Con el objetivo de
establecer mejoramiento genético de la especiasadms en los resultados del
analisis molecular y andlisis taxonomico, se pladifa seleccion de arboles plus,
gque son aquellos que presentan las mejores cdstics fenotipicas

(principalmente forma de fuste y crecimiento), pegareplicados en vivero.

Para la seleccion de los individuos debe tenerhmuwmnocimiento en genética

forestal, escogiendo los mejores arboles de acwelo® siguientes criterios:

- Redctitud del fuste
- Diametro de ramas
- Tamafo de la copa

- Angulo de insercién de rantds

La estimacion del crecimiento e incremento maderaa arboles individuales, es
elemento base para la estimacion de la producciéhrgndimiento maderable de
poblaciones forestales; elementos indispensables m@alizar el manejo forestal
sustentable de macizos forestales, que garanticedunadilidad en los
aprovechamientos maderables de la riqueza silvémlpais:*

’Revista agro sostenible.
B mag.go.cr/rev_agr/iv34n01_105.pdf
14Klepac, D. 1976. Crecimiento e incremento de asbplpoblaciones forestales. Depto. De Bosques. U&Bhpingo, Méx.
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5.2.1 Seleccion de Arboles Plus

Las pruebas de progenie son una herramienta fundahpara determinar el valor
genético de los arboles incorporados al prograntaejeramiento. Ellas generan la
informacion valiosa para la toma de decisionesciefedas con el manejo de los
huertos, y la formulacién de la estrategia de nagdento.

De acuerdo a estas consideraciones contemplaablestniento de dichas pruebas.
Para estos efectos, se realizdé una cosecha ddased®l los arboles seleccionados

como candidatos a plds.

5.2.3 Semillas Clasificadas.

La semillaes el 6rgano femenino de los arboles, que a tdeéda fecundacion por
un grano de polen del érgano masculino, se tramsiiGgr en un nuevo arbol. El Pino
Insigne tiene los dos érganos sexuales por sepaadd mismo arbol: posee una
flor femenina y una flor masculina. El Eucalipterte los dos érganos sexuales en la

misma flor y en el mismo arbdi.
5.2.4 Mejoran la Calidad de la Planta.

Las plantas provenientes de semillas grandes d#aarmas rapido hasta los 17-20
dias, entre los 20-25 dias lo hacen las de sendhass, luego se emparejan los
desarrollos”

5.2.5 Poblaciones de Especies Arboreas.

Las plantulas aprovechan los nutrientes degradag@ossentan mejor enraizamiento,
hay mejor tamafio de plantulas, tallos mas gruesamayor tolerancia a las

agresiones con herbicidas para competir mejor asmlalezas. Aprovechan mejor
las enmiendas organicas y minerales agregada®lal guambién asimila en forma
eficiente los fertilizantes edifico. Como los miorganismos del suelo suministran
nutrientes en las etapas exigentes en el desad@llloultivo, contribuyen al balance

nutricional para un mejor desarrollo vegetal, mdjoracién, mejor formacién de

catie.1999. Schizolobiumparahyba(vell) técnica egbanejo de semilla forestales N2 64
infor.cl/robinia/acarboles_plus
bensoninstitute.org/Publication/.../SP/.../Calidad.© Copyright 1996-2004 Bensonlnstitute, Allrghgserves
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fruto, mejor llenado, una mayor tolerancia a enfmtades y antagonismo con
fitopatdogenos. La buena nutricidn en los period@s mexigentes del cultivo, como
son la germinacion, el mayor desarrollo vegetagiva formacion de la produccion

le aseguran una buena cosecha. Si hay buena éuthiai menos enfermedadés.
5.2.6 Semillas no Clasificadas.

Si la prueba indica que el contenido de acidosogrds la semilla es de entre 1y 1,5
%, la calidad de la semilla para la siembra reslitdosa. Puede haberse deteriorado
ya 0 estar en proceso de deterioro, lo que la hemecuada para la siembra. Se
recomienda que si el contenido de acidos grasosslies cerca del 1%, la semilla

debe someterse a una prueba de germinacion p#iearesi es apta para la siembra.

El proceso de germinacién comprende dos pasos fames: absorcion del agua y
cambios en las membranas. La semilla comienza arladyshumedad tan pronto
como se pone en la tierra. El proceso es fisicdayvez quimico. Los tres factores
clave que determinan la celeridad del proceso dereidn del agua son: contenido
de humedad del suelo, la condicion fisica de lailem el gradiente de carga
eléctrica entre la semilla y el suéfo.

5.2.7 Bajos Niveles de Germinacion.

El método mas sencillo para determinar la viabiliga la inspeccion visual directa
de las semillas, previamente abiertas con un daohikescalpelo. Si el endosperma
tiene un color normal y el embridon esta bien dedado, la semilla tiene muchas
posibilidades de germinar. Este ensayo no es nabfefi No es dificil considerar
como no viables las semillas que tienen el embleéghoso, poco firme, mohoso,
podrido, consumido o con olor rancio y las semildd®rtivas que carecen de
embrion (Bonner 1974). Pero no es posible distimigii semillas moribundas, recién
muertas o recién dafladas que siguen teniendo elaréspecto que las semillas
viables. Como ya se ha sefialado, el ensayo de seridiliza al término de un

ensayo de germinacion para determinar la viabilal@alente de las semillas que no

18 www.docstoc.com/docs/740127/Apéndice-F-SelecciGitsigecies-Arboreas-Tropicales-para

19, . .
Revista agro sostenible
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han germinado; es también un instrumento Util patanar el tamafio y la madurez
de la produccién de semilla antes de la recolecagincomo la eficiencia de los

métodos de procesamierifo.
5.3 SEMILLA.

A diferencia de los animales, las plantas estaitddas en su habilidad de buscar las
condiciones favorables para la vida y el crecinmenPor consiguiente, han
evolucionado de muy diversas formas para propagawsementar la poblacién a
través de las semillas. Una semilla debe llegaa ¢od¢alizacion adecuada en el
momento 6ptimo de germinacion.

Estas propiedades que fomentan la produccion dgl@ente generacion es posible
que estén mas relacionadas con los frutos queasomismas semillas, ya que la
funcion tipica de la semilla es la de servir de anexmo retardante, permitiendo
suspender el crecimiento si las condiciones no feenrables o dar el tiempo
necesario para su dispersion. Cada especie logrhjstivo de una forma diferente:
produciendo gran cantidad de semillas, envolvidadsemillas en duras capas que

se van ablandando con las lluvias y el frio invepaaa germinar en la primaveta.

5.3.1 Recoleccion de la Semilla.

Las semillas de arboles las puedes comprar o &aolsi las recolectas, es
fundamental hacerlo cuando estén completamenterdidss

- En éarboles, la mayoria maduran en otofio, pero heas ajue lo hacen en
primavera o verano.

- Vigila porque algunos frutos se abren o caen inatadiente después de la
maduracion. En otros casos, los pajaros se conmwsfy deben ser recogidos
antes.

- Una vez recolectados los frutos, ponlos a secas pae pierdan humedad.
Extiendelos en capas delgadas y remueve de cuandoa@do para cambiarlos

de posicion.

20,
infoagro.com
2t .infoagro.com/industria.../tipo_sustratos.asp

27



Empaqueta las semillas limpias, ponle su nombreckhd y guarda hasta que llegue
el momento de sembrar. Con un contenido de humddad a 8%, las semillas
pueden ser almacenadas en recipientes hermétias\jplrio o plastico grueso) a
una temperatura de 18°C en camara de almacenamientficina con aire
acondicionado, para conservar su viabilidad durantafio. Para almacenarlas mas

que un afio, hay que guardarlas en una refrigeracié
5.3.2 Pre-tratamiento de las Semillas de las Tré&species.

Muchos arboles y arbustos necesitan algun tipoadamiento previo para romper la
latencia y posibilitar asi la germinacion. Se hatha siembra directa cuando la

semilla no precisa ninguno de estos tratamientos.

- Estos son los métodos para romper el letargo dériémo por las cubiertas
cuando sea necesario:

- Estratificacion fria: Someterlas a unos mesesidg$4°C).

- Escarificacion: Rajar o erosionar la capa extemtad semillas.

- Agua: Introducir en agua frfa.

5.4 PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS DEL SUSTRATO.

El mejor medio de cultivo depende de numerososofestcomo son el tipo de
material vegetal con el que se trabaja (semilldantas, estacas, etc.), especie
vegetal, condiciones climéticas, sistemas y proggrmde riego y fertilizacion,
aspectos econémicos, etc. Para obtener buenosatEmidurante la germinacion, el
enraizamiento y el crecimiento de las plantas, equieren las siguientes

caracteristicas del medio de cultivo.
5.4.1 Propiedades Fisicas:

- Elevada capacidad de retencion de agua faciimésperble.

- Suficiente suministro de aire.

biblioteca.universia.net/ficha.do?id=37755946.
biblioteca.universia.net/ficha.do?id=37755946.
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- Distribucion del tamafio de las particulas que nmag#elas condiciones
anteriores.
- Baja densidad aparente.

- Elevada porosidad.
Estructura estable, que impida la contraccion fahazon del medio).
5.4.2 Propiedades Quimicas:

- Baja o apreciable capacidad de intercambio catgridependiendo de que la
fertirrigacion se aplique permanentemente.

- Suficiente nivel de nutrientes asimilables.

- Baja salinidad.

- Elevada capacidad tampdn y capacidad para margenstante el pH.

- Minima velocidad de descomposicith.
5.4.3 Otras Propiedades.

- Libre de semillas de malas hierbas, nematodos gs qiatdgenos y sustancias
fitotoxicas.

- Reproductividad y disponibilidad.

- Bajo coste.

- Facil de mezclar.

- Facil de desinfectar y estabilidad frente a larfescion.

- Resistencia a cambios externos fisicos, quimicoslyientale$®
55  GERMINACION.

Germinacion es el proceso en el cual el crecimiem@rge desde un estado de
reposo. El ejemplo mas comun de la germinacioe| bsote de un semillero a partir
de una semilla de una planta floral o angiospe®ra.embargo, el crecimiento de
una hifa a partir de una esporamicética es tamipggminacion. En un sentido més

general, la germinacion puede implicar todo lo seg@xpande en un ser mas grande

2 infoagro.com/industria.../tipo_sustratos.asp
25 . ) . .
infoagro.com/industria.../tipo_sustratos.asp
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a partir de una existencia pequefia o germen. Lraigacion es un mecanismo de la

reproduccién sexual de las plantds.

551 GERMINACION Y COMPORTAMIENTO DEL GUAYACAN
(Tabebuia chrysantha), LAUREL (Cordia alliodora), BALSA (Ochroma

piramidale).
5.5.2 Guayacéan(Tabebuia chrysantha).

La germinacion se inicia de 5 a 22 dias despuékeser trasplantadas a bolsas
cuando las plantulas alcanzan 5 cm de altura, nexggente en suelos, prefiere
suelos de textura franca a franco arenosa condrne@aje interno y externo y un pH
de 6 a 8.5/

5.5.3 Laurel(Cordia alliodora)

Su crecimiento se da en un amplio rango de conu#siacologicas. Crece sobre
lomerios, pendientes, cafiadas, terrenos bajos npsllacosteros. Se desarrolla
favorablemente en climas calido humedos con termpesa desde 18°C como
minima y 32°C como maxima; Necesita un suelo mawy brenado. Los suelos van
desde arenas profundas e infértiles con poca raateganica a terrenos altos
montafiosos con suelos volcanicos profundos y d8értile alto contenido organico.
Suelos: aluvial, profundo negro arcilloso, cérstimn roca aflorante), somero
pedregoso, café claro arcilloso, pobre, profundbzaa calcareo bien drenado,

raramente en suelo areno%b.
5.5.4 Balsa(Ochroma Pyramidale)

Sus semillas oscuras, aceitosa y de apariencissdaries una especie forestal
apreciada por su rapido crecimiento y facil regacién por lo que esta lista para su
corte alrededor de 4 a 5 aflos que la distingudrde maderas, y por sus cualidades

ecoldgicas al favorecer la conservacion del medibiente, asi como por su

infor.cl/robinia/acarboles_plus
2" Semicol.co/semillas/forestales-guayacan

28 Semicol.co/semillas/forestales-

30



resistencia, ligereza y excelentes propiedadestieasisy térmicas de su madera.
Tiene una capacidad de regenerar terrenos degmgadacciones de roza-tumba-

quema y conservacion de afluentes de agua y emsistagroforestales.
5.5.5 Plantulas.

Las variedades de plantas utilizadas hoy en didupen polen fértil, y seria posible
utilizarlo para que nuevas plantas se desarrolld2ero la calidad de los resultados
gue se obtendrian seria mucho peor. Comprar nyssmatas tras cada cosecha es la

Unica manera de mantener rendimientos elevados.

Cada vez mas variedades de las que estan pendienaesorizacion son estériles (en
la mayoria de los casos el macho es estéril). kanras prevenir el cruce de estas
plantas con plantas salvajes. De todas manerasriesgp implica a muy pocas
variedades de plantas, por ejemplo la remolachalaaolza. Una vez haya sido
autorizado el cultivo de estas nuevas variedadéfriles, ya no sera posible
desarrollar nuevas plantas a partir de ellas. Acteiate, la autorizacion para la
siembra de semillas transgénicas en la UE solodbdavdurante un afio, lo que

significa que reutilizar las en afios posteriordariede ser legaf’

5.6 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES
ESTUDIADAS.

5.6.1 Caracteristicas Generales y DendrolégicéCordia alliodora).

Nombre cientifico(Cordia alliodora) conocido como laurel, pertenece a la familia
de las lauraceas es una especie tropical de mddexa La especie frecuentemente
sirve como sombra en cafetales y en pastizalesnd@dera es facil de trabajar y el

duramen, de un color oscuro, es un favorito deh@sistas para carpinteria fina.

2 Vega Leonidas semillas/forestales-y-ornamentales
%0 Fao.org/docrep/006/q5987s/Q5987S17.ht
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Hojas alternas, sencillas, enteras, Yy elipticas)g@pgeneral mas anchas en el medio
o la parte superior, de 10 a 20 cm de largo, de83cen de ancho, base aguda u
obtusa y apice acuminado. Superficie superior lesdee vellosa o lisa, superficie
inferior mas pdlida, o lisa con 5 a 7 pares de véat@rales. Peciolo de 1 a 3 cm de
largo. La cantidad, caracter y color de la velladide las hojas son muy variables.

Las flores son cilindricas y se maduran en unoderide 1 a 2 meses después del
inicio de la florescencia. Las nuececillas son nb&s y contienen una semilla de 6

mm de largo.

Las semillas son dispersadas por el viento, peedgmu persistir en los arboles por
varias semanas después de la maduracion. La caitis demillas es por lo usual
considerablemente variable, ya que la misma foredravés de todo el afio. En

nuestro ecuador, la caida principal de las senoltasre en abril y mayd?!
5.6.2 Caracteristicas Generales y DendrologicéOchroma Pyramidale)

Nombre cientifico(Ochroma pyramidale)El arbol de Balsa se caracteriza por estar
siempre verde viene de la familia de las Bombac#&eeide el nombre cientifico
(Ochroma Pyramidale)es una especie nativa de América Tropical. Sexdaeantra

en terrenos arcillosos, de bosques hiumedos seamdaon una altura promedio de
20 a 30 metros de alto con un diametro de 30 a 9Esnuna especie forestal
apreciada por su rapido crecimiento y facil regacién por lo que esta lista para su
corte alrededor de 4 a 5 afos que la distingudrde maderas, y por sus cualidades

ecoldgicas al favorecer la conservacion.

Flores. La balsa posee flores blancas axilaresegmdmitinculos pubescentes, grandes
y de color crema. Cada flor contiene 1cm de mieksyuna planta valiosa para los

abejeros.

Floracion. Este arbol florece a los 3 0 4 afios dedeEl tiempo de floracion es
después de la época de lluvia es decir entre legsmde Abril a Mayo y su fruto es

31 Es wikipedia.org/wiki/Madera
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una capsula de color gris, casi cilindrica y reetthide pubescencia, en su interior

contiene lana sedosa.

Fuste. Recto, cilindrico, corteza lisa color gresdm café, copa amplia ramas

dispersas,

La madera balsa es la madera mas ligera que seeoriene una densidad de 0.10 a
0.15kg/m3, lo que la hace mas liviana que el car€rece en estado salvaje en los
bosques tropicales de América del Sur, especiabramtEcuador. Su altura llega a

20 y 30metros aproximadamente, con troncos dedtbcantimetros de diametr.
5.6.3 Caracteristicas Generales y Dendroldgica (babuia Crysantha)

Nombre cientifico(Tabebuia Crysantha)l.a madera esta considerada como una de
las mas duras y pesadas en la region. El duramde eslor café oliva oscura y la
albura amarillenta o rosado y presenta veteadoesu®u grano es recto o
entrecruzado, lustre irregular, textura media. iisildde cepillar y cortar, durable y
muy resistente a las termitas y al agua saladautiizada en construccion de
muebles, carrocerias, pisos para uso industriatmidates, artesanias finas,
ensambladuras y mangos para herramientas. Ell&bala medir hasta 50 m de alto

y 2 metros de diametro.

Hojas tienen forma similar a una “mano”, se lemBa’palmadas”, emergen foliolos
u hojas secundarias, como si fueran los dedos erenaide 5 a 7; estos foliolos u
hojas secundarias son alargados o ligeramente deddas, con puntas finas, el
foliolo mas extremo o terminal, es mas largo de39 am, los demas miden entre 4 a

15 cm,

Flores se encuentran reunidas en racimos al fiedasl ramas, en grupos de 2 a 3,
con forma de campanas de color amarilla, con diébugizos en la parte de la

garganta tubular de la campana.

32Swaine y Whitmore 1988. La silvicultura de cordiéodora (Ruiz &Pav.)
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Fruto es una capsula cilindrica de 29 a 61 cm dmlg de 1 a 3 cm de ancho, la
superficie es lisa y las semillas miden 1 cm dgdar entre 2 y 4 cm de ancho; se

encuentran adheridas a las membrandaas.

33 Weaver, Peter L. 1979. Agrisilviculture in trodmmerica.Unasylva.
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VI. HIPOTESIS.
6.1. Hipotesis General.

Los bajos conocimientos de propagacion sexual atamda produccién de plantas
en mal estado esto puede ser, en la recolecciGemdlas o en la aplicacion de

sustrato, en el Canton Puerto Lopez.

6.2. Hipotesis Especificas.

- Si se realiza un analisis comparativo en la utiiiza de los tres niveles de

sustrato se determina cual es la mejor dosis aenmuento, y cual es mejor para

la produccion y propagacion de especies forestales.

- Los bajos conocimientos técnicos en la recolecgioseleccion de semilla

aumenta la propagacion sexual de especies forestale adecuadas
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VIl.  VARIABLE Y SU OPERACIONALIZACION.

7.1. Variables e indicadores

Las variables que se utilizaron en esta investigade Propagacion sexual de
las especies forestaleSdrdia alliodora), (Ochroma pyramidale) yTabebuia
Crysantha)con aplicacién de tres dosis de sustratos en ledige de la
“UNESUM” en el Cantén Puerto Lopez fueron:

7.1.1. Variable Independiente.

Propagacion sexual de las especies forest@lmslia alliodora),(Ochroma

pyramidale) (Tabebuia Crysantha).
7.1.2. Variable Dependiente.
Aplicacion de tres dosis de sustratos.
7.1.3. Indicadores

— Reproduccién sexual.

—  Pre tratamiento de las semillas.

— Producen nuevas plantas.

- Germinacion.

- Fase embrionaria.

- Fasejuvenil.

- Fase adulta.

- Arbol plus.

— Mejores caracteristicas fenotipicas.
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— Principalmente forma de fuste y crecimiento.
— Inflorescencia normal.

— Recoleccién y seleccion de semillas.

— Directamente de arbol plus.

—  Semillas certificadas.

—  Extraccion de las semillas de las vainas.

- Semilla.

- Recoleccion de la semilla.

—  pre-tratamiento de las semillas.

—  Germinacion.

—  Sustrato.

— Porosidad.

— Densidad.

—  Estructura.

- Propiedades fisicas.

— Propiedades quimicas.
7.1. 4 Disefio Experimental.
Tipo de Estudio.

El tipo de estudio es el disefio de bloque al eaarun arreglo factorial 3 x 4.

Repeticiones.

Las repeticiones en esta investigacion fueron tres.
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Factores de Estudio.

Los factores en estudio para la investigacion foiero
Especies Forestales

E1l. Balsa(Ochroma pyramidale)

E2. GuayacarfTabebuia crysantha)

E3. Laurel(Cordia alliodora)

Niveles de Sustrato.
S1 Tierra agricola = 100%

S2:Tierra + gallinaza + arena de rio 50 — 20 — 30%
S3: Tierra + gallinaza + arena de rio 60 — 20 — 20%

S4:Tierra + gallinaza + arena de rio 70 — 10 — 20%

Tratamientos.

Considerando los dos factores resultan 12 tratangen

TRATAMIENTOS.

N° | TRATAMIENTOS CONTENIDO

1 El:S1 Balsa + Tierra agricola = 100%

2 El:S2 Balsa+ Tierra + gallinaza + arena de rio 50 — 30%

3 E1l:S3 Balsa + Tierra + gallinaza + arena de rio 60 — 20%

4 El:S4 Balsa+ Tierra + gallinaza + arena de rio 70 — P0%

5 E2:S1 Guayacan + Tierra agricola = 100%

6 E2:S2 Guayacan + Tierra + gallinaza + arena de rio 50 — 30%
7 E2:S3 Guayacan + Tierra + gallinaza + arena de rio 60 — 20%
8 E2:54 Guayacan + Tierra + gallinaza + arena de rio 70 — 20%
9 E3:S1 Laurel + Tierra agricola = 100%

10 | E3:S2 Laurel + Tierra + gallinaza + arena de rio 50 —280%

11 | E3:S3 Laurel + Tierra + gallinaza + arena de rio 60 —220%

12 | E3:S4 Laurel + Tierra + gallinaza + arena de rio 70 —120%
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ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA).

El andlisis de varianza que se utilizé en estasiigacion fue el disefio de bloque al

azar con un arreglo factorial 3 x 4.

ADEVA.
F de Vv G.L
TOTAL 35
REPETICION 2
F. ESPECIES 2
F. SUSTRATO 3
E*S 6
ERROR 22

Para comprobar los resultados se utilizo la muEbhDUNCAN al 5% -1%.

DELINEAMIENTO EXPERIMENTAL.

Tipo de disefio.

Bloques al azar con arreglo
factorial 3 x 4.

Unidades experimentales 36
Tratamientos 12
Repeticiones 3
Numeros de plantas por parcelas 36
Numeros de plantas evaluadas por 16
parcelas

Numero total de plantas por repeticion. 432
Numero total de plantas del ensayo. 1296
Largo de parcela 0.5m.
Ancho de parcela 0.5m.
Area de parcela 0.25nf.
Separacion de parcela. 0.40 m.
Area de repeticion 12.4m
Area total del ensayo 37.2m
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VIIl. DISENO METODOLOGICO.

8.1 Disefio Metodoldgico.

El disefio metodoldgico fue elaborado por objetiespecificos, y consiste en
describir todo el proceso y las actividades quéesarrollaron durante el tiempo que

duro la investigacion.

8.1.2 Ubicacion Geogréfica de la Investigacion.

La presente investigacion se la realiz6 en losipsed NESUM” Paralelo Puerto
Lépez ubicado al norte de la ciudad en el sititCli&naga” del Cantén Puerto Lopez

el mismo que se ubica al sur de la provincia dedan

8.1.3 Caracteristicas Metereoldgicas.

Latitud:

Longitud:

Temperatura:

Zonas de vidas:

Altitud:

Precipitacion:

Clima:

Ph:

1°28'52.18" S

80° 47'32.59" O

25°Caz29°C

Monte Espinoso Tropical

5msnm.

424mm.

Humedo tropical

Neutrd*,

SAvwww.inocar.mil.ec/mareas/mareas.phpwww.exploringecuador.com/espanol/sp_ar_machalpaque.htm
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8.1.4 Materiales.
Materiales de Oficina.

- Computador.

- Hojas

- Plumas.

- Camara fotografica.
- Memorias.

- Impresiones.

Materiales de Campo

- Semillas

- Machetes

- Tijeras

- Carretillas

- Cintas métricas
- Flexdémetro

- Spray

- Tableros

- Palas

- Azadodn

- Rastrillo

- Calibrador

- Alambre

- Arenade rio

- Tierra o arcilla
- Materia organica
- Fundas de polietileno
- Cafa guadua

- Cady

- Estaquilla

- Martillo
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- Tanque de almacenamiento de agua
- Manguera

- Bomba de agua

Equipo Humano.

- Director de tesis

- Jornalero

8.2 Métodos

El método que se utilizd en esta investigacion exgerimental con arreglo factorial
3 x 4, se analizaron los resultados obtenidos ehsefio de las especies utilizadas
con los distintos niveles de sustratos comparasdaion sus testigos. Se
complemento el trabajo con la utilizacién de otrestodos como el hermenéutico el

método inductivo y deductivo.
8.2.1 Proceso Metodologico.

8.2.2 Realizar un analisis comparativo de los difentes niveles de sustratos
utilizados en la produccion y propagacion de planta forestales nativas en
estudio.

Para conseguir las metas de este objetivo seaeatizas siguientes actividades:
8.2.3 Trabajo Investigado.

Esta investigacion se llevé a cabo con lo elalmed el disefio experimental, es
decir se determin6 el niumero de parcelas demosgtsatas especies escogidas, la
composicion del sustrato, el nimero de repeticiopesl nimero de unidades

experimentales. (Anexo 15).
8.2.4 Recoleccion y Seleccion de Semillas.

Para la recoleccion de semillas se obtuvieron telés semilleros de las tres
especies seleccionadas de las cuales se efectedol@ccion de forma tal, que la

semilla obtenida es estrictamente de los arboles@enados el guayacdéhabebuia
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crysantha) aproximadamente tiene 35 a 40 afos, ld@etdia alliodora)l15 a 20
afnos, balsa (Ochroma Pyramidale}} a 5 afios, de los sitios Guale y San Vicente

Canton Puerto Lopez.

Posteriormente se realizo la clasificacion de &mikas considerando aquellas que

son normales en tamafio libre de deformacionesgsva
8.2.5 Establecimiento del Semillero.

Se realiz6 la limpieza del terreno, y se les efectn tratamiento pre germinativo a
las semillas es decir se las remojo, la especgudgacar(Tabebuia crysanthajpor

24 horas y la de lauréCordia alliodora)por 12 horas, y fueron sembradas; luego la
construccion del semillero con una dimensién deefros de largo por 3 de ancho,
elaborado con anticipacion el mismo que fue destaflo con sipermetricina y
alrededor para los insectos malation para evitatagjue de plagas, enfermedades e
insectos. La siembra se realizd al voleo con utratesde arena de rio al 70% vy
30% de tierra, para que las raices no se bifurguda esta forma obtener plantitas

en buenas condiciones

8.2.6 Construccion del Vivero.

Fue necesario construir un pequefio vivero en elsgiincluye el semillero. Se
instalaron pequeias platabandas de medio metreacieadon un total de 36 fundas
lista para la recepcion de las plantulas, se atiiz fundas de polietileno de 6 x 9
con sustrato de diferente composicion tal comonltica el disefio experimental

enunciado anteriormente. El cobertizo del vivertosmnstruyo de cady.
8.2.7 Repique.

Una vez que las plantulas obtuvieron una alturampda de 5 a 8cm. fueron

repicadas a las fundas, tomando en consideraciérlaguraices no se deterioren al
momento de arrancarlas del semillero y antes decadhs a las fundas se realizé la
desinfeccién con agua caliente. Para el repiquetiezaron estaquillas de madera

para hacer el hoyado en las fundas teniendo cuid@do dejar aire en el sustrato.

Tanto en el semillero como en el vivero se reabizdodas las labores silviculturales

y fitosanitarias como riego todos los dias, ddsyenanual cada semana y control
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de plagas e insectos fumigandolas con sipernmetriy malation espolvoreandole
alrededor de las parcelas, para que las plantagdesarrollaran en O6ptimas

condiciones.
8.2.8 Datos a Tomarse.

Se disefiaron diversos cuadros o cartillas de capapa la toma de datos y se
realizaron cada 60 dias por 6 meses de acuerde dgifewentes niveles de sustratos
utilizados, los mismos que se compararon sustaekad con el testigo y de esta
forma se pudo determinar cuales de los nivelesiskeatos tubo mejor resultados.

Los datos que se tomaron:
a) Porcentaje de Germinacion.

Este dato se tomdé al inicio de la siembra en elilegm es decir que se
contabilizaron las semillas germinadas por cadast@ibradas.

b) Altura de Planta.

Este dato se la tomé al inicio del repique cuaradoplantas tenian de 5 a 8cm y
posteriormente cada 60 dias durante 6 mesescta efe comparar el crecimiento
en altura considerando los distintos niveles déatos utilizados tal como lo indica

el disefio experimental.

Para la toma de este parametro se utilizoO una onétaica o regla desde el ras del
suelo de la funda hasta el apice de la planta gaéose lo registro en el cuadro

disefiado para el efecto.
c) Diametro del Tallo.

Para la toma de este dato se utilizé6 un calibraslrlo ejecuto al momento del
repique, y por 60 dias durante 6 meses, parap@@nel crecimiento en diametro
por niveles de sustrato tal como lo indica el diseRperimental. Este parametro se

lo midi6é en la base del tallo.
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d) Vigor Vegetal.

Se observo el desarrollo de la planta en formamgey especificamente el follaje de
la misma, y de acuerdo a la percepcion del invadtig se determiné que sustrato
aplicado obtuvo mejor respuesta. Esta observagaola clasifico de acuerdo a los

siguientes parametros.
A= muy buena. B= buena. C=regular.
8.2.9 Andlisis Comparativo y Estadistico.

Una vez obtenidos los datos y sacado un pronssdammparo6 entre ellos cual tuvo
mejor crecimiento y desarrollo las plantas y seéopdeterminar cuales de los niveles

de sustrato es el que tuvo mejor repuesta.

8.3 Realizar Un Analisis de Costo y Calidad de LaBlantulas De Propagacion
Vegetativa de Laurel Cordia Alliodora), Balsa (Ochroma Pyramidale)
Guayacan(Tabebuia Chrysantha). A través del Sistema Sexual

Con los datos recolectados en el objetivo anteeaealizo el analisis de calidad de
las plantas obtenidas por este método y el cositnado de cada una de las especies
investigadas.
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IX. PRESENTACION DE RESULTADOS, ANALISIS E

INTERPRETACION.

9.1 PORCENTAJE DE GERMINACION.

Los resultados obtenidos en la germinacion indiea mp todas las semillas de
especies arbdreas germinan, para esto se recsktitas de las tres especies

estudio, que sirvieron parcomprobar que la semilla de la especie |l (Cordia

alliodora) pierde viabilidad

Ademas las especie estudiadas en forma generaenpaesn buen nivel ¢
germinacion, la especie de lal (Cordia alliodora)germindé con el 100% a los
dias con totade 420 planta la especie de la bal¢@chroma pyramida), con un
70%, a los 8 diason total de 315 plantas, y la especie quo menor germinacio
fue la del guayacafTabebuia crysantt) con un 50 %, a los 1#as con total de 225

plantas; De aardo al (cuadro 1el promedio de germinacion essiguientes.

(Cuadro 1) Porcentaje de germinacion por dia

ESPECIES DIAS TOTAL |N*de
plantas
8 16 24 %

Cordia alliodora 30 70 100 420

Ochroma pyramidale 30 20 20 70 315

Tabebuia crysantha 20 30 50 225
Fuente: Area experimental (viver
Elaborado por: Investigador
(Grafico 1): Porcentaje de germinacior

Germinacion.
_

Balsa, 70%

Yoy

Guayacan,
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9.2 REPIQUE DE LAS ESPECIES EN ESTUDIO.

9.2.1 Altura De Las Especies Al Momento Del Repigu

Al momento del repique de las especies se obtuvie® siguientes datos de altura

detallados a continuacion. (Cuadro 2 y grafico 2).

Balsa Ochroma pyramidale);on un promedio de 8.33cm de altura.
GuayacanTabebuia crysanthagon un promedio 4.91cm de altura.
Laurel Cordia alliodora),con un promedio 6.66cm de altura.

Lo que establece un promedio general de 6.63cmltdea como se puede observar

en el (cuadro 3). Obteniendo un coeficiente deacarn de5,86014310%

Para determinar la altura de la planta se reddizprueba de Duncan la misma que
establece dos rangos como lo determina el (cuagird)4iendo de mayor promedio
la especie balsaOchroma pyramidale) el de menor promedio fue guayacan

(Tabebuia crysantha).

(Cuadro 2 y 3) Andlisis estadistico de los promedode altura al momento del

repique de las plantas.

| TRATAMIENTOS | 1l 1] x/cm
TOTAL

E1S1 8 7 8 23 7.66

E1S2 8 8 8 24 8.00

E1S3 9 8 9 26 8.66

Fuente: Area experimental (vivero). | E1S4 9 1 91 9| 27 9.00
Elaborado por: Investigador 34 | 32| 34| 100 33.32

PROMEDIO 8.33

E2S1 4 4 5 13 4.33

E2S2 4 6 5 15 5.00

E2S3 4 5 5 14 4.66

E2S4 5 6 6 17 5.66
17 | 21| 21| 59 19.65

PROMEDIO 491

E3S1 6 6 6 18 6.00

E3S2 7 5 7 19 6.33

E3S3 6 7 8 21 7.00

E3S4 7 8 7 22 7.33
26 | 26 | 28| 80 26.66

PROMEDIO 6.66
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(Grafico 2) Analisis estadistico promedio de alturade las plantas al momentc

del repique.

nedio al momento de repique.

cm

6,66 cm

4,91 cm

Guayacan E: 3 Laurel

(Cuadro 4) Analisis estadistico de | variable de altura al momento del repique

ADEVA

FVv GL |SC CM FC FT S.
1% 5%

TOTAL |35 |90,305555
REPETC.| 2 |1,5555555 |0,77777778| 1,87804878 5,71902183,4233567 |ns
Fact E 2 | 70,055555 |35,0277778] 84,5792688 5,719021y1 33867{ |**
Fact S 3 |8,5277777 | 2,84259259| 6,86382114 4,616605y8 91M49¢ | **
E*S 6 1,0555555 | 0,17592593| 0,4247967p5 3,55830144 48@614. | ns
ERROR | 22 [9,1111111 | 0,41414141

U

COEFICIENTE DE VARIACION.5,86014310%

(Cuadro 5) Prueba de Rango Multipe de Duncan de Los Promedios de altura .

Momento del Repiquk.

ESPECIES TRATAMIENTOS
E24.91cm. a S1 0.36.c
E3 6.66cm. ¢ S2 0.38¢c
E18.33cm. b S3 0.42b

S4 045b
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9.2.2 DIAMETRO DE LAS ESPECIES AL MOMENTO DEL RE PIQUE.

En el repique de las especies se obtuvieron lasesites datos de diametro, que a

continuacion se detalla (cuadro 6 y grafico 3).

Balsa Ochroma pyramidale)con un promedio de 0.53cm de diametro.
GuayacanTabebuia Crysanthason un promedio 0.29cm de didmetro.
Laurel Cordia alliodora),con un promedio 0.38cm de diametro.

Lo que establece un promedio general de 0.4cmituta @omo se puede observar en

el (cuadro 7). Obteniendo un coeficiente de vadiacdie5,87015330%

Para determinar la altura de la planta se reddizprueba de Duncan la misma que
establece dos rangos como lo determina el (cuagr®)&iendo de mayor promedio
la especie balsaOchroma pyramidale) el de menor promedio fue guayacan

(Tabebuia crysantha).

(Cuadro 6 y 7) Promedios de diametros en el repigu

I "#
Fuente: Area experimental (vivero). TRATAMIENTOS |l Il Il TOTAL | x/cm
Elaborado por: Investigador. E1S1 05 0.4 05 1.4 0.46
E1S2 0.5 0.5 0.5 1.5 0.50
E1S 0.6 0.5 0.6 1.7 0.56
E1S4 0.6 06 0.6 1.8 0.60
2.20 2.0 2.2 6.4 2.12
PROMEDIO 0.53
E2S1 0.26 2.26 0.30 0.82 0.27
E2S2 0.26 0.35 0.30 0.91 0.30
E2S3 0.26 0.30 0.30 0.86 0.28
E254 0.30 0.30 0.35 0.95 0.31
1.08 1.21 1.25 3.54 1.16
PROMEDIO 0.29
E3S1 0.35 0.35 0.35 1.05 0.35
E3S2 0.40 0.30 0.40 1.10 0.36)
E3S3 0.35 0.40 0.50 1.25 0.41]
E3S4 0.40 0.50 0.40 1.30 0.43
1.50 1.55 1.65 4.70 1.51
PROMEDIO 0.38
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(Grafico 3) Promedio de didmetro al momentc del repique.

(Cuadro 8) Analisis estadistico de | variable de diametro al momento de

repique.

ADEVA
FV GL |sC CM FC FT s.

1% 5%

TOTAL 35 | 0,441t
REPETC. | 2 [1,8820666 |0,94103333 | 10,7364472| 5,719021913,4433567 |ns
Fact E 2 |0,3448666 |0,17243333 | 1,96732817| 5,719021913,4433567 | **
Fact S 3 0,038t 0,01293333 | 0,14755912|  4,816605783,0491249 | **
E*S 6 |0,0119333 |0,00198889 | 0,02269165 3,758301442,5490614 |ns
ERROR 22 |1,9282666 | 0,08764848

COEFICIENTE DE VARIACION. =5,87015330%

(Cuadro 9) Prueba de Rango Multipe de Duncan de Los Promedios d

diametro al Momento del Repique

ESPECIES TRATAMIENTOS
E20.29cmc S1 0.3€c
E30.38cm b S2 0.3ic
E10.53cm a | S3 04.b

S4 0.4!'b
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9.3 ALTURA DE LA PLANTA A LOS 60 DIAS.

Se presentaron los siguientes promedios de aalreomo se lo aprecia en el

(cuadro 10 y gréfico 4).

Se determind que en los primeros 60 dias, lecesfparestal de la bald®chroma
pyramidale),obtuvo un mayor promedio de 13.33cm, seguido eptaurel Cordia
alliodora, con 10.20cm, y con el menor promedio la especeyagan Tabebuia

crysantha)con 7.33cm.

Lo que establece un promedio general de 10.28cmo @& puede observar en el
(cuadro 11).

En el andlisis estadistico de la variable de alautas 60 dias, demuestra que las
repeticiones es no significativa, sustrato y esgp@d altamente significativas la
interrelacion es no significativa. Es decir qudanespecies hubo diferencia como
lo demuestra el (cuadro 12), obteniendo un ceelie de variacion 5,98015341%.

Para determinar la altura de la planta se reddizgrueba de Duncan la misma que
establece dos rangos como lo determina el (cué®)reidndo de mayor promedio la
especie balsadOchroma pyramidale) el de menor promedio fue guayac@ak{ebuia

crysantha).
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(Cuadro 10y 12 Analisis estadistico de los promedios de alturaedas plantas ¢

los 60 dias.
ESPECIES | TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS | 1l 1 S TOTAL |x/cm
E2 7.33cm | S1 9.77 E1S1 13 12 13 38.00 12.66
E310.20cm | 52 10.11 E1S2 13 13 13 39.00 13.00
E113.33cm | S3 10.22 E1S3 14 13 14 41.00 13.66
54 11.11 E1S4 14 14 14 42.00 14.00
Fuente: Area experimental (viver y 54 52 54 160.00 53.32
Elaborado por: Investigador PROMEDIO 13.33
E2S1 6.5 6.5 75 | 205 6.83
E2S2 7.0 8.5 70 | 225 7.50
E2S3 6.5 7. 75 | 210 7.00
E2S4 7.0 8.5 85 | 24.0 8.00
y 27 305 | 305 | 88.00 29.33
PROMEDIO 7.33
E3S1 9.5 9.5 10.0 | 29.0 9.66
E3S2 10.0 | 85 11.0 | 29.5 9.83
E3S3 9.5 105| 10.0 | 30.0 10.00
E3S4 105 | 115| 12.0 | 34.0 11.33
y 39.5 | 40.0 | 43.00] 122.50 40.82
PROMEDIO 10.20

(Grafico 4) Altura de las plantas a los 60 di:

Altura de las especies por cm.

E: 2 guayacan E: 3 laurel
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(Cuadro 12) Analisis estadistico de la variable daltura los 60 dias.

ADEVA

FV GL [SC CM FC FT
1% 5%

TOTAL 35 | 237,6875
REPETC. 2,16666667 1,08333333 2,86 5,71902[1914333678 | ns
Fact. E 216,125 108,0625 285,285 5,71902191 33B7B |**
Fact. S 9,29861111 3,09953704 8,18277778 4,817486(0%3,04912499| **
E*S 6 1,76388889 0,29398148 0,77611111 3,7583012444906141|ns
ERROR 22 | 8,33333333 0,37878788

COEFICIENTE DE VARIACION. = 5,98015341%

(Cuadro 13) Prueba de Rango Mdltiple de Duncan de ds Promedios de altura

a los 60 dias.
ESPECIES TRATAMIENTOS
E2 7.33cm.c S1 9.77c
E3 10.20cm. b S2 10.11b
E1l 13.33cm. a S3 10.22b
S4 11.11a
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9.3.1 ALTURA DE LA PLANTA A LOS 120 DIAS.

Se presentaron los siguientes promedios de a@lreomo se lo aprecia en el

(cuadrol4 y grafico 5).

Se determind que en 120 dias, la especie fomstia balsa@chroma pyramidale),
obtuvo un promedio de 18.28cm, seguido por elelaufCordia alliodora), con
13.79cm y con el menor promedio la especie guay@lcabebuia crysantha)zon
9.75cm.

Lo que establece un promedio general de 13.94cno dorpodemos comprobar en
el (cuadro 15).

En el andlisis estadistico de la variable de alaudas 120 dias, demuestra que,
repeticion e interaccidon es no significativa nrias que especie y sustrato son
altamente significativos, determinando que no h#grehcia entre especies y

sustrato como lo demuestra el (cuadro 16), obtdoiem coeficiente de variacion

5,019403 %.

Para determinar la altura de la planta se re#dizrueba de Duncan la misma que
establece dos rangos como lo determina el (cuarsidndo de mayor promedio la
especie balsadOchroma pyramidale) el de menor promedio fue guayacéak{ebuia
crysantha).
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(Cuadro 14 y 15 Analisis estadistico de los promedii de altura de las plantas ¢

los 120 dias.

Fuente: Area experimental (viver
Elaborado por: Investigador

TRATAMIENTOS |1 Il 1l TOTAL | x/cm
E1S1 18.00 | 17.00| 18.00 53.00 17.66
E1S2 1850 | 18.00| 17.00Q 53.50 17.83
E1S3 19.50 | 18.00| 18.00 55.50 18.50
E1S4 19.50 | 19.00| 19.00 57.50 19.16
75.50 | 72.00 | 72.00] 219.50 73.15
PROMEDIO 18.28
E2S1 9.00 9.50 8.00 | 26.50 8.83
E252 10.00 | 9.00 10.00 29.00 9.66
E2S3 9.50 10.00| 10.00 29.50 9.83
E2S54 10.50 | 11.00| 10.50 32.00 10.66
39.00 | 39.50| 38.50] 117.00 38.98
PROMEDIO 9.75
E3S1 13.00 | 12.00| 13.50 38.50 12.83
E3S2 14.00 | 12.00| 14.00 40.00 13.33
E3S3 13.00 | 14.50| 14.50 42.00 14.00
E3S4 1450 | 15.00] 15.50 45.00 15.00
54.50 | 53.50 | 57.50| 165.50 55.16
PROMEDIO 13.79

(Grafico 5) Altura de las plantas a los 120 dig
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(Cuadro 16) Analisis estadistico de la variable daltura los 120 dias.

ADEVA

FVv GL |SC CM FC FT
1% 5%

TOTAL 35| 466,888889
REPETC 2| 0,722222220,36111111 0,73711345,71902191 3,44335678ns
Fact E 2 438,180556219,090278 447,2152065,71902191 3,44335678**
Fact S 3 16,5 5,5| 11,22680414,81660578 3,0491249%**
E*S 6| 0,708333330,11805556 0,24097938 3,75830144 2,54906141ns
ERROR 22 10,77777780,48989899

COEFICIENTE DE VARIACION = 5,019403 %.

(Cuadro 17) Prueba de Rango Mudltiple de Duncan de ds Promedios de altura

a Los 120 Dias.

ESPECIES TRATAMIENTOS
E2 9.75cm c. S113.10 b.
E3 13.79cm b. S2 13.60 b.
E1l 18.28cm a. S3 14.11 a.
S4 14.94 a.
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9.3.2 ALTURA DE LA PLANTA A LOS 180 DIAS.

Una vez establecido la investigacion se presentl®rsiguientes promedios de

altura tal como se lo aprecia en el (cuadro @8&afico 6).

Se determiné que en 180 dias del disefio expetaharbtuvo la especie forestal de
la balsa OQchroma pyramidale);on un promedio de 23.45cm, seguido por el laurel
(Cordia alliodora), con 16.95cm y con el menor promedio la especigygcan

(Tabebuia crysanthagon 15.03cm.

Lo que establece un promedio general de 18.47cno dorpodemos comprobar en
el (cuadro 19).

En el analisis estadistico de la variable de altutas 180 dias, demuestra que las
repeticiones, y la interrelacion es no significaty especie y sustrato es altamente
significativo. (cuadro 20), obteniendo un coiefite de variacion de5,36029874
%.

Para determinar la altura de la planta se real&dprueba de Duncan la misma
que establece dos rangos como lo determina el i@u2t) siendo de mayor
promedio es la especie bal€actiroma pyramidale) el de menor promedio fue

guayacanTabebuia crysantha).
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(Cuadro 18 y 19 Analisis estadistico de los promedios de alturaedas plantas ¢

los 180 dias.
|

TRATAMIENTOS | 1 1l TOTAL x/cm
E1S1 23.0 21.0 23.0| 67.0 22.33
E1S2 235 | 23.0| 21.0| 67.5 22.05
E1S3 240 | 23.0| 245|715 24.00
Fuente: Area experimental (viver E1S4 24.5 25.0 25.5| 75.0 25.00
Elaborado por: Investigador 95.0 | 925 | 94.0]| 281.5 93.83
PROMEDIO 23.45
E2S1 13.0 | 145| 12.0| 395 13.16
E2S2 14.0 15.0 14.0| 43.0 14.33
E2S3 15.0 16.0 16.5| 47.5 15.83
E2S4 17.0 17.5 16.0| 50.5 16.83
59.0 | 63.0 | 58.5| 180.5 60.15
PROMEDIO 15.03
E3S1 16.0 15.0 17.5| 48.5 16.16
E3S2 17.0 | 15.0| 16.0| 48.0 16.00
E3S3 17.5 16.0 17.5| 51.0 17.00
E354 18.5| 19.5| 18.0| 56.0 18.66
69.0 65.5 69.0 | 203.5 67.82
PROMEDIO 16.95

(Grafico 6) Altura de las plantas a los 180 dig
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(Cuadro 20) Analisis estadistico de la variable edaltura los 180 dias.

ADEVA

FV GL |SC CM FC FT
1% 5%

TOTAL 35| 534,972222
REPETC,| 2]0,263888890,131944440,134578245,71902191 3,44335678ns

Fact E 2 462,097222 231,048611 235,660657 5,71902191 3,44335678**
Fact S 3 48,1388889 16,0462963 16,3666023 4,81660578 3,04912499**
E*S 6| 2,90277778 0,4837963 0,49345353 3,75830144 2,54906141ns

ERROR 22 21,5694444 0,98042929

COEFICIENTE DE VARIACION = 5,36029874 %.

(Cuadro 21) Prueba de Rango Mudltiple de Duncan deds Promedios de Altura

a Los 180 Dias.

ESPECIES TRATAMIENTOS
E2 15.03cm b S117.38¢c
E316.95cm b S2 17.65b
E1 23.25cm a S3 18.94b

S4 20.16 a
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9.4 DIAMETRO DEL TALLO DE LAS PLANTAS A LOS 60 DIA S.

En el (cuadro 22 vy grafico 7) se pueden obsensptomedios de diametros de las

especies en los primeros 60 dias que a continuaeidetalla:

Balsa Ochroma pyramidale)pbtuvo un promedio de 0.74cm, seguido por el laure
(Cordia alliodora), con 0.63cm y con el menor promedio la especie gaya

(Tabebuia crysantha)con 0.59cm.

Lo que establece un promedio general de 0.65cm ¢orpodemos comprobar en el
(cuadro 23).

En el analisis estadistico de la variable de diématlos 60 dias, demuestra que
repeticion y la interaccion de especie por sustrabn no significativas, y especie,
sustrato es altamente significativo determinanékreincia entre especies y sustrato e
interaccion como lo demuestra el (cuadro 24), abteto un coeficiente de variaciéon
de 10,3084277 %.

Para comprobar el diametro de la planta se rekldizprueba de Duncan la misma
que establece dos rangos como lo determina el f@u2s) siendo de mayor
promedio es la especie bal€achiroma Pyramidale) el de menor promedio fue el

guayacanT{abebuia Crysantha).
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(Cuadro 22 y 23) /nalisis estadistico de los promedios de diametro das

plantas a los 60 dia

ESPECIES | TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS |l Il Il > TOTAL | x/cm
E2 0.59cm | S1 0.59 E1S1 0.8 0.55 0.7 | 2.05 0.68
E3 0.63cm | S2 0.60 E1S2 0.7 0.6 0.7 | 2.0 0.66
E10.74cm | S3 0.69 E1S3 0.8 0.9 0.7 | 24 0.80
S4 0.74 E1S4 0.8 0.9 08 |25 0.83

Fuente: Area experimental (viver y 3.1 2.05 29 | 8095 297
Elaborado por: Investigador PROMEDIO 0.74
E2S1 0.55 0.54 0.53| 1.62 0.54

E2S2 0.50 0.58 0.6 | 1.68 0.56

E2S3 0.65 0.6 0.6 | 1.85 0.61

E2S4 0.7 0.7 0.6 | 2.0 0.66

> 2.4 2.42 2.33| 7.15 2.37

PROMEDIO 0.59

E3S1 0.65 0.55 05| 17 0.56

E3S2 0.7 0.5 0.6 | 1.8 0.6

E3S3 0.7 0.6 0.7 | 2.0 0.66

E3S54 0.75 0.7 0.75| 2.2 0.73

> 2.8 2.35 593 | 7.7 0.73

PROMEDIO 0.63

(Grafico 7) diametro de las plantas a los 60 di
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(Cuadro 24) Analisis estadistico de la variable ddiametro a los 60 dias.

ADEVA

FV GL |SC CM FC FT
1% 5%

TOTAL 35| 0,40195556
REPETC,| 2]0,016955560,008477781,8253588%5,71902191 3,44335678ns
Fact E 2 0,14180556 0,07090278 15,26614835,71902191 3,44335678**
Fact S 30,13442222%0,044807419,64752791 4,81660578 3,04912499**
E*S 6| 0,00659444 0,00109907 0,23664274 3,75830144 2,54906141ns
ERROR 22 0,102177780,00464444

COEFICIENTE DE VARIACION = 10,3084277 %

(Cuadro 25)

Prueba de Rango Mdultiple de Duncan dé.os Promedios de

diametro A Los 60 Dias.

ESPECIES TRATAMIENTOS
E2 0.59cmc S1 0.59¢
E30.63cm b S2 0.60c¢
El1 0.74cm a S3 0.69b

S4 0.74 a
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9.4.1 DIAMETRO DEL TALLO DE LAS PLANTAS A LOS 120 DIAS.

En el (cuadro 26 grafico 8) se puede observarahpdio de diametro de la especie

a los 120 dias que a continuacion se detalla.

Balsa (Ochromayramidale)un promedio de 1.22cm,
Laurel Cordia alliodora) 0.86cm,
GuayacanTabebuia crysantha.95cm.

Lo que establece un promedio general de 1.01cm ¢ompodemos comprobar en el
(cuadro 27).

En el andlisis estadistico de la variable de diéonatlos 120 dias, obtuvimos,
repeticion e interaccion son no significativa, sustrato, especie es altamente
significativa determinando diferencias, como lomdestra el (cuadro 28),

obteniendo un coeficiente de variaciornges5463324.

Para comprobar e | didmetro de la planta sdizéela prueba de Duncan la
misma que establece dos rangos como lo determiftaizdro 29) siendo de mayor
promedio es la especie bal€achroma pyramidale) el de menor promedio fue el
guayacanTabebuia crysantha).
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(Cuadro 26 y 27) /nalisis estadistico de los promedios

plantas a los 120 dia

de diametro das

ESPECIES | TRATAMIENTOS |"TRATAMIENTOS I I I > TOTAL | x/cm
E2 0.86cm | S1 0.86 E1S1 1.0 | 0.95] 0. | 2.85 0.95
E3 0~§2’g°m gg O-gg E1S2 13 | 1.0 | 0.9 | 3.20 1.06
El1.22cm > 1-19 E1S3 15 | 12 | 1.3 |40 133
Fuente: Area experim.ental (viver E1S4 15 1.5 1.7 | 47 1.56
Elaborado por: Investigador 2 5.3 4.65 12.9] 22.85 4.90
PROMEDIO 1.22
E2S1 08 | 09 | 08|25 0.83
E2S2 0.85| 09 | 095 2.7 0.9
E2S3 1.1 | 1.0 | 1031 1.3
E2S4 1.15| 1.0 | 1.0 [3.15 15
> 39 |38 | 375]11.45 3.81
PROMEDIO 0.95
E3S1 0.8 | 095] 0.7 ]245 0.81
E3S2 09 | 08 ] 0724 0.80
E3S3 09 | 0.85] 09265 0.88
E354 1.0 | 1.0 | 0.95]2.95 0.98
D 36 | 3.6 | 3.25|10.45 3.47
PROMEDIO 0.85
(Grafico 8) Diametro de las plantas a los 120 dias.
Z
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(Cuadro 28). Analisis estadistico de la variablele diametro a los 120 dias.

ADEVA

FV GL |SC CM FC FT
1% 5%

TOTAL 35(1,94576389
REPETC, 2]0,045138890,02256944 2,384923285,71902191 3,44335678ns

Fact E 2 0,843888890,42194444 44,587058 5,71902191 3,44335678**
Fact S 3 0,62520833 0,20840278 22,0220147 4,81660578 3,04912499**
E*S 6| 0,223333330,03722222 3,93328886 3,75830144 2,54906141ns

ERROR 22 0,20819444 0,00946334

COEFICIENTE DE VARIACION = 9,55546332 %.

(Cuadro 29) Prueba de Rango Mdultiple de Duncan de ds Promedios de

didmetro A Los 120 Dias.

ESPECIES TRATAMIENTOS
E2 0.86cmc S1 0.86¢c
E3 0.95cm b S2 0.92b
El1.22cm a S3 1.08 a

S4 1.19a
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9.4.2 DIAMETRO DEL TALLO DE LAS PLANTAS A LOS 180 DIAS.

En el (cuadro 30 y grafico 9), una vez establetdimvestigacion de los promedios

de didmetro de la especie a los 180 dias detaladostinuacion:
Balsa Ochroma pyramidale)pbtuvo 1.67cm

Laurel Cordia alliodora), 1.40cm.

GuayacanTabebuia crysanthal.19cm.

Lo que establece un promedio general de 1.59cm ¢ompodemos comprobar en el
(cuadro 31).

En el analisis estadistico de la variable de didmatlos 180 dias, obtuvimos que
repeticion especie y sustrato son altamente &gtifa, mientras que en la
interrelacion es no significativa determinando cay diferencias, como lo

demuestra el (cuadro 32), obteniendo un coetieida variacion de 9,41212141%.

Para comprobar el diametro de la planta se rekldizprueba de Duncan la misma
que establece dos rangos como lo determina el f@w2®) siendo las de mayor
promedio las especies bal€achroma pyramidale)y laurel Cordia alliodorg), el

de menor promedio fue el guayacdalfebuia crysantha).
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(Cuadro 30 y 31). /ndlisis estadistto de los promedios de diametro de e

plantas a los 180 dia

ESPECIES | TRATAMIENTOS

E2 1.19cm| S1 1.09 TRATAMIENTOS |I Il 1 > x/lcm
E3 1.40cm | S2 1.29 TOTAL
E11.67cm | S3 153 E1S1 1.3 14| 1.2 3.9 1.3
sS4 1.72 E1S2 1.2 15| 15 4.2 1.4
Fuente: Area experimental (viver E1S3 16 19/ 17 5.2 1.73
Elaborado por: Investigador E1S4 2. 25|23 | 638 2.26
> 6.1 73] 6.7 20.10 6.69
PROMEDIO 1.67
E2S1 0.9 1.0l 1.0 2.9 0.96
E2S2 0.95| 1.2 1.3 3.45 1.15
E2S3 1.15| 1.3] 1.25 | 3.7 1.23
E2S4 1.3 14| 1.6 4.3 1.43
> 4.3 49| 515 | 14.35 4.77
PROMEDIO 1.99
E3S1 0.9 1.0/ 1.2 3.1 1.03
E3S2 1.0 15/ 15 4.0 1.33
E3S3 1.5 19| 15 4.9 1.63
E3S4 1.5 1519 4.9 1.63
> 4.9 59|61 16.9 5.62
PROMEDIO 1.40

(Grafico 9) didmetro delas plantas a los 180 dias

Promedio de diametro en las
plantas por cm

1,5

0,5

ME:1Balsa HE.2Guayacan HE. 3 Laurel
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(Cuadro 32). Analisis estadistico de la variablale diametro a los 180 dias.

ADEVA

FV GL |SC CM FC FT
1% 5%

TOTAL 35| 4,98243056
REPETC, 2|0,413472220,2067361111,4700525%5,71902191 3,44335678**

Fact E 21,383472220,69173611 38,3786345,71902191 3,44335678**
Fact S 3 2,32965278 0,77655093 43,0842966 4,81660578 3,04912499 **
E*S 6| 0,45930556 0,07655093 4,24716871 3,75830144 2,54906141ns

ERROR 22 0,396527780,01802399

COEFICIENTE DE VARIACION =9,41212141 %.

(Cuadro 33) Prueba de Rango Mdultiple de Duncan de ds Promedios de

didmetro A Los 180 Dias.

ESPECIES TRATAMIENTOS
E2 1.19cmb S1 1.09¢
E3 1.40cm c S21.29b
El1l1.67cm a S3 1.53b
S4 1.72 a
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9.4 VIGOR VEGETAL.

Se observo el desarrollo de la planta en formamgey especificamente el follaje de
la misma, y de acuerdo a la percepcion del invadtig se determiné que sustrato
aplicado obtuvo mejor respuesta, Esta observasaola clasifico de acuerdo a los

siguientes parametros. A= muy buena. B= buena. = reQular.

De acuerdo al (cuadro 34) se determinan los sitgseresultados en sustrato y

especie.
De las especies investigadas los resultados saiduoientes:

(Ochroma pyramidale): E1:S1muy buena, E1S2 buena, E1S3 muy buena, E1S4

muy buena.
(Tabebuia crysantha): E2S1 buena, E2S2 buena E2S3 buena, E2S4 muy buena.

(Cordia alliodora): E3S1 muy buena, E3S2 buena, E3:S3 muy buen84E8uy

buena.

El mejor resultado se obtuvo con el sustrato 4ed@spQOchroma pyramidale).
Seguido por el sustrato 3 especlerdia alliodora).

(Cuadro 34). Analisis de vigor vegetal a los 180aH.

TRATAMIENTOS | | [l Il VALOR
E1:S1 A A A A
E1l:S2 A B C B
E1:S3 A B A A
E1l:S4 A A B A
E2:S1 B B B B
E2: 82 B C A B
E2:S3 A B B B
E2:54 A A A A
E3:S1 A B C B
E3:S82 B B C B
E3:S3 B A A A
E3:S4 A A A A
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9.5 ANALISIS COMPARATIVO DE LA CALIDAD DE ESPECIE Y
SUSTRATO.

Una vez obtenidos los datos y sacado un pronssdammparé entre ellos cual tuvo
mejor crecimiento y desarrollo las plantas y seéopdeterminar cuales de los niveles

de sustrato es el que tuvo mejor repuesta y queeesp

En el analisis de la investigacidia, (Ochroma pyramidale presento el mayor
comportamiento en el sustrato 4, seguido poordia alliodora), y de esta manera

se lo explica en el (cuadro 35).

(Cuadro 35): Analisis comparativo y estadistico despecie y sustrato.

ESPECIES SUSTRATO DIAMETRO /cm ALTURA /cm

Sustrato 1 1.8 22.33

Ochroma Pyramidale | Sustrato 2 1.9 22.5
Sustrato 3 2.1 24
Sustrato 4 2.5 25
Sustrato 1 1.03 16

Cordia alliodora Sustrato 2 1.33 16.5
Sustrato 3 1.63 17

Sustrato 4 1.63 18.66

Sustrato 1 0.96 13.16

Tabebuia crysantha | Sustrato 2 1.15 14.33

Sustrato 3 1.23 15.83

Sustrato 4 1.43 16.83

Fuente: Area experimental (vivero).
Elaborado por: Investigador
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9.6

Para obtener el costo de produccion de

ANALISIS DE COSTO DE LAS PLANTAS.

las plEsiteé tomaron

los datos de

porcentaje de germinacion y todos los gastos conateriales insumos, mano de

obra, y transporte sumando todos obtuvimos $32@ dividiendo para 900 que es

el numero total de las plantulas, se pudo detemn@hcosto de produccién de cada

una de las plantulas el valor es $ 0.35. (Cuaéjo

(CUADRO 36) COSTO DE PRODUCCION DE PLANTULAS.

Materiales Utilizados. U. de Cantidad | Costo $ | Total
medida.

Cintas métricas (20m) Unidad 1 8.00 8.00
Flexdmetro (5m) Unidad 1 3.0 3.00
Fungicidas/insecticidas/desinfectantes. Litrg 3 008. 24.00
Calibrador Unidad 1 25.00 25.00
Alambre de cordel Metros 10 1.20 12.00
Arena de rio. M 2 10.00[  20.00
Tierra M3 3 10.00,  30.00
Materia organica. M 1 20.00|  20.00
Fundas de polietileno Ciento 13 2.00 25.00
Cafa guadua Docena 1 20/00 20.00
Cady Ciento 1 30.0d 30.00
Estaquillas Docenag 2 7.6 15
Manguera ¥z pulgada (negra). Unidad 1 23.00 23.00
Regadera Unidad 1 10.00 10.00
Bomba de mochila Unidad 1 35.00 35.00
Plastico negro m. 2.5 2.00 5.00
Jornal Jornal 2 30.00 60.00
Total 320.00
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9.7 COMPROBACION DE HIPOTESIS ESPECIFICA.

Los bajos conocimientos técnicos en la recoleccigrseleccion de semilla

aumenta la "propagacion sexual de especies foressino adecuadas.

Con los resultados obtenidos se concluyen @uaplicacion de los conocimientos
técnicos en la seleccion de arboles plus, métadosecoleccion y seleccion de
semillas, ademas de los tratamientos pre germmatiluyen en el incremento del
porcentaje de germinacion de las semillas.

Por consiguiente quienes no aplican estos mét@édoscbs obtienen bajo porcentaje
de germinacion y por lo tanto plantas no adecugua lo que finalmente se

concluye que la hipétesis planteada se comprueba.

Si se realiza un analisis comparativo en la utilizaéon de los tres niveles de
sustrato se determina cual es la mejor dosis de cieniento, y cual es mejor para

la produccién y propagacion de especies forestales

Con la obtencion de datos en la investigacion nos permiteconocer que por
medio de los niveles de sustrato varia el crecitoigrel follaje de las plantas y de
esta manera el sustrato 4 (tierra 70% +gallirif®a + arena de rio 20%) obtuvo
mejor resultado motivo por el cual esta hipotesiamueba.
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X. DISCUSION.

La evolucidn de los resultados estadisticos soledeuhacerse mediante la
interpretacion de las relaciones existentes ear@$pecies y su medio circundante,
es decir es decir conocer las influencias este angjgrce en relacion a especies y
sustratos, para llegar a dar conclusiones validazgnables es necesario mencionar
gue en el campo forestal no existe mayores invasbges en general lo que
determino hacer este ensayo sobre comportamientgivemo de tres especies

forestales en cuatro niveles de sustrato.

De acuerdo a los resultados, las especies prolpaessntaron buen compartimiento
en el desarrollo en la etapa de vivero, lo querdete que es factible producir

plantas de estas especies para programas forestales

Para lograr los resultados optimos de germinacidnlas especies deCo¢rdia
alliodora), (Ochroma pyramidale), (Tabebuia crydaat es necesario que estas
conserven su poder germinativo asi lo demuestrarrdsultados obtenidos en el
proceso de germinacion que se debe a la consemvdeida semilla, el tratamiento
pre germinativo, preparacion de las camas, losadaisl y condiciones que se dieron
en la época de la investigacion y estas germina8 de26 dias. Concuerdan con
(Semicol) que la germinacion se inicia de 5 a 22 dias.

En lo relacionado con la especie que alcanzo mayuma(Ochroma pyramidalegn
comparacion con |&€ordia alliodora no hubo mucha diferencia en crecimiento,
pero si con la especieabebuia crysanthau crecimiento es mas lento se debe a las
caracteristicas propias de la especie. Concuerdarf\ega Leonidas)manifiesta
gue el poco desarrollo se debe a las caractedgirogias de la especie debido a que

es una especie de duramen duro.

El indice de crecimiento en didmetro Go¢dia alliodora)y (Ochroma pyramidale)
mostré un diametro igual y significativo son espsciorestales apreciada por su
rapido crecimiento en diametro y altura Segun {Sevg Whitmore 1988). Pueden
establecerse que es una especie forestal aprep@mdau rapido crecimiento
(Tabebuia Crysanthakyu crecimiento es mas lento se debe a las cdstici@s
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propias de la especie. Concuerdan con lo (SwaiMhigmore ) manifiesta que el
poco desarrollo se debe a las caracteristicasgea# la especie debido a que es

una especie de duramen duro.

La repuesta de los sustratos tanto en crecimieattura de las plantas fue positivo
alcanzo mayor significacion el S4: Tierra + galin + arena de rio 70 — 10 — 20%
seguido por S3: Tierra + gallinaza + arena de Gie- @0 — 20% S1: Tierra agricola =
100% no alcanzo mayor significacion tanto en diénedmo altura estos resultados
dan claramente que el sustrato de gallinaza +atemi y tierra dieron los mejores

resultados.

Se establece que el costo de produccién de pléanadade 0.35ctv. Por planta
incluyendo gastos de materiales e insumos manome o
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XI. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES.

11.1 CONCLUSION.

- De las especies en estudio se pudo concluir queawlel (Cordia alliodora),
germino al 100%, la balgachroma pyramidalel 70% y el guayacahabebuia

crysanthaal 50%.

- En cuanto al didmetro y altura la bal®ahroma pyramidale presento los
mejores promedios, seguido pQordia alliodora se pudo determinar que en el

ensayo sobresalio la bal@a&hroma pyramidaleen diametro y altura.

- El sustrato cuatro fue el que mejor resultadogmis (Tierra70% + gallinaza
10%+ arena de rio 20%), después del analisis isfitady econdémico de los

resultados en los tratamientos empleados.

- Para determinar el costo de produccion de las yisitse tomaron en cuenta
todos los gastos: como materiales, insumos, marabidey transporte, llegando

a la conclusion que el costo por plantula fue @e35centavos.
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11.2 RECOMENDACION

76

Los Egresados de la carrera de Ing. forestal déUNMESUN” continden
realizando tratamientos pre germinativo de lanilt®s en cada una de las

especies utilizadas en esta investigacion, paemebresultados favorables.

A la Universidad con sus Carreras afines realicemevos trabajos de
investigacion en cuanto a las tres especies Ld@@idia alliodora), la balsa
Ochroma pyramidaley el guayacammabebuia crysanthacon otros niveles de

sustratos debido a que son especies de alta calidaelrcial.

Al Ministerio del Ambiente, e instituciones quert&m a encargo programas de
reforestacion, deben utilizar el sustrato de 708fra gallinaza 10%, arena de rio
20% Laurel (Cordia alliodora), la bal€achroma pyramidaley el guayacan

Tabebuia crysantha

Al Parque Nacional Machalilla, que utilicen el ndtode propagacion sexual,
para programas de reforestacion ya que permiteupioglantulas de calidad y

bajo costo.



Xll.  PRESUPUESTO.

UNIDAD COSTO COSTO

DETALLES DE CANTIDA | UNITARI TOTAL
MEDIDA. D o] DOLARE
DOLARE S.
S

1. Materiales de oficina.
Computador (alquiler) Dias 60 6.00 360.0¢
Hojas Resma 1 5.00 5.00
Pluma/Léapiz/Marcador/tablero. Unidad 30 0.40 12.0(
Céamara fotografica(digital) Unidad 1 200.00 200.00
Memorias Unidad 1 20 20.00
Subtotal 597.00
1. Materiales de campo.
Machetes Unidad 2 10.00 20.00
Tijeras Unidad 2 8.00 16.00
Carretilla Unidad 1 75.00 75.00
Cintas métricas(20m) Unidad 1 8.00 8.00
Fléxometro (5m) Unidad 1 3.00 3.00
Spray Unidad 1 2.50 2.50
Palas Unidad 2 10.00 20.00
Azaddn Unidad 1 26.50 26.50
Rastrillos Unidad 1 11.00 11.00
Calibrador Unidad 1 15.00 15.00
Alambre de cordel Libra 10 1.25 12.50
Arena de rio. M 2 10.00 20.00
Tierra o arcilla M 5 10.00 50.00
Materia organica. M 1 30.00 30.00
Fundas de polietileno Ciento. 13 2.00 26.50
Cafa guadua Docena 2 40.00 80.0¢
Cady Ciento 1 40,00 40.00
Estaquillas Docenas 3 10.00 30.00
Martillo Unidad 1 9.50 9.50
Tanque de almacenamiento de agua. Unidal 95.00 5.009
Manguera ¥ pulgada (negra). Rollo 1 23.00 23.00
Bomba de agua (¥2 pulgada) Unidad 1 42.00 42.0
Regadera Unidad 1 24.00 24.00
Bomba de mochila Unidad 1 35.00 35.00
Insecticidas/desinfectantes. Litro 1 12.00 12.0(
Subtotal 669.50
2. equipo humano.
Jornalero Jornal 20 10.00 200.00
Subtotal 200.00
3. Desarrollo de la investigacion
Reclutamiento de la informacion de
campo 50.00 50.00
Ejemplares de tesis Unidad 8 30.00 240.00
Subtotal 290.00
Total 1756.50
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XIlll. CRONOGRAMA VALORADO.
Descripcion Meses
N® ['1. Materiales de oficina. | I m vV v VI TOTAL
1 | Computador (alquiler) 60.0 60.0 60.0 60.0 60,0 .060 360.00
2 | Hojas 1.0 1.0 5.00
3 | Pluma/Lapiz/Marcador/tablero. 4.0 4.0 4.Q 002.
4 | Camara fotografica(digital) 300.0 200.00
5 | Memorias 20.0 20.00
Subtotal 1 597.00
2. Materiales de campo.
1 | Machetes 20.0 20.00
2 | Tijeras 16.0 16.00
3 | Carretilla 75.00 75.0
4 | Cintas métricas (20m) 8.0 8.0
5 | Flexbmetro (5m) 3.0 3.0
6 | Spray 2.5 2.5
7 | Palas 20.0 20.0
8 | Azadon 26.50 26.5
9 | Rastrillos 11.0 11.0
10 | Calibrador 15.00 15.0
11 | Alambre de cordel 12.5 12.5
12 | Arena de rio. 20.0 20.0
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*1& % '$ ! ! ! "#'$
13 | Tierra o arcilla 50.0 50.0
14 | Materia organica. 30.0 30.0
15 | Fundas de polietileno 26.5 26.5
16 | Cafa guadua 80.00 80.0
17 | Cadiz 40.0 40.0
18 | Estaquillas 30.0 30.0
19 | Martillo 9.5 9.5
20 | Tanque de almacenamiento de agua. 95. 95.0
21 | Manguera % pulgada (negra). 23.0 23.0
22 | Bomba de agua (¥2 pulgada) 42.0 42.0
23 | Regadera 24.0 24.0
24 | Bomba de mochila 35.0 35.0
25 | Insecticidas/desinfectantes. 12.0 12.0
Subtotal 2 669.5
3. equipo humanao.
1 | Jornalero 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 200.0
subtotal 3 680.0
4. Desarrollo de la investigacién
1 | Reclutamiento de la informacion de campo 10.0 10.0 10.0 10.0 50.0
2 | Ejemplares de tesis 240.0 240.0
Subtotal 4 290.0
$& -
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35.ANEXO N°- 14
36.CROQUIS DEL AREA DONDE SE REALIZO LA INVESTIGACION.
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ANEXO N°-1

RECOLECCION DE SEMILLAS
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ANEXO N°-3

PREPARACION DE SUSTRATO
Y CONSTRUCCION DE
PLATABANDAS.
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ANEXO N°-5

FASE EMBRIONARIA DE LAS ESPECIES,
Tabebuia chrysantha, Ochroma

pyramidale, Cordia alliodora.




ANEXO N°- 6

REGUIO DE LAS
PLANTULAS
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ANEXO N°- 8

PLANTAS A LOS 60 DIAS.
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ANEXO N°- 10

PLANTAS EN CRECIMIENTO
A LOS 120 DIAS



ANEXO N°- 11

L g
e
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REGANDO Y
PODANDO LAS
PLANTAS.
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ANEXO N°- 13

ANALISIS DE LOS
RESULTADOS CON LA
DIRECTORA DE TESIS



