UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI

FACULTAD:
Ciencias Técnicas.
CARRERA:

Ingenieria en Computaciéon y Redes.
PROYECTO DE INVESTIGACION
PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE:

Ingenieraen Computacion y Redes.
TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

ESTUDIO Y DISENO DE UN ENTRENADOR CON SENSORES MEDIANTE
LA PLATAFORMA RASPBERRY Pl PARA LA ASIGNATURA DE ROBOTICA
DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION Y REDES.

AUTORA:
Jacqueline Maria Castro Pefiafiel
TUTOR:

Ing. Kleber Marcillo Parralesvig.

Jipijapa, 2018



UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI
CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION Y REDES
Ing. Kleber Marcillo Parrales, Mg.

Catedratico de la Carrera de Ingenieria en Computaciéon y Redes.

CERTIFICA

Que, ¢l presente proyecto de investigacion cuyo titulo versa “Estudio y Disefio de un
Entrenador con Sensores Mediante la Plataforma Raspberry Pl para la Asignatura de
Robotica de la Carrera de Ingenieria en Computacion y Redes”, ha sido
exhaustivamente revisado en varias sesiones de trabajo, se encuentra listo para su
presentacion y apto para su defensa.

Las opiniones y conceptos vertidos en este proyecto de investigacion son resultado

del trabajo constante y originalidad de su autor: Sra. Jacqueline Maria Castro Penafiel
con CI: 131227552-0, siendo de su exclusiva responsabilidad.

ING. Kleber Marcillo Parrales. Mg.

Tutor del proyecto

11



UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI
FACULTAD DE CIENCIAS TECNICAS

CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION Y REDES

CERTIFICACION DEL TRIBUNAL EXAMINADOR

PROYECTO DE INVESTIGACION:

“ESTUDIO Y DISENO DE UN ENTRENADOR CON SENSORES MEDIANTE
.',f_ PLATAFORMA RASPBERRY Pl PARA LA ASIGNATURA DE ROBOTICA
JE LA CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION Y REDES™
fectuado por la Srta. Egresada, Castro Pefafiel Jacqueline Maria, revisado por el
de Sustentacién para su correspondiente aprobacién, como requisito para la
acion del Titulo de Ingeniera.

TRIBUNAL
— ‘Maria Mercedes Ortiz Hernandez, Mg. IE M—

embro del Tribunal de Sustentacién.

Grace Liliana Figueroa Morfin, Mg. IE -
bro del Tribunal de Sustentaciéon.

fsg Vicente Fray Romero Castro, MSIG.
» del Tribunal de Sustentacion.



DECLARATORIA DE AUTORIA

Yo, Castro Pefafiel Jacqueline Maria ciudadano ecuatoriano portador del nimero de
cédula 131227552-0, alego por escrito ser ¢l autora intelectual del trabajo de
investigacion que tiene por nombre: “Estudio y Disefio de un Entrenador con Sensores
Mediante la Plataforma Raspberry Pl para la Asignatura de Robética de la Carrera de
Ingenieria en  Computacion y Redes”. Para el fortalecimiento de los estudiantes,
autorizando a la vez que la Universidad Estatal del Sur de Manabi, puede hacer uso de
los contenidos desarrollados en la presente obra para fines académicos.

......

Jacqueline Maria Castro Pefafiel




DEDICATORIA

Este proyecto de tesis esta dedicad®ios por
haberme bridado saludfgrtaleza pero sobreodos

a mi madre por habermeado la vida y a mi
Esposo que con su sabioonsejo,apoyo me ayudo
siempre a creeen cada momento, dandome fuerzas
para seguir creciendo como persona por
mantenernos firmes, fuertes y lleda fe para ser

una profesional
Autora:

Jacqueline Maria Castro Pefafiel



AGRADECIMIENTO

Agradezco ami madre por ser una mujer luchaaor
y siempreme ensefogue la vida no es solo trigke

si no también felicidad.

Agradezco a mi tutor por compartipdo su

conocimientgoorque asi pude alcanzar mi objetivo

Agradezco mi esposa mi hijo porque siempre
confiaron en mi y me brind®an todo su apoyo
porque ells fueron un pilar fundamentapara

culminar mi carrera

A dios por haberméado la vida y salud para poder

asi haber alcazado mi m&a propuesta

Autora:

Jacqueline Maria Castro Pefafiel

Vi



INDICE

RESUMEN .. ....ciiiiie ittt rmee sttt e et e eemt e e e e e e e e e e e s nnbseennseeeaeeans XV
SUMMARY ettt ettt e e e e e e e et e e e e e s st e e e e e e ammne e annnes XV
INTRODUCCION. .....ccuiiiiiiiieieieie st amemse ettt snmse et ese s sese e s snmnees 1
l. TITULO DEL PROYECTO.....ciiiiiiiiiiiiiee e e s eseeeiieee e e e e eivveee e smmee s 2
. PROBLEMA DE INVESTIGACION. .....oeiiieee et 3.
2.1. Definicion del problema..........cooeeeiiiiiiiicee e 3
2.2. Formulacion del problema...............oooviiiiiiiciiiieiee e 3
2.3. Preguntas deriVaOas.........ccccoiiiiieiiiieeiee e 3
. OBJIETIVOS. ... errnr e e e e e s 4
T B O o = 1AV o I €= 1T = 1 S 4
3.2. ODbjetivos ESPECITICOS.....cciiiiiiiiiiiie e eieeeie e 4
IV.  JUSTIFICACION.....coiiieiteeteeeeeeeeeeeeeee ettt eeee et a e ene e 5
V. MARCO TEORICQ.....cceiiiiiriiiietiriieeesse ettt semnassese s sssensenas 6
5.1. ANTECEDENTES.....cooi e rrree e e 6
5.2. BASES TEORICAS.......cocoveeeeeeteeteeeeeeeeeeee e ete et nmnss st aennene s 9
o072 RN [ 91 o To 11 o o1 o PSP 9
5.2.2. Descripcion del entrenador...........cooovvviiiiiiieeee e 10
5.2.3. Definicion de un modulo entrenador con microntroladar............... 10
5.2.4 . TipO d€ ENrENAUOIES......uuiiiiiiiiiiiiei ettt e e 10
5.2.5. Descriptores estaticos de 10S SENSOLES...........vvvvvvvimreeereieiriinnnns 11
5.2.6. TIPOS 0E SENSOIES....cevveiiiiiiiiiiie e et e e e e e e e e e amnnreaa e as 12
5.2.7. SeNSOr INFrarrO]Q........ooeiiiiiiiiii e eeee s 12
5.2.8. Sensor de SONIAO..........oooiiiiiiiiiiiieees e 13
5.2.9. Sensor de TeMPeratUra..........ccceeeeeeieeeeeceeeiieieee e e e e e e e e e e eeeeeeeens 14
5.2.10. Sensores de Gravedad...........ccoeeeeeiiiiieeeiii e 15
5.2.11. Sensor de Velocidad.............ccccuuiiiiiimmmnniiiii e 16
5.2.12. SENSOr de PreSION.........cciii i ieeeee et eene e 16
5.2. 13. Sensor de MOVIMIENTQ.........ccooiuiviiiiiiiieeeniiiieee e s eeeeeeeees 17
5.2.14. Sensor de Humedad.............ccouuviiiiimmmniniiiiiiiiiiee e 17
5.2.15. Sensores iNaldmbIiCOS..........cocciuuuiiiiiiieeeneree e eeeeeeees 18
5.2.16.Sensor de ACEleracion............ccccuuuuiiiiiimmminiiiiiiiiiire e ereeeeees 18
5.2.17. Caracteristicas de 10S SENSOLES.........ccccuvvrriirrimemiiiiiiiiiireieeeeeeee 19


file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891043
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891044
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891045
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891046
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891047
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891048
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891049
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891050
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891051
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891052
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891053
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891054
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891055
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891056
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891057
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891058
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891059
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891060
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891061
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891062
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891063
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891064
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891065
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891066
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891067
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891068
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891069
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891070
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891071
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891072
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891073
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891074

5.2.18. Ventaja de [0S SENSOLES........coviiiiiiiieiiiiiee e 20

5.2.19 Desventaja de [0S SENSOLES..........ccvvvveiviviieemee e emas 20
5.2.20.  RASDEITYPL...cciiiiiiiiiiii e 21
5.2.21. Componentes de las tarjetas Raspberty.Pl...........cccccovrieeen. 21
5.2.22. PUEIO USB..... oo 21
5.2.23. Puerto Ethernel..........oooooiiiiiiiiieee e 22
5.2.24. Conector CSI (Camera Serial Interface)...........ccccvvviiieceeennnn. 22
5.2.25. InterIntegrated CirCuit (I2C).......uuueiiiiiiiiiiiiiiiicceeeeeeeeee 22
5.2.26. Universal Asynchronous Receiver/Transmitter (UART)............. 22
5.2.27. Serial Peripheral Interface (SBL..........cooiviiiiiiiiiiieeeee, 22
5.2.28. Universal Asynchronous Receiver/Transmitter (UART).............. 23
5.2.29.Conexion del audi...........ccoeeeeiiiiiiiiice e 23
5.2.30. AlMacenamientQ..........ccociuuuuuuuiiiiirmeniiiiibbiee e e e e anenrereeeeeeeeees 23
5.2.31. AlIMENLACION. . ...ttt ieee et e e e e e e e s eeenrereeeeraaaaaaaaaens 23
5.2.32. Pines GPIO (General Purpose Inputs and Outputs).................... 23
5.2.33. Modelos de Raspberry Pl........ccoooioiiiiiiiiiieeeeci e, 24
5.2.34. RASPDEITY Pl ZEI0....cciiiiiiieiiiii e 24
5.2.35. Raspberry Pi 1 Model B t....cccoooiiiiiiiiiiiieeee e 24
5.2. 36.Raspberry Pi 2 MOdelo B..........ccooiiiiiiiiiieieeeecciiiee e 25
5.2.37.Raspberry Pi3Modelo B..........coooiiiiiiiiiiieee e 26
5.2.38. SOMWAIE.......co it 26
5.2. 39. Ventaja Raspberry.Ri.........coooiiiiiiiiieee e 27
5.2. 40. Desventaja Raspberry.Pi.........ccccooviiiiiiiiien e, 28
5.3. MARCO CONCEPTUAL ....ccoiittiiiee ettt 28
VI HIPOTESIS. ..ottt et emnmnd 30
6.1 VARIABLES ...ttt eeeas e e e e et e e e e e e rmnne s 30
6.1.1. Variable INdependiente...........ccceiiiiiiie i i cceecerr e eeeer 30
6.1.2. Variable Dependiente............coiiiiiiiiiiiicceiie e 30
VI METODOLOGIA ..ottt eeeeceeee ettt emnmsae ettt 31
4% R /=3 (o o [0 1 OSSR 31
7.2. INVESTIGACION EXPLORATORIO........ceoiieeieieeeeeeemsie e 31
7.3. TIPO DE INVESTIGACION.......ocvieiieeeeeeee et emnmnens 31
7.4, METODOS. ..ottt ieeee sttt s ens e seeeeteseseesese e sesenan 31


file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891075
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891076
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891077
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891078
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891079
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891080
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891081
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891082
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891083
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891084
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891085
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891086
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891087
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891088
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891089
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891090
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891091
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891092
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891093
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891094
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891095
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891096
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891097
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891098
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891100
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891101
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891102
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891103
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891104
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891105
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891106
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891107
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891108

7.5. Métodos BIibliOgrafiCOS.........uuuiiiiiiiiiiiiiieeeie e 31

7.6. MEtod0oS EStadiStiCO.......cuvviiiiiiiiiiiii e 31
7.7. MEtodos ANAliStICOS........ccceeieiiie e e e 32
7.7.1. (0] o] =] o] o S EUURUPRRR 32
7.7.2. MUBSIIAL. ... e 32
7.8, TECNICAS . ...ttt eeee sttt ens et eesese e s senan 33
7.9. OBSERVACION......ooiiiiteieeeteeeeeeteee ettt eamas et neenen, 33
7.10.  ENCUBSIAS.....ciiiiiiii ettt e et e e e e eenane 33
4 O = o 11 (=) £ = L 33
7.12. RECURSOS. ...ttt ctteestt ettt imn e e e e e e s nnnaraeee s 34
7.12.1. RecCUrsoS HUMANOS...........oiiiiiiiiiiiii et e 34
7.12.2.  Recursos Materiales............oouuviiuiiumiimiiieeieeiiiiie e eeeeneees 34
VI, PRESUPUESTO . ..cciiiiiiiiiiee et eeeieiee et e e ssimeesstse e e e e s snnnnneeee s 35
IX.  ANALISIY TABULACION ....oiiiiiiiiiieeieieieicemeesie et e e 36
X.  CRONOGRAMAL. ... ..ottt anenre e e e e e s b raaeeeeeee 48
Xl BIBLIOGRAFIA ...ttt ennn e e e nnnneae s 49
XIHE PROPUEST A sttt e e ereee e et e et e e e e a e e e eamnns 54
l. Titulo: Implementacién de un Entrenador con Sensores Mediante la
Plataforma Raspherry Pi...........ueeeiiiiii e eeeeeen e 54
. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA. ....oiieeieeee et 54
LTS @ o =] (Yo TP 54
LY @ o] 11 (1Yo Jo [T o 1= - | 54
V.  ODbjetivO @SPECITICO.....uuiiiiiiiiee e 54
VI JUSHTICACION......ci it et e e e e e e e e e e e e e e e nmmn s 55
VII. Factibilidad de su aplicacion...............ceoeeeiiiiieeeeie e 55
VIII. DISENO DE LA PROPUESTA ....oooviieieteeteeeeeeeeese e et see s 78
IX.  IMPLEMENTACION......ccooiiieieieieeeete ettt vemnee e 104
X CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES........coi e, 105
Xl ANEXOS...... oo iError! Marcador no definido.


file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891109
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891110
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891111
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891112
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891113
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891114
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891115
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891116
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891117
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891118
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891119
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891120
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891121
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891122
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891123
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891124
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891125
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891126
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891126
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891127
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891128
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891129
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891131
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891132
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891133
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891151
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891173
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891174
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc520891175

INDICE DE ILUSTRACION

llustracion 1: Sensores INfrarrOfO...........ceiiiie e 13
[USLracion 2: SENSOr SONIOO...........oiiiiiiiiiitt e rer bbb eeene e e e e eeeeaeeas 14
llustracion 3 Sensor de teMPEratUrA...........cceeeiiiuvriieeeieeee e e eiiieee e e e e eeneeeeeeeees 15
llustracion 4 : Sensor de gravedad............cveeieie e 15
llustracion 5 Sensor de VeIOCIAa. ........ccuvviiiiiiiii e 16
llustracion 6: ESQUEMA PreSION...........ocevviviiiiiiimmmee e e e e eeernnan s 17
[ustracion 7 : SENSOr de PreSION...........uuiieiiiiiiiiieeeeee e e eeetiee e e e e e eeneeeeeeaeeeanes 17
llustracion 8: Sensor de MOVIMIENTO.......uuuuiiiiiiiiiiee e e e 17
llustracion 9 ESqUEM@ ElECLIICO. .......cceeiiiiiiiiieeee e e eeeesse e 18
llustracion 10 SeNsor de NUMEA..........ccuvviiiiiiiii e 18
llustracion 11: Sensores de aceleraciOn............oooovvviiiiiccee e 19
[ustracion 12 : RASPDEITY Pli.ceeeiiiiiiiiiieee i ieeriii e eee e e e 21
NUSEracion 13 : PINES GPL......ccoii i eee e eerrae e e e e e e e e e e e 24
llustracion 14 : grabador de USh...............ooviiiiiiic e 64
UStracion 15 : DIOUO JEAS .......uuuiiiiiiiiiiiiiiii ettt 65
[IUSEFACION 16 i DUZZEN.......cceeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt s e e e e e e e e e e ean 66
llustracion 17: FUENtE dE POAEL........c.cooiiiiiiiiiee et 67
llustracion 18 : SeNSOr tEMPEratULA...........cceeeviiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeei e eeeaeeees 68
llustracion 19: Sensor de MOVIMIENTO..........cccuuuuuiiiiiiiieresiirriiiieeeeeeeeeeeeeenenseeee] 69
llustracion 20 : Sensor de velocidad..............cceevvviiiiieesiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeseeeeeeeee L O
llustracion 21 : Sensor de humedad............coooiiiiiiieeeiiiee e 71
llustracion 22 : SENSOR DE INFRARROJO............ooiviiiiiceeeeeeeee s 12
[[[VES = Tol o] J24C T O] U=Tox (0] o o [0 JR N PPPSRRN 73
[USEFACION 24 2 PrESION.....uutiiiiiiiiiiiiiiiie e e ettt ettt e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e s s s s 74
MUSEracCioN 25 : SONMIUO.......cciieeeeee e cieee e ee e e eeeeeeeeeen A D
llustracion 26 : IN@lAMDIICO............coooiii e 76
llustracion 27 : RASPDEITY Pl.......uueeiiiii e eeeeeee e 77
llustracion 28 Resitencia Y 1€dS.........uuuueiiiiiii e eeeeeeeer e, 78
USErACION 29 REIE.. ..o e e e e e 78
llustracion 30: Disefio de la fuente de poder...........cccceeviiieeeiiiieeeeeniiiiieeeeen 8
llustracion 31: DiSefio €] MOAUIO.........covviiiiiiiii e 79
llustracion 32: baquelita..............euvuviiiiiiiieeeeeee e eeesien e e e e e eeeeeeen d D

X



llustracion 33: CirCUItO INFraITOJO.........ueiiiiiiiiiiiii e 79

llustracion 34 : el modulo completo..........oooovvviiiiiiiiceeeeeeeee e D
llustracion 35. Remitente de diodo l€d............coooviiiiiiiicce e 84
llustracion 36 sensor de humedad..............coooiiiiimmiiiiiee e 87
llustracion 37. sensor de veloCidad...........ouvveieeiiii e 89
llustracion 38. CIrcuito de SerVOMOLQAL...........coeieiiiiiiieeee e eeeeeeees 91
llustracion 39: sensor de MOVIMIENTQ..........coeeiiiiiiiiiieeee e eeeeeaees 93
llustracion 40. sensor de NUMO.........cooviiiiiiiii e 95
USEracion 41 SENSOr AE JAS. .. . iiieeiiiiiiiiiie e e ettt e e ettt e eeee e e e e e e nnneeeeeae e 97
llustracion 42 : Sensor iNAlAMDIICO.........ciiviiiiii e 99
llustracion 43: Sensor de diStanCIA.........cc.uuuvvriiiiriiereiiirieeeeeee e eeeeee e 101
llustracion 44 : Sensor de tEMPEratUraL............iiieeeeeeeceeeiiiise e e e e e e e e e e e e eeeaeeen s 103
llustracion 45. Oficio de la implementar el modulo de practica............cc.......... 109
llustracion 46. Entrevista dirigida a los docentes del area de robgtica............ 110

llustracion 47: Encuestas dirja a los estudiantes de Carrera de Ingenieria

ComMPULACION Y REUES.......ciiiieeeeeeeeii e eer e e e e e e e e e e e e anas 111
llustracion 48: Revision de la tesis por el tutor: Ingenigfteber Marcillo Parrales,
VI ettt ettt ettt ettt e et et ettt et et e et n et et et e nn e, 112
llustracion 49. Entrevista realizada al Ingeniero Lulio Cedefio Ferin.............. 113
llustracion 50. Entrevista realizada al ingeniedarmando Marcillo Parrales......... 113
llustracion 51. Encuestalirigida a los estudiantes.................uvvvvviicccreeeeeivnnnnnnnns 114
llustracién 52. Certificacion de Urkund..............cccvvvvieeiiieeeeiieeeeeeeeeeeee e 116

Xl


file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc522225413
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc522225417
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc522225422
file:///F:/jacqueline%20castro%20peñafiel/tesis%20validaMARIACASTRO.docx%23_Toc522225422

INDICE DE TABLA

Tabla 1 : PreSUPUESTQ.........uuiiiiiiii et eees e e e e e e e e e e e e eeeaaannean 35
Tabla 2: Caracteristicas teCniCas de SENSOLES........ccvvviveeiiiiecceeieeeee e 36
Tabla 3 : Aplicaciones de 10S SENSOIES........uiiiiiiiie e eeeerceie e e eeeeens 37
Tabla 4. Disefio de l0s circuitos electroniCas.............oooeecvviemeeeeeeeeccveieeee 38
Tabla 5: Conocimiento de la tarjeta Raspbertypi........cccooeeviiiiiiieemieiiiiineenenns 39
Tabla 6 : Porcentaje de la programacion de la tarjeta Raspberry.pi.............. 40
Tabla 7 : Circuito electrénico con aplicacion de Raspberrypi............occvvvee.e 41
Tabla 8: Encuesta a losSBUdiantes.........ccoovviieiiiiiiiiiecme e 42
Tabla 9: Encuesta realizada a l0s estudiantes..............coooeevveeeeiiiii e, 43

Xl



INDICE DE GRAFICO

Grafico 1. Caracteristicas técnicas de sensores utilizados en la asignatura de
robdticd € 6 6 é 6 ééééééééeécécéeéeéeéeéeéeée b
Grafico 2. Caracteisticas técnicas de sensores utilizados en la asignatura de robotica
Eéééeéeéeéeéeceécécécéecéeeeéeéeéeéeée 37
Gréfico 3. Tipos sensies para el disefio de los circuitos electronico Robétiéaé 38
Grafico 4. Tiene usted conocimiento sobre su funcionamientoalgeta Raspberry
Peééeééecéecéeééeéeéeéeéeéeceécécéecéeeéeeeéeéee .l
Grafico 5. Conoce usted la programacion de la tarjeta Raspbegrngpé é é é . 40
Gréfico 6. Cree necesario los circuitos electrénicos con la aplicacion de la Placa
Rasberrypi para la asignaturadbdticeéd € ¢ é é € é é e ééééeéééé. 41
Grafico 7. Cree Ud. que el entrenador con sensores mediante la tarjeta Raspberry pi
Servira para rd@ar proyectos investigaciéné € € € € é é éé e é e ééé 42
Gréfico 8. La implementacion el entrenador con sensores mediante la plataforma

sz

RaspberryPé é é e e ééééeeeééececeeéééeeeéééeece. 43.

Xl



RESUMEN

En la presente investigacipse realizé elfiEstudio y Disefio de un Entrenador con
Sensores Mediante la Plataforma Raspberry Pl para la Asignatura de Robética
centra en el laboratorio de electronigara que los Estudiantes de la Carrera de
Ingenieria en Computacion y Redes de la Universidad Estatal del Sur de Manabi
alcancenoptimizar el rendimientoacadémicacon la aplicacionde diferentes tipos de

SEeNSOoes

E1l objetivo principal de esta investigacignes obtener ds elementogécnicos
necesariaspara el disefio del entrenador con sensgragmntenerse a la par coa 1
tecnoloda, por esta razén se ha vistorecesidad deealizar un estudio y asi como
tanmbién creawarios circuit s electrénica, conherramienta que cuncon dispositivos
actualizadospararealizarel sistanas con circuits integrads pr gramablesAsi los
estudiante cumplirdn con la realizacion de trabajo practico, encomendadopor el

docente.

Por tal motivo,el proceso de ensefianza y aprendizajeldab ratorio der bética
debede ser deeficacig estar enfocado a mejorar y aplicar nuevas tecnologia para
ofrecer a lacolectividad profesionalescompetitivos, técnicos oportun® con alto

conocimientacientifico.

Ede proyecto se éivé a efectppara que los estudiante®nozcanel uso de la
tecnologiade varios sensoregunto ala tarjeta Raspberrypi, que son una de la
tecnologia moderngor medio deestemecanismae puedefectuamuevosproyectos

de investigacion

Palabra clave Tecnologia,Dispositivg Circuitos ElectronicodModulo Digital

XV



SUMMARY

In the present investigation, the "Study and Design of a Trainer with Sensors Using the
Raspberry PI Platform for the Robotics Subject” is carried out, focusing on the
electronic laboratory, so that the students of the Computer and Network Engineering
Careerof the Southern State University d¥lanabi achieve optimize academic

performance with the application of different types of sensors

The main objective of this research is to obtain the necessary technical elements for
the design of the trainer with ssars and to keep up with the technology, for this reason
it has been necessary to carry out a study and also create several circuits.electronic, with
tool that has updated devices, to realize the systems with integrated -circuits
pr gramablesThis way, thestudents will comply with the realization of practical work,

entrusted by the teacher.

For this reason, the process of teaching and learning in bidéica lab ratorio must
be effective, be focused on improving and applying new technology to offer the
community competitive professionals, timely technicians with high scientific

knowledge.

This project was carried out in order for the students to know the use of the
technology of several sensors, together with the Raspberry Pi card, which are one of the
moden technology, through this mechanism it is possible to carry out new research

projects

Keyword: Technology, Device, Electronic Circuits, Digital Module
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INTRODUCCION

Esta investigacion, consiste eh estudio y disefio de entrenadores con $esso
medianteplataforma Raspiry Pi parala Asignaturade Robd&ica de la Ceaera de
Ingenieria en Computacipque es una de carrera ticnica en lasTecnologiagie
la Informecion y lasComunicacionesconstituyen un conjunto de Asignatura, asi como
la Roboéti@, Programacién, la Seguridamformatica que son una de las madter

esencalpara el progreso de los profesionales en formacién.

Es necesario mantenerse a la par con la tecnologia, por esta razrvisto la
necesidad de desall@r una herramiga que cuente con dispositivoseefronicos, para

construir sistemade circuitos integrados programadxsl

El disefio de un entrenadazon sensores mediante la plataforRaspoerry Pi,
permiten realizar sistemas Utiles para la actualiad. la carrerade Ingeniera en
Computacion y BRdes es muy esenciglue cuente&on tecnologia actual para su mejor

desempeiioquesea eficaz ydecuada.

El presenteproyecto de investigaciontiene como objetivo fundamentaldar a
conocer a los estudiantgs docenteen generalun resumen de las caracteristicas
técnicas y aplicacionegue ofrece esta plataforniaspberryPi, conel entrenadorcon
sensoresademas presentamanual comanstrumento pedagogico pararealizar las

diferentes practicasnel laboratoriode rdotica.



. TITULO DEL PROYECTO

Estudio vy Disefio de unentrenadorcon sensores mediante la plataforma
Raspberry Pipara la asignatura de roboética de la Carrera de Ingenieria en

Computacion y Redes



ll. PROBLEMA DE INVESTIGACION

2.1.Definicion del problema

Hoy en dia el laboratorio de robética deckrera de Ingenieria en Computacion y
Redesno cuenta con los componentes necesarios para que los docentes vinculados al
mismq puedan realizar su labor de ensefiatzananera eficaz conla aplicacion de

los sensores en lalataforma RapberryPi.

Por eda razon surge la necesidad de realizesteproyecto de investigaciénen el
laboratorio deRobotica con los Entrenadoes con Sensoresen la Plataforma
Raspberry Riuno de los objetivo es Igracticas en el que se detallanodelos para
realizar circuitos con la tecnologia Raspberrgue permitanmejorar el aprendizaje en

el Laboratoriode Robética de la Gaera de Ingenieria en Computacién y Redes

Todaslas aplicacionegjue los doentes pueden generar con esta invasibn)
ayudana realizarnuevos proyectos electrénicogue motiven a l&arreralngenieria
en Computacion y Redeg que es uno de los requisitos imprescindible en la educacién

moderna.
2.2.Formulacion del problema

¢Dequé manera beneficiarél Estudio yDisefio de un Brenalor con Sensores
mediante la Rtaforma Rasberrypipara la Asignatura de Robdética de la Carrera de

Ingenieria en Computacion y Redes?
2.3.Preguntas derivadas

1 ¢Cudl sera el impacto que causard los entrenadags con sensores en la

plataforma Raspberigi?

T ¢Qué aplicacioneshos ofrece los sensores con la platafofRaspberryPi en la

UniversidadEstatal delSur de Manabi d& Carrera IngComputacion yRede®

1 ¢Qué beneficigenearalaspracticasde laasignatura de robética?



lll. OBJETIVOS

3.1.Objetivo General

Realizarel estudio y disefio de un entrenadon sensoresmediante la Plataforma
Raspberry Pi para la asignatura de Robotica de la Carrera de Ingenieria en

Computacion YRedes
3.2.Objetivos Especificos
1 Analizar losdiferentes tiposensorepara el disefio de los circuitekectronicos

{1 Desarrollarlos programa de control para los circuitos electrénicosn la

plataforma Raspberry Pi.

71 Disefiar los circuiteelectronica con la aplicacion de la PlataforrRasberrypi



IV. JUSTIFICACION

El presente proyecto de investigacion se lo realiza ante el avance de la tecnologia
electronica, por esta raz@s necesario que el estudiante este inmerso y conozca los
beneficios que poseen estas herramientas pedagdgicas de tpaBejc®s como son
la tecnologia de las tarjetas Raspberry Pi, junto a los entrenadores con sensores el cual
hace importantel desarollar de circuit@ electrénico en las practicas para el peso

de aprendizaje d®bdtica

Es importante destacaguemediante el estudip aplicacionde losEntrenadores con
Sensores en lal&aforma RaspberryPi, beneficiarda la carrera de Ingeéeria en
Computacion y Redesle eta manera sebtienen algunas ventajasomo por ejemplo
mejorar las practica en e laboratorio de robética ademas puedan realizar
investigacioneen las que los estudiantes podgforzarsus conocimientggnediante la
utilizacion de los diferentes sensooes la tarjetaRaspberryPi, junto con el manejo de
diversos componentes eléctricos para la creacion détoscsencillos o avanzados, las

cuales serviran para el fortalecimiento del esttetimologico

El propésito de esa investigacion es importante para el estudiante, porque aprende a
programar la tarjeta Raspberry Pi, conectar los sensores, instalar la interfaz de
potencias, disefiar circuito de control automatico y realizar diferentes tipos de practica
en el laboratorio de robdtica.



V. MARCO TEORICO
5.1. ANTECEDENTES

SegunLondofio Clavijo & Valderrama Varga62013) realizaronun estudio déos
entrenadas en electronica analoga y digitalanifestando quess un dispositivo
utilizado para la realizacion de préacticas de laboratorio en las diferentes areas, donde de
manera integrada, se puede hacer uso de diferentes elementos eléctricos y electronicos
con el fin de lograr un aprendizaje dinamico y efectivo en |dadesites que

comienzan un proceso de estudio.

Rafael (2014),Manifestéque los AEntrenador con Sensoteson equipo para el
entrenamiento de inyeccion y encendido electrénicoan A As i dRroat- uguer ade
le permitiranal estudiante entender su funcionamiento y forma de condXa&ibilitan
la comunicacion entre el mundo &isiy los sistemas de mediciébncontrol, tanto
eléctricos como electronicos, utilizandose extensivamente en todo tipo de procesos
industriales y o industriales para propositos de monitoreo, medicion, control y
procesamiento, los sensores pueden ser de indicacion dissgjaro tanto para el

estudiante como para el docente.

Murillo, (2014 , Defini6 fiasimismo quelos Entrenadores corSensoreson una de
las partes mas imptantes de este disef@stosdispositivos son aquellos que detectan
alguna determinada acciéon exteralo largo del dltimo siglo esta nueva tecnologia
sefald la capacidad de su evolucion con la que se cuenta en estmaigapn la que

se presiente p@r a la vanguardia maximaencia.

SegunLeonatq (2014) Manifest, que es importante leealizaciénde Entrenadores
con Sensoresposibilitan la comunicacién entre el mundo fisico y los sistengas d
medicion y decontrol, tanto eléctricos como electrénicos, utilizandose extensivamente
en todo tipo de procesos industriales y no industriales para propdésitos de monitoreo,

medicion, control y procesamiento

SengunCevallos (2015),Manifesté quela Raspberry pes unaplaca computadora
de bajo costo desarrollada en la universidad de Cambridge del Reino, esta fue creada

con el objetivo de estimular la ensefianza de ciencias de la computacion informatica la



misma que cuenta con herramientas de desarrollo como IDLE pédeagelaje de
programacion Python o Scracth, que resultan sumaniéigsal momento de realizar

programas.

Sengun E. Alvarino, (A5) Comentéque los entrenadores con sensores son un
campo de retos en los cuales se pretende tener el control de mivestiga por medio
de algun tipo de acceso remoto, es uno de los principales temas de debate en este
campo, con el tiempo se ha tenido la necesidad como la del encendido y apagado de la
iluminacién mediante sensores de movimiento hasta llegar al puntéspner de
dispositivos que ndian la cantidad de luminosidad medianteetanologided ha disefiar
el control que permite la creacién de edificios inteligentes que incorporaban

procesadores de computadora, pero carecian de cierta integracién con etr@ssist

Segun Espinoza Moran, Cando Cevallos, & Valdivieso Armendafi2014),
Afirmaron que uno de su objetivde este proyecto es de entregar una guia practica, y
un material indispensable para todo estudiante que desee conocer sobre la Tecnologia

fRaspberryp est os es fundament al en | os | abor a

Segun Romo (2015), Efectio un estudio sobre la plataformaRaspberry Pi,
manifestando que sodispositivos creados para un aprendizaje mas seraillola
informética se enfoca en usar nues dispositivos que hoy en dia existen y son
evoluciones de partes electronicas que ya se han manejado anteriormente pero ahora con

vision hacia la ensefianza y conocimiesmdasuniversidades

Javier Redondo, (2016Manifestéque bs sensores vienen jugando un papel muy
importante desde hace unos afios hasta ahora. Desde conocer la temperatura de una
estancia hasta monitorizar un parametro fisiolégico de una persona, existen un sinfin de
sensores que controlan distintas magnitudea paalizar una determinada tarea, de
hecho cada dia se crean mas sensores innovadores para realizar tareas muy especificas
en ambitos tan distintos que pueden ir desde la construccion, automocién incluso

seguridad hasta la medicina.

Ramon(2016) Publicoque lafi R a s p B letiaer cymo consecuencia, la necesidad
de hacer transformaciones en los procesos didacticos, de generar enfoques innovadores

con énfasis en el estudiante y su aprendizaje, centrados en los procesos de construccion



de conocimientos y atanto en su transmision; de aprovechar los beneficios que

brindan las nuevas tecnologias de informacion.

Jairo Vicente Casco Rosero, (2017) Manifesté lpueobotica es uno de los mundos
mas desarrollados actualmempecia a laRaspberrypi que, ayudaal aprendizaje y
mejora la educacion, hoy en dia se utiliza la robética desde la instruccion infantil,
bachillerato y universidad, siendo usada como recursos didacticos en la ensefianza. Los
roboticas educativos ayudan en el desarrollo de distintas aggijudt®ordiales como la
creatividad, liderazgo, iniciativa y trabajo colaborativo. Existen varias areas tanto
industriales como sociales, donde la robética es aplicada, siendo el aprendizaje lo mas

importante para los estudiantes y maestros.

Martinez Lépez (2014 Manifestéen el presente proyecto los autores manifiestan
que el objetivo principal que persigue este trabajo es proporcionar herramientas para el
desarrollo de practicas de laboratorio en materias como electronica, instrumentacion,
automatismos, control, telecomuagiones, domotica, etc. utilizando las tarjetas

Raspberry Pi como nuevas tecnologias orientadas a la programacion.

Sea@in Mariano Lopez, (20)=El disefiode laRaspberry Pesuna aplicaciones se
basa en la necesidad de disponer de un conjunto de etsnfi@citmente compatibles y
modulares en los cuales se pueda configurar bajo programaciéon estructurada las
funciones de control a ejecutar. Uosneficiarios de este trabajo, alumnos de Ingenieria
Electrénica, afianzan sus conocimientos en programaci@nso#fjvare de distribucion
libre de licencias y profundizan sus conocimientos sobre nuevas tecnologias para el

desarrollo de proyectos.

Pingale (2016)Publicoqueun sistema similar al del preseqmmyecto utilizando un
sensor infrarrojo pasivo, una cama la placa Raspberry Pi, el cual permite detectar
movimiento y obtener una imagen o notificacion cuaetlo sucede. Sin embargo,
dicha iniciativa carece de estrategia alguna en matefia dieteccion, factor que si se
toma en cuenta en el presentetesia con periodosle diez segundos que son
reiniciados cuando se envia notificacion al corgsxtronico, con el fin de minimizar

tiempo y que la captura de la imagen @glapara el usuario



5.2. BASES TEORICAS
5.2.1. Introduccioén

Los Entrenadores con Sensores son dispositivo que detecta, o censa manifestaciones
de cualidades o fenémenos fisicos, como la energia, velocidad, aceleracién, tamafio,
cantidad, etc.

Dicha deteccidén dara una condiciébn de cambio. Con fre@easa condicion de
cambio, se trata de la presencia o ausencia de un objeto o material deteccion discreta.
También puede ser una cantidad capaz de medirse, como un cambio de distancia,

tamafio o color deteccion analégica.

Varios de los sensores son eléctricos o electronicos los sensores posibilitan la
comunicacion entre el mundo fisico y los sistemas de medicién o de control, tanto
eléctricos como electronicos, utilizandose extensivamente en todo tipo de procesos
industriabs y no industriales para propositos de monitoreo, medicion, control y

procesamiento, los sensores pueden ser de indicacion directa ejemplo.

Un termdmetro de mercurio pueden estar conectados a un indicador posiblemente a
través de un convertidor analégial digital, un computador y un Display de modo que
los valores censados puedan ser leidos por un humano.al utilizar un sensor para una
aplicacion, se debe calcular una distancia de deteccién nominal y una distancia de

deteccion efectivéEntrenador en Sensorica, 2012)

Los sensores han ganado interés recientemente debido a su prometedor uso para una
gran cantidad de aplicaciones. Se transforma la informacidon quimica estos sensores
contienen basicamente dos unidades funcémaln receptoy un transductor fisico
quimico, elreceptor: Capta elomponente biolégico correctmaliza, lo transforma en
una sefial de salida quimica o fisieanana sensibilidad definida, wando resultados
falsos positivos(Bandodkar A. &., 2014)

El transductor: Por su parte, sirve para convertir la sefial generada por la interaccion

recepton analiza a un valor legibléBandodkar A. &., 2014)



5.2.2. Descripciéon del entrenador

En robots van siempre equipados con distintos tipos de sensores para detectar su
entorno. Pequeflaboratoriocontiene 20 interesantes y ditidos experimentos para
aprender los conceptos basicos de los sensores mas habituales en robética: 6pticos,
acusticos, magnéticos, de liquidos, de tacto, de humedad etc.

5.2.3. Definicién de un médulo entrenador con micrortrolador

Un médulo entrenador de microcontrolares es un material didactico que reune

medios y recursos que facilitan a los estudiantes la adquisicion de conceptos

Habilidades destrezas en cando a microcontroladores, los entrenadores de
microcontroladores, sonskfiados con el objetivo de ayudar a las personas que deseen
iniciar un proceso de aprendizaje con este dispositivo electronico, ya que es un
hardware especialmente disefiadaiendo en cuda las necesidades del usugrara
que quienes lo empleen se gent en la escritura de codigos de programacion sin
preocuparse por conexiones entre el microcontrolador y los periféricos que desee

utilizar.

ENTRENADOR PIC TRAINER: para micros de 18 pines, es muy basico ya que
s6lo implementa el médulo de entradas ydssidel PIC16F628A de Microchip, por lo
tanto esta dirigido a las personas que deseen iniciar un proceso de ajgesritos
microcontroladores.l@ntrenador posee ICSP para la programaciéon del disposiigo

no incluye el programadom placa mide 8.x 6.7 centimetros.

KIT EB88. Fue disefiado como kit entrenador para el aprendizaje de sistemas de
microcontrol, y se realiza con base en el microcontrolador PIC16F88 de Microchip.
Dentro de sus componentes incluye3 bits de entradaalida, 8 Led y 4

microswitches, puerto serial asincrono y sincrono USART con int&d2)
5.2.4 .Tipo de entrenadores

Electronica industrial. Esta relacionada con el control electronico de sistemas

mecanicos, motores eléctricos y el uso de instrumentos.

Electrénica de potencia. En términos generales, la tarea de la electrénica de potencia
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es procesar y controlar el fugde energia eléctrica mediante el suministro de voltajes y

corrientes en una forma 6ptima para las cargas de los usuarios.

Diodos. Es un componente electronico de dos terminales que permite la circulacion

de la corriente eléctrica a través de él enalo sentido.

Transistores. Un transistor de potencia tiene una estructura de orientacion vertical de
cuatro capas de dopaje alternante de tipo p y tipo n. El transistor tiene tres terminales

gue se denominan colector, base y emisor.

Tiristores. Pertenecemuno de los tipos mas antiguos de dispositivos de potencia de
estado sélido y todavia tienen la capacidad mas alta de manejo de potencia. En esta de
familia de tiristores se encuentran: SCR (Rectificador controlado de yiliac
(Diodo para corrientalterna), Triac (Triodo para corriente alterr{&®ebastian Cardona
Herrera, 2013)

Promaxelectronica es un equipamiento didactico muy simple, orientado a los
primeros pasos de cualquier estudiante en el campo &detéronicaSe trata del
entrenador de electronica basica-&HE, un entrenador compuesto por una placa
protoboard montada sobre una plataforma de circuito impreso para distribuir las

alimentaciones y las sefales para su utilizacion en los experim@daozara, 25 )
5.2.5. Descriptores estaticos de los Sensores

Los descriptores estéaticos definen el comportamiento en régimen permadmédoge

Sensores

1 Rango: valores maximos y minimos para las variables de entrada y salids de
sensores.

1 Exactitud: La desviacion de la lectura de un sistema de medida respecto a una
entrada conocida. EI mayor error esperadeedas sefales medida e ideal.

1 Repetitividad: Lacapacidad de reproducir unatiera con una precision dada.

1 Reproducibilidad: Tiene el mismo sentido que la repetitividad excepto que se
utiliza cuando se toman medidas distintas bajo condiciones diferentes.

1 Resolucion La cantidad de medida mas pequefia ge pueddetectar Error.
Es la diferencia entre el valor medido y el valor real.
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1 No linealidades: La desviacion de la medida de su valor real, supuesto que la
respuesta del sensor es lineal.

1 No-linealidades tipicas:Saturacion, zona muertahéstéresis.

1 Sensibilidad: Es la razon de cambio de la salida frente a ¢gasnén la entrada
Excitacion: Es la cantidad de corriente o voltaje requerida ghfancionamiento del
sensor.

1 Estabilidad: Es una medida de la posibilidad de un sensor de mdatraisma
salida en un rango en que la entrada permanece constante

1 Ruido. (sensores, 2013)

5.2.6. Tipos de sensores

Se encuentraincomparable tipos de sensoregue sirven para realizar proyecto en
el futuro de los estudiantesstos pueden ser segun el tipo de sefal de salida olaeguin
magnitud fisica a detectadentro de estos dos parametros la clasificaaénlos

sensoresle sefial de salida

Analégicos. Un sensor analdgico es aquel que, como salida, emite una sefal
comprendida por un campo de valores instantdneos que varian en el tiempo, y son

proporcionales a los efectos que se estan midiendo.

Digitales. Un sensor digital en cambio es un dispositivo que puede adoptar
Unicamente dos valores de salida; encendido o apadado0). Los estados de un
sensor digital son absolutos y Unicos, y se usan donde se desea verificar estados de

"verdad" o "negacionén un sistema automatizado.

Segun la magnitud fisica a detectar Posicion. Es aquel que determina la posicién de
un objetoen relacion a un punto de referencia. Velocidad. Es un captador magnético
que proporciona una sefial de corriente alt¢rida f a e | , Cohshucada PeoUny
Banco De, 2014)

5.2.7. Sensor infrarrojo

La optoelectrénica es la integracion de los principios oOpticos y la electronica de
semiconductore€suna tecnadgia que inicio en los afios 86n aquellos que detectan

la radiacion emitida por los materiales calientes y la transforman en una sefi@eléctr
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Para una amplia gama de aplicaciones se utilizan Opticas que reducen el campo visual

con el agregado de un valor predeterminado de temperatura de conmutacion.

El sensor infrarrojo requiere de una comunicacion lineal entre transmisor y receptor,
lo que hace impredecible la linea de vista para su efectiva transmision por lo tanto
siempre serd uno a uno, dejando de lado las configuraciones punto multipunto. La
velocidad de transmision de datos, un archivo de datos de aproximadamente unos 4Mb,
puede tardade 15 a 20 minutos pasandola por infrarrojo, este se comunica por medio
de ondas de muy alta frecuensiailar a las ondade radig como las infrarrojas, pero
tienen limitaciones, como el angulo y distancia, tienen que estar muy cerca y casi de

frentepara poder que transfiera dat@omerol, 2016)

e

llustracion 1: Sensores infrarrojo
Fuente:https://www.wittronics.com.mx/wggontent/uploads/2017/(08ensor
Infrarrojos TCRT.

5.2.8. Sensor de sonido

El sensor de sonido ML78f consta de un micr6fono conectado a través de un enchufe
de microfono a la caja del sensor a través de un amplificador. EI micréfono tiene una
respuesta de frecuencia entre 20 y 20 000 Hz. El sensor de sonido es adecuado para
medir visualizar las formas de onda de sonidambiénfunciona paramedir la

velocidad de experimentos sonoros.

Las mejores fuentes para su uso con el sensor de sonido son diapasones e
instrumentos musicalese puede investigar la voz humana. Cuando se utiliza el sensor
de sonido asegurarse de que el nivel del sonido esta en el rango correcto penia prod
buenos patrones de ondgl sonido es demasiado alto, el patron de onda se "recorta"
en la parte supei o inferior produce una distorsion de la seflduevael micréfono
mas Ejos de la fuente de sonido, ota@ el vdumen de la fuente de sonickensor de
sonido se puede conectar a las interfaces que utilizan sensores digitales como la
interface MoLab cabledel sensor necesario para conectar el sensor a una interface no

se suministra con el sensor.
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Especificaciones del Sensor

El sensor de sonido funciona como un sensor analégico. La sefial analégica generada
por el sensor es leido por la interface ctma@ y se convierte en un valor digital por el
convertidorAD de 12 bits en la interface. heelocidad de muestreo maxima del sensor
es 100 kHz.

Recolectando Datosl sensor de sonido sélo funciona con interfaces especificas.
detectarda automaticamente s#dnsor cuando se conecta a la interface. Para obtener
informacion detallada acerca de la calibraglérusuario se almacena en la memoria del

Sensor.

Sensor de Sonido ML78f, El sensor de sonido puede ser utilizado en una variedad de
experimentos como: Mikcion de las ondas sonoras de diferentes fuentes de sonido:
instrumentos musicales y una valael de sonidos de la voz humabamostacion de
los patrones de sonidoDeterminacion de la velocidadkl sonido a través del aire y
otros materiale{SENSOR DE SONIDO ML78F, 2016)

llustracién 2: Sensoisonido

Fuente: https// sensoide-sonidadigital-electretguatemalegelectronicaelectronice
modulo.png

5.2.9. Sensor de Temperatura

La temperatura esel parametro fisico que mas sistemas, dispositivos
componentes o invenciones ha acaparado para su medida y donde se han desarrollado
una mayor variedad de técnicas. Si hubiese que realizar una division de los distintos
tipos se podrian considerar diversagacteristicas para realizar su medida, sistema
eléctrico, 0 no eléctrico, rango de aplicacién, tipos de objetivos a medir (gases, interior
de hornos, etc.)

Pero quizas sea su division entre medida con y sin contacto lo que garede
mayor interés pidico, en el primer grupo se localizan practicamente la mayoria de los

sensores y de las técnicas, mientras el segundo grupo es bastante mas limitado, y
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practicamente la totalidad de los sistemas se basan en la medida de la radiacion de los
cuerpos debidoa su temperatura, tiengcnologias aplicables a ambos tipos con

minimas variaciones.

Centrados en sistemas, dispositivos y transductores para medir alta o0 muy alta
temperatura (superior a 600°C), las siguientes lineas presenta el estado de la tecnologia
para la medida de temperatura, comenzando por transductores donde la codificaciéon de

la temperatura a medir no se realiza sobre radiacion lumif®SAVEDRA, 2016)

Un NTC (Negative Temperature Coefficigrngs una resisteracicon coeficiente de
temperatura negativo respecto a la variacion de su resistencia, es decir, a mas
temperatura, aumentara la concentracion de portadores, lo que harargsestencia

sea menota relacion entre resistencia y temperatura en este tipo de sensores no es

lineal sinoexponencialY 0 z — (Jarramillo, 2013)

e = ——— A

llustracion 3 Sensor de temperatura
Fuente:https://www.pceinstruments.com/espanol/slot/4/artimg/largefpce
instrumentssensoide-temperaturgceir-554097057_931412.jpg
5.2.10. Sensores de Gravedad

Es unsensorconsta de algun elemento sensible a una magnitud fisica (la intensidad
o color de la luz, temperatura, presion, magnetismo, humddaldg ser capaz, por su
propias caracteristicas, o por medio de dispositivos intermedios, de transformar esa
magnitud fista en un cambio eléctrico que se pueda alimentar en un circuito que la
utilice directamente, o sino en una etapa previa que la condicione (amplificando,
filtrando, etc.), para que finalmente se la pueda utilizar para el contraloblet.
Dispositivos que permiten medir el movimiento y las vibraciones, asi como la

inclinacion con respecto a la gravedad16)

e

llustracion 4 : Sensor de gravedad

Fuentehttps://img.staticbg.com/thumb/view/oaupload/banggood/images/D0/1D/7c7
db84df0b3-41ad8efd168a157ef4e9.JPG
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5.2.11. Sensor de Velocidad

En general, captar la velocidad de un automavil significa medir la distancia recorrida
por un vehiculo durante un tiempo determinado, para ello, es necesario utilizar un
sensor vss (vehiele speed sensor), el cual determina por el nimero de vueltas del
neundtico la velocidad deduto.Existendos tipos desensoresle velocidad. Vehicular:
el sensor inductivo, que produce wraldgicasinusoidal y el sensor hall que presenta

una sefal digita(moreno, 2014)

———

llustracion 5 Sensor de velocidad
Fuente https://alltronica.co/227arge_default/modulsensorde-velocidadde-
herradurade-motorim393.jpg
Los sensores de presion o transductores de presion, son muy habituales en cualquier
proceso industriab sistema de ensayo. Su objetivo es transformar una magnitud fisica
en una eléctrica, en este caso transforman una fuerza por unidad de superficie en un
voltaje equivalente a esa presion ejercides formatos son diferentes, pero destacan en
general posu robustez, ya que en procesos industriales estan sometidos a todo tipo de
liguidos, existiendo asi sensores de presion para agua, sensores de presion para aceite,

liqguido de freno
5.2.12. Sensor de presion

Los sensores de presion o transductores de presion, son muy habituales en cualquier
proceso industrial o sistema de ensayo. Su objetivo es transformar una magnitud fisica
en una eléctrica, en este caso transforman una fuerza por unidad de supefitie en
voltaje equivalente a esa presion ejercida formatos son diferentes, pero destacan en
general por su procesos industriales estan sometidos a todo tipo de liquidosdexistie
asi sensores de presidagua, sensores de presidceiteetc. (Sensores de presion,

2017)
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Medida con sensores de presid@sistivos:los sensores resistivos se basa en la
medida de la variacion de la resistencia inducida por la defodma&n funcion de la

presion, & resistencia de un conducedéctrico esta definida por la ecuacion:

R= Resistencia eléctric®, = Resistencia especifica= longitud, A= Superficie de

secciom EBE S I e e

llustracion 6: Esquema presion
Fuente http://images.elektroda.net/26_1201855898.jpg

Una traccion del conductor aumenta la longitud y reduce la superficie de seccion con
la consecuencia de un aumento de la resistencia eléctrica, yda g@sistencia
especifica se mantiene constante. Una deformacién provocada por recalcado tendria el
efecto contrario.Para la realizacion del principio se utiliza un cuerpo base que se

deforma de manera controlado al someterle a prélsistmumentacion, 2017)

M

llustracion 7 : Sensor de presion
Fuente https://hetprestore.com/sensate-presionfuerzamf0l/

5.2. 13. Sensor de Movimiento

Los sensores de movimien&gs un dispositivajue podemos ver habitualmente en
diferentes estancias, tanto en locales de empresas como en nuestros hogares.
Normalmente son percibidos solamente como las cajitas blancas que se colocan a lo alto
de las paredes para una unica funcion: detectar el maorea lahabitacion(Esquius,

2013)

llustracion 8: Sensor de movimiento

Fuente http://tienda.bricogeek.com/sensoresgghsorde-movimientopir.html

5.2.14. Sensor de Humedad

(Sensor de humedad: vigilancia del suelo, 2Q13) sensores de humedad se aplican
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paradetectar el nivel de liquido en wiepdsitoo ensistemas de riege jardines para
detectar cuando las plantas necesitan riego y cuandsenioasan en que el agua no
esun material aislante como el aire sino que tiene una conductividad eléctrica; por esa
razon el Reglamento de Baja Tension prohibe la presencia de tomas de cBeiente

representan con este simbolo:

llustracion 9 Esquemaeléctrico
FUENTE: https://i.pinimg.com/originals/36/ae/e5/36aeebefl6dfacfab706fafb4eaaclbf.png

y

- e

llustracion 10 Sensor de humeda

FUENTE:https://i.pinimg.com/originals/36/ae/e5/36aee5efl6dfacfa5706fafb4eaaclbf.p
ng
5.2.15. Sensores inalambricos

Los sensores inalambricos cuentan con un sentagrado, electrénica de medicion
y transmisor de radio. La sefial de radio es interpretada por un receptor que convierte la
sefal inaldmbrica en una salida deseada, como una corriente analdgica, USB o Ethernet,
para compartir datos en una red informatasredes inalambricas de sensores se basan
en pequefios dispositivos (nodos) que son capaces de obtener informacién del entorno,
procesarla localmente, y enviarla de forma inaldmbrica hasta un nodo central

coordinador(Sensores inambricos)
5.2.16. Sensor de Aceleracion

(sensores trasductores, 201%)s sensores de aceleracion, estan pensados para
realizar una medida de aceleracién o vibracion, proporcionando una sefal eléctrica
segun lavariacion fisica, en este caso la variacion fisicaeséleracion o la vibracion.

A continuacion puede ver diferentes modelos combinando las diferentes tecnologias
existentes, principalmenteelerometros, piezoeléctricesn capacitivosgs rangos de

medida son diversos, desde 1 g, hasta los mildg'de Respecto al rango de frecuencia
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disponible, hay acelerémetros que parten de 0 Hz, para medida de bajas frecuencias,
acelerometros que llegan hasta los miles de Hz para altas frecuencias de vibnason,

modelos de muy alta sensibilidad con bajo rango de frecuencia, etc.

—_———

llustracion 11: Sensores de aceleracion
Fuente:https://cdn.autoersatzteile.de/thumb/assets/ersatz/ersatz_categories/513x196/
154.png

5.2.17. Caracteristicasde lossensores

Los sensores dependen de la variable a medir, pero otras son comunes a todos los

sensores.

Existen una gran variedad de sensores segun la variable que se quiera medir, por
ejemplo: presion, temperatura, nivel, flujo, posicién (proximidad), velocidad, peso,
voltaje, corriente, frecuencia, viscosidad, resistividad, radiagtn,Algunos de los

aspectos a tener en cuenta en el momento de seleccionar un sensor son los
Siguientes

1 Exactitud: especifica la diferencia entre el valor medido y el valor real de la
variable que se esta midiendo.

1 Conformidad o repetitividad: el grado con que medicioneesuas difieren

unas de las otras.
1 Resolucion: es el cambio mas pequefio que se puede medir.
1 Precision se compone de las caracteristicas de conformidad y resolucion.

1 Sensibilidad: viene dado por el minimo valor de la variable medida que produce

un cambicen la salida.
1 Error: es la desviacion entre valor verdadero y valor medido.

1 Linealidad: nos indica que tan cerca esta la correlacion entre la entrada y la
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salida a una linea recta.
1 Rango es la diferencia entre el mayor valor y el menor valor que se padiole m

1 Rapidez de respuesta: capacidad del instrumento de seguir las variaciones de la

entrada(Sensores. Definicion y caracteristicas, 2015)

5.2.18. Ventaja de lossensores

U Sensores inductivosignoranlos materialeslel entorno que no sean metales,
multiples formas y tamafos de carcasiesmetal.

U Sensores capacitivosDeteccion de materiales metalicos y no metalicos, rango
de sensado ajustable, pueden efectuarse falsas detecciones en liquidos por la espuma
gue puedaroducir

U Sensoresfotoeléctricos sensores de especialidad (sensores de color, sensores
de luminiscencia, sensores de contraste, supresion de frente y fondo, etc.

U Sensores magnéticoslgnoran los materiales que no conserven magnetismo,
precisos para la tleccion de principios y finales de carrera.

U  Sensores ultrasénicosBuen rango de sensado, diversas formas de encapsulado,
rango de sensado ajustable y diferentes funciones para activacion de las
salidag(quiminet., 2015)

5.2.19. Desventaja ddossensores

1 Rango de sensado corto (desde 0.8mm hasta 120 mm), afectado por campos
electromagnéticos.

1 La deteccion de liquidos es afectada por la espuma

1 Las propiedades de los objetos pueden perjudicar la deteccion, como el brillo y
la rugosidad de los materiales, rangos de temperaturas menores comparadas con los
sensores inductivos.

1 Se activan con campos electromagnéticos de sus alrededores, rangos cortos de
sensado (hasta 120 mnNecesitan mantenimiento en la cara ssado pues se
pueden generar falsas detecciones, resolucion de deteccién baja y no es Optimo para

ambientes con humedadensores, 2013)
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5.2.20. Rasberrypi

Raspberry Pi es un ordenador de placa reducida de bajo coste, desarrollado en Reino
Unido por la Fundacion Raspberry Pi, con el objetivo de estimular la ensefianza de
ciencias de la computacion da diversa area de educacidal disefio incluye un
Systemon-chip Broadcom BCM2835, que contiene un procesador central (CPU)
ARM1176JZFS a 700 MHz (el firmware incluye unos modos "Turbo" para que el
usuario pueda hacerle overclock de hasta 1 GHz), un procesador grafico (GPU) Video
Core IV, y 512 MB de memoria RAMtiene tarjeta SD para ehlmacenamiento.
(VILCHEZ)

El Raspberry Pl es un computador de tamafo miniatura, pero muy potente, ya que
posee un procesador ARM de ultima generacion y 1 GB de memoria ReyMquefio
es muy portable yigero. A partir de febrero del 2015, se utiliza el Raspberry Pi
Valenciano, (2015)

Es una Plataforma de desarrollo para productos o proyectos electronicos; tiene
incorporado en su estructura de hardware puertos USB, conector HDMI, conector de
salida de ideo, puerto para comunicaciones TCP/IP, salida de audio de 3.5mm, en la
tarjeta SD, procesador de 700Mhz entre otBosadcom 700MHz Chip Xavier, (20114

llustracion 12 : Raspberry pi

Fuente: https://i.blogs.es/265050/raspbermig#50 1000.jpeg

5.2.21. Componentes de las tarjetas Raspberry PI
5.2.22. Puerto USB

Es un conector metalico del tipo rectangular de 4 pines que permite $eniién
de datos entre una gran gama de dispositivos periféricos con la computadora;

debido a esto es considerado puerto, se considera también como una evolucion
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del puerto serial tradicional (B)®) ya que funciona a velocidedsumamente mas

elevadas(informaticamodern, 2014)
5.2.23.  Puerto Ethernet

Es un disposicién un conector RIb conectado a un integratldN de SMSC que
nos proporciona conectividad a 10/100 Mbps. Es posible conecfRadpberry Pi
directamente a un PC sin pasar por un router conectando ambos equipos de manera
directa con un cable RJ45, sin tener que utilizar un cable cruzado, ya que el conector de
red incluye una caracteristica conocida como -Mi@d, lo que le permite
reconfigurase automaticamenteen la Raspberry Pi Wi a cualquier Raspberry
utilizando un adaptador USB para red inaldmbrica (incluyendo las del estandar
802.11n). (historia de la informatica, 2013)

5.2.24.  Conector CSI (Camera Serial Interfece)

Consiste en un conector tipo bus de 15 pines utilizado para afiadir un dispositivo
compatible con la interfaz C&l (o Camera Serial Interface version 2), mediante este

conector se puede conectar la cAmara de la Raspberry Pi.
5.2.25. Inter -Integrated Circuit (12C)

I2C es un bus de comunicaciones serie en el que se puedeatar multiples
periféricos 12CesclavosRaspberri. se configurabus. Pinesdel conectorGPIO: -3
SDA Data-5 SCL Clock(raspberryshop, 2012)

5.2.26. Universal Asynchronous Receiver/Transmitter (UART)

UART es un bus de conexion serie asincrono compatible con el estandar RS232
(atencion al circuito adaptador ya que el estandar RS232 trabaja a 12v y n®a8s3v
del conectoGPIO8TXTransmitl0 RX Recere (raspberryshop, 2012)

5.2.27. Serial Peripheral Interface (SPI)

SPI es un bus de comunicaciones serie sincrono (con reloj) en el que se pueden
conectar multiples periféricos SPI Raspberry Pi Los pines mas importantes es el
conectorGPIO.(DIAZ, 2016)
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5.2.28. Universal AsynchronousReceiver/Transmitter (UART)

UART es un bus de conexion serie asincrono compatible con el estandar RS232
(tener en cuenta que el circuito adaptador ya que el estandar RS232 trabaja a 12V y no a
3,3V) Pi (Pi, 2015)

5.229. Conexiéon del audio

Esta conexidn no es necesaria si se conecta a una pantalla por medio del puerto HDMI
Para la salida de audio posee un conector de audio Jack de 3&abtiene el audio
es sencillo: cuando esta configurado apropiadamente, el puertd tiidporta ambas
sefales, la de video y la de audio JdBkaminguez, Tecnologias de Telecomunicacion,
2015)

5.2.30. Almacenamiento

La Raspberry Pi no dispone de un disco duro, para ello trae una ranura para
memorias SO(Secure Digital), un sistema de almacenamiento de estado sélido. Casi
cualquier tarjeta SD funcionara con la Raspberry Pi, pero debido a que se instala todo el
sistema operativo, es necesario que la tarjeta sea de al menos 2 GB de capacidad para

almacenaademas todos los archivos requeridos.
5.2.31 Alimentacion

La Raspberry Pi se enciende autométicamente con la conexién de la fuente de
alimentacion 3,3V y 5 Voltios y minimo 0.7 Amperios Para su alimentacion dispone de
un conector micro USB que suminsifsi se superan estos valores se puede dafar) para
alimentar los circuitos con los que se trabaje o también se pueden utilizar otras fuentes

de alimentacion externghlifiirola, 2017)
5.2.32. Pines GPIO (General Purposédnputs and Outputs)

El disefio de pines del puerto GPIO de la Raspberry Pi difiere ligeramente segun el
modelo de la placa que se tenga. Todos los modelos actuales mas recientes cuentan con
el mismo disefio de pines ya que antes de utilizar el puerto GP&bg asegurar de
saber cual es el modelo de Raspberry Pi que se estd usando. La numeracion de los pines

del puerto GPIO esta dividida en dos filas, la fila superior lleva los nimeros pares y la
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fila inferior los nUmeros impares. Se debe tener en custdalé forma de numeracion
ya que en la mayoria de los dispositivos electronicos se utiliza un sistema diferente de

numeracion de pine§Agudelo, 2016)

FRompteery 2L 20 CAF Iy blmvamc tenr

070700000020

-
-

0000 10002000 000

000090

llustracion 13: Pines GPI
Fuente: https://www.element14.com/community/docs/D@B950/l/raspbermpi-3-

modetb-gpio-40-pin-block-pinout
5.2.33. Modelos de Raspberry PI

La Raspberry Pi se encuentra actualmente disponible en cinco modelos diferentes: La
Raspberry Zero, la Raspberry 1 modelos A+ y B+, las Raspberry modelos A y B, la
Raspberry Pi 2 modelo B, y la Raspberry Pi 3 modelo B.

5.2.34. Raspberry Pi Zero

La Raspberry Pi Zero es de un tamafio pequefio y es lo suficientemente asequible

para realizar diferentes proyectos. Sus caracteristicas principales son las siguientes:
1 Procesador de 700 MHARM11 ARMV6, 256 MB de RAM.,1 puerto USB
26 pinesGP10,Puerb HDMI Full, No tiene puertdthernet, Ndiene Wifi

No tieneBluetooth,Interfaz de la camara (OSlinterfazde pantalla (D] Ranura

para tarjeta Micro SD
5.2.35. Raspberry Pi 1 Model B+

Modelo B es recomendada proyecto de uso gemaspberry Poriginal, sustituye

el 2 Modelo B. Tiene las siguientes caracteristicas:

GPIO: La cabecera GPIO ha crecido hasta 40 pines, mientras que conserva el mismo

pinout para los primeros 26 pines como el modelo Ay B.
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USB: Tiene 4 puertos USB 2.0reinte a 2 en el Modelo B, y una mejor conexion en

caliente y el comportamiento de sobre corriente.

Micro SD: El antiguo zocalo de la tarjeta SD ajuste por friccion ha sido reemplazado

con un puskpush version mucho mas agradable micro SD. 18

Menor consuno de energia:Mediante la sustitucion de reguladores lineales con los

de conmutacion se ha reducido el consumo de energia entre 0.5W y 1W.

Mejor audio: El circuito de audio incorpora una fuente de alimentacion de bajo

ruido dedicado.
U 1 Procesador de 700Hz- ARM11 ARMV6 512 MB de RAM
U .4 puertos USB
i 40 pines GPIO
U Puerto HDMI Full
U Puerto Ethernet
U  No tiene Wifi
U No tiene Bluetooth
U Interfaz de la camara (CSI)
U Interfaz de pantalla (DSI)
U Ranura para tarjeta Micro SD
U Nucleo de graficos VigoCore IV 3D
5. 2. 36 Raspberry Pi 2 Modelo B

El Raspberry Pi 2 Modelo B es la segunda generacion de Raspberry Pi. Sustituyo el
original Raspberry Pi 1. Debido a su procesador, puede funcionar camia de
distribuciones ARM GNULIinux, incluyendo Snappy Ubuntu Comsi como Microsoft

Windows 10 y entre sus caracteristicas mas importantes se tiene: 1 Procesador de
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900MHz Quad Core, 1 GB de RAM. ,4 puertos USB,.40 pines GPIO ,Puerto HDMI
Full ,Puerto Ethernet ,No tiene Wifi ,No tiene Bluetooth ,19 Conector de aadspsd
mm combinado y video compuesto, Interfaz de la camara (CSI) ,Interfaz de pantalla

(DSI) ,Ranura para tarjeta Micro SD ,Nucleo de gréficos VideoCore IV 3D
5.2.37. Raspberry Pi3 Modelo B

Raspberry Pi 3 Model Bun dismsitivo muy avanzadque tiene todo lo necesario

para conectarse a la Red y funcionar como herramienta ofimatica.
Caracteristica:

i CPU ARMvVS8

0 4 ndcleos d4,2GHz y 64bits

U 1GB de RAM

U Conectividad Bluetooth 4.1 y Wi 802.11n
i Salida HDMI

U X4 puertos USB

U Interfaz GPIO de 40 PINS

U Puerto Ethernet

U Jack audio de 3,5 mm

U Slot para tarjeta micro SD

U VideoCore IV 3D graphics yuna interfaz para camara y pantalla

externas(articulos)

5.2. 38. Software
La RaberryPi esta disefiada para ejecutar el sistema operativo GNU/Linux de codigo

abietto. Quese diferencia con vario sistema operativo:

0 Raspbian OS es la distribucion por excelencia para la Raspberry Pi. Es la mas
completa y optimizada de las existentes, por eso cuenta con apoyo oficial.

U Raspbian OS se basa en la potente distro Debian Wheezy (Debian 7.0)
optimizando el cddigo de ésta para la RaspgbBi. La distribucion permite moverse
agilmente en el hardware de la Raspberry Pi, coentornode escritorio LXDE y

Midori como navegador web predeterminado. Ademas incluye herramientas de
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desarrollo muy interesantessomo IDLE para PythonSaatch paa programar
videojuegogDominguez, Aplicaciones orientadas a la domatica con, 2015)

0 NOOBS Full: esuna buena opcion para los que estan empezando y quieren
probar varios Sistemas Operativos. Este instalador nos ofrece, iameal @rranque, un
menu de instalacién dRaspbianPidorg varias opciones caiBMC, entre otros, para
que, de esta forma, tengamos muy facil probar la distribucidbn que mejor se ajuste a
nuestras necesidades.

U LibreELEC : ha sido desarrollado cogiendo como base OpenELEC. Realmente,
son los mismos desarrolladores, pues se cred a partir de que la mayoria del equipo
dejase de lado OE por desavenencias entr@leoslopersTambién tenemos una

herramienta para realizar unatadacion sencilla, como en OSMGarcia, 2017)

5.3.39.Ventaja Raspberry Pi

0 Bajo consumo, aproximadamente consume 700mA (sin accesorios ni
overclocking), lo que nos permite tenerlo encendido 24/7 sin que nuestra faclara de
luz se resienta.

0 Gran comunidad y proyectos basados en €l. Aunque en el mercado hay otras
alternativas, Raspberry Pi cuenta con muchos usuarios y una gran cantidad de proyectos
de todo tipo, que o0 estan pensado especificamente para él o son adaptaapnes
logradas de otro software.

0 Accesorios de facil disponibilidad. Siendo su fuente de alimentacién un cargador
de un movil y su almacenamiento una memoriay®3 muy facil de utilizar.

U Tamafio reducido. La placa completa puede ser algo mas grande da€eina
de crédito, lo que permite llevarla a cualquier sitio e instalarla en lugares con poco
espacio.

0 Cuenta con | a capacidad suficiente par:
720p como 1080p) debido al aprovechamiento de su GPU para el videsugamarno
y su consumo, podemos decir que es bastante potente, aunque si lo comparamos con un
ordenador normal o un servidor esta claro que sus 700mhz se quedan cortos. Hay que
darse cuenta que utiliza un hardware, del tipo que puede llevar nuestro movil

0 Cuenta con la mayoria de programas que podemos tehatusn como apache,

samba, mysq|, transmission,xbmc €f@uran, 2013)
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5.2. 40. Desventaja Raspberry Pi

0 Capacidad de procesamiento limitada

U Pocarobustezara trabajar en ambienteslustrialesusodoméstico
U Incertidumbrederendirnodargo plazo.

U  Sinprecedentedeaplicaciones industrialeésilva, 2015)

5.3.MARCO CONCEPTUAL

Un ordenadorasequible:suficientemente potente pafacilitar el aprendizaje y
realizar tareas basicas en las aulas. Incluso programar y compilar programas que se
ejecuten en la Raspberry Pi. Y todo ello en un tamafio minimo, alimentado con un
cargador de movil de 2 amperios y que da muchisimo juego paréigodie proyectos
(DOUTEL, 2015)

HDMI: interfaz multimedia de alta definicion y hace referencia a la norma de
conexion que permite transmitir audio y video sin comprimir desde un equipo a otro y

con un Unico cabléVioreno, 2015)

TCP/IP: es un conjunto de protocolos que permiten la comunicacion entre los

ordenadores pertenecientes a unaTé&P/IP, 2017)

SENSADO: Es un Control Digital de Temperatugae deber&ontrolar en forma

automaticda ventilaciony el correcto funcionamiento de un determin&dpipo.

ARM: son de tipdRISC (Reduced Instruction Set Compytesuyas propiedades son
gue poseen Birucciones de tamario fijjo con pocos formatos y que sélo las instrucciones

de carga y almacenamiento acceden a la memoria de (@Rdosz, 2012)

RCA OUT: son conector eléctriobominmente utilizado para transportar las
sefiales de audio y video, se hace posible que la informacion analégica o digital pase de

la fuente de entrada al destino de sal{déunian, 2017)

BROADCOM : VideoCore IV. Requeria de una fuente de alimentacién detwol

y 2 amperios, elemento comun al resto de versi@iastra, 2017)

SMSC SMSC: Un centro de (SMSC) es responsable de manejar las operaciones de

SMS de una red inalambricduando se envia un mensaje desde un teléfono movil,
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primero llegar4d a un centro de mensajes SEBSentro de SMS luego reenvia el
mensaje hacia el destindn mersaje puede necesitar pasar a través de mas de una
entidad de red (por ejemplo, pasarela SMSC y SMS) antes de llegar al
destino.Almacenarél mensaje SMRReenviara el mensaje SMS cuando el destinatario

esté disponibledevelopershme.)

ACELEROMETROS : distingue entralarmagealesicomo rotura de cristaley)
sefales falsas provenientes de vibraciones aleafoda® trabajos de construccion),
Con uncontador de paso de corriente de 4.4yfinciones de gestidén de alimentatio
inteligente, como reconocimiento de actividad, el BMA400 es idondmaetas de
fitness, ropa inteligente, relojes y rastreadores de actigioladarga autonomia. Para
extender la vida de la bateria, el BMA4€¥® despierta automaticamente cuando detecta
movimientoy vuelve al modsleepcuando dicho movimiento termina, algo de gran
ayuda en sensoréde ventanas de sistemas de control de temperatura y seguridad.
(Santamaria, 2018)

PIEZOELECTRICOS : es una tecnologia muy cerca de la comercializacion de
recolectores de energfexionalesque, sin las limitaciones de tiempo asociadas a la
carga energética limitada de las pilas eléctricas, puedan suministrar energia a
dispositivos electrénicos con cimmte ultra baja, son idoneos en aplicaciones con
bateria o backip que funcionan cosupe condensadord®fiate017, 2017)
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VI. HIPOTESIS

Estudio ydisefio de un entrenador con sensores mediante la plataRasmdberry
Pi aportara positivamente a los estudiarga laAsignatura de Robdtica de la Carrera

de Ingeieria en Computacion y Redes
6.1 VARIABLES
6.1.1. Variable Independiente
La Plataforma Raspberry Pl
6.1.2. Variable Dependiene

Entrenadocon sensores
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VIl. METODOLOGIA
7.1.Métodos

Para la elaboracion del proyecto de investigacion tesis se ha considerado adecuado
incluir algunas de las caracteristicas propias de la investigacion cuantitativa y
cualitativa, por tanto el tipo de investigacion basa su esencia en un enfoque mixto, ya
gue el estudio se centra en una observaciones objetivo y subjetivo de los resultados
condicionados por encuestas dirigidas a los estudiante y las entrevistas a los docente que
imparte la clase de Robotica en la Universidad Estatal del Sur de Manabi ea Garrer

Ingenieria en Computacion y Redes
7.2. INVESTIGACION EXPLORAT IVA

Porque se ha podido examinar, observar y determinar que en la Carrera de
Ingenieria en Computacion y Redes en la Asignatura de Robd¢casitanlos
Entrenadores con Sensores Mediaat®lataforma Raberry pi para la realizacion de

nuevo proyecto electrénico
7.3.TIPO DE INVESTIGACION

Bibliografico: porque a partir del y estudio depende de un numero de fuentes
procedentes de libros, articulos de electrénico, etc., y dard a conoopoltante que

la tecnologia de Raspberry pi
7.4.METODOS
7.5.Método Bibliografico

Este método fue tomado en cuenta por es muy importa para obtener informacion

indispensable para el marco tedrico con su repetida bibliografia.
7.6.Método Estadistico

Con este método sealizé la tabulacion vy graficacion de datos de la encuesta y la

entrevista
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7.7.Método Analistico

Serealizd el método de analisis de las encuestas aplicadas a los estudiantes y

entrevistas a los docentes de la Carrera de Ingenieria en ComputReidesy
7.7.1. Poblacion

Para realizael estudio deinvestigacién se tomé etuenta al estudiante que ven
electrénica en la carrerde ingenieria en computacién y redas su poblacion de

¢ p estudianteg\proximadamente
7.7.2. Muestra

Para poder extraer unamuestra que se aplicardecretarala poblacion de
estudiantesen la Carrera delngenieria enComputacion yRedes de laJniversidad
Estatal delSur de Manabi de la ciudad de Jipijafizual conocemos el niamero de

habitantes, logrando resultados confialden validez.

o &b

Donde:

n= es el tamafo total de la muestra.

N= es el tamafio de la poblacion de la carrera de ingenieria en computacién y redes

0 = representa | a desviaci-n t2pica o es!
Z= equivale al nivel deonfianza 1.96 que equivale al 95%.

e= se traduce como el margen de error, para el estudio se ha considerado el 5%.

Resolviendo:

¢p h €h
mmugpg h €h

ema Tt Y
TIMCUP P TOQ TTT
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Tras aplicar y resolver la formula se obtiene tmmuestra es de A&studiantes

7.8. TECNICAS

La técnica utilizado fuero varias que se han considerado oportunas en el proceso de
captacién de datos, debido a su gran utilidad y signiiwatporte, a continuacion se

detallan las siguientes:
7.9.0BSERVACION

Es una técnica de mucha relevancia ya que permite al investigador analizar la
problematica en estudio en base a sus percepciones, para luego procesar la informacién
de forma critica énterpretativa, logrando asi desarrollar importantes conclusiones que

permitan determinar si realmente existen necesidades que atender.
7.10. Encuestas

Estuvo dirigidas al estudiante de Universidad de la Carrera de Ingenieria de
Conmputacion y Redes

7.11. Entrevistas

Estuvo dirigida al docente que partdas clases de robotica y electroniea la
Carrera delngenieriaen Computacion y Redes de la Universidad Estatal del Sur de
Manabi
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7.12. RECURSOS
7.12.1.  Recursos Humanos
1 Investigador.

1 Tutor del proyecto de tesis.

1 Edudiante de laCarrera de Ingenieria e@omputacién y Redes de la

Universidad Estatal del Sur de Manabi

7.12.2.  Recursos Materiales
1 Boligrafos.

1 Carpetas.

1 Caja de grapas.

1 Computadores.

1 Pendrive

91 Internet.

1 Rema de papel.

1 Materiales electronico

1 Trasporte
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VIII. PRESUPUESTO

Tabla 1: Presupuesto

N° Descripcion Valor Unitario Cantidad Valor Total
Boligrafos $0.35 4 $1.40
Carpetas $0.65 4 $2.60
Caja de grapas $1 2 $2.00
Pendrive $15.00 2 $30.00
Internet $21 $126.00
Rema de papel $4 4 $8.00
Materiales 10 sensores 10 $750.00

electrénico Raspberrypi 1 $200.00

Protoboor 2 $100.00

Trasporte $50.00
TOTAL $ $1.270.00

Fuentes:Elaborada podacquelindViariacastro pefafiel
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IX. ANALISI SY TABULACION

Identificar mediosnformaticos que integren a los estudiante en los procesos de la

encueta.

Pregunta N° 1: ;Considera usted necesario conocer las caracteristicas técnicas de

sensores utilizados en la asignatura de robética?

Tabla 2: Caracteristicas técnicas de sensores

DESCRIPCION FRECUENCIA PORCENTAJE

Sl 42 31%
NO 95 69%
TOTAL 137 100%

Fuente: Conlos estudiante de la carrera ingenieria en computacion y redes

Elaborado por: JacquelineMaria Castro Pefiafiel

SI
31%

Grafico 1. Caracteristicas técnicas de sensores utilizados en la asignatura de robotica
Fuente: Conlos estudiante de lzarrera ingenieria en computacion y redes

Elaborado por: Jacqueline Maria Castro Pefafiel

Analisis e interpretacion:

De acuerdo coma encuesta realizada a los estudiantes deateeralngenieriaen
Computacion yRedes se puede determinar qué 1% consideraconoce las
caracteristicas técnicae sensores utilizados en la asignatura de rohdtiemtras que

el 69% considera no conodes.

Se onclwe que es necesarioque los estudiantes conozcany apliquen I&
caracteristicatécnica de los sensoremn la practica en élaboratorio ddRobdtica
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Pregunta N° 2: ¢Conoce usted la aplicacion de los sensores analdgicos y digitales?

Tabla 3: Aplicacionede los sensores

DESCRIPCION FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 36 26%
NO 100 74%
TOTAL 137 100%

Fuente: Conlos estudiante de la carréraenieria en computacion y redes
Elaborado por: Jacqueline Maria Castro Pefafiel

Grafico 2. Caracteristicas técnicas de sensores utilizados en la asignatura de robdética
Fuente Estudiantede laCarreralngenieria eifComputacion yRedes

Elaborado por: Jacqueline Maria Castro Pefiafiel

Analisis e interpretacion:

De acuerdo cofia encuesta realizada a los estudiantes deateeralngenieria en
Computacién yRedesse puée determinar que el 26% conodenaplicacién de los
sensores analdgicos y digitales la asignatura de robdtjcaientras que el 74 %

considerano conocdps.

Se concluyeque & necesariguelos estudiantes conozcan gpliquen los sensores

analogicos y digitaleen lapradica del laboratorio de robotica
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Pregunta N° 3: Conoce usted si en el laboratorio de robdtica de la Carrera de
Ingenieria en Computacion y Redes existen algunos tipos sensores para el disefio de los
circuitos electrénico

Tabla 4. Disefode los circuitos electronicos

DESCRIPCION FRECUENCIA PORCENTAJE

Sl 48 35%
NO 89 65%
TOTAL 137 100%

Fuente: Estudiante de la Carrera Ingenieria en Computacion y Redes

Elaborado por: Jacqueline Maria CastRefafiel

Sl
35%

Gréfico 3. Tipos sensores para el disefio de los circuitos electronico Robdética
Fuente: Estudiante de la Carrera Ingenieria en Computacion y Redes

Elaborado por: Jacqueline Maria Castro Pefafiel

Andlisis e interpretacion:

De acuerdo cofa encuesta realizada a los estudiantes deataera ddngenieria en
Computacién yRedes, se puede determinar que e¥@bonoce que en lsignatura de
Robdtica existen algunos tipos de sensores para realigafiodde los circuitos
electrénico mientras que €5 % considerano conocdps.

Se Concluyegue necesaripque los estudiantes conozcanalgunos tipos sensores

para el disefio de los circuitos electrornydo pongaren pradica en el laboratoride
robotica
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Pregunta N° 4. ¢Tiene usted conocimiento sobre su funcionamiento la tarjeta
Raspberryi?

Tabla 5 : Conocimientale la tarjeta Raspberrypi

DESCRIPCION FRECUENCIA PORCENTAJE

Sl 25 18%
NO 112 82%
TOTAL 137 100%

Fuente: Estudiante de la Carrera Ingenieria en Computacion y Redes

Elaborado por: Maria Castrd?efafiel

Sl
18%

NO
82%

Grafico 4. Tiene usted conocimiento sobre su funcionamiento la tarjeta Raspberry Pi
Fuente: Estudiante de la Carrera Ingenieria en Computacion y Redes
Elaborado por: Jacqueline Maria Castro Pefafiel

Analisis e interpretacion:

De acuerdo cofa encuesta realizada a los estudiantes dénigersidadEstatal del
Sur de Manabide carrera de ingenieria de computacidén vy redes, se puede determinar
que el 17% Tiene conocimiento sobre su funcionamiento la tarjeta Radpbheiry

83 % no consideraonocerlo

Se concluye, que es necesariqjue los estudiantesapliquen su conocimientoy

funcionamientalela tarjeta Raspber®ien lapradica del laboratorio de robética
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Pregunta N°5: ¢Conoce usted la programacion de la tarRéspberrypi?

Tabla 6 : Porcentaje de la programacién de la tarjeta Raspberry pi

DESCRIPCION  FRECUENCIA PORCENTAJE

SI 11 8%
NO 125 91%
TOTAL 137 100%

Fuente: Estudiante de la Carrera Ingenieria en Computacion y Redes
Elaborado por: Jacqueline Maria Castro Pefafiel

Sl
8%

NO
91%

Gréfico 5. Conoce usted la programacion de la tarjeta Raspberry pi
Fuente: con losEstudiante de I&€arrera de Ingenieria en Computacién y Redes

Elaborado por: Maria castrdPefafiel

Analisis e interpretacion:

De acuerdo cotha encuesta realizada a los estudiantes de la universidad estatal del
sur de Manabi de carrera de ingenieria de computacion ey, reel puede determinar
que el 8 Conocela programacion de la tarjetaagpberrypi, el 91% no consideran
conocer

Se concluyeque esnecesariquelos estudiantesconozcan la programacion de la
tarjeta Raspberrypi, para quepuedan disefiar e implementas circuitos electrénicos

en el laboratorio de robdtica
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Pregunta N°6: ¢cree ustedhecesario los circuitos electronicos con la aplicacion
de la Placa Rasberrypi paradsignatura de robética

Tabla 7 : Circuito electronico con aplicacion de Raspberrypi

DESCRIPCION  FRECUENCIA PORCENTAJE

Sl 135 9%
NO 2 1%
TOTAL 137 100%

Fuente: Conlos Estudiante de la Carrera de Ingenieria en Computacion y Redes
Elaborado por: Jacqueline Maria Castro Pefafiel

NO
1%

Sl
99%

Grafico 6. Cree necesario los circuitos electronicos con la aplicacion de la Placa
Rasberrypi para la asignatura de robética

Fuente: con los Estudiante de la Carrera de Ingenieria en Computacion y Redes
Elaborado por: Jacqueline Maria Castro Pefafiel

Analisis einterpretacion:

De acuerdo cota encuesta realizada a los estudiantes dénisersidadEstatal del
Sur de Manabi de carrera tggenieria d&€Computacion yRedes, se puede determinar
que el 99% que son necesario los circuitos electronicos con la aglién de la Placa

Raspberry P&l 1 % noconsidera necesarlos circuitos

Se determin@ue emecesaripquelos estudiantesrealicenlos circuitos electronicos

con la aplicacion de la Placa Raspberry en la praggtkboratorio de robotica
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Pregunta N° 7:  ¢Cree Ud. que el entrenador con sensores mediante la tarjeta
RaspberryPi Servira para realizar proyectos investigacion?

Tabla 8 : Encuesta a los estudiantes

DESCRIPCION FRECUENCIA PORCENTAJE

Sl 137 100%
NO 0 0%
TOTAL 137 100%

Fuente: Conlos Estudiante de la Carrera de Ingenieria en Computacion y Redes
Elaborado por: Jacqueline Maria Castro Pefafiel

NO
0%

Sl
100%

Grafico 7. Cree Ud. que el entrenador con sensores mediante la tarjeta Raspberry pi
Servir4 para realizar proyectos investigacion

Fuente: con los Estudiante de la Carrera de Ingenieria en Computacion y Redes
Elaborado por: Jacqueline Maria Castro Pefafiel

Analisis e interpretacion:

De acuerdo cofa encuesta realizada a los estudiantes dénigersidadEstatal del
Sur de Manabi d€arrera ddngenieria d&Computacién yRedes, se puede determinar
qgue el 100% afirmaron que los entrenador con sensores mediarjeti Raspberrgi

Servira para realizar proyectos investigacidnayor futuro de la carrera

Se Concluyajue esnecesaripque losestudiantesapliquen lossensores mediante la
tarjeta Raspberrpi, que ®rvira para realizar proyectos investigac@énlas practica

del laboratorio de robética
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Pregunta N° 8: Cree Ud. que es necesario la implementacion el entrenador con

sensores mediante la plataforma Rasphkerry

Tabla 9 : Encuesta realizada a los estudiantes

DESCRIPCION FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 136 99%

NO 1 0%
TOTAL 137 100%

Fuente: con los Estudiante de la Carrera de Ingenieria en Computacion y Redes
Elaborado porMaria castrdPefafiel

NO
0%

Si
100%

Gréfico 8. La implementacién ekntrenador con sensores mediante la plataforma
Raspberry Pi

Fuente: con los Estudiante de la Carrera de Ingenieria en Computacion y Redes
Elaborado por: Jacqueline Maria Castro Pefafiel

Andlisis e interpretacion:

De acuerdo colta encuesta realizada a los estudiantes déniaersidadEstatal del
Sur de Manabi d€arrera ddngenieria d&€€omputacion yRedes, se puede determinar
que el 100% consideraron necesario la implementacion el entrenador con sensores

mediante la plataformBaspberrPl para el mejoramiento de la asignatura de robdtica.

Se concluyeue esnecesaripque los estudiantesnplementen logntrenadoreson
sensores mediante la plataforma Raspb@&irypara que realicen spracticaen el

laboratorio de robética
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ENTREVISTA REALIZADA A LOS DO CENTE DEL AREA ROBOTICA DE
LA CARRERA DE INGENIER IA EN COMPUTACION Y REDES DE LA
UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI. Con el rgetido temaEstudio
y Disefio de un Entrenador con Sensores Mediante la Plataforma RaBpipamny la

Asignatura de Robotica de la Carrera de Ingenieria en Computacién y Redes

1) ¢Cree Ud. que el Entrenador con sensores ayudaria al estudiante con el disefio

de los circuitos electrénico?

2) ¢Qué opina sobre los entrenadores con sensores teed@anplataforma

RaspberryPi, para mejor la practica en el laboratorio de robética?

3) ¢ Considera usted necesario la implementacion del entrenador con sensores

mediante la plataforma RaspbeRly

Una vez realizado lantrevista a los docente. Se hadlég a laconclusion que es
necesario implemental entrenadoconsensores mediante la tarjetasgberrypi para
ayudar a los docentes a partir sus clases sin problema y asi los estudiantes desempefian

por investigar mas sobre los sensores y llegar graade proyecto.
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X.

CRONOGRAMA

S {Juia j2gosto ,sephembre Inctnhu lmﬂmhm ldn‘mbte lemro lf&mo lmrzo ] lmm *)un'n PUID..
{omienzo > R Fin
S Agregar fare3s con fechas a 3 [inga de femoo
Modo 13’16 Z7feb N7 Bmzy'1T TTjul’T7  BSsep VT Mdic't7 2feb W Babe1d o3 10septE Wnes
detarea v | Nombre dz tarea v Duedon  « Comenzo v Fn Biy 3t ¢ VM S KBk L IR IENE I FR SR AL T TR B A
1| # | cowgamadeadtividades  103dias  mie2y/os/17  vie10/14/17 f——
2 |# 1. Introduccion & dias jue22/06/17  mar22/08/17 [
3 | 2.Problemade linvestigacion 62diss  jueS/06/17  sib23/08/17 |
L2 3. Objetivos 3dias mieS/0T  vie07/0r/17 [
5 |2 4, Justificacion 2dias juenBO77  viewjorjn i
5|2 5. Marco Tedrico §dias mie1907/17  mié 260717 I
72 6. Hipétesis 2dias ueZljo7/7  vied8jor17 [
B A 7. Metodologia sdiss  mie0os/l7  hin07/08/17 I
< 9 |# 3. Prasupussio & dias viellf08/17  mié 16/08/17 (]
< n# 9. Andlisis y tabulacion sdiss  vieOBfOS/18  mie13/06/18 1]
n|# 10. Cronograma de actividades  3dias mié 20/06/18  vie22/06{18 I
124 11, Bibliografiz 3dias mieZIf0S/18  vie 29/06/18 I
12 12. Propusst 3dias  mie04o7/18  vie08/07/18 t
ay 13. Anexos 3dis Moy vie19/01/18 1

Fuentes:Elaborada podacquelinevlaria Castro Pefafiel
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Xl PROPUESTA
. TITULO

Implementaciorde un Entrenador con Sensores Mediante la Plataforma Raspberry
Pi
Il. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA.

Los nuevosavances hacia el campo educativo, saienttan en una serie de cambios,
puesto que la tecnologia no solamestelucionasino también en la enseff@ra

diferentegproyecta electronico.

La implementacion den entrenador con sensores la plataforma Rabgrry pi para
el desamllo de diferentegircuito electrénicopasado B proyectosgesta dirigido a Is
estudiante, para fortalecer el conocimientxercade los entrenadores con sensokeks
tarjeta Raspberry py su programacion losentrenadores con sensorgabajan con

alguna plataformascoma Arduino, microcotrolador, Raspberrii

lll. Objetivo

IV. Objetivo General

Implementarentrenadoreson sensores mediante lgplataforma RaspberryPi para

Asignatura de Robdtica de la Carrerdmigenieria en Computacion y Redes

V. Objetivos Especifices

U Realizar los circutos electronicosnediante los entrenadores cosensoresen la

plataformaRaspbernPi para laAsignatura de Robdtica

U  Demostrar el funcionamiento de l@strenadores comsensores mediante la

plataformaRaspberryPi para laAsignatura de Robdtica

U Crear un manual practicoon sensoregn la plataformaRaspberryPi para la

Carrera de Ingenieria @gputacion Redes
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VI. Justificacion

El proyecto investigativo se justificaorqué la Carrera Ingeniera eno@puacion y
Redes en la asignatura dabodtica necegta contar con esto tipo ddntrenadores con
Sensores en la Plataformadpberry pipara quelos docentesmpartan su clasesin

dificultades

Latecnologia Raspbergy, aplicada en conjunto con sensores mediante un entrenador
pretende resolver el problema que afecta negativamente al proceso de engefianza
aprendizaje, al no contar en el laboratorioraledtica con loxomponents electronics
suficientes para impartisu clasescorrectanente,el objetivo de lainvestigacién esque
los estudiantessprendan a programar la tgea RaspberryPi y disefiar circuito con los
sensoresy asi realicen nueve proyects que con llevanaa tener un enfoqué positivo

en la Asignatura de RobdGiic
VII. Factibilidad de su aplicacion

Es factible laaplicacion deesteproyecto,debido a que uentrenador con sensores en
la tecnologia Raspberry,giermitird mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje en la

asignatura deobdticade la Carrera de Ingenieria en Computacion y Redes.

A Continuacion se detalla los componentes electronicos de los entrenadores con

sensores con plataforma Raspberry pi

- Gratador SUB

- Diodo Led

- Display

-  Rele

- Protoboard

- Condensadores

- Resistencia

- Sensode temperatura
- Sensor de infrarrojo
- Sensor de presion

- Sensor de velocidad

- Sensor de aceleracion
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- Sensor ddumedad

- Sensor de gravedad

- Sensor de sonido

- Sensor de movimiento
- Sensor de inalambrico
- Tarjea Raspberry pi
Conector GPIO

Descripcion dé¢ modulo de practica. En el siguientamanual técnico se explica los

tipos de entrenadores con sensores ¢anji&ia Raspberrypi
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INSTALACION DEL PROGRAMA PROTEUS

-

Proteus es un entorno integradsefiado para la realizacion completa de proyectos de
construccién deircuitoselectronicos en todas sus etapas: disefio, simulacion, depuracién
y construccion. La aplicacion Proteus estd compuesta basicamente por dos programas
principales: Isis, que se utiliza para el disefio del esquema electrénico, y Ares, que sirve
para el disefigle la placa de circuito impreso a partir del esquema electronico realizado
anteriormente; y por los médulos VSM y ProSPICE. El primero se emplea para la
simulacién del circuito electrénico, mientras que el segundo para la simulacién de la
I6gica del progrma cargado en el microprocesador

Instalacion del programa

El sistema en el que se instale la aplicacion debera tener caracteristicas:

{ Sistema operativo: Windows XP/Vista/7/8

9 Compatible con sistemas de 32 bit y 64 bit

1 Memoria RAM: 256MB

1 Espaciocen disco duro: 200MB 0 méas

9 Procesador: 233MHz o superior
Para realizar la instalacién desde el-RDM o Pendrivey asi comenzar autoejecel
programaProteus 8 Professional Transcurridos unos instantpareeerd la primera

pantalla deresentacion.

VWalomrmm tor Ehes Pratmusm 8 Prafmasiaonmt SSeatoins Wiianrot
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Al hacer clic sobre el bot - n fANext o apa

términos de la licencia del programa. Solo hay que aceptarlos y en la siguiente ventana se

escoge la instalacion deseatgpical

Dask

Se elige Typical, que es lapcion mas sencilla y la que instala las caracteristicas mas
comunes del programa, la instalacion comenzaré inmediatamente y s6lo hay que esperar a

gue finalice el proceso.

SOFTWARE PROTEUS 8

describir en detalle los cuatro elementos principales, meatosnanteriormente, por
los que esta formado Proteus. Estos elementos estan perfectamente integrados entre si y
son los siguientes:

- ISIS. Es la herramienta para la elaboraciéon avanzada de esquemas electrénicos, que

incorpora una libreria de mas de 6.@08delos de dispositivos digitales y analdgicos.

tEXRUBENALS

TR BT VG S - R, s

- ARES. Es la herramienta para la elaboracion de placas de circuito impreso con

posicionado automatico de elementos y generacion automatica de pistas, que permite el
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+B-8.0

uso de hasta 16 capas. Con AR&Srabajo duro de la realizacion de las placas de

circuito impreso recae sobre el PC en lugar de sobre el disefiador.

SREORORD Z xuJ

N*B>E001

En esta aplicacion se pueden crear prty® electronicos que pueden simulagas
generacion de diferenciales de potencial virtuales. Los componentes se sitlan, area
determinada por el programa y desde alli se va estructudasdadrcuitos con los
simbolos de los componentes que se van uniendo por medio de conexiones simples o por
medio de buses que generan mayor aprovechamiento del espacio y una mayor capacidad
de estructuracion de los circuitos. También pueden cargarse programas de
microcontroladores virtualmente para que sean simulados y puedan estudiarse las
variables electrénica requeridas para poder avanzar en el disefio de los sistemas

electronicosa losproyectosjue necesiten

Para empezar se deben elegir los componentes para situarlos; como ejemplo

realizaremos el anterior circuito en Isis hasta generar la PCBatitamente en Ares
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Al seleccionar el boton P se desplegara una ventana con una lista de los componentes
dispuestos a ser elegidos de acuerdo a una serie de categorias.
Una vez elegida la categoria se despliega una serie de componentes con sus respectivas

caracteristicas su simbolo esquematico y su correspondiente presentacion en Ares

También dentro libreria donde emt@mos los diferente componente para realizan de

los circuitos electrénico

wwm an Debug Lbrary s easas MBI MAX
( i —
~
yeall = [0 MRRPE: 140 Deiion +
’ DL L

e bty

.

ot O VOUTA pde
d o voutn b4
U  vam
WO
ern

¥

aae

a

ES

=

*BR>80

e L

Medianteel generador de sefales, o que resulta apropiado para nuestro ejercicio ya

gue nuestros requerimientos de directa son un poco mas de cinco voltios.
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INTRODUCCIO N

El manejo de los dispositivelectronicos programados se debe tomar cuetda
parametro eléctrico de disefio y conexiones, por este motivo la elaboracitte de es
manual técnico Permitird a lostediante ydocentetener conocimiento de la$ato
técnicos de cada uno de los elementos electroniapie estan implementado en el
modulo de practica

Por lotarto, con et informacion técnica los esliantes y docentes tendran mayor
precaucion en el desarrollo cada circuito electrgni@que esmportante presear la

integridad fisica del entrenadown sensores en la plataforma Raspberry
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MODULO GRABADOR DE USB

El USB es un puerto serial, practico médoésadopara depurar programas en micro
controladores.

DATOS TECNICOS DE DIODO LEDS
Corriente: 2v

Diodo Leds, Rojo y Verd

Microcontrolador picl8f4550

Pai hg

USB Conn

Resistencia 330Y, 1Kk

= =/ =4 A4 A -2

< 18
- ol
AV -1 28]
izl .
* o1 o2 __L
& LA LR L i T
" TTE Ravam Ao miEmceratiol || ! Al L
rerhe i e
! 1ouTE REND-VE (B 1o
3 7 RARAN) —'i -
i EEEEEg i boacpise sl wnunHEN
H H o
2k REUAMISIHTVECRECL ROVERFY [
{st:1 I_I o L :3 ABYANBCORINED &:ﬂ'} 1
1 A0 | Ribdsriiabochaar e
s | x| i v noguERRein | S
iLL '-5_ PR 2P0 il 5
TR R ROTERETEG |
AR AP EE T
P | A I
it} L FL‘ .....
il 2

llustraci 6n 14 : grabador de usb
Fuente: Elaboradgoor Jacquelindlaria Castro Pefafiel
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MODULO DIODO LEDS

Es un gran avance de la tecnologijae seutilizan en los diferentes proyectos para la
sociedad

DATOS TECNICOS DE DIODO LEDS

Voltaje De Entrada: 5 Vdc

Corriente: 25 Ma

Diodo Leds, Rojo Werde

Conexion: Catado Comun

(5] Cz o2 O ? D& o7
LEDymaes teoeED LED ks LoD teoeEn LoD s

llustracion 15: Diodo leds
Fuente: Elaboradgor Jacqueline Maria Castro Pefiafiel
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MODULO BUZZER
Es un controlador el sonido de la alarma, musiceoascidos como zumbador, el

cual es un transductor electroacustica que produce un sonido o zumbido continuo o
intermitente de un mismo tono, es usado como mecanismo de sefializacion o aviso, y son
utilizados en multiples sistemas como en autos o en eleatésticos.

DATOS TECNICOS DE BUZZER

Led red

Pot+hg

Tblock+2

Tblock+3

Tlo 82

Corriente: 12v

llustracion 16: Duzzer
Fuente: Elaboradgoor Jacquelindlaria Castro Pefafiel
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MODULO FUENTE DE PODER
La fuente de pader Trabaja comn voltaje de 5 V o 3.3 V. conectan directamente en
las lineas de alimentacion.
DATOS TECNICOS DE FUENTE DE PODER
Trasformador 1n4004
Alternador
Voltaje de entrada: 5 Vdc
Corriente: 25

Diodo leds, rojo y verde

= =2 =4 4 A -2

Conexién: catado comun

TR1 m
ffffffffffff I SEEREPCSEI RESEREENL Y |/ SSSSSEESRERSRELES < SERE
[ “'Tj '_‘: :( ':j\ Tt ]
o (e Al (o b
| ) Socan (: ..;.v) ] e \'.,:. ‘,:J,.
| l _3|E ]

llustracién 17: Fuente de poder
Fuente: Elaboradgor Jacqueline Maria Castro Pefiafiel
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MODULO SENSOR TEMPERATURA

Los sensores de temperatura se utilizeeramedir el ambierte, o puntos de medicion
inaccesibles

DATOS TECNICOS DE SENSOR TEMPERATURA

Voltaje de funcionamiento: 3.3,5V

Corriente 12V

Alternador

= =/ =4 =4

Resistor

L
®
[
II_—_"
s B2
i

llustracion 18: Sensor temperatura

Fuente: Elaboradgor Jacqueline Maria Castro Pefiafiel
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MODULO DE SENSOR DE MOVIMIENTO
Son lo que respondd movimiento fisico de un objeto en moviente
DATOS TECNICOS DE SENSOR MOVIEMTO

Batterry
ceramicl0n
Erl-12zyj300v
Led red

Led Green
555
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llustracién 19: Sensor de movimiento
Fuente: Elaboradgor Jacqueline Maria Castro Pefiafiel



MODULO DE SENSOR DE VELOCIDAD

El sensor de velocidad de salida de la transmisién dispositivo de efecto Hall. La sefial
de salida de onda cuadrada estda normalmente en C del conector. Este sensor,
gener al ment e, requi ere entre +10V vy 12 Vc
electronicanterno.

DATOS TECNICOS DE SENSOR DE VELOCIDAD

1 555
1 Potlin
1 Resitencia 10u
1 Minterlk
91 Diodo led green,red
1 Genelect 100 16v
1

Corriente 12v

01

HRs
- LR
B2
— ey
N INEECE===
ns .

=
I: o 0z

el
A

llustracion 20: Sensor de velocidad

Fuente: Elaboradgoor Jacqueline Maria Castro Pefiafiel
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MODULO DE SENSOR DE HUMEDAD

El médulo HL-69, un sensor de humedad de suelo resulta ser otro médulo que utiliza

la conductividad entre dos terminales para determinar ciertos parametros relacionados a

agua, liquidoy humedad
DATOS TECNICOS DE SENSOR DE HUMEDAD
1 Resitorrio
T 2n39
1 Bateria

1 Capacitor

llustracion 21 : Sensor de humedad

Fuente: Elaboradgor Jacqueline Maria Castro Pefiafiel
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MODULO DE SENSOR DE INFRARROJO

El modulo del sensor infrarrojgon unos componentes electronicos compuestos
de fototransistoicolocado uno al lado del otro, de forma que el LED actia como emisor
y el fototransistor como receptor.

DATOS TECNICOS DE SENSOR DE INFRARROJO

1 2n2222
Battery
Diodo Led Green
Resistor

1
1
1
1 Tonchldr

Ri
10k

r il

L 01
LED-GREEN
LDR1
$i() ToRo Lo

llustracion 22: SENSOR DE INFRARROJO

Fuente: Elaboradgor Jacqueline Maria Castro Pefiafiel
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CONECTOR GPIO
Los conectores gpison inmportantepara realizacién de vario cuito electrénico
DATOS TECNICOS CONECTOR GPIO

1 741s04

1 74Is08

1 74Is02

1 74Is86

1 Digitales
o »— 1.
B 1 | ¥
D" By 1

= | l
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LT b rv saocamn nao oo Swnn

llustracion 23: Conector gpio

Fuente: Elaboradgoor Jacqueline Maria Castro Pefafiel
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MODULO DE PRESION

Los modulos de presion ideales para habilitar el medidoedir la presion
DATOS TECNICOS DE PRESION

1 M Px4115

1 Dcpic32gp204

1 Vitu
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llustracion 24 : Presion

Fuente: Elaboradgor Jacqueline Maria Castro Pefiafiel
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MODULO DE SONIDO

El mdédulo sensor de sonido tiene la capacidad de detectar la amplitud del sonido
Puede ser utilizado en infinidad de aplicacioocesio lo son la sincronizacién con luces

activadas por sonido como sistemas de seguridad contra ruido, o diferentes proyectos de
aplicaciones de circuito

DATOS TECNICOS SENSOR SONIDO
U Amperimetro para calcular

U Voltimetro en paralelo al Led

U Voltimetro en pralelo al SCR
a

Voltimetro en el micréfono

il
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=
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1NE
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llustracion 25 : Sonido

Fuente: Elaboradgor Jacqueline Maria Castro Pefiafiel
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MODULO DE INALAMBRICO
Losmddulo desensores inalambricasientancon un sensor integrado, electrénica de
medicion y transmisor de radio. La sefal de radio es interpretada por un receptor que
convierte la sedil inaldambrica en una salida deseada, como una corriente analdgica, USB
o Ethernet, para compartir datos en una red informéatica.
DATOS TECNICOS INALAMBRICO
1 74Is193
91 Diodos led red
1 Resistencia 270k
1

Corriente: 12v

:

llustracion 26 : Inalambrico
Fuente: Elaborado por Jacqueline Maria Castro Pefafiel
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https://es.omega.com/prodinfo/sensores-inalambricos-transmisores.html

MODULO DE RASPBERRY PI
Este disefode elaborado efritzing.0.8.7b.pc
DATOS TECNICOS INALAMBRICO

1 Raspberrypi

1 Senso déemperéura

1 Conectores hebra y macho

llustracién 27 : RaspberryPi
Fuente: Elaboradgor Jacqueline Maria Castro

Penafiel
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VIII. DISENO DE LA PROPUESTA

Disefio y construccion modulo de practicas con la tecnologia Raspberry

El disefio de circuito del modulo de practica se loizaal mediante el software
protets y fritzing, son herramienta informatica mediante el simulador se prob6 cada

uno de las pagtque conforman el médulo.

Con la Raspberry Pjunto a los sensores se determinaron cada uno de los
componentes que lo conforman, con el objetivo de cumplir con el desarrollo de un

sinnumero de practicas a través de la interconexion de las diferenéssdemaodulo.

Se presenta el disefio de algunas partes del médulo de practicas con Raspberry Pi.

RESISTENCIA Y LEDS

MELES CON TRANKIATORES PARA DIBFARO

RA2 L2

i
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Reg
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<44
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i am

[ E TR L
R47 |

Gl

llustracion 29 Rele
Fuente: Elaboradgoor Jacqueline Maria
Castro Penafiel

llustracion 28 Resitencia y leds
Fuente: Elaboradgoor Jacqueline Maria
Castro Penafiel
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L.:;;_,I l' T [ i _ I T

llustracion 30: Disefio de la fuente de poder
Fuente: Elaboradgor Jacqueline Maria Castro Pefiafiel
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llustracion 31: Disefio el modulo
Fuente: Elaboradgor Jacqueline Maria Castro Pefiafiel

Disefio de parte electrénico del médulo de préactica

'TJ’
Ll

llustracion 32: baquelita ., o .

Fuente: Elaboradgpor Jacqueline Maria llustracion 33: cwcwtomfrarrol_o ]

Castro Pefiafiel Fuente: Elaboradgpor Jacqueline Maria
Castro Penafiel

llustracion 34: el moduloconmleto
Fuente: Elaboradgor Jacqueline Maria Castro Pefiafiel

79


















































































































